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Introduction. 


Joseph Warton, in his famous Essay on the Genius and Writings 
of Pope, ventures to quote some faulty expressions occurring in the 
works of that poet. But he falls back at once: "More instances 
might be added, if it were not disagreeable to observe these straws 
in amber. But if rhyme occasions such inconveniences and im- 
proprieties in so exact a writer as our author, what can be expected 
from inferior versifiers?'' 

This is a book about straws in amber, or to put it in a less 
deferential and less enigmatic way, it is a book about the differ- 
ences between the word-order of English verse and that of English 
prose during the last two centuries. Certainly it does not contain 
an exhaustive discussion of word-order either in prose or verse, 
and I shall indicate later in what respects the words on the title- 
page are too pretentious. As a preamble to my essay, I would 
only state that I am not quite sure whether the irregularities in 
verse-order are always to be looked upon as straws, and that I am 
positively certain that many of the poems examined by me have 
very little in common with amber, of purest ray serene. Anyhow 
I heartily agree with Joseph Warton that these improprieties have 
been most disagreeable to observe — though his point of view 
differed from mine — and, indeed, the perusal of the following 
pages is bound to be equally disagreeable to the reader as the 
compilation of them has been to the compiler. 

It would be altogether superfluous to expatiate here on the 
merits of English poetry, from Beowulf down to the lyric of to-day, 
and I have no eye to the halo of the literary critic. I approach 
the poets as a student of their language only, well aware that, in 
the opinion of poets, philologists are persons even more pedantic 
and impertinent than professional reviewers. To me, however, this 


"Sth edition, London 1806, Vol. II, pp. 148—39. 
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matters little, since there is no chance that my book will ever fall 
into the hands of a poet, and should it 'do so, he NORA undoubt- 
edly leave it unread. 

After this frivolous beginning, I now pass on to my subject, 
addressing henceforth my poor wisdom to the members of the 
philological clan. 


Considering the amount of labour bestowed during the last 
few decades on investigating the syntax of English", it is rather 
startling to find how little has been accomplished in the field of 
post-Shakespearian verse. I do not here refer to either the literary 
aspect, or the metre, or the vocabulary. The vocabulary of poetry 
has often been collected in concordances and scrutinized in disser- 
tations, dealing particularly with its admixture of archaisms, but 
sometimes also with other features, as, for example, Mr. Quayle's 
recent work on Poetic Diction. On the other hand, studies of the 
syntax of eighteenth and nineteenth century verse are scarce, and 
it seems to me as if it were almost regarded as znfra dig. for a 
serious scholar to subject modern poetry to a syntactic analysis. 
I fail to see why this should be considered less worthy of being 
studied assiduously than the poetry of the Middle Ages. Naturally 
there is a difference, and this lies in the fact that, the earlier the 
period, the fewer are the sources available, and so both poetry and 
prose must be examined thoroughly, in order that we may gain as 
much information as possible about the language in general, for 
instance, Old English. Apart from this, however, the syntax of 
earlier verse has been investigated for its own sake, as indeed it 
should be, since every variety of style, prose or poetry, ancient 
or modern, has a claim upon the attention of the linguist. 

Trite as these preliminaries may appear, I have an impression 
that they could not well be omitted from these pages. Nobody 
knows better than myself what apologies are required to compen- 
sate for the imperfect execution of my undertaking, but the under- 
taking zz se needs no apology, and the words above are not in- 
tended as such. On the contrary, I am convinced that the language 
of poets such as Pope, Keats, and De La Mare, is a theme no 


' See Deutschbein, System der neuenglischen Syntax, 1917 (comprehensive 
bibliography"'; Hoops, Englische Sprachkunde, 1923, p. 105 ff.; Horn, Die englische 
Sprachwissenschaft, 1924, p. 562 ff. 
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less respectable than the language of contemporary novelists. There 
is no reason why I should trouble the reader with an account of 
how this book came to be written; how I first started on another 
subject but soon found that, if I was at all to write on the syntax 
of modern verse, nothing could be more urgent than to tackle the 
problem of word-order, and to try to show at least what verse- 
order was like. But no doubt someone or other will be inclined 
to assert that this is, indeed, no problem to waste one's time upon: 
the word-order of modern verse is altogether void of interest because 
it is so arbitrary and so unnatural. I shall not deal with this asser- 
tion now; I would ask instead: how far can prose lay claim to 
possessing a word-order which is in every respect normal and na- 
tural? Of course there is no denying the fact that, generally speak- 
ing, the word-order of prose is more regular than that of verse, 
but which category of prose, then, is to represent the natural” 
order? That modern English prose-order is, on the whole, one and 
the same, is an assumption which on closer inspection will resolve 
itself into a man of straw. I recommend a careful comparison 
between the following extracts, chosen haphazardly, but fairly typ- 
ical of four different prose styles: 

(1) And although in the recesses of the aisles and chapels, 
when the mist of the incense hangs heavily, we may see continu- 
ally a figure traced in faint lines upon their marble, a woman 
standing with her eyes raised to heaven, and the inscription above 
her, Mother of God,” she is not here the presiding deity. — Ruskin, 
Stones of Venice. 

(2) Each of the Members undertakes that it will, within the 
period of one year at most from the closing of the session of the 
Conference, or if it is impossible owing to exceptional circumstan- 
ces to do so within the period of one year, then at the earliest 
practicable moment and in no case later than eighteen months from 
the closing of the session of the Conference, bring the recommen- 
dation or draft convention before the authority or authorities within 
whose competence the matter lies, for the enactment of legislation 
or other action. — Treaty of Versailles, Article 405. 

(3 We do not profess to know absolutely that the present 
pessimism is justified. But we can see nothing in the commercial 
outlook that makes against it. The country is staggering under 
huge financial burdens which, however they are met, restrict enter- 
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prise; the vast National Debt is a millstone round our necks. Many 
of our pre-war markets have vanished or dwindled, either because 
the standard of life has fallen, or because their needs are being 
supplied by themselves or from other sources. — Zhe New States- 
man, April 4, 1925. 

(4) "Married? "Oh, yes, he's married. Has been some time, 
I believe, though they've got no kids. I had lunch at his place 
one time I was down Tidborough way. Now there's a place you 
ought to go to paint one of your pictures — where he lives — Penny 
Green. Picturesque, quaint, if ever a place was.” — Hutchinson, If 
Winter Comes, p. 11. 

If asked which of these passages exhibits the most natural 
word-order, everybody will answer instinctively: the last, of course. 
Obviously because it is direct speech, and colloquial besides. Try, 
then, to apply this very natural word-order to the three other 
pieces, and you will find it impossible. The word-order distinctive 
of a certain style is so woven into the other characteristic elements 
of that style — phraseology, rhythm, and so on —that it cannot be 
employed in another style without altering the character of the 
latter. I am ready to admit that the differences pertaining to 
word-order proper are perhaps not very great, but undoubtedly 
they do exist; and the important fact is that each prose style has 
a word-order of its own, which is the only one >»natural> to that 
particular style. Nobody would expect Ruskin to write in the vein 
of the chatty chap in Hutchinson's novel; nor should we be very 
delighted to see the staff of The New Statesman construe their 
sentences in the manner of Versailles. 

Then the objection arises: only the third piece should be 
taken as typical of prose: the first is poetic prose, the second legal 
prose, and the fourth no prose at all. This objection is quite 
sound, but it cannot explain away the fact that the word-order of 
prose is, to a certain extent, both arbitrary and unnatural, provided 
that attention is paid to all the different kinds of word-order act- 
ually observable in various prose styles. We are accustomed to iden- 
tify ”prose-order” with the matter-of-fact order in piece (3), but 
it should be remembered that, strictly speaking, this view is a sim- 
plification of facts. And even this ”normal” prose, and its word- 
order, is an artificial product, a compromise between different 
styles, though traditionally so familiar to us that we seldom bestow 
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a thought upon how much it differs from ordinary speech. Uncon- 
sciously we feel, however, that the more the word-order of this prose 
approaches that of cultivated speech, the more natural” does it 
become. Still there are many types of word-order met with in 
prose which are looked upon as perfectly legitimate there, but 
which we should scarcely venture to use in spoken English, if we 
would escape the charge of talking like a book. On the other hand, 
It is pretty certain that emotional speech has many curious variants 
of word-order which seldom find their way into prose. Unfortun- 
ately investigations of word-order in spoken English are very few; 
most of what has been written on English word-order is based on 
printed material.' 

To return to verse: if matters stand thus in prose — the word- 
order of which is being studied carefully — one is certainly justi- 
fied in examining the word-order of modern verse, even if it were 
always so unnatural and arbitrary as is sometimes supposed, at least 
by people who have never had occasion to observe it closely. And 
after many hours spent over the poets, I may be allowed to say 
that I have found even their curious word-order not altogether 
without its interest; it has been interesting both for its own sake, 
and because the investigation has compelled me to weigh con- 
tinuously the possibilities of prose-order, as will be seen throughout 
the book. 

As has just been mentioned, the previous discussion refers 
chiefly to what may be termed the popular attitude towards verse- 
order. But, even if we turn to grammarians treating of syntax, we 
shall find, at most, scattered notes and rather vague statements 
about the word-order of modern English verse. Thus we read, for 
instance, in Deutschbein, System der neuenglischen Syntax, p. 23: 
"In der Poesie äbt das Metrum einen relativ geringen Einfluss auf die 
Weaortstellung aus, sie bedient sich zwar vielfach Formen, die in der 
Prosa selten sind oder dort archaisch sind, aber ganz unmögliche 
Wortstellungen meidet auch die Poesie.” Now it is not quite clear 
what is implied under the term ”Metrum,” but probably Deutsch- 
bein has in mind early English poetry more than modern verse”; 


" Cf. Horn, Die engl. Sprachwissenschaft, p. 574. — Some notes are found in 
Palmer's Grammar of Spoken English, p. 218 ff. 

” The first part of Deutschbein's statement seems to go back to Ries, Die 
Waortstellung im Beowulf, 4 2, and Azzalino, Pie Wortstellung im King Horn, pp. 2, 
91 ff. Cf. also Tobler, Zeitschrift f. rom. Phil. 3, 144, and Leo, Gött. Nachr. 1895, 
431 quoted by Richter, Zur Entwicklung der romanischen Wortstellung aus der la- 
teinischen, p. 101). 
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in that case he is scarcely thinking of the influence exercised on 
word-order by the rhyme. At any rate, this general declaration 
does not hold true in all respects with regard to modern poetry — 
Ihat is, post-Shakespearean verse" —as it will be possible to show 
in the sequel.—In Dyboski's elaborate work on Tennyson's language 
and style, we find seven pages containing some very interesting 
observations on Tennyson's word-order. This is in fact the most 
extensive discussion of the word-order of any poet between Pope 
and Sassoon that has appeared up to the present, so far as I know; 
but the way in which the author introduces those pages is typical: 
»Den Schluss dieser syntaktischen Betrachtungen möge einiges 
uber die Wortstellung bilden, wobei natärlich nur systemisier- 
bare Gruppen von Erscheinungen, nicht die zahllosen isolierten Fälle 
dichterischer Freiheit und metrischen Zwanges aufgezählt werden> 
($ 131). I entirely agree with Dyboski that no human being can 
collect the innumerable instances of deviating word-order in verse, 
and few men have given proof of greater patience than has Dyboski 
himself in that thick volume; but I think that we can detect in 
verse a larger number of ”systemisierbare Gruppen,” and I believe 
that the investigation of verse-order can be made more effective 
through another and stricter system. 

It has been stated above that so far very few works dealing 
with the syntax of poetry dating from the last two centuries have 
appeared. Notes about the word-order in the poetry of that epoch 
occur sparsely”, and in the initial stages of my investigation I be- 
lieved that, apart from those stray notes, no attempt had been made 
to examine the word-order of any poet later than the Middle Ages. 

t Cf., moreover, Franz, Shakespeare-Grammatik, 4 681: '"Nachstehende beobach- 
tungen tiber die wortstellung grinden sich vornehmlich auf die prosa, weil an ihr 
am besten der entwicklungsgang der stellung des wortes im satz klar gelegt werden 
kann. Die gebundene rede kommt fiir vorliegenden zweck erst in zweiter linie in 
betracht, da hier der subjektivismus des dichters in der handhabung der metrischen 
form eine zu hervorragende rolle spielt und die wortstellung in der poesie not- 
wendigerweise eine freiere sein muss als in der prosa.” Certainly Franz is justified 
in choosing prose "fir vorliegenden zweck”; but an investigation of the word-order of 
Shakespeare's verse would be very desirable, just because the subjectivism of the 
poet plays such a prominent part in verse. However, Franz is not to be criticized 
for not having undertaken this laborious task; but the mentioning of the fact may 
be of interest to other scholars. 

? See, e. g.: Mätzner, Englische Grammatik, passim; Legouis, La Jeunesse de 
William Wordsworth, p. 139; Franke, Der Stil in den epischen Dichtungen Walter 
Scotts, p. 81 f.; Dyboski, Tennysons Sprache und Stil, p. 171 ff.; Serner, On the 


language of Swinburne's lyrics and epics, p. 22; Bergström, On some cases of poetic 
licence in modern English, p. 21 ff. 
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Afterwards I discovered that there was at least one book treating of 
seventeenth century verse-order, namely: Willy Gräbner, Der Ein- 
fluss des Reims auf den Satzbau der englischen ”heroic plays” (Diss. 
Königsberg, 1912). Without wishing to disparage my precursor in 
this field, I cannot but say, however, that Gräbner's treatise is 
rather superficial, and, in several respects, unsatisfactory. He has 
gone through a few acts from the four dramatists Dryden, Lee, Otway, 
and Crowne, in order to ascertain the influence of rhyme on their 
word-order, and singled out at random some examples." I have no 
reason to discuss his choice of subject, nor his treatment of the 
heroic plays, but his general statements as to the word-order of 
later poets are misleading altogether and really need correction.” 
It should be observed, though, that Gräbner avows himself that those 
statements "machen weder auf Vollständigkeit, noch auf unbedingte 
Zuverlässigkeit Anspruch” (p. 52), which, by the way, I must say 
applies also to my own work. 

From Gräbner's treatise we may get some idea of how the 
writers of heroic plays tampered with the word-order for the sake 
of the rhyme. It is a well-known fact that even Dryden was aware 
of this— "the only inconvenience with which rhyme can be charged” 
(Gräbner p. 11)—and that, during the eighteenth century, men 
of great authority, such as Dr. Johnson and Goldsmith, condemned 
the transposition of words from the order of prose?. But it is 


' Purely metrical influences are not taken 2 consideration, though the author 
is naturally aware of their existence; see pp. 4, 59. 

> Thus Gribner says, for instance, on p. 66: "Bei den grossen Dichtern am 
Anfang des XIX. Jahrhunderts Scott und Byron, Shelley, Keats, hat der Einfluss des 
Reims auf die Sprache schon so gut wie ganz aufgehört. Es ist kaum einmal eine 
Inversion zu finden.” — — — "Im XIX. Jahrhundert endlich ist nicht blos im 
Blankvers, sondern auch im heroischen Reimpaar der Satzbau der Dichtung von dem 
der Prosa fast garnicht zu unterscheiden.” Compare with this my statistical survey, 
especially the tables 7 and 11. 

3 See Barstow, Wordsworth's Theory of Poetic Diction, p. 57 f. — I may 
quote here two interesting pronouncements: "It is indeed amazing, after what has 
been done by Dryden, Addison, and Pope, to improve and harmonize our native 
tongue, that their successors should have taken so much pains to involve it into 
pristine barbarity. ”I'hese misguided innovators have not been content with restoring 
antiquated words and phrases, but have indulged themselves in the most licentious 
transpositions, and the harshest constructions, vainly imagining, that the more their 
writings are unlike prose, the more they resemble poetry” (Goldsmith, Life of Par- 
nell; quoted from Cowl, The Theory of Poetry in England, p. 202). — "To make 
verse speak the language of prose without being prosaic —to marshal the words 
of it in such an order as they might naturally take in falling from the lips of an 
extemporary speaker, yet without meanness, harmoniously, elegantly, and without 
seeming to displace a syllable for the sake of the rhyme, is one of the most ardu- 
ous tasks a poet can undertake” (Cowper; quoted from Quayle, Poetic Diction, p. 24). 
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worthy of notice that the ”licentious transpositions” Goldsmith was 
so eager to criticize are not those actually found in, for instance, 
Dryden and Pope. Obviously Goldsmith considered the verse of 
these poets free from licentious transpositions, and the same opinion 
is echoed in these words by Barstow: "the best achievement of 
the eighteenth century was a clear and natural order and syntax." 
If "clear and natural” is meant to imply that the word-order of 
Pope's verse was the clear and natural word-order of contempo- 
rary prose, this statement is far from being correct. And that 
this is really the interpretation intended by Barstow, appears from 
another passage in her book: "The one (: the classic type of poetic 
diction), imitating the example of Dryden and Pope, retained the 
grammar and syntar, and, for the most part, the vocabulary of 
prose” (p. 58)” I quote this merely to show what is usually as- 
serted with regard to the syntax of eighteenth century verse.? 

I shall not dwell upon this, however, since Wordsworth proved 
so emphatically in his Preface to the Lyrical Ballads that the 
poetic diction of the Pope school was no good. Everybody is 
familiar with Wordsworth's theory: that "between the language of 
prose and that of metrical composition, there neither is, nor can 
be, any essential difference,” and that he proposed to himself "to 

imitate, and as far as is possible to adopt the very language of 
omen.” It is no business of mine to investigate how far Wordsworth 
succeeded in living up to his theory in general; I am to confine 
myself to his word-order. Barstow says that "after 1798 it is almost 
impossible to catch Wordsworth in a questionable use of a word 
or a slip of grammar” (p. 182). I shall be able to show that, 
relatively speaking, there is certainly a very marked decrease in 
Wordsworth's use of ”licentious transpositions,” if we compare his 
earlier poems with those dating from 1798 and onwards; but in 
those of the later poems which I have gone through, I have noted 
some eight hundred deviations from the word-order of prose. Prob- 
ably Barstow would not always agree with me about what should 
be termed a "slip of grammar,” but even after a generous allow- 
ance for such doubtful cases there still remains a fair number of 


" Op. cit., p. 98. 
? The italics are my own. 
3 Barstow's book was published in 1917. Cf. Mod. Lang. Review 1918, 351 ff. 
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indisputable ”slips”." I am anticipating my results on this point, 
and I do it intentionally, in order to emphasize the value of the 
statements continually cropping up about the syntax of poetry. 


Concerning the word-order of English verse during the last two 
centuries, there are, as far as I can see, chiefly three questions 
to be considered: 

(1) Is the word-order of verse altogether arbitrary, or can it 
be ascertained that verse, in so far as its word-order differs from 
that of prosé, exhibits any particularly common types of deviation? 

(2) Is there any general tendency during the period under 
notice to make the word-order of verse either more similar or 
less similar to that of prose? Is there any difference between 
different poets in this respect? 

3) To what extent is the word-order of a poem influenced 
by fa) its form, (6) its contents? 


It will be seen from the title page that I have begun my 
investigation with Pope; and I have done so for several reasons. 
If we wish to study the word-order characteristic of verse, it goes 
without saying that we must know the word-order of prose, and in 
spite of the research already done on early English prose-order, 
the subject is all too imperfectly known to enable us to draw any 
safe inferences as to what is verse-order proper in early English 
poetry.” According to Franz, Shakespeare-Grammatik, $ 681, the 
word-order of Shakespeare's prose is, in principle, the same as 
that of modern prose, but on some points there are rather impor- 
tant deviations, as, for example, in the frequency of inversion of 
subject and verb. In order to be on the safe side, I have there- 
fore thought it best not to include the seventeenth century in my 
investigation.? Unfortunately there is no work dealing exclusively 
with the order of eighteenth century prose, but, as far as I have 
been able to ascertain, it is hardly possible to observe any material 


" That Wordsworth has sometimes a rather curious word-order in the ZLyvsrical 
'allads is of course nothing new. Thus Coleridge says about he Last of the Flock: 
"But is this the order, in which the rustic would have placed the words” (Bio- 
graphia Literaria, chap. XVIII; quoted from English Critical Essays, ed. Edmund 
D. Jones, Oxford 1916, p. 58; cf. also ibid., pp. 61, 63). 
> Cf. Roth, Die Weortstellung ... ags. Originalprosa, p. 5: "Sein Stil (: the 
poet's. ist ... erst dann fruchtbringend zu erforschen, wenn zuerst das Gewöhnliche 
und Alltägliche klar gestellt ist, so dass man genau sagen kann, wo das Ungewöhn- 
liche und Rhetorische beginnt'”. 
3 Cf. Snoek's valuable dissertation: Die Wortstellung bei Bunyan, Marburg 1902. 
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difference between the word-order in the prose of the contempo- 
raries of Pope and in that written to-day." Hence I would suggest 
that, if a certain word-order found in the verse of Pope or Goldsmith 
should be considered impossible or very unusual in modern prose, 
we may feel fairly certain that this would also have been the case 
in the prose of 1750.” 

Moreover, if this inquiry had been started with the dawn of 
English poetry, there is every likelihood that it would have come 
to share the fate of Marcus Ordeyne's History of Renaissance 
Morals. And what I wished to investigate was really not so much 
the distant origins as modern English verse, from the acme of 
classical poetry —in point of technique —over Wordsworth and the 
other romanticists down to the poets of to-day. 

In selecting my material, I have thought it more suitable to 
take only a few poets and to go through a considerable number 
of verses from each poet, than to examine isolated poems by a 
great many authors. By adopting this method, I shall be able to 
give a more reliable account of the word-order of each of these 
poets, though it has naturally been impossible for me to scrutinize 
the entire production of any of them, an undertaking that would 
have required a fund of patience far above that of which I can 
boast. As a matter of course, the poets dealt with in this investi- 
gation belong exclusively to the first rank, or at any rate they 
approach it, with the one notable exception to be mentioned pre- 
sently. Thus Pope and Goldsmith have been chosen as repre- 
sentatives of the classical school. Thomson and Gray deserve 
our attention as precursors of romanticism. The inclusion of Words- 
worth and Coleridge is indispensable; in point of fact, our in- 
terest centres round the romantic revolt, particularly Wordsworth's 
attack on the poetic diction of the eighteenth century. Byron, 
Keats, and Shelley could not be passed over. Tennyson is to 
represent Victorian poetry. — After leaving Tennyson, I was, honestly, 
rather weary of excerpting word-order, and skipped directly over 
to the poets of to-day. But then the problem arose, which of our 
contemporaries should be considered worthy of being put on a level 
with the great men enumerated above, quite apart from the fact 


t I then ignore such facts as, for instance, Dr. Johnson's fondness of the rhetor- 
ical period; see Schmidt, Der Prosastil Samuel Johnsons, p. 26 ff. 
" See further below, under type 1.621. 
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that, indeed, few of them would regard it as a very enviable hon- 
our to be placed in the same class as Tennyson or Pope. How- 
ever, I had to find some poets who are just as typical of our own 
age as Pope and Tennyson were of the ages in which they lived, 
and so I decided eventually for the anthologies "Georgian Poetry”. 
I have gone through most of what is contained in the four volum- 
es (1911—1919), namely, 264 poems by 32 poets", and there- 
fore it may be hoped that none of the Georgians can have occa- 
sion to feel slighted. It is true that this method of dealing with 
the poets of to-day implies a deviation from the principles of in- 
vestigation I have just recommended, but undoubtedly it is more 
interesting to learn something about the word-order of Georgian 
verse in general than to get the production of one or two of these 
young poets examined thoroughly in this respect, for, however 
delightful or brilliant they may appear to us now, it would be rath- 
er hazardous to prophesy anything about the durability of their 
poetry. And I believe it is a sound method to abandon even a 
general principle when there is a clash between that principle and 
common sense. 

The total number of the verses I have investigated amounts to 
47663, distributed as follows: Pope 6563, Goldsmith 2173, Thom- 
son 1176, Gray 589, Wordsworth 8059, Coleridge 1732, Byron 
4358, Keats 2366, Shelley 3292, Tennyson 5229, and Georgian 
Poetry 12126 verses. Thus I have paid most attention to Pope, 
Wordsworth, and Georgian Poetry, a fact that will hardly require 
any explanation. 

At the end of the book will be found a list of the poems exa- 
mined. In choosing these, I have taken care to include poems 
from different periods of the poets' lives, in order to ascertain 
whether there is any development in the word-order of a certain 
poet; this is particularly important in the case of Wordsworth. 
My list will show that I have investigated poems of various kinds, 
both with regard to the metrical form and the contents. I have 
been specially careful to include in my material unrhymed poetry 
as well as rhymed (9395 and 38268 verses respectively). Other- 
wise I must admit that the selection of poems has not been made 
according to any very rigorous principles: what I wished to lay 
bare was chiefly the general development of English verse-order 

" For further details, see my Bibliography. 
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since 1700, and therefore I have tried to make my choice with 
a catholic mind. Thus the reader will find on my list both Gold- 
smith's Zhe Haunch of Venison and Wordsworth's Ax Evening 
Walk. Certainly the material should have been otherwise selected, 
had my intention been also to set forth in detail the word-order 
of every possible kind of poetry, but z!/ faut s'arréter quelque part. 


The above is what I have examined. It now remains for me 
to explain how my investigation has been carried out, that is, 
according to what principles. 

From the beginning I saw clearly that if I was at all to study 
verse-order, I must do it thoroughly, at least in certain respects, 
and I was glad to find that view corroborated by some words from 
the pen of John Ries, the great authority on the history of Eng- 
lish word-order: "Mit Lesefröchten, gelegentlich gesammelten und 
ausgewählten Beispielen kann nichts anderes bewiesen werden, als 
dass gewisse Erscheinungen in einer bestimmten Zeit vorkommen, im 
besten Falle, dass sie seltener oder häufiger auftreten. —— —Waort- 
stellungsprobleme zumal — daräber sollte man sich doch keinen 
Täuschungen mehr hingeben — sind ohne genaue statistische Fest- 
stellungen nicht zu lösen”.” All previous writers who have dealt 
with the word-order of modern English verse have contented them- 
selves with giving a few stray examples. Thus in Gribner, for 
instance, we continually find such expressions as: "Alle Beispiele 
sollen nicht angefuhrt werden, da sich dieselbe Erscheinung immer 
wiederholt”.? Naturally it would be downright folly to quote all 
instances Zx extenso, but I consider it indispensable to give a list of 
all the verses exhibiting a certain type of word-order, to enable the 
reader to form an opinion about the value of one's statistics and 
statements.? 

My investigation lays no claim whatever to being exhaustive 
in the same sense as Ries's exceedingly elaborate work on Beowulf, 
partly because my material is so much fuller than his, and partly 
because the scope of the present inquiry is entirely different from 
that of the works of, for instance, Ries and Azzalino. In my case 
the word-order of contemporary prose is fairly well known, and 
therefore I have been able to employ a method which has little 

' Die Wortstellung im Beowulf, p. 20. 


? Griibner, op. cit., p. 17; see further ibid. pp. 23, 29, 42, etc. 
3 Cf. Ries, p. IV tf. 
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or nothing in common with that adopted by Ries and his followers. 
I have not thought it necessary to give a complete account of 
verse-order in general: my object being only to investigate in what 
respects the word-order of verse differs from that of prose, I have 
confined myself to a critical examination of these deviations. 
Consequently my book must inevitably contain much discussion 
about what is or what is not permissible in prose, which may seem 
rather unfruitful, and, to an Englishman, superfluous. Yet I have 
intentionally risked being regarded as a very dull writer. — The 
problem of verse-order led me on to inquire into the laws regulat- 
ing the order of prose; and even if the prose material printed 
here is inconsiderable, I think a close study of verse material may 
teach us a good deal about prose-order. With regard to certain 
types, anyone who has the slightest knowledge of English can 
say at once that the word-order in question would be impossible 
in modern prose, and then the task is quite easy; thus, for example, 
no discussion is required when we deal with sentences having an 
object inserted between subject and verb. But in the majority of 
cases it is not sufficient simply to count examples, just because 
the word-order is so different in different kinds of prose. Yet all 
categories of prose have, in opposition to verse, many character- 
istics in common, and therefore it is possible for us to reckon with 
a sort of mean proportional in point of prose-order. In spite of 
this, however, we cannot get away from the fact that many curiosities 
do occur in the word-order of prose. The boundary between 
poetry and prose is not easy to delineate"', and a foreigner must 
naturally be very cautious in condemning a certain word-order as 
altogether impossible in prose, even if an Englishman would be 
able to tell us instinctively that, however often it is met with in 
prose, it is, in point of fact, very bad prose indeed. And I am 
painfully aware of the truth of Bradley's statement regarding the 
perils which lie in wait for a foreigner venturing to write on Eng- 
lish grammar.” I may be allowed to say in self-defence that I 
have not been rash in formulating rules: I have tried, as far as 
possible, to confine myself to facts, and eschew philosophy.? I 


" Bergström, On some Cases of Poetic Licence, p. 20. Cf. also Lowes, Conven- 
tion and Revolt in Poetry, p. 181 ff. 

= "ÅA blunder which the writer, if his attention had been called to it, would 
have perceived to be ridiculous, remains in the book for the unfortunate foreign 
grammarian to base his rules upon” (Engl. Studien 26, 152". 

> Cf. Omond, English Metrisis, p. 250. 
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have not built up my inquiry on any preconceived opinion as to 
whether the word-order of verse should, in principle, conform to 
that of prose; this question I shall say a few words about in the 
concluding chapter. I have endeavoured to be guided by the 
material only, desiring to indicate, above all, the nature of verse- 
order. Surely many readers will find my lists bulky and barren, 
and it would have been easy enough instead to fill pages with 
quasi-aesthetic prattle, but that is not my affair. It should be 
borne in mind that previously very little has been really known 
about modern verse-order, and therefore I have been compelled 
to quote many instances and make my book more like a catalogue 
than a work of art." I may also be permitted to emphasize the 
fact that my huge collection of material has not been brought 
together mechanically; as I have stated above, this applies only 
to certain types, and those types I should advise the reader to 
pass over cursorily.” As a rule I have had to weigh and sift the 
examples as to their permissibility in prose? — with what result, I 
am often very much in doubt, and many instances are certainly 
open to discussion. 


When trying to make the reader understand in detail my 
method of investigation, I may start from the following lines in 
Pope: 

Hail, sacred Peace! hail, long-expected days, 


That ZThames's glory to the stars shall raise! (356) 
Though Tiber's streams zmmortal Rome behold, (357) 
Though foaming Hermus swells with tides of gold, 

From heav'n itself though sevenfold Nilus flows, (359) 
And harvests on a hundred realms bestows, (360) 


These now no more shall be the muse's themes, 
Lost in my fame, as in the sea their streams. 
Let Volga's banks :vith iron squadrons shine, (363) 
And groves of lances glitter on the Rhine. 
Windsor Forest 355-64. 


" Cf. Trampe Bödtker, Anglia Beibl. 27, 37. 

"EE: I1I11=1523. 

3 Cf. Roth, Die Waortstellung ... ags. Originalprosa, p. 5 f.: "Mit einem 
blossen Zählen der sogenannten Ausnahmen ist nichts erklärt. Alle Fälle, die als 
von der Norm abweichend erkannt worden sind, mässen ausgesondert, gewogen, auf 
ihre Qualität hin untersucht und auf stilistische Rubriken gebracht werden.” This 
is perfectly true; only I have preferred syntactic headings to "”stilistische”. 
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What is here printed in italics should be put at the end of 
the line, and we get prose, stilted prose, it is true, but as far as 
word-order is concerned it bears no longer the stamp of verse. 
This passage is fairly typical of Pope's juvenile poetry, and it 
shows, amongst other things, what was his normal method of proce- 
dure in order to get a rhyme-word: he shifted the verb to the end 
of the line. All the five verses above in which Pope has tamper- 
ed with the word-order, have this in common, that they end in 
a verb. But if we look at the actual structure of each verse, we 
shall find that there are five, or at least four, different types re- 
presented: 356: subject —object — adverbial adjunct— verb; 357: 
(conjunction) subject — object —verb; 359: adverbial adjunct —con- 
junction — subject — verb; 360: (conjunction) object —prepositional 
object — verb; 363: (governing verb —accusative) adverbial adjunct 
—infinitive (= verb). 

Even if the chief problem is to ascertain to what extent the 
verb has been shifted to a rhyming position, the examples just 
quoted indicate that this is not enough if we wish to get a sur- 
vey of the deviations in the word-order of verse.” We shall 
have to distinguish between a great number of types, and to 
discuss each type separately. In doing this, I shall try first 
to answer the question whether the type under notice could pos- 
sibly occur in prose or not, and then I shall give an account of 
its frequency in verse during the period 1709—1919.? 

If the type contains a verb, attention must always be paid 
to whether this verb serves as a rhyme-word or not, and in a 
subsequent chapter I shall give a survey of all types in which 
the position of the verb has been changed for the sake of the 
rhyme, but it seems to me more methodical first to examine the 


" The types illustrated by v. 356 and v. 360 are very much alike, since, from a 
formal point of view, there is little difference between fo the stars and on a hundred 
realms, and it is of no consequence that v. 360 has its subject in the preceding line. 

” My statistics will prove that attention must be paid also to what precedes 
the verb. Ås an example I may quote here the figures for the two types I.I1I 
Subject — Object — Verb) and 2.111 (Subject — Adverbia!/— Verb), denoting the num- 
ber of deviations recorded in the poets examined, from Pope to Georgian Poetry: 
T.II1: 133—29—7—13—52—8—9—7—3—5$—17. 

2.111: 139— 15—11—8—85—22—29—23—43—45— 52. 

Moreover, it should be observed that, whereas the figures referring to 1.111 are 
supposed to include all the instances of S-O-V, those referring to 2.111 include only 
cases in which the mid-position of a prepositional adverbial would not be permis- 
sible in prose., See further under type 2.111, and the statistical section. 

3 Cf. Horn, Die englische Sprachwissenschaft, p. 562. 


2 = 25427. M. Redin. 
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other elements of the sentence, partly because there are certain 
types not containing a verb, and partly because a comparison 
with the word-order of prose is facilitated for the reader if the 
material is presented in a way that is on the whole traditional in 
works dealing with the word-order of modern prose. Conse- 
quently I first put this question: What part of the sentence has been 
shifted, apart from the verb?" Now there are some types in 
which more than one part of the sentence have been put before 
the verb, thus, for example, in Windsor Forest, v. 356, both ob- 
ject and adverbial, and as I deal with the object and the adverb- 
ial in separate sections, such cases must of course be considered 
in both these sections. Though involving a certain amount of 
repetition, this system appears to be, in several respects, the most 
practical and the one best calculated to bring out the difference 
between the word-order of verse and that of prose. That it is, 
in fact, necessary to examine the place of the object and the ad- 
verbial separately will appear from a comparison between, for in- 
stance, the types 1.1241 and 2.1231. i 

In all probability some readers will find my system too intri- 
cate and the types too numerous. Those readers I would politely 
ask to consider some words in the preface to Behaghel's Deutsche 
Syntax (I, p. IX): "Man hat gemeint, ich sei in meiner Heliand- 
syntax in der Bildung von Unterabteilungen zu weit gegangen. 
Aber ich kann wirklich nichts dafäur, dass die Verschiedenheiten 
in der Sprache so zahlreich sind". However, in order to make 
the types easier to survey, I have avoided Behaghel's system of 
numbering, and adopted instead the decimal system used by Jes- 
persen in his Modern English Grammar; in case anyone should 
not already be familiar with that system, I refer to Jespersen, op. 
cit., I p. VI f. 


t In order to prevent any misinterpretation, I would say that, whenever I state 
that the verb, or the object, or any other part of the sentence, has been "shifted” 
from its normal position, this does of course not apply to the process that actually took 
place at the composition of the sentence in question. For instance, I do not mean 
that when Pope wrote Windsor Forest, v. 359 (above!, he started by arranging the 
words as they would have come in prose (: though sevenfold Nilus flows from heav'n 
ätself), and afterwards drew back from heav'n itself to the beginning of the line. 
Certainly Pope altered his verses over and over again in order to make them terse 
enough, but that is a problem which does not concern us here. By employing the 
term "'shitting,” or similar expressions, I only intend to denote in what respects 
the word-order of a certain sentence found in verse differs from the word-order that 
ought to have been used if the same sentence had occurred in prose. "Thus, if we 
look at Windsor Forest, v. 357, it is very probable that Pope wrote it as it now 
stands, without the slightest thought of »shifting» either the object or the verb. 
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Another objection which might possibly be raised against my 
type system is that I have attached too much importance to the 
formal side of word-order. I think this is particularly justifiable 
in the case of verse, in which the form plays such a prominent 
part. Besides, this strictly formal system has proved very useful 
as a guide to the possibilities of prose-order. 

On the other hand, I am quite ready to admit that the sub- 
ject of verse-order is by no means exhausted through this ”typo- 
logy, " which is calculated to illustrate chiefly the structure of 
the simple sentence. Above all I have thought it desirable to 
ascertain what deviation types occur in Pope, and which of these 
types live on or disappear in the verse of the following centuries. 
Further, my system implies that I wish to deal with the word- 
order of verse mainly as a subject belonging to syntax proper, 
though questions bearing more directly upon the problem of style 
must, of course, also be taken into consideration. In point of fact, 
it is often very difficult to decide what belongs to style, and what 
to syntax, but there can be no doubt that the student of syntax 
will find more information in my book than he whose interest is 
centred in "style". | 


The principal part of my work is occupied by the type lists. 
This part (l) is mainly descriptive, my object being there to inves- 
tigate the place of the different parts of the sentence (except the 
verb), and to provide the reader with a collection of material il- 
lustrating the deviations occurring in verse. Hence, throughout 
Part I, I must deal with the answer to the question: would this 
word-order be permissible in prose? 

Part II contains (1) a statistical survey of the material dealt 
with in Part I; (2) an account of the place of the verb, likewise 
based upon the material collected in Part I; (3) a few notes on the 
origin of eighteenth century verse-order; (4) a concluding chapter. 


Finally I must attempt to propitiate the critic as to the com- 
pleteness of my material. It would indeed be futile to pretend that 
it is absolutely complete, even within the limits I have set myself, 
because, however arduously I have striven to notice every deviation, 
some cases must certainly have escaped me, partly since I am not 
English, and partly since it is really rather trying to read poetry 
merely in order to detect objects placed before a verb, adjectives 
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placed after a noun-—in short: straws in amber. English verse 
is not made up of word-order alone, and even a philologist may 
be pardoned if, occasionally, he has been led off the syntactic 
track by the beauty of poetry. Still I venture to hope that these 
omissions" are not so numerous as to affect the general reliability 
of my results. Moreover, if a certain instance is not recorded in 
my lists, this need not imply that it has been overlooked; I may 
have considered it possible in prose and left it out for that reason. 


Part I: Type Lists. 


I have divided this part into 9 sections, examining in each 
section one part of the sentence, viz.: 1. Object; 2. Adverbial; 3. 
Agent; 4. Predicative; 5. Object-Complement; 6. Indirect Object; 
7. Prepositional Attribute; 8. Epithet; 9. Subject." This order, 
which may seem arbitrary, will be explained through the material 
itself. 


1. The Object. 


By the term Object (O), I denote the direct (accusative) object, 
thus excluding both the indirect (dative) object (see section 6) and 
the prepositional object, which I prefer to discuss in connexion with 
the prepositional adverbial (section 2). 

In all instances recorded here, the O precedes the verb (V):; 
whether the V is at the end of the line or not will be considered 
later on. Apart from this, a distinction must be made between 
those types in which the O is followed by the V only, and those 
in which both subject (S) and V are put after the O. In the latter 
case, i. e., when the O has an emphatic or connective position at 
the beginning of the sentence, we are concerned with a word-order 
that is not seldom found in prose, too (1.6). On the other hand, 
»except in poetry and in biblical language, objects are never found 
to stand between subject and predicate» (Poutsma I 268), and, gen- 
erally speaking, the same rule holds good with regard to all the 
types included under 1.1—1.5. See further Mätzner III 599, Sweet 
$$ 1820—1, Wendt II 103, and Snoeck p. 29. 


! Besides, there is a tenth section: Various categories. 
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1.1. Object between Subject and Verb. 


1.11. Pure Type: no Adverbial. 


LIII. Subject — Object- Verb. 


Our sons Zhecir fathers” fatling language see, E. on Crit. 482. 
But when the tainted gales the game betray, Winds. For. 101. 


For reasons that will be apparent at a later discussion of the 
earlier history of this word-order, it may be appropriate in this 
case to make a distinction between principal clauses and subordinate 
clauses. 


a) Principal Clauses. 


Pope. 

Bright Thames' shorces the brightest beauties yield, Spring 63. 
Pulpits their sacred satire learned to spare, E. on Crit. 550. 
Earth's distant ends our glory shall behold, Winds. For. 401. 
Latona's son a dire contagion spread, oMiad I 11. 
All forms that perish other forms supply, E. on Man III 17. 


Spring 66; Summer 6, 51—2, 67; Autumn 25; Winter 39, 48, 67, 86; E. on 
Crit. 137, 193, 380, 394, 482 above), 492, 538, 715; Winds. For. 123, 141, 205, 
231, 346; Rape I 133; II 9, 13, 27, 29, 59; III 67, 76—8, 89, 114; IV 1; Iliad I 
13, 231, 288, 490, 500, 620, 651, 702, 772; Eloisa 27, 223, 231; Dunc. I 64, 1537, 
158—9, 299; II 33, 126, 215—6, 229, 302, 313, 317; III 71, 75, 99, 106, 148, 243, 
250, 255, 271; IV t41; E. on Man I 151; II 61, 79, 165; III 51, 140, 143, 166; 
IV 55, 83, 255, 302—3. 


Goldsmith. 


No vernal blooms their torpid rocks array, Trav. 171. 


Des. Vill. 127, 185, 329; Logic. Ref. 38; Edwin and Ang. 83—4; Retalia- 
tion 9; Thren. Aug. 40—1; Capuwvity I 55, 61, 62; II 9, 44, 55--6. 


Thomson. 

Shine out your last! the yellow-tinging plague 

Internal vision taints, ............... Spring 1083—4. 
Spring 234, 670—2, 729—30, 932—3. 

Gray. 

A thousand rills their mazy progress take: Progr. of Pocesy 4. 


Ode Eton Coll. 71, 86; Progr. of Poesy 36, 107; Bard 105—06; Desc. of Odin 
39, 49; Elegy 6, 81—2. 


t The examples given immediately under the heading of each type are taken from 
Pope, unless otherwise stated. 
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Wordsworth. 

Bright beams the lonely mountain horse illume, Even. Walk 113. 
A generous cause a victim did demand; Laodamia 46. 
Her darkness splendour gave, her silence power, Vernal Ode 38. 
Thy call a prostrate nation can restore, To Enterprise 102. 
Stone-walls a prisoner make, but not a slave. Humanity 78. 


Even. Walk 122, 153, 163, 171, 194, 237, 283, 352, 362, 379, 388, 423; 
Simon Lee 17; Idiot Boy 380, 444; Ruth 136, 223; Emigrant Motber 14; Resol. 
and Indep. 133; Ode to Duty 21; Sonn. 07 I: 25,5, II: 29.9; 27 II: 37,13, III: 16,4; 
Iaodamia 137—98; Excursion I 498—9; ILament of Mary 38&5—9; Haunted Tree 1—2; 
To May 17; Wishing-Gate 31—4; Russ. Fugitive 115; Primrose of the Rock 13—4. 
Coleridge. 

Sweet Christabel her feet doth bare, Christabel 166. 

Anc. Mariner 282—3; Christabel 31, 185, 377—38, 598, 632. 
Byron: Don Juan I 1495. 

Keats: I stood tip-toe 83; Eve of St. Agnes 125, 366. 
Shelley. 
And Fear, the demon pale, his sanguine shrine forsook. 

Rev. of Islam I 405. 
Tennyson. 
The airy hand confusion wrought, Palace of Art 221. 

Day-Dream 213—4; Sir Galahad 58. 

Georgian Poetry. 
No star their secret ravished, ... Brett Young, Prothalamion 17. 
No memory her bosom stirred, De la Mare, Winter Dusk 22. 
Secret herbs their spices shower, 

De la Mare, The Sunken Garden 4. 
Shining Popocatepetl 
The dusty streets did rule. Turner, Romance 15—06. 


Brett Young, The Leaning Elm 46—38; Davies, The Child and the Mariner 
113; De la Mare, The Fool rings his Bells 39; Drinkwater, The Fires of God 228—9; 
Freeman, The Body 22; Mascheld, The ”Wanderer' 71; Turner, The Caves of Au: 
vergne 8. 


b) Subordinate Clauses. 


Pope. 

Behold us kindly, who your name implore, Winter 75. 
While expletives their fecble aid do join; E. on Crit. 346. 
For when success a lover's toil attends, Rape II 33. 


Who knows but He, whose hand the lightning forms, 
E. on Man I 157. 
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Spring 86; Summer 26; Autumn 19, 82; Winter 83; E. on Crit. 92, 118, 490, 
516, 631; Winds. For. 97, 101 (above), 127, 221, 259, 343, 357; Rape I 10$; II 67, 
123 —4; III 61; IV 4, 65; V 17; Iliad I 36, 87, 93—4, I10, 157, 233, 241, 384, 
592, 756; Eloisa 91, 211; Dunc. I 93, 221; III 73—4, 76, 109; E. on Man II 35; 
ll 49; IV 285, 313, 335- 


Goldsmith. 


Where rougher climes a nobler race display, Trav. 166. 


Trav. 121, 167, 267; Des. Vill. 3, 139, 167, 261, 317; Double Transf. 72; 
Retaliation, Postscer. 8; Thren. Aug. 60, 68, 70; Captivity II 51. 


Thomson: Spring 447—38, 494—5. Gray: Desc. of Odin 53, 77; 


Elegy 47. 

Wordsworth. 

Where silver rocks the savage prospect chear Even. Walk 7. 
But when the ice our streams did fetter, Goody Blake 41. 


Even. Walk 82, 115, 225—6, 269, 279, 405; Expost. and Reply 22; Idiot Boy 
309; Oak and Broom 93—4; Prelude VI 473-—4; Affliction of Marg. 76; Sonn. 07 
1: 26,2; To Enterprise 49 —50. 
Coleridge: France 73. 
Byron. 
Where early Love his Psyche's zone unbound, Childe Har. III 972. 
Childe Har. III 196; Don Juan I 743, 1395, 1661; Fare thee well 9—10; 


Farewell to the Muse 11; Could love for ever 56—7. o 
Keats. 
Ere he his unseen pomp would solemnize. I stood tip-toe 214. 


To Hope 46; Endymion I 440, 441. 
Shelley: Alastor 422—3; The Cloud 62. 
Tennyson: The two Voices 145; Ode Duke Wellington 152. 
Georgian Poetry. 
While the slim bird its lean wires Skäkes, De la Mare, Miss Loo 13. 
And when the king his royal judgment gave 


Drinkwater, The Carver in Stone 111. 
Asquith, The Volunteer 1; Davies, Cowslips and Larks 5; Drinkwater, The 


Fires of God 244; Turner, Magic 4. 

As appears from all these examples, there is a very marked 
decrease in the occurrence of this type, a fact that will be brought 
to light still more clearly when the other types under 1.1 are also 
taken into consideration; see Part II. — The lists above show, too, 
that there is practically no difference between principal clauses and 
subordinate clauses, and therefore I have thought it superfluous to 
keep up this division in the sequel, in order not to split up the 
material unnecessarily. 


24 Mats Redin 


1.112. (Subject) - Object Verb. 
(It still looks home,) and short excursions makes; E. on Crit. 627. 


This type is but a variant of 1.111, in as much as the clause 
has no subject of its own: it stands in some previous clause. 


Pope: E. on Crit. 78, 265, 389, 395, 627 (above), 682; Winds. For. 149; Rape 
IV 173; V 94; Iliad I 226, 493, 503, 569, 603, 612; Eloisa 55, 247; Dunc. I 24; 
III 256; IV 84, 317, 569; E. on Man III 186. Goldsmith: Trav. 260; Edwin 
and Ang. 52. Thomson: Spring 798—9. Gray: Ode Eton Coll. 37. Words- 
worth: Ruth 145; Hart-Leap Well 121; Prelude VI 13—6; Sonn. 07 1: 14,6—7; 
28,3; Excursion I 304—5; Death of Ch. Lamb 119. Coleridge: Anc. Mariner 
409, 453; Christabel 461. Byron: Don Juan I 538—9. Keats: I stood tip-toe 
89. Shelley: Epipsychidion 358. Tennyson: Palace of Art 261; The two Voices 
320. Georgian Poetry: Drinkwater, "The Carver in Stone 77. 


1.12. The type contains an Adverbial. 


The Adverbial (A) is found either after or before the group 
S-O-V, or it stands, together with the O, between S and V. Hence 
we get four different types: 1) S-O-V-A, 2) A-S-O-V, 3) S-O-A-V, 
4) S-A-O-V, all of which, except the second, also have variants 
without a S; compare the types 1.111 and 1.112 above. The O 
has everywhere a place that is not permissible in prose. The A, 
on the other hand, often stands in its normal place, but if both O 
and A have been shifted, the type must be discussed also in 
another connexion, and as in prose the place of the A isless fixed 
than that of the O, it is no doubt more suitable to give a fuller 
illustration of those types in the section dealing with the A (2). 


I 1211. Subject — Object-Verb—Adverbial. 
Blest nymphs, whose swains hose graces sing so well! Spring 96. 


Prose: S-V-O-A. It should be noted that in cases like this 
the V is not used as a rhyme-word, but sometimes the A stands 
in the following line, that is, we are then concerned with verses 
which are, from a metrical point of view, practically identical with 
those mentioned under 1.111 (examples below). —The A has its 
normal place at the end of the sentence and requires no particular 


attention. 


Pope. 
The meeting: points the sacred hair dissever 
From the fair head, for ever, and for ever! Rape III 153—24. 


Twelve days were past, and now the dawning light 
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The Gods had summoned to th'Olympian height: Iliad I 640—1. 


Spring 96 (above); E. on Crit. 311--2, 454; Rape II 61—2: Eloisa 347—38, 
359—60; Dunc. I 73; II 207—38, 413; E. on Man II 197. 


Goldsmith: Retaliation 89, 91; Thren. Aug. 36—7. Thomson: 
Spring 919—22, 1061—2. Gray: Ode Eton Coll. 31—2. 
Wordsworth. 
I call thee: I myself commend 
Unto thy guidance from this hour; Ode to Duty 50—1. 

Even. Walk 341—2; Expost. and Reply 5; Resol. and Indep. 78—9; Sonn. 
07 I: 13,7—8; 27 I: 10, 13, I1II: 14, 1--3; Pilgrim's Dream 1--3; To Enterprise 
20—31. 
Coleridge. 
When France her front deep-scarr'd and gory 
Concealed with clustering wreaths of glory; France 51—2. 

Anc. Mariner 526; Christabel 617. 
Byron: Childe Har. III 530—1, 614—5; Could love for ever 36—38. 
Keats: Eve of St. Agnes 117, 124—5. Shelley: Alastor 87—92; 
Rev. of Islam I 640—1. 
Georgian Poetry. 
Where Lancelot and Tristram vigil keep 
Over their King's long sleep, Baring, In Memoriam, A. H. 175—6. 
And rooks their villages of twiggy rafts 
Set on the top of elms, where elms grew then, 

Squire, The Birds 45—6. 


Drinkwater, The Carver in Stone 229—30; Freeman, The Body 19, Ten o'clock 
no more 18; Sargant, The Cuckoo Wood 168—71. 


11212. (Subject) - Object-Verb—-Adverbial. 


And sev'ral mer impels to sev'ral ends: E. on Man II 166. 

Pope: IHiad I 140; Dunc. IV 321, 542; E. on Man II 166 (above); III 266. 

Thomson: Spring 35—6. Wordsworth: To Enterprise 142—3. Keats: Belle 

Dame sans Merci 18. Tennyson: Madeline 39—41. 

L122. Adverbial—-Subject— Object- Verb. 

With hairy springes we the birds betray, Rape II 25. 

Here waving groves a cheguered scene display, Winds. For. 17. 
The A in this type will be dealt with under 2.322, but asin 

most cases it may have front-position in prose, I give all the in- 

stances here, distinguishing between prepositional A:s and others. 


LÄ 


1) Prepositional Adverbials. 


Pope: E. on Crit. 185; Rape II 25 (above); Iliad I 230. Goldsmith: Trav. 147—8; 
Logic. Ref. 45—6. Thomson: Spring 792—3. Wordsworth: Resol. and Indep. 
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134. Byron: Don Juan I 126. Shelley: Adonais 249—50. Tennyson: Sir 
Launcelot 28—31 Georgian Poetry: Drinkwater, The Fires of God 154—5$5. 


Cf. also the following instances with an indirect object instead 
of an A (cf. 6): 
For you the swains their fairest flow'rs design, Pope, Summer 55. 
Favours to none, to all she smiles extends; Rape II 11. 
For her white virgins hymeneals sing, Eloisa 220. 
(Cf. 219: For her the spouse prepares the bridal ring.) 
For me the mine a thousand treasures brings; E. on Man I 137. 
There are to whom the garden, grove, and field, ; 
Perpetual lessons of forbearance yield; Wordsworth Humanity 105—6. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


These are, almost exclusively, short adverbs with prose-posi- 
tion, such as /ere, there, thus, so; see the second type example 
above. 


Pope: Winter 57; E. on Crit. 440, 470, 739; Winds. For. 17 (above), 119-20, 
419; Rape IV 107; liad I 295, 599; Eloisa 147, 161; Dunc. I 63, 65; II 181—2; 
III 5; IV 121—25; E. on Man III 125, 191; IV 275. Goldsmith: Des. Vill. 245. 
Wordsworth: Humanity 7—8. Coleridge: Christabel 148. Byron: Don Juan 
I 765, 953; Fare thee well 25. Keats: Endymion I 559—60. Shelley: Rev. of 
Islam I 666. Tennyson: Day-Dream 238. 


1.1231. Subject — Object—-Adverbial—-Verb. 


Rolli the feather to his ear conveys, Dunc. II 203." 
A second deluge learning thus o'er-run, E. on Crit. 691. 


In the first of these two examples both O and A must follow 
the V, in the second the A has its normal place before the V. The 
former type is more frequent, and therefore I here give only the 
number of instances in which the O has been shifted before the 
V; concerning the place of the A, see 2.1221, where a full list is 
printed. 

Pope 14 cases; Goldsmith 2; Thomson 1; Gray 1; Wordsworth 6; 
Byron 2; Keats 1; Shelley 3; Tennyson 1. 
Note also the following instance (cf. 5.222): 
The same which in a sire the sons obeyed, 
A prince the father of a people made. E. on Man III 213—4. 


t The typography of this line implies that all the words printed in italics 
should come atter the V in prose; the feather is spaced out to indicate what is 
of interest in this connexion (= the ÖV, whereas the A (40 hrs ear) is discussed else- 


where (2.1221). 
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With an indirect object (see 6.222): 
Goldsmith: Trav. 257; Graves: A Ballad of Nursery Rhyme 37—40. 


1.1232. (Subject) - Object— Adverbial— Verb. 

(Thus Vulcan spoke; and rising with a bound,) 

Ihe double bowl with sparkling nectar ecrown'd, Iliad I 752—23. 
See 2. 1.222. 

Pope 7 cases; Thomson 3; Gray 1; Wordsworth 2; Georgian Poetry 2. 
Note this instance with an indirect object (cf. 6.222): 

And crowned with corn their thanks to Ceres yield. Pope, Summer 66. 


11241. Subject —”Adverbial— Object— Verb. | 
Blockheads with reason 2vwzcked wits abhor; Dunc. III 175. 


Love in these labyrinths his slaves detains, Rape II 23. 
Proud Nimrod first zZhe bloody chace began, Winds. For. 61. 


The place of the A in this type is usually the same as that 
in prose (see 2. 1231), and therefore I think it preferable to give 
the instances here, especially as the O always occupies a position 
that is not permissible in prose. Just as under 1.122, I make a divi- 
ston between prepositional adverbials and others. 


1) Prepositional Adverbials. 


Pope. 
Art from that fund each just supply provides; E. on Crit. 74. 
The Greeks in shouts their joint assent declare, HNiad I 31. 


Winter 63—4; E. on Crit. 130—1, 289, 305; Winds. For. 55; Rape II 23 
above), 59; III 115; Iliad I 209, 492—3, 616, 676—7, 686, 770; Dunc. I 13, 
81—2, 287—8; II 89—90; III 175 (above); IV 591; E. on Man II 149—50, 205; 
II 185; IV 75, 249. | : 

Goldsmith: Trav. 416; Des. Vill. 332. Thomson: Spring 453 —4, 
608—9, 642—3, 768—9, 1070. Gray: Ode Eton Coll. 5—7; 
Elegy 38, 57—38. 

Wordsworth. 

We in the church our faith will plight, Ruth 104. 

Even. Walk 159—060, 213—4; Goody Blake 68; Idiot Boy 157—538, 237—8; 

The Brothers 23—5; Oak and Broom 41—2; Sonn. 07 1: 12, 6; 27 I: 22, 2—4; 
To May 18—9. 
Coleridge: Anc. Mariner 204—5; France 22. Byron: Pris. of 
Chillon 112. Shelley: Alastor 646—7; Rev. of Islam I 347; 
Epipsychidion 385. Tennyson: Day-Dream 83—6; In Me- 
moriam 382. 
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Note the following type with an indirect object instead of an 
A (cf. 6.221): 


Jove to his Thetis nothing could deny, Hiad I 720. 


Similar instances: Pope: E. on Crit. 637; Iliad I 720; Dunc. I 183; IV 
533; E. on Man I 179—80. Goldsmith: Trav. 45—9; Captivity III 65—06. 
Thomson: Spring 5$16—7, 616—7. Gray: Elegy 49—50. Keats: Endymion 
I 17. —Cf. also: Shelley, Rev. of Islam 1 377—8; Freeman: The Pigeons 832—3 
(see 5. 222). 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


Most of these are short adverbs with the same position as in 
prose; only the O has to be shifted after the V. 


Pope. 
Belinda still her downy pillow pressed; Rape I 19. 
How random thoughts now meaning chance to find, Dunc. I 275. 


E. on Crit. 161, 400; Winds. For. 27—38, 61 (above), 107—98, 411; Rape III 
5—6, 21, 75; IV 135; V 35; Iliad I 78, 253, 450, 466; Dunc. I 153; E. on Man 
I 54, 107; II 207; 111 187—3. 

Gray. 

Their furrow oft the stubborn glebe has broke: Elegy 26. 
Wordsworth: Simon Lee 9; Idiot Boy 214; Farmer of Tilsb. 
Vale 77—38. Coleridge: Anc. Mariner 165. Byron: Childe 
Har. III 746, 820—1, 882, 1057; Don Juan I 1574. Keats: I 
stood tip-toe 112; Endymion I 79. 

Shelley. 

Tell that its sculptor well those passions read 

Which yet survive, .............. . Ozymandias 5—06. 

Rev. of Islam I 377—8; Adonais 367. 

Georgian Poetry: Drinkwater, The Fires of God 88, 203—4; Tur- 
ner, Death 17. 


1.1242. (Subject) —Adverbial— Object Verb. 


And in one garland all their beauties jon; Summer 56. 
(He said,) and to her hands the goblet heav'd, Iiad I 766. 
And thus Zhe sorrows of his soul explores. ib. 473. 


(Roll all their tides;) then back their circles bring. Dunc. III 56. 


For the place of the A, see 2.1232. 


1) Prepositional Adverbials. 


Pope: Spring 34; Summer 56 (above); Winter 20; E. on Crit. 738; Iiad I 264—5, 
357, 507, 600, 601, 646, 766 (above); Dunc. II 199. Thomson: Spring 851—22. 
Wordsworth: Even. Walk 69; Goody Blake 70; Pilgrim's Dream 5. Coleridge: 
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Christabel 265—56, 399— 400. Shelley: Epipsychidion 157—9. TYennyson: 
Day-Dream 130. Georgian Poetry: De la Mare, Melmillo 13—24. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


Pope: Iliad I 473 (above;; Dunc. II 330, 393; III 56 (above). Wordsworth: 
Sonn. 07 I: 32, 14; Russ. Fugitive 17—38. Keats: Eve of St. Agnes 195. 


1.2. Object between Auxiliary and Verb.' 


It is true that the O is sometimes found in this position in 
prose, too, but then the participle has a particular function: In 
Berlin he had six Iuvndred performers engaged, and similar phrases; 
see Wendt, Syntax II 95 f., Aronstein, Engl. Stilistik 134. Other- 
wise mid-position occurs only in poetry and archaic prose (Wendt 
II 103, Mätzner III 599, Snoek p. 29). 


121. Auxiliary— Object Verb. 


Gums and pomatums shall /zs flight restrain, Rape II 129. 
The bliss of man (could pride Zhat blessing find) E. on Man I 189. 


The fact that the latter example is a question does not affect 
the position of the O, and therefore I make no distinction between 
the categories represented by the two examples. Likewise I in- 
clude here some instances which have the S, or the Aux., or both 
5 and Aux., in common with a preceding clause, e. g. Rape II 
36 (below). 


Pope. 

Begin, the vales shall ev'ry note rebound. Spring 44. 
For this, ere Phoebus rose, he had implored 

Propitious heav'n, and ev'ry pow'r adored. Rape II 35—06. 


Summer 47, 48; Winter 15, 88; FE. on Crit. 44, 45, 195—6, 260, 446, 500, 
545, 548, 646; Winds. For. 395; Rape II 129 (above;; III 59, 173, 175; IV 111; 
lad I 89, 102, 133, 164, 167, 177, 185, 186, 283, 310, 463, 732; Eloisa 175, 
337; Dunc. l1II 142, 182, 311; IV 589, 603, 624; E. on Man I 3, 55, 189 (above); 
HI 277; IV 43, 47. 


Goldsmith., 
The matron's glance that would those looks reprove: Des. Vill. 30. 
Say, where has our poet this malady caught? Retaliation 73. 


! The term Anuxi/ary (Aux) comprises both temporal and modal auxiliaries 
followed by a participle or an infinitive (without fo; cf. 1.51), and the latter forms 
are here denoted by the term J'erb, though, of course, the auxiliary and the infinit- 
ive (or the participle) together constitute the verb of the sentence. Cf. Smith, 
The Order of Words in Anglo-Saxon Prose, p. 11. 
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Trav. 369; Des. Vill. 429; Thren. Aug. 231, 235, 243. 
Thomson: Spring 691, 771. Gray: Progr. of Poesy 81. 
Wordsworth. 

The arbour does its own condition tell; Hart-Leap Well 129. 
The pleasant season did my heart employ; Resol. and Indep. 19. 


Anecdote for Fathers 53; Goody Blake 68, 93; Idiot Boy 62; Ruth 184; 
Resol. and Indep. 59; Ode Immortality 26, 55; Prelude VI 91; Sonn. 07 I: 26,4; 
27 III: 11,8; 44, 10; To May 3—4; Wishing-Gate 15, 37—9; Russ. Fugitive 173, 
219, 229-—30, 287; Grace Darling 15. 


Coleridge. 

OQuoth he, The man hath penance done, Anc. Mariner 408. 
Kubla Khan 1—2; Christabel 209, 384; Dejection 50, 127. 

Byron. 

And when thou would solace gather, Fare thee well 33. 


Childe Har. III 495, 925—6; Don Juan I 1663; Pris. of Chillon 381; To my 
Son 17, 20. 
Keats. 
Should e'er unhappy love my bosom pain, To Hope 25. 
To Hope 9; Endymion! I 918, 945; Lamia I 259, 284; Eve of St. Agnes 
179; Grecian Urn 46. 
Shelley: Rev. of Islam I 464, 60c1. 
Georgian Poetry. 
Hast thou so much withstood, Shanks, A hollow Elm 25. 


Did not those birds some human shelter crave, Squire The Birds 54. 


De la Mare, The Tryst 11; Drinkwater, The Fires of God 16; Lawrence, 
Cruelty and Love 48. 


1.221. Auxiliary— Object- Verb—Adverbial. 


A torture which could »oshnrg gain from thine: 
Byron, Manfred III 387. 

The A has the same position as in prose. 

Goldsmith. 

Do not our tyrant lords this day ordain 

For superstitious rites and mirth profane? Captivity I 37—38. 

Thomson. 

Should I my steps turn to the rural seat, Spring 766. 
Spring 75—6. 

Coleridge. 

Did she the lofty lady greet 

With such perplexity of mind Christabel 384—5. 
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Byron: Devil's Drive 39; Manfred III 387 (above). Keats: Eve 
of St. Agnes 87—38. Shelley: Epipsychidion 152—23. 


1.222. Auxiliary tt Object — Adverbial— Verb. 
Each might As several province well command =E. on Crit. 66. 


For the place of the A, see 2.422. 
Pope: E. on Crit. 66 (above), 466; Eloisa 193. Thomson: Spring 
559— 60, 1075 —06. 


Byron. 

Nor its fair promise from the surface mow 

With the sharp scythe of conflict, ... Childe Har. III 446—7. 
Keats. 


Cruel! what traitor could thee hither bring? 
Eve of St. Agnes 330. 
Endymion I 53511; Eve of St. Agnes 48—9; Hush, hush 22. 


1.223. Auxiliary—Adverbial—Object- Verb. 


. shall o'er Jus sleep the mortal curtain draw. 
Shelley, Adonais 72. 
ÅA fool might once himself alone expose, E. on Crit. 7. 


For the place of the A, see 2.423. 
Pope. 
'Twere well might critics still this freedom take, E. on Crit. 584. 
E. on Crit. 7 (above); Rape III 7—8; Dunc. I 313. 
Goldsmith: Captivity III 35. Gray: Elegy 94. 
Wordsworth. 


Why will ye thus my suit repel? Idiot Boy 343. 
Even. Walk 51—2; Resol. and Indep. 120. 

Coleridge. 

Might now perhaps their wonted impulse give, Dejection 19. 

Byron. 

And yet I may as well the task fulfil, Don Juan I 1571. 


Could Love for ever 61—4. 
Keats: Endymion I 382; Lamia I 285. Shelley: Adonais 72 
(above), 319. 
Georgian Poetry. 
May the rusting harvest hedgerow 
Still the Traveller's Joy entwine, «De la Mare, Fare well 13—4. 
Abercrombie, The Sale of St. Thomas 337—9. 


32 Mats Redin 


Note also these two instances with an indirect object (cf. 6.223): 
But chiefly Love — to Love an altar built, - Rape II 37. 
No voice from some sublimer world hath ever 
To sage or poet these responses given. 
Shelley, Hymn to Int. Beauty 25—06. 


1.3. Object before Imperative. 


In prose the O never has this position; cf. Mätzner III 598. 
— As in the preceding sections, I distinguish between types 
without and with an A. 


1.31. Object-Imperative. 
Now range the hills, Zte gameful woods beset, - Winds. For. 95. 


Pope. 

Ye Mantuan nymphs, your sacred succour bring; Autumn 5. 
Achilles" wrath, to Greece the direful spring 

Of woes unnumber'd, heavenly Goddess sing! Iliad I 1—2. 


E. on Crit. 128, 733; Winds. For. 5, 95 (above), 387; Rape I 35; Iliad I 59, 
60, 343, 438, 510, 548, 590, 666; Eloisa 103, 321, 329; Dunc. I 304; II 246; 
III 213; IV 1—2, 479, 629; E. on Man I 37, 92. 


Goldsmith. 

Then, pilgrim, turn; thy cares forego; Edwin and Ang. 29. 
Edwin and Ang. 81; New Simile 23; Captivity I 3, 57. 

Thomson. 


Spare the soft tribes, this barbarous art forbear! Spring 711. 
Spring 384—7. 

Gray. 

The fond complaint, my Song, disprove, Progr. of Poesy 46. 
Bard 78; Desc. of Odin 59. 

Wordsworth. 

Make haste, your morning task resign; To my Sister 11. 

A poor Man's counsel take; Russ. Fugitive 82. 


Rob Roy's Grave 33; Prelude VI 433; Ode to Duty 55; Sonn. 07 I: 26, 12; 
Laodamia 77; Power of Sound 57. 
Byron. 
Then bring me wine, the banquet bring; One struggle more 9. 
Keats. 
O bright-eyed Hope, my morbid fancy cheer; To Hope 21. 
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1.321. Object-Imperative- Adverbial. 


First follow nature, and your judgment frame 

By her just standard, which is still the same; E. on Crit. 68—9. 
Pope: E. on Crit. 68—9 (above); Dunc. II 131, III 149. 
Goldsmith. 

And copious libations bestow on his shrine; Retaliation, P. S. 22. 
Wordsworth. | 


The purposes of wisdom ask no more; Excursion I 933. 
Byron. 
Yet, oh yet, thyself deceive not; Fare thee well 21. 


1.322. Object" Adverbial—-Imperative. 


Now Europe's laurel on their brows behold, E. on Man IV 295. 


Reason still use, . ......s.ss.o.o sovr. ib. II 78. 
For the place of the A, see 2.622. 

Pope. 

Ye weeping loves, the stream with myrtles hide, Winter 23. 


E. on Crit. 554; Iliad I 530, 654; Dunc. IV 357, 487; E. on Man II 78 
(above), III 175, IV 295 (above). 


Thomson. 
Him, piteous of his youth, and the short space 
He has enjoyed the vital light of heaven, 
Soft disengage, ................ Spring 419—21. 
Wordsworth: Ode to Duty 16. Byron: Don Juan I 1155. 
Keats. 
Thy heaven-born radiance around me shed, To Hope 23. 

To Hope 5, 29, 47 (almost identical with 23; cf. 6: Imperative — Object — 
Adverbial, = prose). 
Tennyson. 
This truth within thy mind rehearse, The two Voices 25. 
Georgian Poetry. 
Rise, and the lingering darkness from thee shake. 

Freeman, The Wakers 4. 

Come, and the shadows from thy bosom shake, Ib. 7. 


Note also the following instance (cf. 5.222): 
Cease then, nor order imperfection name: E. on Man I 281. 
3 — 25427. M. Redin. 
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1.323. Adverbial— Object-Imperative. 


Go, from the creatures thy instruction take: E. on Man III 172. 
Ah ne'er so dire a tlirst of glory boast, E. on Crit. 522. 


For the place of the A, see 2.623. 
Pope. 
Thence form your judgment, thence your maxims bring, 

E. on Crit. 126. 

Here subterranean works and cities see; E. on Man III 181. 

Autumn 18; E. on Crit. 322 (above); Eloisa 79; E. on Man III 172 (above. 
Goldsmith: Captivity III 28. Thomson: Spring 421—2. 
Gray: Desc. of Odin 51, 73. Wordsworth: Oak and Broom 51. 
Keats: To Hope 35. 
Tennyson. 
Round my true heart thine arms entwine; Miller's Daughter 216. 


Note the following instance with an indirect object (cf. 6.223): 
To headless Phoebe his fair bride postpone, Dunc. IV 367. 


1.4. Object before Present Participle. 
1.41. Object—Present Participle. 


The world tforgetting, by the world forgot. Eloisa 208. 
Pope: Eloisa 208 (above). 
Goldsmith. 
Cyrus comes, our wrongs redressing, Captivity III 93. 


Captivity I 68, II 21, III 95. 
Thomson: Spring 292. 


Wordsworth. 
She prayed, her withered hand uprearing, Goody Blake 97. 
A most delightful tale pursuing! Idiot Boy 316. 


Even. Walk 305—6; Resol. and Indep. 78; Prelude VI 480—1. 
Coleridge: Anc. Mariner 411; France 55. Byron: Could Love 
for ever 41. Georgian Poetry: Freeman, Music comes 7, 21. 


1.421. Object—- Present Participle- Adverbial. 


The hcav'ns bespangling with dishevelled light. Rape V 130. 
Pope: ÉE. on Crit. 268; Rape V 130 (above). Thomson: Spring 
414, 1101. 
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Wordsworth. 
Wedge driving after wedge. Oak and Broom 24. 
Farmer of Tilsb. Vale 36; To Enterprise 4. 


1.422. Object" Adverbial—- Present Participle. 
Regions in destruction steeping. Wordsworth, Vernal Ode 96. 


For the place of the A, see 2.722. 
Wordsworth. 
I've heard of hearts unkind, kind deeds 


With coldness still returning; Simon Lee 93—4. 
Vernal Ode 95, 96 (above). 

Coleridge. 

His gracious Hail on all bestowing! Christabel 522. 


1423. Adverbial— Object- Present Participle. 
Who, from bonds our limöbs unchaining Goldsmith, Captivity III 100. 


For the place of the A, see 2.723. 
Goldsmith: Captivity III 100 (above). 


1.5. Object before Infinitive. 


Many of the instances quoted under 1.2 have the O before an 
infinitive, namely when this forms part of a compound tense, e. g.: 
Gums and pomatums shall Iis flight restrain. In the present section 
all such cases are left out of consideration (cf. above Pp. 29 ff.). 
Here I bring together under one heading several other types, in 
which, contrary to the usage in prose, the O precedes the infinitive. 
Syntactically they represent different constructions, but with regard 
to word-order they may very well count as one type, as long as 
there is no A. dCf. 2.9. 


"LSI. Object-Infinitive. 


For the sake of clearness I make a subdivision, arranging the 
examples according to constructions. 


a) Let softer strains ill-fated Henry mourn, Winds. For. 311. 
Who cause the proud /herr visits to delay, Rape IV 63. 
We are here concerned with an accusative + an infinitive; the 
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O governed by the infinitive has been put before the infinitive 
instead of after. 


Pope. 

O let my muse her slender reed inspire, Spring 11. 
Teach infant-cheeks a bidden blush to know, Rape I 89. 
Who made the spider parallels design? E. on Man III 103. 


Summer 36; Autumn 37; Winter 22; E. on Crit. 390; Winds. For. 211 
(above); Rape IV 63 (above); Iliad I 191—2; Eloisa 125, 203, 364; Dunc. III 303; 
E. on Man I 11, II 187, 271, 273, III 15. 


Goldsmith. 

Seen all her triumphs but destruction haste, Trav. 399. 
Trav. 181, 385; Edwin and Ang. 97—38, 158; Captivity I 58. 

Thomson: Spring 867. Gray: Ode Eton Coll. 15—6, 21—4. 

Wordsworth. 

Directs his winding dog the cliffs to scale, Even. Walk 166. 

He heard the birds their morning carols sing; Hart-Leap Well 154. 
Even. Walk 200. 


Byron. 
Had made Despair a smilingness assume, «Childe Har. III 140. 
And bid their lids each other seek, Remind me not 20. 


Georgian Poetry. 
None heard a living sound their silence break. 
Freeman, The Pigeons 63. 

In this connexion some instances may be noted where the O 

precedes both the governing V f/es) and the accusative: 

Pope. 

The thoughts of gods let Granville's verse recite, Winds. For. 425 
Niad I 152, 279, 474. 

Wordsworth. 

One lesson, Shepherd, let us two divide, Hart-Leap Well 177. 
In the last instance the O has a strong stress, and may pos- 

sibly retain its front-position in prose, which is no doubt the case 

with the following example from Keats: 

red These let us wish away. Eve of St. Agnes 41. 


6) Self-love but serves the virtuous mind to wake, E. on Man IV 363. 

The group O-Inf. (in prose Inf.-O) complements a preceding 
verb, in this instance serves. The difference between 1.2 and 
the type under notice is that here the governing verb is not an 
auxiliary. 
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Pope. 
When Ajax strives some rock's vast weight to throw, E. on Crit. 370. 
Know then thyself, presume not God to scan, EE. on Man II 1. 


E. on Crit. 235, 253, 398, 582; Winds. For. 124: Rape V 77; Iliad I 85; 
Dunc. I 205, II 26; E. on Man IV 363 (above). 


Goldsmith. 

While e'en the peasant boasts these rights to scan, Trav. 333. 
Des. Vill. 229; Captivity II 70. 

Thomson: Spring 624—5, 931. Gray: Elegy 69, 125. 

Wordsworth. 

A day it was when I could bear 

Some fond regrets to entertain; Anecdote for Fathers 13—24. 
Idiot Boy 353; Last of the Flock 12; Humanity 101—2; Poor Robin 26. 


Tennyson: The two Voices 176. 

In these cases the group O-Inf. precedes the governing verb: 
Pope. 
The host to expiate, next the king prepares, 
With pure lustrations, and with solemn prayers. = Iliad I 410—11. 
Still her old Empire to restore she tries, Dunc. I 17. 
Gray: Elegy 61—65. 


e) This to disclose is all thy guardian can: Rape I 113. 
The group O-lnf. is the logical subject of the sentence. 

Pope. 

"Tis not enough, taste, judgment, learning, join; = E. on Crit. 562. 


And all our knowledge is, ourselves to know. EE. on Man IV 398. 


Autumn 79; Rape I 113 (above); Iliad I 301; Eloisa 195; Dunc. III 215; E. 
on Man I 191. 


Wordsworth. 
"Tis thine the quickening impulse to control, To Enterprise 100. 
Yarrow Visited 66; Vernal Ode 84. 


Coleridge. 

'Twas right, said they, such birds to slay, Anc. Mariner I0I. 
Christabel 241, 456; cf. also Anc. Mariner 95. 

d) And proud his Mistress” orders to perform, Dunc. III 263. 


The group O-lInf. is a complement to an adjective or a past 
participle. 
Pope. 
Formed and impelled its neighbour to embrace. E. on Man III 12. 
E. on Crit. 48, 505; Dunc. IIi 263 (above; E. on Man I 259, II 263, III 101. 
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Goldsmith. 

Careless their merits or their faults to scan, Des. Vill. 161. 
Trav. 23; New Simile 25. 

Wordsworth. 

O for a balance fit the truth to tell 

Of the Unsubstantial, pondered well! Power of Sound 175—6. 
Lament of Mary 63—4; Wishing-Gate 62. 


e) In doubt his mind or body to prefer; E. on Man II 9. 
The group O-Inf. is a complement to a noun. 

Pope. 

The Greeks in shouts their joint assent declare, 

The priest to reverence, and release the fair. Iiad I 31—2. 
E. on Crit. 474; E. on Man II 9 (above). 

Goldsmith. 

I still had hopes, my latest hours to crown, Des. Vill. 85. 

Gray: Bard 51—2. 

Wordsworth. 

She has a world of ready wealth, 

Our minds and hearts to bless, Tables turned 17—38. 
Sonn. 27 III:18, 5; Russ. Fugitive 206. 

Byron: Pris. of Chillon 199, 368; Farewell to the Muse 14. 


f These leave the sense, their learning to display, E. on Crit. 116. 
Here 'to' is = 'in order to". 

Pope. 

Thus Pegasus, a nearer way to take, 

May boldly deviate from the common track. E. on Crit. 150—1. 
Winter 58; E. on Crit. 116 (above), 213; Rape III 120, IV 98, V 89; Iliad 

I 63, 257; Dunc. I 43, 109, IV 153; E. on Man II 77—58, III 111, 151. 


Goldsmith. 


I sit me down a pensive hour to spend; Trav. 32. 
Trav. 401; Des. Vill. 175. 

Gray. 

Or climb his knees the envied kiss to share. Elegy 24. 


Progr. of Pocsy 97. 
Wordsworth. 
And bids her soldier come her woes to share, Even. Walk 253. 
Forth sprang the impassioned Queen her Lord to clasp; 
Laodamia 25. 
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Even. Walk 287; Brougham Castle 46—7; Sonn. 27 III:12, 9—10; Lament of 
Mary 7; To Enterprise 29; Wishing-Gate 30; Russ. Fugitive 208, 360; Death of 
Ch. Lamb 102—23. 


Coleridge: Christabel 548. Byron: Childe Har. III 268. Cf. also 
Don Juan I 1657—38. 


1.821. Object-Infinitive-Adverbial. 


Ås to the arrangement of the material in this section, as well 
as in the two following, cf. 1. 51 above. 


a; (Who ever knew an honest brute 


Or friend beguile with lies and flattery? 
Goldsmith, Logic. Ref. 22. 


bi; Till drooping, sick'ning, dying they began 
Whom they revered as god to mourn as man. E. on Man III 223—4. 
Pope: E. on Man III 223—4 (above). Wordsworth: To My 
Sister 6—7. 
Georgian Poetry. 
And learn the universe to scan 
More as a flower, less as a man. 
Nichols, The Philosopher's Oration 49—50. 
Shove, A Dream in early Spring 7—38. 
c Painful pre-eminence! yourself to view 
Above life's weakness, and its comforts too. E. on Man IV 267—38. 
Pope: E. on Man IV 267—38 (above). Byron: Don Juan I 1614—5. 
Shelley: Rev. of Islam I 257—3. 


dy Rejoic'd her solemn pomp of clouds to fold 
In robes of azure, fleecy white, and gold, 
Wordsworth, Even. Walk 393—06. 


1.522. Object—-Adverbial—Infinitive. 
For the place of the A, see 2.922. 
aj Let men their days in senseless strife employ, = Hiad I 744. 


b) How suitors to their dancing feet to bring, 

Shanks, Féte Galante 6. 
Georgian Poetry: Nichols, The Pilgrim 11—2; Shanks, Féte 
Galante 6 (above). 
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d) Condemned whole years in absence to deplore, Floisa 361. 
Cf. also the following instance: 
Follow where all is fled! —Rome's azure sky, 
Flowers, ruins, statues, music, words are weak 
The glory they transfuse with fitting truth to speak. 
Shelley, Adonais 466—38. 
e) Pope: Dunc. IV 179. 


/ When with her load she turned about, 
The by-way back again to take; 
Wordsworth, Goody Blake 85—6. 
Goldsmith: New Simile 49. Wordsworth: Goody Blake 85—6 
(above); Ruth 93. Byron: Childe Har. III 886. Keats: Endy- 
mion I 94. 


1.523. Adverbial—- Object-Infinitive. 
For the place of the A, see 2.923. 


a) To teach their limbs a!ong the burning road 
ÅA few short steps to totter with their load. 
Even. Walk 249—50. 
Pope. 
Let wreaths of triumph now my temples twine, Rape III 161. 
Goldsmith: Logic. Ref. 19—20. Wordsworth: Even. Walk 
24950 (above), 261—3. Keats: To Hope 22. 


b) Seemed to her ear his winning lips to lay, Rape I 25. 
Pope: Rape I 25 (above); E. on Man II 257—38. 

Wordsworth. 

When Music deigned within this grosser sphere 

'Her subtle essence to enfold, Power of Sound 117—38. 


Byron: Don Juan I 1101—2. Shelley: Rev. of Islam I 313—5. 


c) What then remains but 2vell our pow'r to use, Rape V 29. 
Pope: Rape V 29 (above). Byron: Childe Har. III 678. 


d) Sure by quick nature happiness to gain, E. on Man III 91. 
Pope: E. on Crit. 505; Dunc. II 219; E. on Man III 91 (above). 
Wordsworth. 
Pleas'd thro' the dusk their breaking smiles to view, 

Even. Walk 274. 
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Byron. 
And thus, untaught my heart to tame, Childe Har. II 59. 


e) I still had hopes— for pride attends us still — 
Around my fire an evening group to draw, 
Goldsmith, Des. Vill. 91. 
Cf. above, under 1,51, e), and below, under 2.921. 


f Then rose the Seed of Chaos, and of Night, 

To blot out Order, and extinguish Light, 

Of dull and venal a new World to mould, Dunc. IV 13—15. 
Pope: Iliad I 544; Dunc. IV 13—15 (above). Wordsworth: 
Even. Walk 68. Keats: Endymion I 879—380. 

Georgian Poetry. 
In starless darkness peace to win, De la Mare, Moonlight 6. 


1.6. Object before Subject and Verb. 


Hitherto the position of the O has involved no discussion, 
because in all the previous types the O has a place which is not 
permissible in modern prose. On the other hand, an emphatic or 
connective O can precede S-V in prose, and therefore it is more 
diffcult for a foreigner to decide when, in verse, we are concerned 
with cases of O-S-V in which the front-position of the O should 
be regarded as bad, or altogether impossible, in prose. 


L6Il. Object-Subject- Verb. 
Shrines! where Zheir vigils pale-eyed virgins keep, Eloisa 21. 


In a case like this, there can be no doubt that the O is not 
emphatic, and, consequently, that the poet has altered the normal 
word-order for metrical reasons only. 

Before giving a list of similar instances I want, however, to 
draw attention to some cases where the O seems to be emphatic 
enough to have front-position in prose, too; cf. Mätzner III 598, 
Kräger $ 3538, Wendt II 101, and, for Bunyan, Snoek pp. 17, 
30. —- Here I do not include any instances in which the O is fol- 
lowed by inversion; see 1.65 and 1.66. 

It should be observed that the following list of emphatic or 
connective objects is not meant to be exhaustive, since it would 
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be useless to collect them all; a few examples will suffice to illus- 
trate my point. Further it may be said that even if the O is in 
itself emphatic enough to stand at the beginning of the sentence, 
the desire to get the V at the end for the sake of rhyme has very 
often combined to bring about this word-order. 


a) The O is this, that, these, those, or one of these pronouns 
+ a noun: 
For my part I say nothing — nothing — but 
Z/s I will say my reasons are my own — 
THACG 8 0 God AL Byron, Don Juan I 410. 
This praise at least a grateful muse may give: Pope, E. on Crit. 734. 
"Another horse! —That shout the vassal heard 

Wordsworth, Hart-Leap Well 5. 

These you may not hinder, . .. Drinkwater, Deer 13. 
Those wild men's vices he received, Wordsworth, Ruth 149. 

It goes without saying that not all sentences with a pronom- 
inal O of this kind can keep the order O-S-V in prose: the context 
must always be considered, which holds good also with regard to 
the following categories. 


6) The O is modified by such, so: 
Such shameless bards we have, ... Pope, E. on Crit. 610. 
So blest a life these thoughtless realms display; 
Goldsmith, Trav. 255. 


c) The O is modified by no, not: 
No thanks he breathed, he proffered no request; 
Wordsworth, Excursion I 214 (chiasmus). 
Not you, but your imperious lord I blame. Pope, Iliad I 437. 
A negative O is often followed by an interrogative construc- 
tion; see 1.66 and 9.4. 


d) Various instances: 
Thee, bold Longinus! all the Nine inspire, Pope, E. on Crit. 675. 


The prize, the beauteous prize, I will resign, Iliad I 149. 
Hell thou shalt move; for Faustus is our friend: - Dunc. III 308. 
Far other aims his heart had learn'd to prize, Des. Vill. 147. 


Yet one fault he had, and that one was a thumper. 
Goldsmith, Retaliation 128. 


One prop he has, and only one. Wordsworth, Simon Lee 37. 
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Unworthy things she talked, and wild; Idiot Boy 239. 
And gladsome notes my lips can breathe, Yarrow Visited 79. 


An empire thou couldst crush, command, rebuild. 
Byron, Childe Har. III 338. 
SBR de dd dig Nr Rn A rare and regal prey 
He hath prepared, prowling around the world; 
Shelley, Alastor 619—20. 
Four courts I made, East, West, and South and North, 
Tennyson, Palace of Art 21. 
Some meeker pupil you must find, Lady Clara de Vere 18. 
Tenderness and pity the land will deny, 
Where life is but nourished from water and rock, 
Graves, Rocky Acres 12—13. 
Death lies in wait for you, but few short hours he gives; 
Masefield, Seven Poems 101. 
Note especially the following cases of parallelism, anti- 
thesis, and chiasmus: 

The bell she jingled, and the whistle blew; Pope, Rape V 94. 
Thy oaths I quit, thy memory resign; Eloisa 293. 
In these instances the S is left out in the second clause. 
The sails they furl'd, they lash'd the mast aside, Iliad I 568. 


Like are their merits, like rewards they share, Dunc. III 183. 
Europe he saw, and Europe saw him too. ib. IV 294. 
Parts it may ravage, but preserves the whole. E. on Man II 106. 
One prospect lost, another still we gain; ib. II 289. 


Lands he could measure, terms and tides presage, Des. Vill. 209. 
Sermons he read, and lectures he endured, 


And homilies, and lives of all the saints; Don Juan I 369— 
I wonder much at these bright Kings; 
The shepherds I despise. Flecker, Joseph and Mary 41—2. 


And one the Bedouin shall slay, and one, sandstricken on the way, 
Go dark and blind; and one shall say — > How lonely is the Caravan!» 
Flecker, Gates of Damascus 23—6. 
When the O is long, it can sometimes open the sentence in 
(literary) prose; compare the following verse instances: 
Those who revere the Gods, the Gods will bless. Iliad I 290. 
. Lore of different kind, 
Tie Au KÖ of a toilsome life, 
His Schoolmaster supplied; . . . Wordsworth, Excursion I 250—2. 
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Yet nothing that my tyrants knew or taught 
I cared to learn, . . . .. Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 39—40. 
All that ever was 
Joyous, and clear, and fresh, thy music doth surpass. 
Shelley, Skylark 359—060. 

Though perhaps not impossible in prose, constructions such as 
these do not sound natural, and therefore I have generally preferred 
to register them as deviations from prose (infra). —In this con- 
nexion should be noted some instances recalling Homer and Virgil; 
they all occur in Pope: 
Hylas and Aegon's rural lays I sing. . Autumn 6. 
What dire offence from am'rous causes springs, 
What mighty contests rise from trivial things, 
151000 mg se sar sr en fö frö Är en RR PS LR SSV Rape I 1—3. 
The Mighty Mother, and her Son, who brings 
The Smithfield Muses to the ear of Kings, 
TF SSINC ar Ari ST gp lr ol dör för ER AE i od Dunc. I 1—3. 


The last two are, of course, mock imitations. Cf. also the 
beginning of Pope's Iliad, quoted under 1.31, and this instance: 
Lodona's fate, in long oblivion cast, 

The muse shall sing, and what she sings shall last. Winds. For. 173—4. 

These Arma virumque cano cases I include among the devia- 
tions proper, to which I pass over now. It need hardly be em- 
phasized that there is often but a difference of degree between cases 
permissible in prose and others. Some instances found in verse, 
however, are obviously impossible even in literary prose. In clau- 
ses beginning with a subordinating conjunction, such as zf, though, 
when, the order O-S-V seems to occur in verse only, obviously be- 
cause then the O does not really open the sentence. 


Pope. 

Still humming on, their drowsy course they keep, E. on Crit. 600. 
What though no credit doubting wits may give? Rape I 39. 
Just where the breath of life his nostrils drew, Rape V 81. 
Because my prize, my beauteous maid I hold, Hiad I 139. 


Cf. v. 149, quoted above, under d). 
She mounts the Throne: her head a Cloud conceal'd, Dunc. IV 17. 
But since not ev'ry good we can divide, E: on Man II 95. 


Autumn 6 (above;; E. on Crit. 221—2, 225, 564—5, 568, 710; Winds. For. 
173—4 (above), 192; Rape 1—3 (above), III 51, 53, IV 150, V 82; Iliad I 65, 289, 
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4856, 585, 730—1; Eloisa 21 (above), 29, 33, 149; Dunc. I 1—3 (above), 185, II 
115, 289, III 97, 300, 307, IV 430; E. on Man II 203—4, III 131, IV 315. 


Goldsmith. 


And yet, perhaps, if countries we compare, Trav. 75. 


Trav. 361, 431—2; Des. Vill. 24, 255—6, 307, 323; Edwin and Ang. 61, 125; 
Retaliation 99; Haunch of Ven. 33; Letter Mrs. Bunbury 59. 


Gray. 
My weary soul they seem to sooth, Ode Eton Coll. 138. 
Man's feeble race what Ills await, Progr. of Poesy 42. 


Ode Eton Coll. 27, 75; Progr. of Poesy 25, 53, 63—4; Desc. of Odin 5, 57 
71; Elegy 90. 
Wordsworth. 
Where but a mass of shade the sight can trace, Even. Walk 401. 
Uprisen betimes, our journey we renewed, Prelude VI 649. 
The haven of her hope she won, Russ. Fugitive 23. 
Even. Walk 109, 133, 134, 235, 284; Anecdote for Fathers 49; Simon Lee 
43; Idiot Boy 360; Her Eyes are wild 75; To my Sister 29; Last of the Flock 24; 
Ruth 20; Hart-Leap Well 83; Prelude VI 209; Ode to Duty 2, 37; Sonn. 27 111:8, 
13; 14, 5—7; Laodamia 45, 154; Excursion I 34—5, 463; Pilgrims's Dream 4; To 
Enterprise 24, 133; Power of Sound 37—38; Poor Robin 7. 
Coleridge. 
Some muttered words his comrades spoke; Christabel 96. 
Anc. Mariner 588; Christabel 114, 315; Reproof and Reply 


25—6. 


Byron. 
Here, where the sword united nations drew, Childe Har. III 313. 
And is it thus a faithful wife you treat? Don Juan I 1195. 


Childe Har. III 485, 599; Don Juan I 275, 545, 1172, 1205, 1355, 1591, 1665, 
1676; Fare thee well 36, 46; To my Son 13. 


Keats. 

If one of her soft ringlets I displace, Eve of St. Agnes 148. 
Endymion I 409, 945—6; Lamia I 95—6; Eve of St. Agnes 10; Hush, hush 8. 

Shelley. ” 

And happier they their happiness who knew, Adonais 39. 


Rev. of Islam I 460—1; Stanzas Naples 25; Skylark 9. 
Tennyson. 
Her song the lintwhite swelleth, Claribel 15. 
O voice from which their omens all men drew, 
Ode Duke Wellington 36. 


Palace of Art 5—6; The two Voices 194; Day-Dream 59; Sir Galahad 22; 
Sir Launcelot 26. 
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Georgian Poetry. 

Yet when their secret chambers I essayed V 
Brett Young, Invocation 14. 

The tip of a small hose I see, De la Mare, The Veil 5. 

Long scasons ere he came, this wilderness 

They habited. Moult, Truly he hath a sweet bed 10—11. 


Davies, The Bird of Paradise 24; De la Mare, The Fool rings his Bells 46—77; 
Drinkwater, Of Greatham 25—56, The Carver in Stone 269; Turner, The Hunter 35. 


1.621. Object- Subject -Verb—-Adverbial. 
If ceremonies due they did aright. Keats, Eve of St. Agnes 50. 


As I have mentioned above, an emphatic or connective O can 
precede S-V in prose as well as in verse. If, in addition, the V is 
followed by an A or some other complement, this word-order seems 
to be still more natural, even if the O is not decidedly emphatic, 
and therefore those verse instances are not very numerous in which 
the front-position of the O must be considered impossible in prose, 
as in the line from Keats quoted above. The rule appears to be 
this: the longer and heavier the A, the more easily can the O 
take front-position. And, as I shall have occasion to show in the 
sequel, this principle of balance holds good not only with regard 
to the type O-S-V-A. The normal order S-V-O-A (or some other 
complement) is often deviated from even in ordinary prose so as 
to enclose the group S-V between two other parts of the sentence. 
I open at random a modern English novel and find there on one 
page the following examples: Learning and forgetting he found 
equally easy. —-Of the great future he took no thought, but ... 
— Zoo his parents, sisters and brother he was attached, but ... 
(Long, The Swedish Woman, p. 337). Cf. this phrase from Meredith: 
Command of countenance the Countess possessed in common with her 
sex (Kruisinga $ 2082). 

As far as I am "aware, conditions were much the same in 18th 
century prose, and to make sure I have gone through Goldsmith's 
Vicar of Wakefield. From that book I quote the following instances 
of O-S-V-A: Our second child, a girl, I intended to call after her 
aunt Grissel (Oxford Edition, 1909, Pp. 189). The hours between 
breakfast and dinner the ladies devoted to dress and study (194). 
One virtue he had in perfection, which was prudence (196). These 
two last speeches I interpreted by contraries (213). Cf. also: These 


t Cf. Dahlstedt, The Word-order of the Anceren Ruwvle, p. 5. 
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reports we always vresented with becoming spirit (279). The first 
part of them I have often heard from my niece (309). This at first 
I opposed stoutly (253). This I gave him from my heart (198). 
The reverse order, A-S-V-O (see 2.321) is found in, e. g.: Then 
with gratitude I accept the offer, cried he (201). From this last 
mode of idle industry I took the hint of setting such as chose to work 
ar .. . (365). Cf. also: Honour, Sir, is our only possession at present, 
and of that last treasure we must be particularly careful (239). It 
is true that in most of these instances the part opening the sentence 
is more or less emphatic (connective), but there can be no doubt 
that it is counterpoised by the A, or O, or Predicative, which 
completes the sentence; otherwise the construction would sound 
less natural. 

In verse, the type O-S-V-A is common, but in most cases the O 
is emphatic enough, or the A heavy enough, to make the position 
of the O at least plausible. Take, for instance, this line in Pope: 

Me gentle Delia beckons from the plain, (Spring 53) and compare 
Meredith's: Me the whole scene affected as if it had burnt my skin 
(Wendt II 101; cf. also Poutsma I 177). Neither of these examples 
shows the normal word-order, of course, and it is equally true 
that Meredith is not a writer to choose one's prose instances from, 
but the actual occurrence of such cases in prose prevents one from 
registering all similar verses as real deviations from prose, which 
would lead to misleading conclusions. Accordingly I consider the 
majority of O-S-V-A cases in verse as possible in prose, though 
I am fully aware that they are not always »good>. 

First I give some verse examples of this balance order: 

The rest, the winds dispersed in empty air. Pope, Rape II 46. 
The limbs they sever from th' inclosing hide; Iliad I 602. 
Three wicked imps of her own Grubstreet choir, 
She deck'd like Congreve, Addison, and Prior; Dunc. II 123—4. 
And your bacon I hate like a Turk or a Persian; 

fan Goldsmith, Haunch of Ven. 86. 
This he remembered in his riper age 


With gratitude, and réverential thoughts. Excursion I 401—2. 
These words Sir Leoline will: say 
Many a morn to his dying day! Coleridge, Christabel 330—7. 


Yet one I would select from that proud throng, 
Ar RE Byron, Childe Har. III 2534. 
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And death and life she hated equally, Tennyson, Palace of Art 260. 

Soft words of grace she spoke 

Unto lost desert-folk 

That listened wondering. Graves, In the Wilderness 4—6. 

To them the slopes and pastures offer sleep; 

My sleep I draw from the far fields of blue, Shove, The World 9—10. 

They have frocks of white and blue, 

Yellow sashes they have too, Stephens, Westland Row 7—38. 
Doubtful prose-order: 

Pope. 

There truant Wyndham ev'ry Muse gave o'er, Dunc. IV 167. 

Wordsworth. 

Loud voice the Land has uttered forth, Brougham Castle 30. 
Ode to Duty 32; Power of Sound 181—4. 

Coleridge: Anc. Mariner 554—5. 

Byron. 

(Sist levat dl HS äng as my steps I bend 

To their most great and growing regions 

Childe Har. HI 1019—20. Don Juan I 1143. 

Keats: Eve of St. Agnes 50 (above). 

Shelley: Rev. of Islam, Dedic. 58—9. 

Georgian Poetry. 

When thin-strewn memory I look through, De la Mare, Miss Loo 1. 
Abercrombie, Sale of St. Thomas 77; Brooke, Dining-Room Tea 22—4. 


1.622. Object" Subject—Adverbial—- Verb. 
Albeit 227y örow thou never should'st behold, 
Byron, Childe Har. III 1072. 
Above, the fair hall-ceiling stately-set 
Many an arch /hzgh up did lift, Tennyson, Palace of Art 136—7. 


A short adverb, such as 2ever in the first of these instances, 
can very well have this position in prose; see further 2.124. As 
for the O, it is often stressed enough to retain its front-position 
in prose, e. g.: pä od) 

That prize the Greeks by common suffrege gave: Pope, Iliad I 363. 
His Hat, which never vail'd to humar priee, 

Walker with rev'rence took, and la.;-! askie: Dunc. IV 2035—6. 
A prettier dinner I never set eyes on:j Go. temnith, Haunch of Ven. 92. 
Two handsomer culprits I never set ev«>- on G., Letter Mrs. Bunb. 52. 
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Sore aches she needs must have! ... Wordsworth, Ruth 232. 

These words Sir Leoline first said, Coleridge, Christabel 334. 
The A between Aux. and V: 

50 vast a throng the stage can ne'er contain. = E. on Crit. 283. 


In a few cases only, the front-position of the O seems to be 
rather out of the question in prose: 
Pope. 
Thus (lif small things we may with great compare) Winds. For. 105. 
Wordsworth. 
And there, with many a doleful song 
Made of wild words, her cup of wrong 
She fearfully caroused. Ruth 197—3. 
Byron: Childe Har. III 1072 (above). 
FEET 

tg . . and where some heavy tress 

The air of her own speed has disentwined, Epipsychidion 106—7. 
I know not how thy joy we ever should come near. Skylark 95. 
Tennyson: Palace of Art 136—7 (above). 


1.623. Object—- Adverbial —Subject—- Verb. 
Arriv'd, the hero in his tent they find, Iliad I 428. 


For the place of the A, see 2.324. - Examples of emphatic 
Ö are, among others: 
This just behind Belinda's neck he spread, Pope, Rape III 133. 
Millions and millions on these banks he views, Dunc. III 31. 
The stress of all my proofs on him I lay, 
Goldsmith, New Simile 13. 
And many a holy text around she strews, Gray, Elegy 83. 
Such sorrow with such grace she blended, Coleridge, Christabel 477. 
CS 8 arb er Ms a wild dissolving bliss 
Över my frame he breathed, approaching near, 
Shelley, Rev. of Islam I 501—2. 
And peace upon your Paste -lands I found, 
Drinkwater, Of Greatham 5. 
It should be observed that in most of these examples the A must 
be shifted in prose; this question will be discussed later on (2.324). 
— The O cannot keep its fropt-position in the following cases: 
Pope. ; 
Thus useful arms in magazines we place, - E. on Crit. 671. 
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Where order in variety we see, Winds. For. 15. 


Iliad I 219, 345, 358, 428 (above); Dunc. I 53, III 309, IV 553; E. on Man 
IV 227. —Cf. also 5.212. 


Goldsmith. 

No product here the barren hills afford, Trav. 169. 
Prose: The barren hills here afford no product, ov: No product 
do the barren hills here afford, ov: No product is afforded 
by, etc. 

Wordsworth. 

And him with further words I thus bespake, Resol. and Indep. 87. 

Thee with the welcome Snowdrop I compare; 

Sonn. 27 III: 17,9. Solitary Reaper 30—2. 

Byron. 

But good with ill they also overthrew, Childe Har. III 774. 
Cf. also Don Juan I 1721—3 (from Horace: Me nec femina, etc.) 

Keats: Endymion I 150—1. Shelley: Alastor 163—4; Rev. of 

Islam, Dedic. 8—9. 


Tennyson. 
And music in his ears his beating heart did make. = Lotos-Eaters 36. 
Her arms across her breast she laid; Beggar Maid 1. 


1.632 Adverbial— Object Subject — Verb. 


On her white breast a sparklörg cross she wore, Rape II 7. 
Here /7s first lays majestic Denham sung; Winds. For. 271. 


This type differs from 1.62 in so far as the O has not a real 
front-position: the sentence begins with an A (or an indirect O; 
see below). In prose, the A can generally keep this position (see 
further 2.323), but the O should be put at the erd of the sentence. 
Both A and O can precede the group S-V only when the A is 
very short and the O very emphatic, e. g.: 


And then a nobler prize I will resign; Pope, Spring 91. 
Pope. 

Tho' oft the ear the open vowels tire; E. on Crit. 345. 
With beating hearts the dire event they wait, Rape II 141. 


Spring 77: E. on Crit. 94, 106, 496; Winds. For. 180, 271 .above'; Rape I 
126, lI 7 iabove', 99, III 11, 1V 91; Iliad I 201, 352, 408, 454, 570; Dunc. I 17, 
154, IV 295, 407, 543. 
Goldsmith: Edwin and Ang. 25—6, 53—4. Thomson: Spring 
50o8—9. Gray: Bard 25, 109; Desc. of Odin 13. 
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Wordsworth. 
I struck, and with a single blow 


The tangled root I severed, Simon Lee 85—6. 
With these blithe friends our voyage we renewed 
Åt early dawn . ........... Prelude VI 407—38. 


Even. Walk 2sg; Her Eyes are wild 77; Last of the Flock 10, 32—3; Ruth 
44, 199, 242—3; Emigrant Mother 94; Resol. and Indep. 82; Sonn. 27 11: 8,10—2; 
Laodamia 26, 110—1; Russ. Fugitive 322—:3; Power of Sound 58—29. 


Coleridge. 

How loudly his sweet voice he rears! Anc. Mariner 516. 
Christabel 220, 263, 552; France 26—7. 

Byron. 


For 'gainst the rest myself I could defend, Lady Byron ill 26. 
Childe Har. III 517; Prometheus 40—44. 

Keats. 

And when again your dewiness he kisses, I stood tip-toe 53. 
I stood tip-toe 171, 203; Lamia I 134; Eve of St. Agnes 174—5$, 227, 355. 


Shelley: Rev. of Islam I 260, 490. 

Georgian Poetry. 

Then her bright breast she will uncover 

Lawrence, Cruelty and Love 17. 

Bottomley, New Year's Eve, 1913, 9— 12; Drinkwater, Deer 3—4. 
An indirect O instead of an A (see 6.223): 

Here to her Chosen all her works she shews; Pope, Dunc. I 273. 

To him my tale I teach. Coleridge, Anc. Mariner 590. 
Cf. also: 

To this fair Votaress a fate 

More mild doth Heaven ordain 

Upon her Island desolate. - Wordsworth, Russ. Fugitive 201—3. 
With an object-complement (see 5.221): 

Sunk in Thalestris' arms the nymph he found, Pope, Rape IV 89. 
Similar instances: Eloisa 71; E. on Man Il 93; Gray, Bard 112. 


1.64. Object— Conjunction—Subject- Verb. 


But fortune's gifts if each alike possessed, E. on Man IV 63. 
Pope: E. on Man IV 63 (above), 103. 

Wordsworth. 

His wizard course where hoary Derwent takes Even. Walk 3. 


In this example there is no conjunction, but a relative adverb; 
cf. also: 
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For hope's deserted well why wistful look? Even. Walk 255. 
On the other hand, cases with an A before the conjunction 
are rather common, at least in Pope; see 2.312. 


1.65. Object- Verb—- Subject. 
Eftsoons hs hand dropt he. Coleridge, Anc. Mariner 12. 


Sentences similar to this are rare. If the O is emphatic, it 
can generally have front-position in prose. The word-order of the 
following phrases seems to be permissible in literary prose: 

Still deeper welcome found his pure discourse: 
Wordsworth, Excursion I 73. 
Never the least stir made the listeners, 
De la Mare, The Listeners 29. 

Better: did the listeners make (cf. 9.4). 

Small pity had he for the young and fair, Byron, Don Juan I 1278. 
Four great gates has the city of Damascus, 
And four Grand Wardens, . ..... Flecker, Gates of Damascus 1—2. 

I have noted four pbrases in which the position of the O dif- 
fers from prose-order (quoted under 9.3): 

Wordsworth: Brougham Castle 1t14—5. Coleridge: Anc. Ma- 
riner 12 (above). Tennyson: Guinevere 339. Georgian Poetry: 
Davies, The Heap of Rags 3. 


1.66. Object— AuxiliaryT Subject Verb. 


A thousand times zhis pipe did Tasso sound; 
Wordsworth, Sonn. 27 II: 1,5. 


Examples of an O followed by an interrogative construction 
are very common in verse, and in most cases the O is emphatic 
enough to have front-position in prose too, e. g.: 

A thousand gifts would fortune send; Goldsmith, Thren. Aug. 29. 
Full many a noble war-song had he sung, ”Tennyson, Guinevere 276. 
No peace, no comfort could I find, Wordsworth, Last of the Flock 75. 

The question of inversion is discussed under 9.4, where further 
examples are given. In this connexion I have only to record 
some instances in which the position of the O would scarcely be 
permissible in prose, because the interrogative construction is pre- 
ceded by not only an O, but also an A (or some other qualifier), 
and then the O cannot remain where it stands, or else the A must 


be shifted (cf. 1.65): 
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Pope. 

There Ridpath, Roper, cudgell'd might ye view; Dunc. II 149. 

Gray. 

There at the foot of yonder nodding beech, 

That wreathes its old fantastic roots so high, 

His listless length at noontide would he stretch, Elegy 101—3. 

Wordsworth. 

The wind was roaring, on his knees 

His youngest born did Andrew hold; Oak and Broom 6—37. 

With sacrifice before the rising morn 

Vows have I made by fruitless hope inspired; 

And from the infernal Gods, 'mid shades forlorn 

Of night, my slaughtered Lord have I required: Laodamia 1—4. 
Sonn. 27 II: 1,5 (above); Russ. Fugitive 201—2. 

Coleridge. 

And gladly our stout chivalry 

Will he send forth and friends withal Christabel 108—9. 
To these cases should be added some questions: 

Pope. 

Him must our hosts, our chiefs, ourselves obey? Iliad I 382. 
E. on Man I 29—32, II 114, IV 132, 169, 265. 
Cf. also: 

Him should he meet, the bellowing war begins: Thomson, Spring 803. 


2. The Adverbial. 


In this work the term Adverbial (A) is used to denote both 
simple adverbs, phrases with as, like, etc., and various preposi- 
tional expressions". The last-mentioned category, by far the most 
important, here comprises not only real adverbial adjuncts, but also 


' Apparently the term Adverbial is not current (as a noun) in English 
grammars, but probably no misunderstandings will arise from its being used here 
as a convenient abbreviation for Adverbial modifier (e. g. Curme, A Grammar 
of the German Language, V 264, — In the "Report of the Joint Committee on 
Grammatical Terminology,” we find no less than three terms recommended for what, 
to me at least, seems to be much the same thing: 1) Adverb Equivalent: Come 
unto these veilow sands (p. 11.; 22 Adverb Phrase: I stood on the bridge at midnight 
Pp. 14); PP Case-phrase: He came fo London (p. 27). — After writing this, I find 
that Palmer, in his new Grammar of Spoken English, actually employs the term 
Adverbial as a noun ($4 505). 
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prepositional objects." It may seem rather startling that I do not 
discuss prepositional objects together with ordinary direct objects, 
but formally there is no difference between a prepositional ad- 
verbial adjunct and a prepositional object, and with regard to 
word-order they are treated in much the same way in verse. It 
should be noticed that in the "Report of the Joint Committee on 
Grammatical Terminology” it is stated (p. 20) that "in English 
sentences containing such expressions as He laughed at the story, 
it is generally advisable to treat the Verb as used intransitively, 
"and to take the Preposition with the Noun that follows as forming 
an Adverb Equivalent”. I agree with the Committee on this point, 
but in my case it is handier to use the term Adverbial, including 
also adverbs proper. 

As is well known, the adverb is that part of the English 
sentence whose place is less fixed, and much has been written on 
this subject; see the literature quoted in Deutschbein, System der 
. neuenglischen Syntax, p. 26, to which should be added, among 
other works, an article by Fijn van Draat in Neophilologus 6. As 
far as I know, however, previous writers have dealt mostly with 
the position of the simple adverb, and in spite of the ingenious 
rules formulated by them, I think that the impression a reader gets 
out of their laborious work is, above all, bewilderment.” And this 
is not their fault, indeed: the position of the adverb is so fluctuat- 
ing that, apart from a few categories, it is very difficult to lay 
down rules that have a general application. Under such circum- 
stances I have not thought it worth while to note down every 
single case of doubtful positions of simple adverbs; this would have 
involved an incredible amount of labour, and yet the result would 
have been very uncertain. If we do know something about their 
place in modern English, we know rather little of their position 
in I8th century prose. Certainly we can investigate earlier litera- 
ture and show where the adverbs were placed, but who can al- 
ways tell why? With regard to simple adverbs, the question of 
position is an exceedingly subtle one, because very often one has 
to examine each case separately and try to find out the reason, 


t The agent is dealt with in section 3, the indirect (dative) object in section 
6, and prepositional complements to nouns in section 7. 

2? "In the case of the adverb, indeed, the student in his despair of recognizing 
any regularity, is almost induced to consider its position arbitrary' (Fijn van Draat, 
Rhythm in English Prose, p. 212. 


Word-Order in English Verse 55 


witness Western's admirable analysis in Engl. Studien 36. In order 
to arrive at equally reliable conclusions concerning the place of 
the simple adverb in Pope, for instance, it would be indispensable, 
not only to go through volumes of 18th century prose, but also to 
know to interpret them in the spirit of contemporary readers, and 
who can guarantee that the »linguistic sense> of the English has not 
altered since the year 1700?—iIn spite of these difficulties, how- 
ever, I have by no means disregarded such short adverbs al- 
together, and in the following there will be found recorded numerous 
cases of adverb order which appears to be rather impossible in 
prose. Anyhow they are few in comparison with prepositional 
adverbials, and they contribute little to give the word-order of verse 
its peculiar character. 

Prepositional adverbials occur very frequently in verse as well 
as in prose, but the attention bestowed upon them in grammatical 
inquiries is small, no doubt because, on account of their length, 
they are less movable than simple adverbs, and therefore less in- 
teresting to discuss. Apart from exceptions which are to be de- 
monstrated in the following, the question of their normal position 
in prose is quite easy to answer: after S and V, and if there is 
an O, after the O: 1) He had been in the shop; 2) Mrs. Pendyce 
passed her handkerchief across her eyes. In verse the position of 
prepositional adverbials is very free. 

To denote the position of the A, I borrow the terms used by 
Western in his important work »On Sentence-rhythm and Word- 
order in Modern English>, viz. (p. 20): 1) Front-order = position 
at the beginning of the sentence, before both S and V; 2) Pre- 
order = position immediately before the V; 3) Post-order = po- 
sition between the V and the rest of the sentence; 4) End-order 
= position at the end of the sentence; 5) Mid-order = position 
between the component parts of a compound predicate. 

The different types are arranged in a way that is on the 
whole parallel to the one used above with regard to the O. Thus 
I start from the position occupied by the A in verse, pre-order, 
post-order, etc. Within each section I first discuss types without 
an OO; cf. the preceding part, where the types without an A are 
disposed of before the treatment of those containing an A. 


56 Mats Redin 


2.1. Adverbial before Verb. 
(Pre-order) 


In order to facilitate a comparison with the position of the 
O, I discuss the A before Imperative, Participle, and Infinitive in 
separate sections (2.6 —2.9). 


2.111. Subject — Adverbial- Verb. 


The fox obscene to gaping tombs retires, Winds. For. 71. 
The forests dance, the rivers upiward rise, Dunc. III 245. 


1) Prepositional Adverbials. 


a) Adverbial Adjuncts. 


Here, as well as in the case of other adverbials, one has to 
examine whether there comes anything after the V or not. If the 
sentence ends with the V, the A must generally be looked upon as 
mis-placed, but if after the V there follows another A, or a predi- 
cative, or an infinitive closely connected with the V, the A can 
often occupy the position between S and V in prose too." I have 
spoken above (p. 46) about a principle of balance regulating the 
order of O and A, and obviously the same principle is the reason 
why even an A of some length can be counterpoised by what follows 
after the V. 

In this connexion I want to call attention to a statement in 
Snoek, Die Waortstellung in Bunyan (p. 37): "In der mod. Prosa 
wird die aus Präposition und Substantiv gebildete Adverbialbestim- 
mung gewöhnlich nur dann zwischen Subjekt und Prädikat einge- 
schaltet, wenn das letztere noch eine längere Bestimmung bei sich hat. 
Die ältere Sprache geht hierin jedoch viel weiter, und auch bei Bunyan 
nimmt die adverbiale Bestimmung, obwohl sie in den meisten Fällen 
der heutigen Stellung entspricht, doch häufiger als in der mod. 
Sprache den Platz zwischen Subjekt und Verb ein.”” Thus we know 
that even as early as Bunyan a prepositional A had its normal 
position after the V, and if we look at Snoek's examples of deviating 
word-order in Bunyan, we shall find that in most of them there is, 
in fact, a complement, or a sentence, following after the V. The 


! The type S-A-V-O is discussed infra, 2.1211. 
> Cf. also Mätzner III 601. 
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instances of S—- Prep. A—V (without anything after) are but 4 in 
number. In verse such instances are very common, but few among 
them seem to be permissible in prose, e. g.: 
The fiery soul abhorred in Catiline, 
In Decius charms, in Curtius is divine. 
Pope, E. on Man II 199—200. 
A shout from the whole multitude arose, Keats, Endymion I 308. 
In this and similar instances, the A may be interpreted as be- 
longing either to the S or the V. 
Its little smoke, in pallid moonshine, died: 
Keats, Eve of St. Agnes 200. 
Note the commas; the A is separated from the rest of the 
sentence by pauses, and here it is the V that is emphatic. 
On the other hand, we often come across sentences with the 
Å balanced by something after the V, and then they can some- 
times pass as prose, e. g.: 
Scotists and Thomists now in peace remain 
Amidst their kindred cobwebs in Duck-lane. 
Pope, E. on Crit. 444—5. 
Not fierce Othello in so loud a strain 
Roared for the handkerchief that caused his pain. 
Rape V 105—06. 
These, far dispers'd, on timorous pinions fly, 
To sport and flutter in a kinder sky. :Goldsmith, Trav. 237—38. 
When they in pomp depart 
With trampling horses and refulgent cars 
Wordsworth, To Enterprise 109—10. 
Like one, that on a lonesome road 
Doth walk in fear and dread, Coleridge, Anc. Mariner 446—7. 
That one who through this middle earth should pass 
Most like a sojourning demi-god, ..... 
Keats, Endymion I 723—4. 
Cf. also Ode to a Nightingale 7—10. 
Through wood and stream and field and hill and Ocean 
ÅA quickening life from the Earth's heart has burst 
Ås it has ever done, with change and motion, 
Shelley, Adonais 163—53. 
The mantles from the golden pegs 
Droop sleepily: no sound is made, Tennyson, Day-Dream 39—40. 
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In the green fields, by dappled shades, where brooks 
Through leafy solitudes and quiet nooks 
Flowed far from heavenly majesty and pride, 
Stephens, The lonely God 65—7. 

By giving this list of instances I just want to show what may 
occur in prose as well as in verse, but I am fully aware that some 
of these sentences sound rather awkward. I have by no means over- 
looked what is normal prose-order, and I know perfectly well that, 
in matter-of-fact prose, adverbs and adverbial adjuncts are heaped 
at the end of a sentence almost without any bounds. Take for 
instance this construction in Galsworthy (The Country House, Tauch- 
nitz ed., p. 113): He had dropped, therefore, at the age of twenty- 
six, insensibly, on the death of an uncle, into the family living at 
IWWVorsted Skeynes. And there are many verses in which a preposi- 
tional A occupies a place between S and V which, in spite of a fol- 
lowing A, or the like, would not be permissible in prose. Examples 
of this will be given below. 

Of all the types exhibiting a deviation from the word-order 
of prose, this is the one most frequently met with, and it is worthy 
of notice that whereas type 1.111 (S-O-V) has almost disappeared 
in modern verse, so far as this is reflected in Georgian Poetry, this 
type (with a prepositional A) is still far from rare. I mention this 
only in passing; my figures will show it more clearly. I have noted 
the following cases of deviation, but probably the list is not com- 
plete, although it is long enough. 


Pope. 

So when the nightingale to rest removes, Spring 13. 
Here Ceres' gifts in waving prospect stand, Winds. For. 39. 
The levelled towns with weeds lie covered o'er'"; ib. 67. 
What dire offence from am'rous causes springs, Rape I 1. 
(Cf. v. 2: What mighty contests rise from trivial things) 

No common weapons in their hands are found, ib. V 43. 
The race by vigour, not by vaunts is won; Dunc. II 59. 
While Wren with sorrow to the grave descends; ib. IHI 329. 


The first A bwizh sorrow) should, of course, remain before the V. 


! Here the V is followed by a predicative, and the A with weeds) belongs 
to the predicative; the same variant is found in, e. g., Laodamia 164, Last of the 
Flock 8, Anc. Mariner 619, Don Juan I 655, Rev. of Islam I 131, Moult, For 
Bessie 47—38. 
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Spring 32, 33, 40, 95, 99, 101; Summer 3, 59, 61, 86; Autumn 7, 61—62, 
73; Winter 5, 46; E. on Crit. 104, 159, I9I, 232, 322, 342, 352, 367, 378, 392, 
424, 518, 622, 626, 628, 683, 711, 714; Winds. For. 6, 59, 68, 71 (above), 87, 
179, 18I1—2, 222, 237, 274, 275, 335; KRape I 41, 57, 61, 65, 125, II 5, 50, 56, 
77, 137, 138. III 23, 105, 159—060, 168, IV 12, 13—106, 39, 47, 143, V 3, 46, 
125; Iliad I 47, 163, 293, 332, 401, 416, 418, 419, 504, 577, 606, 622, 633, 687; 
Eloisa 320: Dunc. I 56, 252, 254, 277, 278, II 25, 53, 92, 184, 277, 345, III 33, 80, 
165, IV 107, 135, 149, 488, 551, 615, 616; E. on Man I 23, 25, 237, II 27, 53, 
183, 211, III 167, IV 5, 193, 387. 


Goldsmith. 

Whatever fruits in different climes are found, Trav. 113. 
Some sterner virtues o'er the mountain's breast 

May sit, like falcons cow'ring on the nest; ib. 233—4. 


Trav. 127, 201, 245, 283, 299; Des. Vill. 350; Logic. Ref. 27; Edwin and 
Ang. 10o9—110; Retaliation, Postscript 13, 15; Captivity III 23—24. 


Thomson. 

Where the dun umbrage o'er the falling stream, 

Römantic, hANESI soc oc s sb esuie eb sg arslde ec så Spring 1027—38. 
Spring 129—30, 294—5, 636—7, 775, 1048, 1055. Cf. 4. 11. 

Gray. 

There they alike in trembling hope repose, Elegy 127. 
Ode Eton Coll. 15, 87; Progr. of Poesy 69—70; Bard 69, 132. 

Wordsworth. 

Small cottage lights across the water stream, Even. Walk 374. 

The tears into his eyes were brought, Simon Lee 89. 

His cheeks with tears were wet: Last of the Flock 8. 

He to the solitary church-yard turned; The Brothers 80. 

The Youth, who daily farther from the east 

Must travel, still is Nature's Priest, Ode Immortality 71—2. 

The dwelling of this faithful pair 

In a straggling village stood, Russ. Fugitive 89—90. 


Even. Walk 9, 60, 65, 78, 140, 209, 311, 324, 336, 419; Lines wr. in early 
Spring 6, 21; We are Seven I9, 21, 25, 31; Anecdote for Fathers 25; Idiot Boy 
dä, 284, 337—8; To my Sister 21—2; Last of the Flock 36, 46; Ruth 30, 67, 
161, 188, 207; Hart-Leap Well 81, 101; The Brothers 35, 100, 399-400; Farmer 
of Tilsb. Vale 11—2; Oak and Broom 55, 81—2; Emigrant Mother 29—30, 67—538, 
70; Resol. and Indep. 62—3; Ode Immortality 124, 196; Prelude VI 725; Ode to 
Duty 5—7; Sonn. 07 I: 13,13; 27 I: 10,2; 27 III: 9,1—2, 12,1—3, 12,14; 14,9—10; 
Laodamia 93, 119, 120, 148, 164; Excursion I 163—4, 447—38, 551; Vernal Ode 2; 
To Enterprise 76; Wishing-Gate 4, 41; Power of Sound 63—4; Humanity 1—4, 52; 
Russ. Fugitive 338. 


Coleridge. 


The bloody Sun, at noon, 
Right up above the mast did stand, Anc. Mariner 112—3. 
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Anc. Mariner 141—2, 164, 416—7, 437, 469, 482—3, 490—1, 585, 619; 
Kubla Khan 6—7, 18, 53; France 16, 47, 68; Christabel 60, 389, 444; Dejection 72. 
Byron. 

A truth, which through our being then doth melt 
Childe Har. III 844. 
The clouds above me to the white Alps tend, ib. 1017. 

Childe Har. III 289—90, 405, 488, 503, 5$9, 697, 773, 895, 995—7; Don Juan 
I 78, 655, 971—2, 1214, 1405, 1667, 1710; Pris. of Chillon 156—7, 162, 342; Fare- 
well to the Muse 23; Could love for ever 78—9. 

Keats. 
Some fainter gleamings o'er his fancy shot; I stood tip-toe 178. 
The lustrous salvers in the moonlight gleam; Eve of St. Agnes 284. 

I stood tip-toe 26, 67—8; To Hope 3; Sonnet Chapman's Homer 4; Endymion 
I 71—2, 277, 579—80, 698—9; Lamia I 17, 66, 123, 147, 150, 296; Eve of St. 
Agnes 285, 369; To Autumn 4; Indolence 3. 

Shelley. 
Thou Friend, whose presence on my wintry heart 
Fell, like bright Spring upon some herbless plain; 
Rev. of Islam, Dedic. 55—6. 
Even like a bark, which from a chasm of mountains, 
Dark, vast, and overhanging, on a river 
Which there collects the strength of all its fountains, 
Comes förtlis = «a ed 6 Md MN Ro do Br åk ib. I 181—4. 


Alastor 50—1, 112—6, 149—50, 316, 340—3, 392—4, 478—9, 494—6, 607 
—9; Rev. of Islam I 131, 199, 243, 324, 388—9, 448, 486, 563—5, 626, 663—4; 
Epipsychidion 174, 259—60, 329, 355—6, 418, 453—4; Adonais 38, 125, 161—2, 
264—5, 441; Hymn to Int. Beauty 5; Stanzas Naples 22; Skylark 26—7, 88—9, 
99, 103—4. 


Tennyson. 

His broad clear brow in sunlight glow'd; - Lady of Shalott 100. 
A light before me swims, Sir Galahad 26. 
A murmuring whisper thro' the nunnery ran, Guinevere 407. 


The Poet 1; Mariana 62, 63—4; Madeline 28—30; Dying Swan 11; Miller's 
Daughter 45, 227; Palace of Art 28—31, 248—9; Eotos-Eaters 8—9, 12, 50, 169; 
Gardener's Daughter 2, 195—6; Locksley Hall 22, 67; The two Voices 17, 52, 
172; Day-Dream 26, 31, 54, 57, 73, 138; Sir Launcelot 38; Beggar Maid IO0, 13— 
14; Princess, Prol. 68—9; In Memoriam 242, 338, 384, 394, 461—2; Guinevere 4, 
120—7, 409-11. 

Georgian Poetry. 

Here, million pulses to one centre beat: Brooke, Town and Country 5. 
But though her mind in dream now moved, Dela Mare, The Sleeper 17. 
And when the tramway down the hill 

Across the cobbles moans and rings, 


Drinkwater, A Town Window g—10. 
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Some men of noble stock were made: some glory in the murder-blade, 
> Flecker, Gates of Damascus 57. 

And conies to their burrows slid, Freeman, Stone Trees 10. 

(Cf. ib. 9: And sheep crept to the knees of cows) 

My spirit over faint cool water glides, Monro, Child of Dawn 2. 

The coarse soil with a rainbow's worth 

Of delicate colours lies enamelled, Moult, For Bessie 47—238. 

When their bees about me hum. <Sargant, The Cuckoo Wood 141. 

Strange apparitions on the surface lie, Shanks, The Cataclysm 3. 


Brooke, Town and Country 8, Tiare Tahiti 23, 49; Davies, The White Cas- 
cade 8; De la Mare, Music 3, Off the Ground 81—2, The Ghost 17—8; Drinkwater, 
The Fires of God 14—5, A Town Window 3—4, Of Greatham 27—58, "The 
Midlands 10; Freeman, The Pigeons 18, 29, 88, "The Body 2, 4, 29, 30, 32, Ten 
o'clock no more 34, The Alde 13—4, 23, Nearness 18; Gibson, ”'The Hare 300, 
303—4, Devil's Edge 73, Wings 7--8; Graves, A Ballad of Nursery Rhyme 1, True 
Johnny 4, Rocky Acres 6; Hodgson, "The Song of Honour 17; Nonro, Lake Leman 
13—4, 17; Nichols, The Prophetic Bard's Oration 11; Pellow, The Temple 15—6; 
Kosenberg, Ah Koelue 15; Sargant, The Cuckoo Wood 135, 137-—8; Shanks, Féte 
Galante 174; Squire, The Lily of Malud 71—2, 73, The Birds 51; Turner, Ro- 
mance 7—238. 


b) Prepositional Objects. 


Sometimes it is rather difficult to decide whether we are con- 
cerned with an adverbial adjunct or a prepositional object, and 
some of the following instances could possibly be included under 
al. As I have said above, however, the distinction is here a mat- 
ter of less importance. 

I have noted no cases in which a prepositional object might 
stand between S and V in prose too, obviously because the as- 
sociation with an ordinary, direct object makes itself felt. This 
is also the reason why, contrary to prepositional adverbial adjuncts, 
prepositional objects in this position are very rare in Georgian 
Poetry. 


Pope. 
The bleating sheep with my complaints agree, Summer 19. 
He spoke: and who with Lintot shall contend? Dunc. II 56. 


E. on Crit. 112, 458; Winds. For. 6; Rape II 87, III 65; Iliad I 296, 494— 
5, 703; Dunc. I 135, 139, II 169, 372, IV 401—2; E. on Man II 87, III 1635. 


Goldsmith: Trav. 95; Captivity I 43. Thomson: Spring 152, 
644, 674—6, I1010—11. Gray: Bard 2; Desc. of Odin 69. 
Wordsworth. 

The invisible world with thee hath sympathised; Laodamia 143. 
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But when she of her Parents thought, Russ. Fugitive 225. 
Anecdote for Fathers 9, 57—8; Hart-Leap Well 158; Oak and Broomw 88; 

Resol. and Indep. 27, 53; Sonn. 27 I:20,4; Brougham Castle 142—3; To May 

57—8; Humanity 67; Russ. Fugitive 3, 67. 

Coleridge: Anc. Mariner 607; France 43—4. 

Byron. 

His mind the more o'er this its mystery brooded; Don Juan I 1414. 
Childe Har. III 553, 608; Don Juan I 1410; Pris. of Chillon 95; Could love 

for ever 5—6. 

Keats. 

While Porphyro upon her face doth look, Eve of St. Agnes 128. 
I stood tip-toe 231; Eve of St. Agnes 304. 

Shelley. | 

Thus let thy power, which like the truth 

Of nature on my passive youth 

Descended, . ........... Hymn to Int. Beauty 78—80. 
Alastor 126—7; Rev. of Islam I 403—4, 412—3; Adonais 100. 

Tennyson: Miller's Daughter 189; The two Voices 205; Sir Ga- 

lahad 21; Ode Duke Wellington 67. 

Georgian Poetry. 

Now, ere the unthinking silence on that strife 

Steals down, . ...... Brooke, The great Lover 8—9. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


Owing to considerations mentioned on p. 54, I have not been 
able to scrutinize the possibility of every adverb position, and there- 
fore the following list lays no claiur to being complete. —I also 
include here adverbial phrases with /Z£e, as, which, although they 
are not introduced by a preposition, compare pretty well with pre- 
positional adverbials from a formal point of view: they are heavier 
than simple adverbs. 


Pope. 

Nor rivers winding through the vales below, 

So sweetly warble, or so smoothly flow. Winter 3—4. 
If, where the rules not far enough extend, E. on Crit. 146. 
Of those who less presumed, and better knew, ib. 720. 
A pipkin there, like Homer's tripod walks; Rape IV 51. 
Not so repuls'd, the Goddess closer prest, Iliad I 664. 


Dunc. III 243 (above). 
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Goldsmith. 

But not their joys alone thus coarsely flow, Trav. 227. 
The honey-moon like lightning flew, Double Transformation 29. 
Wordsworth. 


When Ruth three seasons thus had lain, Ruth 205. 
But, though Sir Walter like a falcon flies, Hart-Leap Well 11. 
While Winter like a well-tamed lion walks, Prelude VI 538. 


Her eyelids drooped, her eyes downward were cast; Excursion I 792. 
Coleridge. 


The naked hulk alongside came, Anc. Mariner 195. 
Ånd the balls like pulses beat; ib. 249. 
Byron. 


Yet, though dull Hate as duty should be taught, Childe Har. III 1085. 
Each in their turn like Banquo's monarchs stalk, Don Juan I 13. 


And all my bonds aside were cast, Pris. of Chillon 376. 
And still we near and nearer prest, Remind me not 16. 
Shelley. 

Which hither came, floating among the winds, Alastor 592. 


And where its wrecks like shattered mountains rise, Adonais 435. 
Loose clouds like earth's decaying leaves are shed, 
Ode West Wind 16. 
Tennyson. 
OSS Sd PR the world 
Like one great garden show'd, The Poet 33—4. 
When the centuries behind me like a fruitful land reposed; 
Locksley Hall 13. 
And order'd words asunder fly. Day-Dream 20. 
Georgian Poetry. 
And made the flesh glow that like water gleamed cold, 
Freeman, The Body 24. 
The gold among the meadows darker glows, 
Freeman, Night and Night 3. 
When Avon waters upward flow, Graves, True Johnny 29. 
For our kisses lightlier run 
Than the traceries of the sun Nichols, The Naiad's Music 3—4. 


2.112. (Subject) -Adverbial— Verb. 


(They rise, they break,) and £Zo Za? sca return. E. on Man III 20. 
And back returneth, . . .. ... Keats, Eve of St. Agnes 12. 
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This variant of the preceding type differs from it only in the 
absence of a subject of its own. Cf. types 1.111 and 1.112. 


1) Prepositional Adverbials.. 


I do not think it necessary to keep up the distinction between 
adverbial adjuncts and prepositional objects in the sequel. 


Pope: E. on Crit. 75, 79, 133; Winds. For. 204; Rape II 30, 135, IV 35, 121, 
V 38; Iliad I 48, 62, 267, 433, 636. 693; Eloisa 265; Dunc. I 260, II 388, IV 
263, 316; E. on Man III 20 (above), 64, 81. Goldsmith: Trav. 9. Thomson: 
Spring 728, 814, 1028—9, 1073. Wordsworth: Idiot Boy 428; Hart-Leap Well 
20; Last of the Flock 22; Prelude VI 495, 496. 702; Sonn. 07 1: 13,8; 07 II: I I, 
14; 27 III: 13,4; Excursion I 146-—-7, 464; Humanity 12; Russ. Fugitive 199, 266, 
271—2. Coleridge: Anc. Mariner 353. Byron: Childe Har."III 319, 997. Keats: 
Endymion I 648; Lamia I 136; Eve of St. Agnes 249, 251, 252. Shelley: Alas- 
tor 500; Rev. of Islam I 231—2. 474—5. Tennyson: In Memoriam 388; Guine- 
vere 146. Georgian Poetry: Abercrombie, "The Sale of St. Thomas 25; Davies, 
The Hawk 12; Drinkwater, Passage $—6; Monro, Every Thing 23—4, 53; Turner, 
Death 83—4. 
2) Non-Prepositional Adverbials. 


Keats: Lamia I 52, 82; Eve of St. Agnes 12 (above), 61; Tennyson: In Memo- 
riam 234; Georgian Poetry: Sargant, 'The Cuckoo Wood 27—38. 


2.1211. Subject ”Adverbial- Verb — Object. 


No daring Greek of all the numerous band 
Against his priest shall lift an impious hand: Iliad I 113—4. 


Short adverbs can very well have this position in prose", and 
also prepositional adverbials, especially when the O is heavy or 
determined by a relative clause. Thus the following examples, among 
others, would pass muster in prose, so far as the place of the A 
is concerned: 

Not Neptune's self from all his streams receives 
A wealthier tribute than to thine he gives. Pope, Winds. For. 223—4. 
That on a wild secluded scene impress 
Thoughts of more deep seclusion; . .. 

Wordsworth, Tintern Abbey 6—37. 
And Betty from the lane has fetched 
Her Pony, that is mild and good; Idiot Boy 32—23. 

Obviously, however, Wordswort!. has wanted to get the V in 

rhyme, and the same thing hol''s govud of this instance: 


a Cf., however, direct questions (see note under 2 AD: 
Who nom shall charm the shades, where Cowley strung 
His living harp, and lotfty Denham sung? Pope, Winds. For. 270—80. 
Who £hus aftlicts my troubled sprite? Gray, Desc. of Odin 29. 
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The thought of our past years in me doth breed 

Perpetual benediction: . ....... Ode Immortality 137—38. 
Here the insertion of dozs should be noticed. All the same 
the place of the O at the end of the sentence is easily ac- 
counted for: the O is emphatic, and, as is well known, the 
most emphatic position in an English sentence is the end; 
see Deutschbein, System der neuengl. Syntax 23, and Western, 
Anglia Beibl. 29, 167 f. 

While he from forth the closet brought a heap 

Of candied apple, quince, and plum, and gourd; 

Keats, Eve of St. Agnes 264—5. 
The S is a personal pronoun, and then it is not usual in mod- 
ern prose to put an A of some length between the S and 
the V, but the O is very heavy. Cf. the phrase from the 
Times, quoted in Poutsma, I 268. 

That from Heaven, or near it, 

Pourest thy full heart 

In profuse strains of unpremeditated art. Shelley, Skylark 3—5. 
Another A is added to the O. 

Th' inferior priestess, at her altar's side, 

Trembling begins the sacred rites of pride. Pope, Rape I 127—38. 
The A within commas. 

Six huntsmen with a shout precede his chair: Dunc. II 193. 
The O is not heavy, but the A determines the S:== Six 
shouting huntsmen. Cf. also: 

And milder echoes from their cells 

Repeat the bridal symphony. Wordsworth, Power of Sound 39—40. : 

Ås some lone man in a desert hears 

The music of his home: . ... Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 112—3. 
In a desert cannot be put after /one. 

And with her feet sbe from the plashy earth 

Raises a mist; that,'glittering in the sun, 

Runs with her all th = ay, ... Wordsworth, Resol. and Indep. 12—14. 
The demonstrative pronoun that refers to mäst, and therefore 
from the earth must pr jcede the V; it cannot be put before 
the S (personal pronour. , because there is another A opening 
the sentence. vs 

Mad Lutanist! who in this month of showers, 

Of dark-brown gardens, and peeping flowers, 

5 — 29427. M. Redin. 
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Mak'st Devil's yule, with worse than wintry song, 
Coleridge, Dejection 104—6. 
The long A (of time) is counterpoised by a rather emphatic 
O, though short, and by another A. Cf. the quotation from 
the Times in Poutsma I 246. 
Which with the shattered present chokes the past; 
Shelley, Epipsychidion 212. 
The antithesis between the present and the past is better 
brought out when one is put on either side of the V. 


As is easily understood, I have given so many instances of 
this word-order mainly to show the possibilities of prose, and the 
necessity of examining almost every sentence to find out the 
reason why the A can occupy the position between S and V-O. 
I also want to state that few of the following cases are absolutely 
impossible in prose, but probably there is no great risk in register- 


ing them all as less good prose than those quoted above. — The 
V is very seldom used as a rhyme-word. 
Pope. 


The sylphs through mystic mazes guide their way, <:Rape I 92. 


Spring 23—4; Autumn 68, 99; E. on Crit. 293—5, 324, 337, 434—5; Rape 
I 13, III 4, 79—380; Iliad I 113—4 (above), 123—4, 774—5, 780; Dunc. I 329, 
: II 427-538, III 55—6, 209, IV 399; E. on Man I 77, 219— 20, III 219. 


Goldsmith. 

Or onward, where the rude Carinthian boor 

Against the houseless stranger shuts the door; Trav. 3—4. 
Trav. 109—10, 140, 157—8; Retaliation 8; Captivity I 
63, 84. 

Wordsworth. 

And, though you with your utmost skill 

From labour could not wean them,- Simon Lee 53—4. 


The second of these two adverbials (from labour) must be 
placed after the O. 

His Parents on the enterprise bestowed 

Their farewell benediction, . . ..... Excursion I 338—9. 


Even. Walk 111—2; Expost. and Reply 10; Last of the Flock 43—4; Emi- 
grant Mother 69; Laodamia 156; Excursion I 435—7, 596—7; Russ. Fugitive 
189-—91. 

Byron: Don Juan I 191—2, 1508; Pris. of Chillon 15—06; Fare 
thee well 13. 
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Shelley. 

Whose burning plumes to tenfold swiftness fan it, Epipsychidion 227. 
The O is too short to counterpoise the ÅA. — Islam I 419—20. 

Tennyson. 

And we with singing cheered the way, In Memoriam 425. 
OÖenone 139—41. 

Georgian Poetry. 

She in the long fresh grass scattered her rains 

Sparkling and glittering like a host of stars, 

Freeman, Discovery 2—3. 

The A (in the long fresk grass) should best be put before the S. 

The windless sky and soundless deep 

In one dim, blue infinity 

Öf starry peace encompassed me. Gibson, Devil's Edge 5—37. 
Cf. the remark on Epipsychidion 227. 


21212. (Subject) -Adverbial- Verb— Object. 


(But now he seiz'd Briseis heav'nly charms)) 

And of my valour's prize defrauds my arms, Ihad I 507. 
The following instances, among others, appear to be per- 

missible in prose: 

Closed up each chink, and with fresh bands of straw 

Chequered the green-grown thatch . 

Woördswortii, Excursion I 903—4. 

Breathes also to the heart, and o'er it throws 

A loving languor, which is not repose. Byron, Don Juan I 909—10. 

And with long scythes of silver mow 

Meadows of moonlit hay, Drinkwater, The Cotswold Farmers 3—4. 
Less good prose-order: 

Pope. 

Or o'er the glebe distil the kindly rain. Rape II 86. 
The normal word-order V-O-A is found in v. 83—3. —Autumn 20; Winds. 

For. 210, 242, 243; Rape IV 101; Iliad I 292, 507 (above); Eloisa 234; Dunc. I 

84, IV 33. 

Gray: Bard 86. Wordsworth: Evening Walk 403. Shelley: 


Alastor 364—5; Rev. of Islam I 503—4. 


2.1221. Subject -Object —Adverbial— Verb. 
Rolli the feather to his ear conveys, Dunc. II 203. 
The O must have its position after the V; see 1.1231. A 
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short adverb can very well remain before the V in prose", and 

sometimes even a prepositional A, e. g.: 

The jealous god, when we profane his fires, 

Those restless passions in revenge inspires, Pope, Eloisa 81—2. 
The A (ir revenge) determines the S ( = the revenging god). 

Who noble ends by noble means obtains, Pope, E. on Man IV 233. 
Prose: Who obtains noble ends by noble means, or: Who by 
noble ends obtains noble means. The latter variant, though 
less common in ordinary speech, is more calculated to bring 
out the antithesis between noble ends and noble means.  Cf. 
the example from Epipsychidion 212 quoted on p. 66. 

And what the lawyers call a ”malus animus” 

Conduct like this by no means comprehends: Don Juan I 237—8. 
By no means is a sentence-qualifier. 
Both O and A should come after the V in the following cases: 

Pope. 

If wit so much from ign'rance undergo, E. on Crit. 508. 


E. on Crit. 203, 573; Winds. For. 356; Dunc. II 203 (above), 205; E. on 
Man I 226. 


Goldsmith: Trav. 89. 


Thomson. 

To check this plague, the skilful farmer chaff 

And blazing straw before his orchard burns; Spring 127—-8. 
Wordsworth: Tables Turned 5—7; Goody Blake 93—4; Resol. 
and Indep. 68—70, 132. Byron: Pris. of Chillon 21—2. Keats: 
Endymion I 552—3. 

Shelley. 

7 sd fö 0 so Väl RN, fr A TR those eyes a kindling beam 

Of love divine into my spirit sent, Rev. of Islam I 340—1. 


Rev. of Islam 480—2, 579-80. 


Tennyson: In Memoriam 454. 


! Sce the second type example under 1.1231. Similar instances: Pope, Winds. 
For. 19--20, E. on Crit. 691, Dune. II 405—6; Goldsmith, Logic. Ref. 54—5$; 
Gray, Elegy 85—6; Wordsworth, Even. Walk 282, Oak and Broom 19--20. Cf. 
also these verses: 

Converse and love mankind might strongly draw, E. on Man HI 207. 

Fortune her gifts may variously dispose, ib. IV 67. 
All these cases are of no interest for the place of the ÅA, but the O is misplaced, 
and therefore they are included in the figures given on p. 26. The same thing 
applies to the instances with a possible A quoted above. 
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2.1222. (Subject) -Object —Adverbial— Verb. 


(Thus Vulcan spoke; and rising with a bound,) 
The double bowl with sparkling nectar crown'd, Iliad I 752—23. 


The O should stand after the V; see 1.1232." Both O and A 
should be put after the V in prose in: 


Pope: Winds. For. 360; Rape IV 66, 99; Iliad I 753 (above); E. on Man III 248. 
Thomson: Spring 497—98, 1049—50. Gray: Bard 26. Wordsworth: Even. 
Walk 210. Georgian Poetry: Graves, In the Wilderness 29—30. 


21231. Subject -Adverbial—Object— Verb. 


Love ön these labyrinths his slaves detains, Rape II 23. 


This is not pre-order proper, since there is an O between the 
ÅA and the V.—For the place of the O in this type, see 1.1241. 


1) Prepositional Adverbials. 


If the O is shifted after the V, even a prep. A can precede 
the V, e. g.: | 

When first young Maro in his boundless mind 

ÅA work t' outlast immortal Rome designed, Pope, E. on Crit. 130—1. 
The O is heavy, and, besides, Zn his boundless mind could 
scarcely be put after zmmortal Rone. 

Blockheads with reason wicked wits abhor; Dunc. III 175. 
IVizh reason is a sentence-modifier; it also refers to the S, 
= B. are reasonable in abhorring. Cf. Western's interesting 
exposition of similar adverbs, On Sentence-Rhythm, p. 24 ff. 

68 si lå Nn IN RR dd or where the hawk, 

High in the beetling cliff, his eyry builds. Thomson, Spring 453—4. 
It is very typical of Thomson to put an A within commas. 

We in the church our faith will plight, Wordsworth, Ruth 104. 
IWVe will plight our faith in the church would give a different 
sense, not intended here. 

When France in wrath her giant-limbs upreared, 

Coleridge, France 22. 
On the other hand, the following sentences ought to have 

both O and A after the V: 

Pope. 

Some to conceit alone their taste confine, E. on Crit. 289. 


" Instances with an A in prose position before the V: Pope, E. on Crit. 157; 
Dunc. IV 315 1.1232); Thomson, Spring 136; Wordsworth, Sonn. 07 II: 12,4. 
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The Goddess then, o'er his anointed head, 

With mystic words, the sacred Opium shed. Dunc. I 287—38. 
Prose: The goddess then, with mystic words, shed the sacred 
opium over his head. a 
E. on Crit. 305; Rape II 23 (above), 59, III 115; Iliad I 209, 616, 676—7; 

Dunc. I 81-—-2, II 89—90, IV 591; E. on Man II 149—50, IV 249. 

Goldsmith: Trav. 415; Des. Vill. 33. 

Gray. 

If Mem'ry o'er their Tomb no Trophies raise, Elegy 38. 

Wordsworth: Goody Blake 68; Idiot Boy 157—38; The Brothers 

235; Oak and Broom 41—2; Sonn. 07 I: 12, 6; 27 I: 22, 2—4; 

To May 18—19. Coleridge: Anc. Mariner 204—5. Shelley: 

Alastor 646—7; Rev. of Islam I 347. Tennyson: Day-Dream 

85—6; In Memoriam 382. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


There are a few cases in which an A of this kind cannot have 

the same position in prose: 

Pope. 

That crowned with tufted trees and springing corn, 

Like verdant isles the sable waste adorn. Winds. For. 27—38. 

Wordsworth. 

No man like him the horn could sound, Simon Lee 9. 
Farmer of Tilsb. Vale 77—38. 

Shelley. 

In mockery o'er the fane where many a groan, 

As King, and Lord, and God, the conquering Fiend did own. 

Rev. of Islam I 377—38. 

These instances are practically on a level with prep. adverbi- 

als; cf. this verse: 

And all the pale stars down bright rivers wept, Turner, Death 17. 


2.1232. (Subject) -Adverbial— Object —Verb. 


(He said,) and to her hands the goblet heav'd, Iliad I 766. 
(Roll all their tides;) then back their cirdes bring. Dunc. II 56. 


For the place of the O, see 1.1242. 
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1) Prepositional Adverbials. 


Examples of A in prose position: 

And in one garland all their beauties join; Pope, Summer 56. 
And in one garland join all their beauties is more expressive 
than: Ånd join all their beauties in one garland. 

And long, with wistful gaze, his walk survey'd Even. Walk 69. 
The A modifies the S. 

Both O and A should follow the V: 


Pope: Iliad I 264—5$, 357, 567, 600, 646, 766 (above. Wordsworth: Goody Blake 
70; Pilgrim's Dream $. Tennyson: Day-Dream 150. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


Pope: Dunc. III 56 (above. Wordsworth: Sonn. 07 I: 32, 14. Keats: Eve 
of St. Agnes 195—6. 


2.124. Object —Subject ”Adverbial- Verb. 


But this bold lord with manly strength endued, 
She 2vithk one finger and a thumb subdued; Rape V 79—380. 


I have shown above, under 1.622, that in this type the O is 
generally emphatic enough to have front-position in prose, but then 
a heavy A must be shifted after the V, so as to balance the O. 


1) Prepositional Adverbials. 


In this sentence both O and A can remain in prose, because 
there are two verbs: 
His Hat, which never vail'd to human pride, 
Walker with rev'rence took, and laid aside. 
Pope, Dunc. IV 205—6. 
The A should be put after the V in: 
Pope. 
That prize the Greeks by common suffrage gave: Niad I 363. 
This would be good prose if there was something after the 
V.—Rape V 79—380 (above). —In these two cases the A stands 
between an auxiliary and the principal verb: 
Thus (if small things we may with great compare) 
Winds. For. 105. 
Thy voice I seem in ev'ry hymn to hear, Eloisa 269. 
Wordsworth. 
This scrap of land he from the heath 
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Enclosed when he was stronger; Simon Lee 45—6. 
The S is a personal pronoun. 
A Juggler's balls old Time about him tossed; Sonn. 07 I: 3, 12. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


Examples of adverbs in prose position are found under 1.622. 
Cf. the following instances: 

Pope. 

A mournful glance Sir Fopling upwards cast, Rape V 63. 

Wordsworth. 

The words of ancient time I thus translate, Brougham Castle 3. 
Here hus means "in this way, "as follows,” and not ”there- 
fore,” ”accordingly"”. 

Shelley: Alastor 81—2. Tennyson: Palace of Art 136—7 (above, 

p. 48). 

Note. There occur several instances of O-S-A-V, in which 
the O is a relative pronoun, or 2v/hose + a noun, with the OÖ in 
normal prose position, e. g. Byron, Childe Har. III 289—90, Don 
Juan I 1667. Such instances are registered under 2.111. 


2.2. Adverbial between Verb and Object. 
(Post-Order.) 


In most cases an A is not allowed to separate the O from 
the V, but there are many exceptions to this rule, and apparently 
Wendt's statement is correct (Syntax II 132): ”Grundsätzlich steht 
der Zwischenstellung nichts im Wege, falls die syntaktische Bezie- 
hung klar bleibt". Apart from short adverbs, which are often put 
in between V and O, the reason for the insertion of an A before 
the O is generally that the O is heavy in itself, or followed by 
another A or by a relative clause. The A may also be closely 
connected with the V. See further Ellinger, Engl. Stud. 33, 95 ff., 
Wendt, 1. c., Kruger $ 3535, Poutsma I 272, Kruisinga $ 2169, 
Western 30, 43, and, for Bunyan, Snoek 50. 

In verse this word-order is met with frequently, but those 
cases are few in which the place of the A must be considered im- 
possible, or bad, in prose. 
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2.21. Subject -Verb—-Adverbial— Object. 


Who chariotest to their dark wintry bed 
The winged seeds, where they lie cold and low, 
Shelley, Ode West Wind 6—777. 


In this instance the A ought to follow the O, because bed is 
the antecedent of the relative clause: 2vhere they lie cold and low. 
Cf. v. 29—31 in the same poem: 

Thou who didst waken from his summer dreams 

The blue Mediterranean, where he lay 

Lulled by the coil of his crystalline streams, 

This is not normal prose-order either, but it is more passable than 

the one quoted above, and I think one is hardly justified in stamp- 

ing it as impossible in (literary) prose. A comparison between 

these two examples shows, indeed, how difficult it is to draw a 

line between possible cases and impossible ones. To be on the 

safe side, I shall only single out some instances that seem to be 
fairly plausible in prose, and then give a brief list of less plausible 

ones, but I have no doubt that my list is not complete. —The A 

is everywhere a prepositional A, except in the instance from Words- 

worth's Ode 59—60. 

CONCE! = 2 dok 8 äro Re fr nd RES 

Sent up in vapours to the baron's brain 

New stratagems, the radiant lock to gain.” Pope, Rape III 117—20. 
On account of the following phrase (prose: to gain the radiant 
lock), the adverbials must come before the O. 

You live, Sir, in these dales, a quiet life: The Brothers 121. 
The A within pauses, marked by commas (cf. Wendt II 134). 
Besides, what is important here is a quiet life, not in these 
dales, and therefore the O should best be placed at the end 
(Kräger $ 3535). 

Intruders— who would tear from Nature's book 

This precious leaf, with harsh impiety. W., Sonn. 07 I: 2, 7—8. 
E atic Ö, and another A after. 

Enraptured Art draws from those sacred springs 

Streams that reflect the poetry of things. W., Humanity 19—20. 


Relative clause modifying the O; also in, e. g., 


" For the end of v. 120, see I. 51 f. 
= Ct.: We had, in the lower part of the town, sailors, qute a number of tiem 
(Walpole, Jeremy, p. 107). 
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Coleridge, Anc. Mariner 436—7, Shelley, Alastor 515—7. 
oa ra fc and where the desolated tombs 
Of Parthian kings scatter to every wind 
Their wasting dust, .......... Shelley, Alastor 242—4. 
The A is closely connected with the V. 
Twilight, ascending slowly from the east, 
Entwined in duskier wreaths her braided locks 
O'er the fair front and radiant eyes of day; ib. 337 —9. 
Long A after the O. 
The toil which stole from thee so many an hour, 
Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 10. 
Many instances in Shelley. 
But my full heart, that work'd below, 
Rain'd thro' my sight its overflow. | 
Tennyson, The two Voices 44—5. 
Overflow is emphatic, corresponding to my full heart. 


Less natural in prose: 
Pope. 
The God who darts around the world his rays. Iliad I 52. 
Iliad I 165—6; Winds. For. 338; Rape III 99; Dunc. IV 297—38. 
Gray: Ode Eton Coll. 25—6; Desc. of Odin 76. 
Wordsworth. 
Beyond the mountain's giant reach that hides 
In deep determin'd gloom his subject tides. Even. Walk 337—38. 
(Normal prose-order in, e. g., v. 425—06: 
The deepest dell the mountain's breast displays, 
Scarce hides a shadow from her searching rays.) 
Even. Walk 397—38; Her cyes are wild 33—4; Ode Immortality 45—38, 59—60. 


Keats: Eve of St. Agnes 280-—37. 


Shelley. 
"Tis we, who lost in stormy visions, keep 
With phantoms an unprofitable strife, Adonais 345—6. 


Alastor 55—7, 58—9, 79—81, 100—1, 146—7, 377—38, 412—3; Rev. of Is- 
lam I 310; Adonais 347—8; Ilymn to Int. Beauty 21—3; Ode West Wind 6—7 
(above); To a Skylark 54—5 (see 5.11). 
Tennyson: Princess I 161— 3. 
Georgian Poetry. 
The sun drew off at last his piercing fires. 
Abercrombie, Witchceraft 1. 
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Åt last should best be put at the beginning of the sentence. 
I know the river of the sun that fils 
With founts of gold the lakes of Orient sky. 
Flecker, A Fragment 8—9. 
Flecker, The Queen's Song 27—38. 


2.22. Verb- Adverbial—- Object. 


Why fix upon his wealth or want a thought? 


Wordsworth, Poor Robin 16. 
Here I include instances of various kinds, as willbe seen from 
my examples. — Plausible in prose? 

Conspiring with him how to load and bless 

With fruit the vines that round the thatch-eaves run; 

To bend with apples the moss'd cottage-trees, 

And fill all fruit with ripeness to the core; Keats, To Autumn 3—6. 
In v. 4 the O is followed by a relative clause, in v. 5 the O 
is rather heavy in itself. V. 6 shows normal prose-order, 
V-O-A; note that the A is heavier here than in the preceding 
verses. (In the relative clause in v. 4, the A round the thatch- 
eaves should follow the V; see 2.111.) 

Rd Sf en ör Sd RS Her fair hands 

Were bare alone, sweeping from some strange harp 

Strange symphony, ............. Shelley, Alastor 165—7. 
Logically, this is the true word-order: strange symphony is 
the product”. 

Paving with fire the sky and the marmoreal floods: 

Shelley, Rev. of Islam I 567. 
Two objects. i 
And lifted up to God, the Father of all, 
Passionate prayers: and when these were not heard 
Shelley, Cenci I 3, 118—9. 
Emphatic O; note also Z/ese in the following clause. 
More doubtful in prose: 

Pope: Rape V 134. 

Goldsmith: 

Could any curtain lectures bring 

To decency so fine a thing? Double Transform. 49—50. 
To decency is closely connected with örög, but Goldsmith has 
chosen this order to get a rhyme. 
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Wordsworth: Even. Walk 411—2; To May 92; Poor Robin 16 

(above). Byron: Prometheus 36—7 (see 5.11). Shelley: Alastor 

9—10, 258—9, 674 —5; Rev. of Islam I 288; Adonais 417; Ode 

West Wind 10—12. Tennyson: The two Voices 87. 

Georgian Poetry. 

Sing for the sun your lyric, lark, Davies, Raptures 1. 
Cf. vv. 3, 5, 9 of the same poem. 

Shoot through grey seas a fiery gleam, Gibson, Devil's Edge 27. 
Drinkwater, The Fires of God 249—50. 


2.3. Adverbial before Subject and Verb. 


(Front-order.) ' 
2.31lI. Adverbial-Subject-Verb. 


Öer the wild margin of the deep he hung, Iliad I 456. 
Unless aszde thy purple had been thrown, Byron, Childe Har. III 367. 


1) Prepositional Adverbials. 


Most of what has been said above (p. 56) about the placing 
of a prep. A between S and V, also applies to prep. A:s before 
5 and V. Thus, if the sentence does not really end with the V, 
front-order of the A often sounds quite natural in prose, owing to 
the principle of balance continually referred to in this work (see 
p. 46, and passim). I start by illustrating this word-order; naturally 
I only make a selection among hundreds of cases." 

And on their banks Augusta rose in gold. — Pope, Winds. For. 336. 
., through the neighbouring fields the sower stalks 

With measured step; . ........ Thomson, Spring 44—5. 

From pond to pond he roamed, from moor to moor; 

Waordsworth, Resol. and Indep. 103. 

For in these limbs its teeth remain, 

With marks that will not wear away, Byron, Pris. of Chillon 39—40. 

Into some wond'rous region he had gone, 

To search for thee, divine Endymion! Keats, I stood tip-toe 191—2. 
Obviously Keats wanted to get a rhyme for Endymion, but 
all the same the A is emphatic enough to have front-order. 

An oath, and through the serpent's ears it ran 


! For the type A-S-V-O, sec 2.321. 
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Warm, tremulous, devout, psalterian. Keats, Lamia I 113—4. 
And from thy side two gentle babes are born 
To fill our home with smiles, .......... 

Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 77—38. 
Then, from the caverns of my dreamy youth 
I sprang, as one sandalled with plumes of fire, 
And towards the lodestar of my own desire, 
I flitted, like a dizzy moth, . . . . - Shelley, Epipsychidion 217—20. 
Higher and still higher 
From the earth thou springest 
Like a cloud of fire; Shelley, Skylark 6—38. 
Down the blue night the unending columns press 
In noiseless tumult, break and wave and flow, Brooke, Clouds 1—2. 
Into his drowsy eyes 
A great still light began to creep 
From out the silent skies. De la Mare, Full Moon 2—24. 

However, we sometimes find sentences not ending with the 
V, in which front-position of a prep. A is scarcely permissible in 
prose; examples of this will be given below. 

If there is no A, or the like, after the V (A-S-V Proper); the 
word-order Prep. A-S-V must generally be considered bad prose, 
or poetic prose. — Now front-order is usually emphatic (Western, On 
Sentence-Rhythm, 50), and in case the A is distinctly emphatic 
(or connective), front-position of a prep. A is justified in prose, too. 
Verse examples: 

With such a prize no mortal must be blessed, Pope, Rape V 111. 


And for the king's offence the people dy'd. Hiad I 14. 
We share with justice, as with toil we gain: ib. 160 (chiasmus). 
On this he sits, to that he leans his ear, Dunc. II 86. 
To kinder skies, where gentler manners reign, 

LT afÖNSa ssd frdnge re dd åre ge Goldsmith, Trav. 239—40. 


Out of its head an Oak had grown, 

A Broom out of its feet. Wordsworth, Oak and "Broom 13—4. 

Since upon night so sweet such awful morn could rise! 

Byron, Childe Har. IHI 216. 

The contrast between night so sweet and such awful morn 
would be still better brought out if the latter were put after 
the V. In any case night so sweet must come first, not for 
grammatical reasons, but for poetical, irrespective of whether 
this is verse or prose. 
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My daughter! with thy name this song begun, ib. 1067. 
From vale to vale, from wood to wood, he flew, Keats, Lamia I 27. 
With thy clear keen joyance 
Languor cannot be: Shelley, Skylark 76—7. 
They harp'd on this; with this our banquets rang; 
Tennyson, Princess I 131. 
In this old captain's house I lived, . . .... 
Davies, The Child and the Mariner 20. 
At the heart, at the heart the butterfly settles. Moult, For Bessie 20. 
To these I turn, in these I trust; Sassoon, The Kiss 1. 
In some of the instances above the A can be said to modify 
the sentence, and not the V alone. This accounts for the place 
of the A in the following cases, among others: 
At her command the palace learn'd to rise, Goldsmith, Trav. 135. 


At gold's superior charms all freedom flies, ib. 307. 
A of time (many examples): 
In cold December fragrant chaplets blow, Pope, Dunc. I 77. 


If the V is a compound one, the A more easily takes front- 
order: 
Along the shore whole hecatombs were laid, Pope, Iliad I 414. 
In ev'ry loom our labours shall be seen, Dunc. III 155. 
Deep in your heart the restless seed was sown; 

Baring, In Memoriam, A. H., 61. 

Cf. also this example: 
If on your bosom innocence can win, 
Music engage, or piety persuade. Thomson, Spring 712—3. 

It will be seen that in 6 out of the 14 instances of emphatic 
A quoted above (there are, of course, many more), the S is a 
personal pronoun, and this explains to some extent why we have 
no inversion in those cases. Otherwise, when an A opens the 
sentence, whether prepositional or not, the order of S and V is 
often inverted, if the V is intransitive, or passive, or generally a 
V with a weak sense (see 2.313). And, as a matter of fact, the 
A is more or less emphatic in many of the instances registered 
in the list below, but the sentence does not sound like good prose, 
because we should expect inversion (or, naturally, normal S-V-A). 
Take, e. g., Winds. For. 337—38: 

Around his throne the sea-born brothers stood, 

Who swell with tributary urns his flood. 
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On account of the relative clause following, S-V-A (in v. 337) is 
out of the question here. The V sood needs no emphasis, as it 
would get in prose, too, if the word-order is not altered. Best: 
Around his throne (there) stood the sea-born brothers (,who swell 
his flood with ..). 1 do not assert that v. 337 cannot possibly 
pass as prose, but what matters to me is this: Pope has chosen 
this word-order to get a rhyme. In this particular verse he has 
shifted the S before the V, but in the majority of cases he has 
turned S-V-A into A-S-V, i. e., he has shifted the A. I cannot 
make a systematic distinction between instances in which the A 
has really been shifted, and such in which the S has been thrown 
before the V, because, as a rule, sentences belonging to the latter 
category admit of different interpretations, owing to the amount 
of stress that can be assumed to fall upon the A, if the sentence 
occurred in prose. — Unless there are particular reasons for acknow- 
ledging cases of Prep. A-S-V as prose (see above), I think it safest 
to regard them as deviations from normal prose, but I am quite 
ready to admit that several of the following instances are open to 
discussion. Normally, phrases of the kind here under notice run, 
e. g.: She looked through the wide high window. His body was 
covered with a rug. He walked down the stairs with the girl 
(Walpole, The Duchess of Wrexe). But we also come across 
phrases like this: On the thick, soft carpet round the table the butler 
and second footman moved (Galsworthy, The Country House 123). 
In spite of this, I give my list for what it is worth. It should 
only be borne in mind that I have excluded those cases in which 
Prep. A-S-V seems especially justifiable in prose, and, moreover, 
that I am far from asserting that all of these instances are im- 
possible in prose. — Cf. Mätzner III 600. 


Pope. 

Hear what from love unpractised hearts endure, Summer II. 

Here in full light the russet plains extend: Winds. For. 23. 

In vain on father Thames she calls for aid, ib. 197. 

With giant-pride at Jove's high throne he stands, Iiad I 526. 
At least one of the A:s must be put after the V. 

While prostrate here in humble grief I lie, Eloisa 277. 


There is also a predicative and a short adverb before S-V 
(cf. 4.21). 
"Tis the same rope at diffrent ends they twist, Dunc. I 207. 
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In parts superior what advantage lies? E. on Man IV 259. 


Spring 4, 102; Summer 22, 87; Autumn 21; Winter 19; E. on Crit. 504, 703; 
Winds. For. 69, 98, 99, I10, I1I, 121, 125, 189, 209, 215, 313, 337; Rape I 58, 
93, IOI, II1O0, II 57, 63, III 109, 135, IV 162, V 57, 85, 112; Iliad I 51, 69, 259, 
335, 403, 456 (above), 563, 566, 618, 628, 638, 655, 688, 778; Eloisa 69, 108, 131, 
243, 271, 275, 279, 331; Dunc. I 45, 125, 263—4, 323, 325, II 1—5, 85, 93, 152, 
159, I9I1, 283, 355, III 2, 85—6, 265—6, 285, IV 20, I09—10, 133, 143, 293, 
396, 489, 497, 587; E. on Man IV 25s$, 137. 


Goldsmith. 

Thus to my breast alternate passions rise, Trav. 55. 
Hence all the good from opulence that springs, ib. 301. 
Far shelter'd in a glade obscure 

The modest mansion lay. Edwin and Ang. 37—38. 


Inversion better in prose. This also applies to the later ver- 
sion of these lines: 
Far in a wilderness obscure 
The lonely mansion lay; (Ed. Dobson, World's Classics). 


Trav. 12, 125, 229—30, 263; Des. Vill. 114, 181—2, 191, 283, 341—4, 357; 
Capt. II 33—4; Letter Mrs. Bunbury 13. 


Thomson. 

When on his heart the torrent-softness pours. Spring 985. 
Spring 337 —9, 377—8, 6g90— 2, 720, 1017, 1018—9, 1057, 1167. 

Gray. 


The shrieks of death, thro' Berkley's roofs that ring, Bard 55. 
Bard 47, 64; Desc. of Odin 3; Elegy 89. 

Wordsworth. 

As thro' th' astonish'd woods the notes ascend, Even. Walk 351. 

Once in a lonely hamlet I sojourned 

In which a Lady driven from France did dwell; Emigrant Mother 1—2. 

Among the hills of Athol he was born; Excursion I 108. 


Expost. and Reply 15; We are seven 53, 55; C>ouy Blake 30; Idiot Boy 
117, 129—31, 202, 243, 272; Her eyes are wild 44; Last of the Flock 35, 64; 
Hart-Leap Well 41; Farmer Tilsb. Vale 33, 63, 79; Ruth 43, 177, 187, 239—40; 
Oak and Broom 5—6, 35, 104; Resol. and Indep. 5, Rcb Koy's Grave 57; Ode 
Immortality 87; Prelude VI 118, 356, 423, 495—6, 580—1, 675-—7; Sonn. 07 I: 3, 
6; 1: 32,7; 1I: 2,13; Sonn. 27 I: 10, 9—10; III: 18, 2, Brougham Castle 1, 12—23, 
65—6, 118—9, 131—2; ILaodamia 128, 152; Exe " I 103, 153—6, 213, 248, 
484, 568, 692, 738, 765, 806, 879—89, 925; Verra. Jde 9—10; Pilgrim's Dream 
13—4; Power of Sound 57—8; Russ. Fugitive 45, 3:1—2; Primrose of the Rock 
17; Death of Ch. Lamb 18. 


Coleridge. 


From the sails the dew did drip Anc. Mariner 208. 


Anc. Mariner 64, 377—9, 393; Kubla Khan 26, 40;' Christabel 112—3, 234, 
242, 245, 4606. 
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Byron. 

And inits tenderer hour on that his bosom dwelt. Childe Har. III 477. 
Here, as in many other cases, the group S-V is preceded by 
two A:s; ox that, which is really a prepositional object, should 
be shifted after the V. 

So by the poesy of his own mind 

Över the mystic leaf his soul was shook, Don Juan I 756—37. 


Cf. remark on Childe Har. III 477. — Childe Har. III 692, 702, 1015; Don 


Juan I 1145; Pris. of Chillon 155, 388; Remind me not 28; Prometheus 34; Man- 
fred III 36—9, 402—23. 


Keats. 

Åt last, by hap, through some young trees it struck, Endymion I 931. 
Like phantoms, to the iron porch, they glide; Eve of St. Agnes 362. 
(Cf. ib. 361: They glide, like phantoms, into the wide hall.) 


Endymion I 126, 152, 403; To Hope 1; Lamia I 144, 233; Eve of St. Agnes 
35, 51, 145, 297, 320; Nightingale 2 


Shelley. 
At length upon the lone Chorasmian shore 
He paused, a wide and melancholy waste 


Of putrid marshes .. ........... Alastor 272—4. 
And through the cavern without wings they flew, Epipsychidion 305. 
Like stars to their appointed height they climb, Adonais 390. 


Alastor 174, 373—4, 414, 498—9, 514—5, 536—7, 625—6, 649—50; Rev. 

of Islam I 129, 184, 250—1, 306, 333, 354, 359—060, 406 —7, 422, 424—5$5, 442—3, 

5$852—3; Epipsychidion 87, 450; Adonais13—5, 61, 75—6, 198, 208, 363—4, 470—1. 

Tennyson.: 

20 Ed lst sa fn Then to the bower they came, Öenone 92. 

(Cf. 93: Naked they came to that smooth-swarded bower,) 

And thro' the moss the ivies creep, Lotos-Eaters 54. 

And in the stream the long-leaved flowers weep, ib. 55. 

(Cf. 56: And from, the craggy ledge the poppy hangs in sleep.) 
In v. 56 there is another A after the V, which makes the line 
more like ordinary prose, but the two preceding verses are also 
possible in prose. 

That morning in the b ÉNCe room I stood 

With Cyril and with Fiorian, my two friends: = Princess I 50—1. 
In spite of the A following (v. 51), in the presence room can- 
not remain before S-V, because Za! morning opens the sentence. 
Prose: That morning I stood in the pr. room with... 


Oenone 102; The dying Swan 5; Palace of Art 252; You ask me why 1—2; 
Gardener's Daughter 216; The two Voices 124—5$, 274, 275, 364, 409, 448; Day- 
Ö — 25427. M. Redin. 
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Dream 5, 10-11, 165; Sir Galahad 27, 29, 43—4, 47, 50, 55; Sir Launcelot 
14—5$; Princess, Prol. 22—4, 152, I 239, 246; In Memoriam 110, 385, 482; Guine- 
vere 243, 411. 
Georgian Poetry. 
Yet ever 'twixt the books and his bright eyes 
The gleaming eagles of the legions came, 
Asquith, The Volunteer 5—06. 
Inversion better. 
When on a summer's morn I wake, 
And open my two eyes, 
Out to the clear, born-singing rills 
My bird-like spirit flies, Davies, When on a summer's morn 1—4. 


The first line is all right: A of time, and v. 2 closely connected 
with the V 2vake. 3—4 seems more doubtful, but it may 
possibly pass as prose, because there follows an infinitive 
qualifying flies: 

To hear the Blackbird, Cuckoo, Thrush, 

Or any bird in song; 

Even on that secret world from this 

Her twilight enters in. De la Mare, Moonlight 7—38. 

For peace, than knowledge more desirable, 

Into your Sussex quietness I came, Drinkwater, Of Greatham 1—2. 

Strangely to the brain asleep 

Music comes. Freeman, Music comes 37—38. 

(Cf. 14—5: Music comes / Strangely to the brain asleep!) 

That as he turned to go 

And waved his hand, i; 

In his young eyes a sudden glory shone, Gibson, The Going 4—6. 


Poetically, this word-order is good. In prose it would sound 
less natural, owing to the preceding clause (v. 4—5). 
But when on rippled, silver sand she lay, Gibson, Sea-change 3. 
Over the dark laurels a few faint stars glimmer; 
Shanks, Féte Galante 182. 


Inversion better, but a rhyme for dömmer (v. 181) is needed. 
Now very quietly, and rather mournfully, 
In clouds of hyacinth the sun retires, Squire, A House 1—2. 
So Eden was deserted, and at eve 
Into the quiet place God came to grieve. 
Stephens, The Lonely God 1—2. 
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In the deeper sunniness, 

In the place where nothing stirs, 

Quietly in quietness, 

In the quiet of the furze, 

For a time they come and lie | 

Staring on the roving sky. Stephens, The Goat Paths 11—16. 
In low chalk hills the great King's body lay, «Turner, Peace 1. 
(Cf. v. 13: His shining shield lay in an old grey town.) 


Asquith, The Volunteer 10; Brooke, Town and Country 3; De la Mare, Miss Loo 
14, Music IC, The three Strangers 9— 10; Drinkwater, The Carver in Stone 177; 
Freeman, November Skies 3—4; Gibson, The Hare 47—538, 112, 246—7, Rupert 
Brooke 12, The Gorse 1—2, Sea-change 4, 9— 10; Graves, A Ballad of Nursery 
Rhyme 46, Rocky Acres 27; Hodgson, The Bull 25, The Song of Honour 47—59; 
Nichols, The Prophetic Bard's Oration 40; Sargant, "The Cuckoo Wood 155; Shanks, 
Fete Galante 92, 94, 225, The Glow-worm 2—4; Shove, A Man dreams 15; Squire, 
To a Bull-dog 16; Turner, Magic 24. 


Note. AS is seen from the list above, many of the instan- 
ces have several prepositional adverbials before the group S-V, 
or a short adverb + a prep. A, and, as has been remarked oc- 
casionally, then at least one of the A:s should come after the V 
in prose. Cf. the examples of one A balancing another, on p. 76. 
— Especially in Georgian Poetry, one often finds sentences with 
many A:s at the beginning, as in the passage quoted from Steph- 
ens's Goat Paths; in that instance, and similar ones, it is rather 
difficult to say how the sentencels) should be turned into reason- 
able prose, simply because prose would hardly admit of so many 
adverbial phrases being jumbled together. There is a marked dif- 
ference between Pope's types and such crowded constructions, but 
I do not know where to register them if not here. I shall have 
occasion to touch upon this question later on; however, I have 
thought it desirable to draw attention to it already in this con- 
nexion, merely to show that the difference has not escaped my 
notice. 

2) Non-Prepositional Adverbials. 


Here I give only a few instances of rather unusual placing of 
non-prep. A:s. 
Pope. 
Perhaps more high some daring son may soar, Dunc. IV 599. 
Goldsmith. | 
Onward, methinks, and diligently slow, 
The firm connected bulwark seems to grow, Trav. 287—8. 
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Thither no more the peasant shall repair, Des. Vill. 241. 
While thus we resolved, and the pasty delay'd,  Haunch of Ven. 107. 
Wordsworth. 


While here I stand, ........... Tintern Abbey 62. 
And said that, gathering leeches, far and wide 

He iträvelléd;. + .< ac svg ie se dns Resol. and Indep. 121—2. 
Coleridge. 

And southward aye we fled. Anc. Mariner 50. 


Byron: Childe Har. III 367 (above); Pris. of Chillon 147. Keats: 

Eve of St. Agnes 219. 

Georgian Poetry. 

EET NES in silvery light 

Over the meadows of June 

Together we're flying. Gibson, For G. 9—11. 
Together should come after the V. 


2.312. Adverbial” Conjunction-Subject—- Verb. 
From heav”n itself though sevenfold Nilus flows, Winds. For.359." 
See Mätzner III 627; Einenkel, Anglia 17, 515 ff. —Cf. 1.64. 
Pope. 
From the strong fate of drams if thou get free, = Dunc. III 145. 
The A belongs to the adjective free; cf. 2.10. 
From burning suns when living deaths descend, EE. on Man I 142. 
From dirt and sea-weed as proud Venice rose; ib. IV 292. 


E. on Crit. 11, 54, 56, 339; Winds. For. 307, 359 (above); Eloisa 115, 355—6; 
Dunc. I 25, III 277, IV 229; E. on Man I 21, 43—4, III 313, IV 109, 209. 


Coleridge. 
Within the Baron's heart and brain 
If thoughts, like these, had any share, Christabel 636 —7. 
The A belongs to the noun share; cf. 7. 
Byron: Don Juan I 754—5. 
Keats. 
There as he stood, he heard a mournful voice, Lamia I 35. 
Georgian Poetry. 
This was the thought in Eden as He trod— 
Stephens, The Lonely God 83. 


2.313. Adverbial "Verb — Subject. 
Thine zz each conquest is the wealthy prey, Iliad I 217. 
Then /Joudly, and wildly, and long laugh'd he; 
Byron, Devil's Drive 42. 


! Examples with a predicative before though are given under 4.21. 
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Instances with an interrogative construction after the A are 
left out of consideration here; see 2.314. In most cases of A-V-S, 
it is the plausibility of inversion that deserves to be discussed (see 
9.5), and not the place of the A, which is generally emphatic 
enough to have front-position. Exceptions are, in fact, chiefly 
such sentences in which the A does not really open the sentence, 
1. e., in which it is preceded by another A, or a predicative, or 
a subordinating conjunction: 


Pope. 
Swift on his sooty pinions flits the gnome, Rape IV 17. 
Slow from his seat arose the Pylian sage, Iliad I 330. 


Iliad I 217 (above). 
Thomson: Spring 404—5. 
Gray. 
Ah, shew them where in ambush stand 


To seize their prey the murth'rous band! Ode Eton Coll. 58—9. 
Desc. of Odin 19—20, 25—6, 31—2. 


Wordsworth. 

Nor stopped, till in the dappling east 

Appeared unwelcome dawn. Russ. Fugitive 15—06. 
Even. Walk 177; Russ. Fugitive 259—60. 

Coleridge. 

Whiles all the night, through fog-smoke white, 

Glimmered the white Moon-shine. :Anc. Mariner 77—38. 


Anc. Mariner 201—-2. 


Byron: Devil's Drive 26, 42 (above). 

Keats. 

Tho' in her lids hung the sweet tears of May; Ode Indolence 46. 
Eve of St. Agnes 25—6. 

Shelley: Alastor 318—20. 

Tennyson. 

W'hereat full willingly sang the little maid. Guinevere 165. 
Guinevere 178—80, 211. 


. Georgian Poetry. 

Until all cheerful back will come 

Her cheerful gleaming spirit home: De la Mare, Miss Loo 25—6. 
Prose: Until, all cheerful, her ch. gl. spirit will come back home. 


86 Mats Redin 


Very soon, when up from the valley in June will ride 
Lovers by Lynch to Oakridge up in the wide 
Drinkwater, Habitation 24—5. 
How splendid in the morning glows the lily: with what grace he 
throws 
His supplication to the rose: do roses nod the head, Yasmin? 
Flecker, Yasmin 1—2. 
Normal prose: How splendid the lily glows in the morning! 
But for the poet the word-order chosen is the only correct 
one: what he wants to emphasize is she lily, not in the morn- 
Zag, which is apt to get more stress in prose when placed at 
the end of the sentence. Cf. v. 11—12 of the same poem: 
Shower down thy love, O burning bright! For one night or the 
other night 
Will come the Gardener in white, and gathered flowers are dead, 
Yasmin. 
Not a spark in the warren under the giant night, 
Save where in a turret's lantern beamed a grave, still light; 
Nichols, The Tower g9—I10. 
Cf. remark on Yasmin 1—2.— De la Mare, The Mocking Fairy 
7, 15; Drinkwater, Deer 1; Shanks, Fete Galante 32, 177, 227—38. 
To these examples should be added some direct questions, 
in which the place of the A would be impossible in prose: 
Pope. 


And in soft bosoms,' dwells such mighty rage? Rape I 12. 
Why round our coaches crowd the white-gloved beaux, 
Why bows the side-box from its inmost rows? ib. V 13—4. 


Or why so long (in life if long can be) 

Lent heav'n a parent to the poor and me? FE. on Man IV 109—10. 
Wordsworth. 

Why, William, on that old grey stone, 

Thus for the length of half a day, 

Why, William, sit you thus alone, 


And dream your time away? Expost. and Reply 1—4. 
Coleridge. 
And why with hollow voice cries she? Christabel 210. 


Georgian Poetry. 
es rd TR Rn de Sf ae sd SVR Hör ft rat Sd BA dre Sönd vr Hr oh! yet 
Stands the Church clock at ten to three? 
Brooke, The Old Vicarage 138—9. 
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And why so quietly 
Go the great engines of my boat 
As if their souls were free? Flecker, Santorin 6—38. 


It will be seen, moreover, that in all these cases prose would 
use periphrasis with do. Cf. the following type. 


2.314. Adverbial” Auxiliary— Subject- Verb. 
For this 2witk falsehoods is my honour stain'd, Iliad I 137. 


For the inversion in similar sentences, see 9.6. — The place of 
the A is but seldom objectionable from the point of view of prose- 
order; cf. the preceding type. 

Pope: Iliad I 137 (above). 

Wordsworth. 

On thee too fondly did my memory hang, 

And on the joys we shared in mortal life, Laodamia 129—30. 

Here ox fhåee should be put at the end of the line. 

Goody Blake 102; Farmer Tilsb. Vale 29; Resol. and Indep. 26. 
Byron. 

But soon in me shall Loneliness renew 

THOUZPtS NIA + sc ot fe synd ser de Childe Har. III 650—1. 
Keats. 

One morn before me were three figures seen, Ode Indolence 1. 

Sonn. Chapm. Homer 5. 

Tennyson. 
So home we went, and all the livelong way 
With solemn gibe did Eustace banter me. 
Gardener's Daughter 163—4. 

Locksley Hall 7—38, 35, 37. 

Further there are some questions, in which the inversion con- 
forms to prose-order, but the A cannot keep its place before the 
interrogative construction; cf. the questions quoted under 2.313. 
Pope. 


In tasks so bold, can little men engage? Rape I 11. 
At thy demand shall I restore the maid? Iliad I 171. 
Before his pride must his superiors fall? ib. 380. 


Wordsworth. 
And why on horseback have you set 
Him whom you love, your Idiot Boy? Idiot Boy 9—10. 
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Byron. 

Alas! lost mortal! what with guests like these 

Hast thouto do? .. . ............ Manfred III 332—3. 
Keats. 

When from this wreathed tomb shall I awake? Lamia I 38. 
Shelley. 

Now shall it fall? . .... Alastor 397. 


Georgian Poetry. 
Why so soon didst thou sing, 
And with such turbulence of love and hate? 
Nichols, O Nightingale 9—10. 
Why for a whispered doubt should I 
Shun that other beech-tree high, Sargant, The Cuckoo Wood 71—2. 


2.321. Adverbial- Subject” Verb— Object. 


In that blest moment, from his oocy bed 
Old father Thames advanced his rev'rend head; Winds. For. 329—30. 


In prose the normal word-order is, as I have often said, 
S-V-O-A, e. g.: Dress and the repast exceeded all other matters in 
complexity and difficulty (Bennett, The Old Wives' Tale, Tauchnitz 
ed., I 98), but we also find A-S-V-O, e. g.: Into the shoulders of 
the smock she put a week's fancy-stitehing lib. 316). On p. 47 I 
have quoted several examples of the latter type from The Vicar 
of Wakefield. The A is balanced by the O. When this word- 
order occurs in prose, however, the A is emphatic, or serves to 
connect the sentence with what precedes. Thus in the Old Wives' 
Tale (316), Bennett first talks about the frock; cf. also: An azalea 
ön a blue and white pot had stood between them, and in this plant 
Mrs. Pendyce buried her cheeks and eyes (Galsworthy, The Country 
House 105). In verse the A takes front-order even if neither of 
those conditions is fulfilled, and the type is quite common, but 
only rarely can this word-order be declared impossible from the 
point of view of prose. 

I start by quoting some instances of plausible, or good, prose- 
order: 

Oft in her glass the musing shepherd spies 
The headlong mountains and the downward skies, 
Winds. For. 211—2. 
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Short A and heavy O. 

At Thy command the vernal sun awakes 

The torpid sap,. ............. Thomson, Spring 567—38. 
Sentence-modifier. 

Scorn not the sonnet; Critic, you have frowned, 

Mindless of its just honours; with this key 

Shakespeare unlocked his heart; ........ 

Wordsworth, Sonn. 27 II: I, 1—3. 

With those deep voices our dead captain taught 

The tyrant, and asserts his claim 

Tennyson, Ode Duke Wellington 69—70. 

50 beside the stream I choose 

A path that patient anglers use Sargant, The Cuckoo Wood 287-—38. 
The following list, which is not supposed to be complete, 

illustrates less acceptable prose-order. Note especially cases with 

more than one A at the beginning of the sentence. 

Pope. 

Enough for me, that to the list'ning swains 

First in these fields I sang the sylvan strains. Winds. For. 433—4. 

As o'er the fragrant steams she bends her head. = Rape III 134. 

When now the rage of hunger was represt, 

With pure libations they conclude the feast; Iliad I 614—5. 
If there was no sentence before the A, front-order would be 
more natural. 

Winds. For. 188, 329—30 (above); Iliad I 57—8, 151; Dunc. 11 347—38. 

Goldsmith. 


Stern o'er each bosom Reason holds her state, Trav. 325. 
Thomson: Spring 38—9, 105—6. 

Wordsworth. 

While to the measures of his might 

Each fashions his desires. Rob Roy's Grave 47—38. 
A while on trivial things we held discourse, Excursion I 611. 


Goody Blake 89—91; Prelude VI 709—10; Excursion I 757. 
Byron: Don Juan I 1157—38; Keats: Lamia I 213—4. 
Shelley. 
Till in the vale of Cashmire, far within 
Its loneliest dell, where odorous plants entwine 
Beneath the hollow rocks a natural bower, 
Beside a sparkling rivulet he stretched 
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His languid limbs ... ......... Alastor 145—39. 
A heaping of A:s, similar to the one referred to on p. 83. — 
In prose, at least beside a sparkling rivulet should come after 
the O.—Cf. also Alastor 565—7, The Cloud 21—2. 

Tennyson. 

cd TR srt oa At this upon the sward 

She tapt her tiny silken-sandal'd foot: Princess, Prol. 148—9. 

Georgian Poetry. 

Through my firm feet up to my heart 

Yo hold Mej: 4 sc dä 8 äre r Monro, Gravity 43—4. 
In Georgian Poetry there are many instances like this, but 

they can scarcely be condemned as impossible in prose. 


2.322. Adverbial- Subject” Object—- Verb. 
Methinks already I your tears survey, Rape IV 107. 
For the position of the O in this type, see 1.122. The A 
can, as a rule, take front-order (examples and references 1. c.). 
The exceptions are very few: 
Pope: Rape IV 107 (above). 


Shelley. 

When, like Apollo, from his golden bow 

The Pythian of the age one arrow sped Adonais 249—50. 
Tennyson. 


Now on some twisted ivy-net, 

Now by some twinkling rivulet, 

In mosses mixt with violet 

Her cream-white mule his pastern set: Sir Launcelot 28—31. 
Even in this example, the 3 A:s can possibly precede S-V-O. 


2.323 Adverbial -” Object "Subject - Verb. 


Next on the shore their hecatomb they land, Iiad I 570. 
Onmward still hs way he takes Gray, Desc. of Odin 13. 
From nature's chain whatever link you strike, E. on Man I 245. 


The last instance is an almost isolated exception to the rule 
that, in this type, the O must be put after S-V; see 1.63. Take e. g.: 
On her white breast a sparkling cross she wore, Rape II 7. 
Normal prose: She wore a sparkling cross on her white breast, or: 
On her rwhite breast she wore a sp. cr. Scarcely: A sparkling 
cross she wore on her w. br. (possibly: A sp. cr. did she wear on 
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her w. br.). Consequently it is safest to regard the O as that part 

of the sentence which has been shifted, if not both O and A. 

Here, of course, I register those cases only where the place of 

the Å seems doubtful (cf. examples and references under 1.63). 

Pope. 

Soft on the paper ruff its leaves I spread, Dunc. IV 407. 
Iiad I 408, 570 (above); E. on Man I 245 (above). 

Gray: Desc. of Odin 13 (above). 

Keats. 

So done, upon the nymph his eyes he bent Lamia I 134. 
Eve of St. Agnes 226—7. 


2.324. Object — Adverbial- Subject" Verb. ' 
Arriv'd, the hero in his tent they find, ITliad I 428. 


This is not front-order proper, because an O precedes the A. 
Consequently the O is more stressed, and it can often keep its 
position in prose, but then the A should generally follow the group 
S-V. Here I give only those instances in which the place of the 
A would scarcely be normal in prose; whether the O too should 
be shifted, appears from 1.623.' 


1) Prepositional Adverbials. 


Pope. 

Thus useful arms in magazines we place, E. on Crit. 671. 
Winds. For. 15; Rape III 133, IV 81; Iliad I 219, 358, 428 "above; Dunc. 

I 53, III 31, 309, IV 533; E. on Man IV 227. 

Goldsmith. 

NO flocks that range the valley free 

To slaughter I condemn; Edwin and Ang. 21—2. 
The O can have front-order in prose, but we should rather 
expect the phrase to run: wVo flocks that range the free val- 
ley do I condemn to slaughter, or, of course: I condemn no 
flocks etc.- New Simile 13. 

Wordsworth. 

This flute, made of a hemlock stalk, 

At evening in his homeward walk 
! The A has prose-position in, e. g.: 


A Godlike race of heroes once I knew, Pope, Iliad I 343. 
Prose: Once I knew a godlike race. 
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The Quantock woodman hears. Ruth 244—6. 
Prose: This flute, .. . , the Quantock woodman hears at cven- 
äng in his Ah. w. 
Last of the Flock 5—6, 25; Resol. and Indep. 87; Solitary Reaper 31; Sonn. 
27 III: 17,9; Primrose of the Rock 5—6. 
Coleridge: Kubla Khan 37—38; France 12; Christabel 477. Byron: 
Childe Har. III 774. Keats: Endymion I 150—1. Shelley: Rev. 
of Islam I 501—2. Tennyson: Lotos-Eaters 36; Beggar Maid I. 
Georgian Poetry: Drinkwater, Of Greatham 5.—Cf. also a 
few instances under 2.91. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


Gray: Elegy 83. 

Coleridge. 

The garden's maze, like No-man's-land, I tread, Repr. and Reply 51. 
Georgian Poetry: Gibson, The Gorse 26—37. 


2.4. Adverbial between Auxiliary and Verb. 
(Mid-order.) 


According to Western, On Sentence-rhythm, p. 44 ff., all kinds 
of adverbs take mid-order. This - statement, however, does not 
apply to other than simple adverbs, and Western's material com- 
prises practically no prepositional adverbials. Owing to the ”ten- 
dency to make the elements of a periphrastic form into a compact 
group” (Sweet, N. E. G. $ 1827), adverbial adjuncts of some length 
are not freely inserted between an auxiliary and a verb. Snoek, 
p. 44 f., quotes some instances from Bunyan. In The Vicar of 
Wakefield we find, at most, phrases like this: I had previously 
that morning given orders that . . .Åp. 414), and the following 
sentences can safely be taken as typical of modern normal prose: 
a long chain of tradition that had perhaps in the begöoming had 
some element of untention tan uU .... (Wells, Joan and Peter, Stan- 
dard Coll., p. 212); they did not, at any rate, require you to draw 
things (ib. 213). It is true that we do come across much longer 
adverbials put in between auxiliary and verb, but then the A is 
enclosed within commas, e. g.: he had repeatedly, and with great 
energy of language, declared that it was impossible to conquer Amer- 


Word-Order in English Verse 93 


zea (Wendt II I 38; cf. also Poutsma I 270, Mätzner III 602). It 


will be noticed, moreover, that in these cases there is an O after 
the V. 


2.41. Auxiliaryt Adverbial- Verb. 


There all the Learn'd shall az zZhe labour stand, :Dunc. IV 393. 
Scarce could the goddess from her nymph be known, Winds. For. 175. 
The hoarse, rough verse should /Zike the torrent roar, E. on Crit. 369. 


1) Prepositional Adverbials. 


To illustrate possible prose-order, I give only one instance, 
containing another, heavier A after the V: 
Save what from heaven is with the breezes blown 
Through verdurous glooms and winding mossy ways. 

Keats, Ode to a Nightingale 39—40. 

Pope. 
Thou wert from Etna's burning entrails torn, 
Got by fierce whirlwinds, and in thunder born! - Autumn 9g91—2. 
But why should I on others' pray'rs depend? Eloisa 151. 


E. on Crit. 177, 205; Winds. For. 175 (above); Rape IV 113—6, 117 ,V 133, 
135; Iliad I 371, 407, 415; Dunc. I 203, III 50, 60, IV 393 (above), 595; E. on 
Man III 203, 204, IV 327. 


Goldsmith. 

What pity, alas! that so liberal a mind 

Should so long be to newspaper essays confined! 

Retaliation, Postscript 12. 

Thren. Aug. 110; Captivity I 44. 

Thomson: Spring 376. Gray: Elegy 10. 

Wordsworth. 

Meek loveliness is round thee spread, Yarrow Visited 45. 
Goody Blake 111, 114; Ruth 195, 204, 226; Hart-Leap Well 118, 141; Emi- 

grant Mother 71—2; Ode Immortality 74; Prelude VI 738; Sonn. 07 I:3,14; 25,11; 

27 III:11,1—2; Yarrow Visited 16, 19; To Enterprise 134; Wishing-Gate 52; Power 

of Sound 90; Russ. Fugitive 141—2, 292; Poor Robin 18. 

Coleridge. 

The souls did from their bodies fly, Anc. Mariner 220. 
Anc. Mariner 451, 623. 

Byron: Childe Har. III 135, 687—8, 1073; Don Juan I 28, 1118; 


Pris. of Chillon 25; Could I remount 27. Keats: I stood tip-toe 
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236; Endymion I 346. Shelley: Stanzas Dej. Naples 43—4. Ten- 

nyson: Guinevere 428—9. 

Georgian Poetry. 

While thou dost in such passion lie, - Davies, A Fleeting Passion 7. 

From foot to head did flame into red flame flow. Freeman, The Body 28. 
Freeman, The Pigeons 13—6. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 


This is only a selection out of many doubtful instances. 
Pope. 
A muse by these is like a mistress used, E. on Crit. 432. 
Be crowned as monarchs, or as gods adored. = E. on Man III 198. 
E. on Crit. 369 (above). 


Wordsworth. 
By what means it could thither come, and whence; Resol. and Ind. 60. 
What occupation do you there pursue? ib. 88. 
Keats. 

. and as thy silver proxy shine. Lamia I 267. 
Georgian Poetry. 
It could not backward go, Rosenberg, Ah, Koelue 3. 


2.421. Auxiliary7” Adverbial-Verb— Object. 
Both must alike from heav'n”derive their light, — E. on Crit. 13. 


Plausible in prose: 
bred dt and the soft and bladed grass, 
Springing afresh, had o'er the hay-field spread 
Its tender verdure . ..... Wordsworth, Excursion I 708—10. 
And if we can but till the morning keep 
Our counsel—(Juan, mind, you must not sleep) 
Byron, Don Juan I 1375—6. 
Obviously, however, £eep is wanted as a rhyme-word. 
Pope: E. on Crit. 13 (above). Gray: Elegy 41—2. 
Wordsworth. 
Yet did the glowing west with marvellous power 
Salute us; ........... Sonn. 07 II: 11, 5—6. 
Idiot Boy 344; Sonn. 07 I: 24, I. 
Keats. 
Could figure out and to conception bring 
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All I beheld and felt .. os .c.o.c.... Endymion I 577—38. 
Prose: bring to conception all etc. —Eve of St. Agnes 176—7. 


2.422. Auxiliary— Object” Adverbial- Verb. 


How /shall/ I the dear object from the crime remove, Eloisa 193. 
Envy will mer, as its shade, pursue; E. on Crit. 466. 


For the place of the O, see 1.222. The A should be shifted 
in the following cases: 


Pope: E. on Crit. 466; Eloisa 193 (above). Thomson: Spring 559—60. Cf. also 
through the heart ib. 10758 (1.222). Keats: Endymion I 5g11; Eve of St. Agnes 
330; Hush, hush 22. 


2.423. Auxiliary7” Adverbial- Object— Verb. 
.. shall o'er his sleep the mortal curtain draw. Shelley, Adonais 72. 


For the place of the O, see 1.223. From the point of view 
of prose, the place of the A seems to be rather unnatural in these 
instances: 

Pope. 

'Twixt Prince and People close the Curtain draw, :Dunc. I 313. 
Byron. 

50 shall Affection 

To recollection 

The dear connection 

Bring back with joy: Could Love for ever 61—4. 

Prose: So shall affection with joy bring (back) the dear comnec- 

tion (back) to recollection. 
Shelley: Adonais 72 (above). 


2.5. Adverbial between Verb and Subject 


2.5. Verb—- Adverbial- Subject. 


And swings above the roof the poplar tall. 
Wordsworth, Even. Walk 230. 
Where bask ox sunny banks the simple sheep, Dunc. IV 332. 


In normal prose we should expect either S-V-A, or A-V-S; 
see 9.2, where other examples are given. The place of the A is 
not the same as in prose in the following cases: 

Pope: Iliad I 645; Dunc. II 394, IV 352 (above. Wordsworth: Even. Walk 
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44, 123, 230 (above), 280, 365, 428; Brougham Castle 22; Wishing-Gate 53—4. 
Coleridge: Anc. Mariner 209—10. Shelley: Rev. of Islam I 249. Georgian 
Poetry: "Turner, Death 89— 90. 


2.6. Adverbial before Imperative. 


2.61. Adverbial-Imperative. 


To high Olympus" shining court ascend, Hiad I 511. 
O softly tread, said Christabel, Coleridge, Christabel 164. 


Certain short adverbs, such as never, always, just, precede the 
imperative in prose (Poutsma 1 289). On the other hand, there 
can be no doubt that prose would not admit of constructions sim- 
ilar to those quoted below. I make no distinction between prep. 
A:s and others, because sometimes both categories are represented 
in one example. 


Pope. 
Haste then, ye spirits! to your charge repair: Rape I 111. 
Thou Goddess-mother, with our sire comply, Hiad I 746. 


With our sire is, really, a prep. object. The same thing holds 
good of, e. g., Dunc. III 217, E. on Man III 195, Wordsworth, 
Grace Darling 87. 

Hope humbly then; with trembling pinions soar; E. on Man I 91. 
Iliad I g11 above), 531; Dunc. III 119, 217, IV 580; E. on Man II 78, III 195. 


Goldsmith: Captivity II 41. Thomson: Spring 2—4, 396, 573. 
Wordsworth. 
Up to the loftiest towers of Pride ascend, Prelude VI 446. 
Ye screaming sea-mews, in the concert join! Grace Darling 87. 
Pilgrim's Dream 33. 
Coleridge: Christabel 164 (above), 490, 501. ”yron: Childe Har. 
HI 172. 
Keats. 
We're safe enough; here in this arm-chair sit; Eve of St. Agnes 106. 
Georgian Poetry. 
Beyond the rumour even of Paradise come, Dela Mare, The Tryst 3. 
De la Mare, The Fool rings his Bells 37. 
Cf. also this passage from Freeman, The Wakers (3—38): 
And cried, "Before thy flowers are well awake 
Rise, and the lingering darkness from thee shake. 
Before the daisy and the sorrel buy 
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Their brightness back from that close-folding night, 
Come, and the shadows from thy bosom shake, 
Awake from thy thick sleep, awake, awake!” 

V. 4 and 7 are duly registered under 1.322 (=2.622). Here 
we are concerned with the temporal clauses preceding the verbs 
(imperative forms) Rise and Come. Certainly nobody would use 
such a construction in spoken English, and I am not sure that any 
prose writer of normal audacity would hazard it either, but as poetry 
—I am not speaking of verse now—the word-order is splendid. 
Unfortunately it is not my business to bestow praise upon the poets 
for their deviations from the beaten track of prose-order, but I 
cannot help saving my soul once in a hundred pages of dreary lists. 


2.621. Adverbial-Imperative—Object. 
IVith other beauties charm my partial eyes, Eloisa 126. 


The following two instances may possibly pass as prose: 
Far eastward cast thine eye, from whence the Sun Dunc. III 73. 
There, out of all remembrance, make our home: 
De la Mare, The Tryst 4. 


Pope. 

Åt ev'ry trifle scorn to take offence, E. on Crit. 386. 
Oh punish him, or to the Elysian shades 

Dismiss my soul, where no Carnation fades! Dunc. IV 417—38. 


Rape II 73; Iliad I 434; Eloisa 126 (above), 127; Dunc. III 79, 121—2; E. 
on Man IV 286. 
Goldsmith. 
To yonder gloomy dungeon turn your eyes; Captivity II 87. 
Thomson: Spring 10. 
Wordsworth. 


To life, to life give back thine ear: Power of Sound 153. 
Russ. Fugitive 278—380. 

Keats. 

Beneath thy pinions canopy my head! To Hope 36. 

Tennyson. 


And in the vast cathedral leave him. Ode Duke Wellington 280. 

Georgian Poetry. 

Back to Hell with Kaiser send it, Sassoon, A Letter Home 8. 
Lawrence, Cruelty and Love 32—23. 


7 — 2$S427. M. Redin. 
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2.622. Object ”Adverbial-Imperative. 
Now Europe's laurel on their brows behold, E. on Man IV 295. 


Examples with prose-order of the A are found under 1.322, 
where all instances are given. Here, as usual, I register those cases 
only, in which the place of the A does not conform to the usage 
of prose. 


Pope: Iliad I 530, 654; Winter 23; E. on Crit. 554; Dunc. IV 357, 487; E. on 
Man III 175, IV 295 (above. Wordsworth: Ode to Duty 16. Byron: Don Juan 
I 1155. Keats: To Hope 5, 23, 29, 47. Tennyson: The two Voices 25. Geor- 
glan Poetry: Freeman, The Wakers 4, 7. 


2.623. Adverbial- Object —-Imperative. 
Go, from the creatures tiy instruction take: E. on Man III 172. 


For the place of the O, see 1.323. 


Pope: Autumn 18; Eloisa 79; E. on Man III 172 (above). Goldsmith: Captivity 
III 28. Thomson: Spring 421—2. Wordsworth: Oak and Broom 51. Keats: 
To Hope 35. Tennyson: Miller's Daughter 216. 


2.7. Adverbial before Present Participle. 


2.71. Adverbial- Present Participle. 
Through every mase of fancy running, Goldsmith, Thren. Aug. 141. 


If there is another adverbial phrase after the participle, this 
word-order may occur in prose. Cf. these instances: 
Around, around, in ceaseless circles wheeling 
With clang of wings and scream, the Eagles sailed 
Shelley, Rev. of Islam I 208—9. 
Rather unnatural, though. 
And thoughts and premonitions through his mind 
Sailing as ships from strange and storied lands 
Drinkwater, The Carver in Stone 13—14. 
The following cases seem to be even less acceptable in prose 
than those above: 
Goldsmith.' 
Hear the grove to bliss beguiling, Captivity II 48. 


! I have not noted any instances in Pope. If there are really none, this must 
be due to the metrical form of his verse: it should be observed that there are no 
instances in Goldsmith's heroic couplets either. 
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Zephyrs through the woodland playing, ib. 49. 

Streams along the valley straying. ib. 50. 
Captivity I 25, III 99; Thren. Aug. 36, 141 (above), 222, 224. 

Thomson: Spring 477, 740 —1,959—60. Gray: Progr. of Poesy 34. 

Wordsworth. 

I saw her singing at her work, 


And o'er the sickle bending; Solitary Reaper 27—38. 
This knowledge, from an Angel's voice 
Proceeding, made the heart rejoice Pilgrim's Dream 65—6. 


Prelude VI 547:-8; Sonn. 27 III: 10, 2; Excursion I 4, 127, 463—4; Vernal 
Ode 111—2; Power of Sound 204—5; Grace Darling 64—5. 
Coleridge. 
Verse, a breeze mid blossoms straying, Youth and Age 1. 
Kubla Khan 17; Christabel 157. 
Byron: Devil's Drive 48, 54. Keats: Endymion I 125; Lamia I 2153. 
Shelley. 
Of wave ruining on wave, and blast on blast 
Descending; 4 «= oviss do så re sd RR Alastor 327—38. 
Are driven, like ghosts from an enchanter fleeing, 
Ode West Wind 32. 
Alastor 343, 486; Rev. of Islam I 187. 
Tennyson: Of old sat Freedom 14; The two Voices 85—6. 
Georgian Poetry. 
And four Grand Wardens, on their spears reclining, 
Flecker, Gates of Damascus 2. 
Of swampy forest in rank greenness rotting, ; 
Gibson, The Cakewalk 8. 
Through the shaken periscope peeping, Nichols, The Assault 6. 
Brett Young, The Leaning Elm 43; Freeman, It was the lovely Moon 15, The 
Pigeons 41—2; Gibson, The Cakewalk 9,15 (prose-order in the same poem v. 3—4, 


11—12, 13—14); Monro, The Bird at Dawn 8; Moult, For Bessie 12, 14—5; 
Nichols, Seventeen 37; Sassoon, Haunted 34; Squire, Rivers 90. 


(2.721. Adverbial- Present Participle— Object.) 


Here I give no type example, because the few instances I 
have noticed seem all to be fairly possible in prose, owing to the 
O following the participle. I quote two of them (from Shelley): 
It rose as he approached, and with strong wings 
Scaling the upward sky, bent its bright course Alastor 277—8. 
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sl Ha Br dn dr EG with fearful steps pursuing 
Hopes of high talk with the departed dead. 
Hymn to Int. Beauty 51—2. 


2.722. Object ”-Adverbial- Present Participle. 
Regions in destruction steeping. Wordsworth, Vernal Ode 96. 


For the place of the O, see 1.422. 
Wordsworth: Simon Lee 93—4; Vernal Ode 93, 96 (above). 


2.723. Adverbial "Object —Present Participle. 


Who, from bonds our limbs unchaining 
Goldsmith, Captivity III 100. 
For the place of the O, see 1.423. 
Goldsmith: Captivity III 100 (above). 


2.8. Adverbial before Past Participle. 


Under 2.4 (Mid-order) are quoted many instances with an A 
before a past participle, but in those cases there is an auxiliary 
preceding the A. Cf. also 2.10. 


2.8. Adverbial- Past Participle. 


The Loddon slow, with verdant alders crowned; Winds. For. 342. 
Her slender palms Zogether prest, Coleridge, Christabel 286. 


1) Prepositional Adverbials. 


Unless otherwise stated, the instances enumerated in the fol- 
lowing list are of the same type as the first example quoted above, 
i. e., the participle refers to a noun. It should be noted, however, 
that the participle does not always end the line; this will be paid 
attention to in the statistical section. —Here I do not include Agent 
phrases with 6y (see 3.4). — Adverbials introduced by the prepo- 
sition Zz are about 85 in number, those introduced by z2vz4 about 
65. Zoo is represented by some 50 instances, comprising also a few 
indirect objects. 

Sometimes even prose can admit of a past participle being : 
preceded by a prep. A, namely when there is another adverbial 
phrase after the - participle. Cf. this instance: 
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Oft have I brought thee flowers, on their stalks set 
Like vestal primroses, . ....... Keats, Endymion I 873—4. 


I 


Or there may be several participles: 
From mouth to mouth told and retold 
By children sprawled at ease 
Graves, A Ballad of Nursery Rhyme 49—50. 
ÅA lowly light, through cottage pane 
Seen and hid and seen again. 
Sargant, The Cuckoo Wood 291—2. 
Instances of impossible prose-order occur very frequently: 


Pope. 

A vile conceit in pompous words expressed E. on Crit. 320. 

Is like a clown in regal purple dressed: ib. 321. 

See Pan with flocks, with fruits Pomona crowned, Winds. For. 37 ” 

By love of courts to num”'rous ills betrayed. Rape IV 152. 
Prose: By I. of c. betrayed to n. ills (cf. 3.4). 

These in two sable ringlets taught to break, ib. IV 169. 
The A modifies the infinitive break. 

With treasure loaded and triumphant spoils, Iliad I 480? 


Autumn 89; E. on Crit. 98, 128, 297, 332, 699, 709; Winds. For. 143, 173, 
341, 342 (above), 349; Rape I 31, 37, 122, II 53, III 57, 72, 79, IV 28, t10, V 
79. 118; Iliad I 43, 251, 265, 275, 331, 35!, 367, 429, 446, 462, 483, 512, 604, 
764; Eloisa 10, 132, 142, 155, 303, 351; Dunc. (I 225, sce below) II 16, 160, 318, 
415, III 1, 13, 36, III, I41, 143, 179, 185, 186, 1585, 241, 267, 273, 325, IV 111, 
398, 467, 468, 641; E. on Man I 89, 105, II 17, 119, 189, 203, III 13, 79, 157, 
233, IV 161, 321, 371. 


Goldsmith. 
Ye glitt'ring towns, with wealth and splendour crown'd; Trav. 45. 
To men remote from power but rarely known, ib. 437. 


Prose: But rarely known to men etc. (This line was written 
by Dr. Johnsan). 
For talking age and whisp'ring lovers made. Des. Vill. 14. 


Trav. 17, 60, 103, 149, 209, 271, 431: Des. Vill. 67, 132, 260, 296, 309, 327, 
351, 389, 425; Edwin and Ang. 27, 62, 65, 113; Thren. Aug. 135; Haunch of Ven. 
35; Captivity I 19, 98, III 31, 32; Letter Mrs. Bunbury 27. 


! Cf. also Wordsworth, Brougham Castle 153—5 (p. 102). 

? Similar instances: Eloisa 303, Dune. III 111, IV 641, E. on Man I 87—39; 
Drinkwater, The Fires of God 3; Turner, Ecstasy 1. Cf. also Dunc. III 325, Gray, 
Elegy 114. 

3 Cf. Dunc. III 36; "Thomson, Spring 332, 347, 704—5; Wordsworth, Sonn. 
27 III: 8, 10; Russ. Fugitive 103—4. 
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Thomson. 
From clear to cloudy tossed, from hot to cold, Spring 332. 
With woods o'erhung, and shagged with mossy rocks, «ib. 910. 


Spring 16, 140, 146, I99—200, 340, 347, 441, 487, 535, 606—7, 651, 670, 
704—5, 743, 748—9, 800, 812—3, 823, 922, 933, 937, 976, 1029, 1030—1, 1047, 
1048, 1058, 1066. Of these 30 instances, only 10 have the participle at the end 
of the line (blank verse). 


Gray. 

Till wrapt in flames, in ruin hurl'd, Desc. of Odin 93 (chiasmus). 

The next, with dirges due in sad array 

Slow thro' the church-way path we saw him born. Elegy 113—4. 
This instance does not properly belong here; see footnote 


under Winds. For. 37. 


Desc. of Odin 7, 37; Ode Eton Coll. 31, 47, 78; Progr. of Poesy 58—9, 106; 
Bard 88; Elegy 79, 118. 


Wordsworth. 

Sound of clos'd gate, across the water born, Even. Walk 441. 

Where sits in state our rightful Lord, 

A Clifford to his own restored! Brougham Castle 22—3. 
Cf. the same poem v. 153--5, which sound more natural, 
owing to the adverbial phrases following the participle: 

To his ancestors restored 

Like a re-appearing Star, 

Like a glory from afar. — 

Ye voices, and ye Shadows 

And Images of voice—to hound and horn 

From rocky steep and rock-bestudded meadows 

Flung back, and, in the sky's blue caves, reborn — 

On with your pastimel .......... Power of Sound 33—37. 
In prose something like this: from rocky steep and r. meadows 

flung back to hound and horn, and reborn in etc. If the commas 

in v. 36 are kept, the A may possibly remain before reborn. — 

Certainly this passage is very unlike Pope; compare, however: 

Fr ge dre fa Sö and Silenus swang 

This way and that, with wild-flowers crowned. ib. 151—2. 


Even. Walk 57, 105, I 11—2, 147, 220; Idiot Boy 324, 426; Ruth 21, 134; Poet's 
Epitaph 1—2; Hart-Leap Well 117; The Brothers 34; Resol. and Indep. 94, 111; 
Rob KRoy's Grave 74; Ode Immortality 117; Prelude VI 148, 165, 454—5, 509, 
692; Affl. of Margaret 52; Sonn. 27 1: 20, 3, III: 8, 10; 11, 14; 13, 6—7; 14, 
1; Laodamia 89, 102, 138; Excursion I 6—7, 34, 419, 710, 744, 964; Vernal Ode 
14—5; To Enterprise 38, 127; Power of Sound 101, 159—60, 215; Russ. Fugitive 
9, 47, 103—4, I191—2, 192, 211—2, 298, 300, 314, 364, 375—06; Primrose of the 
Rock 12, 45; Death of Ch. Lamb 5—6, 52—3; Grace Darling 48. 
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Coleridge. 
Ye woods! that listen to the night-birds singing, 
Midway" the smooth and perilous slope reclined, France 5—6. 


And overspread with phantom light, 
(With swimming phantom light o'erspread 
But rimmed and circled by a silver thread) Dejection 10—12. 
France 66, 84; Reproof and Reply 33; Dejection 26. 
Byron. ; 
To Jerome and to Chrysostom inured, Don Juan I 371. 
Childe Har. III 252, 340, 351, 440, 621; Lady Byron ill 29; There's not 
a Joy 19. 
Keats. 
O Attic shape! Fair attitude! with brede 
Of marble men and maidens overwrought, 
Ode Grecian Urn 41—2. 


Ode Grecian Urn 34; I stood tip-toe 35, 149, 166, 237; To Hope 39; 
Endymion I 170, 185, 510, 772; Lamia I 91, 163, 225—6, 347, 353; Eve of St. 
Agnes 316; Ode Indolence 4. 


Shelley. 

It is an isle 'twixt Heaven, Air, Earth, and Sea, 

Cradled, and hung in clear tranquillity; Epipsychidion 457—38. 
Alastor 216, 328; Rev. of Islam I 162, 261, 369, 446, 514, 583, 594; 

Epipsychidion 102, 229; Adonais 167, 281; Hymn to Int. Beauty 9, 32, 38; Stanzas 

Dej. Naples 11, 23; The Cloud 45. 

Tennyson. 

Or long-hair'd page in crimson clad, Lady of Shalott 58. 

Lo, the leader in these glorious wars 

Now to glorious burial slowly borne, Ode Duke Wellington 192—3. 
Prose: now slowly borne to gl. b. — The preceding list con- 
tains several similar cases, but I have not thought it necessary 
always to remark when there is also a short adverb before the 
participle. 
Miller's Daughter 5—6; Palace of Art 82, 108, 113; Lotos-Eaters 63; You 


ask me why 14; Gardener's Daughter 235—6'; The two Voices 347; Day-Dream 32, 
87—8; In Memoriam 441; Sir Galahad 49. 


Georgian Poetry. 
Wherein the Omnipotent, in slumber bound, 
De la Mare, The Tryst 7. 


t Midway must be a preposition here. The earliest instance given by the 
N. E. D. is from the eighteen fifties, whereas Coleridge's France was first published 
im 1798. 
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I see the years with little triumph crowned, 
Drinkwater, The Fires of God 3. 
Cf. Winds. For. 37, above. 
What large, dark hands are those at the window 
Lifted, grasping in the yellow light 
Lawrence, Cruelty and Love 1—2. 
For the place of the participle, cf. Epipsychidion 458, above. 
The thought beyond great poets not expressed, 
Masefield, Biography 104, 
O delicate chain over all the ages stretched, 
O dumb tradition from what far darkness fetched: 
Squire, The Birds 76—37. 
Baring, In Memoriam, A. H. s, 74, 167; De la Mare, Alexander 11—12, The 
three Strangers 3—4; Drinkwater, The Fires of God 52, 242, "The Carver in Stone 
235—6; Flecker, Joseph and Mary 13—4, "The Old Ships 3; Gibson, Reveille 3, 7; 
Masefield, Seven Poems 23; Monro, Gravity 5—6; Nichols, The Prophetic Bard's 


Oration 34; Sargant, The Cuckoo Wood 4, 35; Squire, The Lily of Malud 38; Tur- 
ner, Ecstasy 1, Magic 28. 


2) Non-Prepositional Adverbials. 
Pope. | 
Not chaos-like together crushed and bruised, Winds. For. 13. 
(Cf. ib. 14: But, as the world, harmoniously confused) 
Let standard-authors, thus, like trophies borne, Dunc. IV 123. 
Dunc. I 225; E. on Man III 19. 
Thomson. 
This way and that convolved, . . .... Spring 837. 
Wordsworth. 
His eyes as if in drowsiness half shut, Excursion I 439. 
Coleridge. 
Like April hoar-frost spread; Anc. Mariner 268. 
Christabel 286 (above). 
Keats. 
Her mouth foam”'d, and the grass, therewith besprent, Lamia I 148. 
Rose-bloom fell on her hands, together prest, Eve of St. Agnes 220. 
Shelley. 
I see the waves upon the shore, 
Like light dissolved in star-showers, thrown: 
Stanzas Dej. Naples 12—3. 
Tennyson. 
From off her shoulder backward borne: Palace of Art 113. 
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edt SK Rd dr fr. star än skr SLAS and, amid 

Her full black ringlets downward roll'd, Day-Dream 87—38. 
These two instances also belong to 1). 

And like a warrior overthrown; The two Voices 150. 


Doubtful: possibly = a warrior z2v/o zZs overthrown. 
Georgian Poetry. 
The other living branches, downward bowed, 
Brett Young, The Leaning Elm 11. 
Unconscious and directly driven, Brooke, The Fish 49. 


2.9. Adverbial before Infinitive. 


Just as under 1.5, I here bring together various constructions 
not disposed of elsewhere. 


2.91. Adverbial—Infinitive. 
1) Prepositional Adverbials. 


For the subdivision, see 1.51. 


a) Let me, O let me, Zo the. shades repair, Winds. For. 201. 

What moved my mind 2wzth youthful lords toroam?  Rape IV 159. 
Pope: Spring 5; E. on Crit. 97, 101, 399; Winds. For. 201 (above), 
287, 323, 363; Rape IV 119, 159 (above), V 78; Dunc. I 103, 106, 
II 93, IV 392, 647; E. on Man I 251, 253, 255, II 249, 251, III 


10, IV 377—38. 

Thomson. 

And let the aspiring youth beware of love, 

Of the smooth glance beware; . . . .. Spring 983—4 (chiasmus). 
Spring 216. : 


Wordsworth: Even. Walk 275; Idiot Boy 443; Ode Immortality 

27; To May 91; Byron: Childe Har. III 4417; Pris. of Chill. 383. 

Keats. 

O let me for one moment touch her wrist; 

Let me one moment to her breathing list; I stood tip-toe 103—4. 
Lamia I 276—37. 

Shelley. 

Only, 'twas strange to see the red commotion 

Of waves like mountains o'er the sinking sphere 

Öf sunset sweep, . ......... Rev. of Islam I 255—7. 
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Georgian Poetry. 

At night I heard 

First a waking bird 

Out of the quiet darkness sing. Freeman, Music Comes 11—13. 

Hodgson, The Song of Honour 198—201. 

Though they do not properly belong to this type, I quote 
here some instances showing about the same construction as the 
examples given in the list above, but having the A before both 
the governing verb and the accusative; the A has really front-order 
(see 2.3): 


Pope. 

O'er golden sand let rich Pactolus flow, Spring 61. 
Hiad I 309, Dunc. II 299, III 81, IV 227; E. on Man II 101, III 303. 

Thomson. 

And o'er your hills and long withdrawing vales 

Let Autumn spread his treasures to the sun, Spring 68—9. 

Shelley: Alastor 699—703. 

b) I seem through consecrated walks to rove, . Winds. For. 267. 

Pope. 


Straight the three bands prepare in arms to join, Rape III 29. 
Rape V 78; Winds. For. 167, 267 (above); Eloisa 269. 
Wordsworth. 


I love beside the flowing lake to stray, Even. Walk 195. 
Keats. 

Preparing on his spell-bound prey to dart: To Hope 16. 
Why this fair creature chose so faerily 

By the wayside to linger, we shall see; Lamia I 200—1. 


Here the order of the clauses is also inverted. 


c) So much 'tis safer through the camp to go, Iliad I 303. 
Pope: Iliad I 303 (above); Dunc. II 227, IV 379. Tennyson: 
Miller's Daughter 29. Georgian Poetry: Stephens, The Lonely 
God 61—24. 


d) Condemned zn business or inr arts to drudge, E. on Man IV 263. 
Pope: Iliad I 299, 758; Dunc. II 399; E. on Man IV 263 (above). 
Goldsmith: Retaliation 95. Wordsworth: Brougham Castle 159. 
Byron: Childe Har. III 654. Tennyson: In Memoriam 343. 


e) There want not chiefs zZx such a cause to fight, Hiad I 227. 


Word-Order in English Verse 107 


Pope: Rape II 31—2; lliad I 227 (above). Keats: I stood tip- 
toe 17. 


f And oft, when in my heart was heard 
Thy timely mandate, I deferred 
The task, zz simoother walks to stray; 
Wordsworth, Ode to Duty 29—31. 

Pope: Rape I 63—4; Dunc. I 241, IV 265. 

Goldsmith. 

Here Douglas retires, from his toils to relax, Retaliation 79. 
This is as the comma is placed by Dobson; Gibbs puts it 
after foils. 

Wordsworth: Vernal Ode 71—4; Ode to Duty 31 (above); Power 

of Sound 165. Byron: Remind me not 17—8. Keats: Lamia I 

214; Eve of St. Agnes 27. 


g/ Two remaining instances, not belonging to any of the previous 
categories: 


Tennyson. 
] built my soul a lordly pleasure-house, 

Wherein at ease for ay to dwell. Palace of Art 1—2. 
Why inch by inch to darkness crawl? The two Voices 200. 
2) Non-Prepositional Adverbials. 

a) Pope. 
But trust the muse— she saw it upward rise, Rape V 123. 


Cf. this instance, with the A at the beginning: 
Like good Aurelius let him reign, or bleed 
Like Socrates, . .............. E. on Man IV 235—6. 
b) Coleridge. 
50 lonely "twas, that God himself 
Scarce seeméd there to be. Anc. Mariner 599—600. 
Cf. also: 
I would essay as I have sung to sing. Byron, Childe Har. III 31. 
ed Wordsworth. 
Thy father cares not for my breast, 
Tis thine, sweet baby, there to rest; Her Eyes are wild 61—2. 
e) Pope. 
No crab more active in the dirty dance, 
Downward to climb, and backward to advance. Dunc. II 319—20. 
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2.921. Adverbial—Infinitive —Object. 


If the A is balanced by an O, this word-order may be permis- 
sible in prose. Cf. these verse instances: 

Perhaps in Grecian blood to drench the plain, 

And glut his vengeance with my people slain. Pope, Iliad I 724—5. 
The second line exhibits normal word-order, and obviously Pope 
has put the A before the infinitive in v. 724 in order to get 
plain as a rhyme-word, but still it seems rather plausible. 

They were gigantic minds, and their steep aim 

Was, Titan-like, on daring doubts to pile 

Thoughts which should call down thunder, . .. 

Byron, Childe Har. III 981—4. 
Doubtful or impossible prose-order: 


b) Pope. 

O! how I long with you to pass my days, Summer 77. 
Shelley. 

And seemed with their serene and azure smiles 

To: beckön. hi a ss os ste 8 ar öv RR so ske RN Rd Alastor 491—2. 
c) Pope. 

From foolish Greeks to steal them, was as wise; Dunc. IV 378. 
d) Pope. 

Proud to my list to add one Monarch more! Dunc. IV 600. 


e) Goldsmith. 

IT sstill had HOPCS:.s ee oh f0 BK AR rdr a 

Amidst these humble bowers to lay me down; Des. Vill. 85—6. 

I still had hopes—for pride attends us still — 

Amidst the swains to show my book-learn'd skill, ib. 89—90. 
Cf. 91, under 2.923. 

I had thoughts, in my chambers to place it in view, Haunch 7. 

f/ Wordsworth. 

By the same fire to boil their pottage, 

Two poor old Dames, as I have known, 

Will often live in one small cottage; Goody Blake 33—5s. 


2.922. Object -Adverbial-Infinitive. 


For the place of the OÖ, sce 1.522. 
a) Pope: Iliad I 744. 6) Georgian Poetry: Nichols, The Pilgrim 11—12; Shanks, 
Fåte Galante 6. d) Shelley: Adonais 466—8. e) Pope: Dunc. IV 179. 7) Wordsworth: 
Goody Blake 85—6. Byron: Childe Ilar. III 886. 
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2.923. Adverbial” Object—-Infinitive. 


For the place of the O, see 1.523. 


a) Goldsmith: Logic. Ref. 19—20. Wordsworth: Even. Walk 249—50. 56) Pope: 
Rape I 25. Wordsworth: Power of Sound 117—--8. Shelley: Rev. of Islam I 
313—5. «&) Pope: Rape V 29. d) Pope: Dune. II 219; E. on Man III 91. Words- 
worth: Even. Walk 274. Byron: Childe Har. III 59. e) Goldsmith: Des. Vill. 91. 
ff Pope: Iliad I 544; Dunc. IV 13—5. Wordsworth: Even. Walk 68. Keats: 
Endymion I 879—80. Georgian Poetry: De la Mare, Moonlight 6. 


2.10. Adverbial before Adjective. 


2.10. Adverbial—- Adjective. 


Sir Plume, of amber snuff-box justly vain, 
And the nice conduct of a clouded cane, Rape IV 123—4. 


An emphatic adjective can very well have this position in 
prose. Cf. these verse instances: 

Great in council and great in war, 

Foremost captain of his time, 

Rich in saving common-sense, 

And, as the greatest only are, 

In his simplicity sublime. Tennyson, Ode Duke Wellington 30—4. 
The effect produced by putting sublönre at the end is conspic- 
uous. 

If that I did not know philosophy 

To be of all our vanities the motliest, Byron, Manfred III 9—10. 

MÖJ FREE SE O thou of hearts the weakest, 

Shelley, Epipsychidion 232. 

In the following list, comprising slightly different types, there 

are several examples that can probably claim to be admitted as 
prose-order on the same grounds as those quoted above, namely, styl- 
istical. Note especially the chiasmus in: Pope, Spring 20, E. on 

Crit. 731, Dunc. I 14, E. on Man IV 329; Goldsmith, Retaliation 

37, Thomson, Spring 794. However, I think it most advisable to 

include them among the deviations. — A few instances given under 

2.312 should also be compared (Dunc. III 145, and others). 

Pope. : 

Fresh as the morn, and as the season fair: Spring 20. 

To failings mild, but zealous for desert; E. on Crit. 731. 
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Rape IV 123 (above'; Iliad I 548; Dunc. I 14; E. on Man I 179, III 229, 
IV 53, 329, 377. 


Goldsmith. 
And all the village train, from labour free, Des. Vill. 17. 


Des. Vill. 141, 194, 234, 375; Trav. 93, 311; Retaliation 37, P. S. 9; 
Captivity I 34. 


Thomson. 

Desponding fear, of feeble fancies full, Spring 286. 
Spring 252, 295, 602—3, 737, 794, 978, 1065, 1088." 

Wordsworth. 

Although of food and clothing destitute, Prelude VI 147. 
Prelude VI 270, 398, 429, 609, 714—5; Resol. and Indep. 116; Brougham 

Castle 59; Excursion I 133, 385, 634; Vernal Ode 127; Pilgrim's Dream 51; Power 


of Sound 28, 155; Russ. Fugitive 110; Primrose of the Rock 18; Death of Ch. 
Lamb 104—5. 


Coleridge. 

For a charnel-dungeon fitter: Anc. Mariner 435. 
Christabel 181, 536; Dejection 109. 

Byron. 

Of goblins, but still more of men afraid, Don Juan I 1123. 
Childe Har. III 224, 533; Pris. of Chillon 87. 

Keats. 

Or on a half-reap'd furrow sound asleep, To Autumn 16. 
Lamia I 24, 60, 245. 

Shelley. 

The vultures to the conqueror's banner true Adonais 246. 
Rev. of Islam I 336, 595—6. 

Tennyson. 

O iron nerve to true occasion true, Ode Duke Wellington 37. 
The two Voices 418. 

Georgian Poetry. 

And a purse for any crystal prophet ripe, 

Drinkwater, The Carver in Stone 98. 


t Cf. the Latinism with a flanr-phrase put before the adjective, sometimes also 
used in prose, occurring in, e. g.: 


Something than beauty dearer, . ... .. Thomson, Spring 1141. 
For peace, than knowledge more desirable, Drinkwater, Of Greatham 1. 
Than the flushed flower more fair Freeman, O Muse Divine 17. 


Than these November skies 
Is no sky lovelier . ..... Freeman, November Skies 1—2. 
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Still with beevish odours sweet, Hodgson, The Bull 46. 
To some blest vision true, Hodgson, The Song of Honour 77. 


Davies, When yon full Moon 14; Freeman, Ten o'clock no more 32; Squire, 
The Lily of Malud 10, 39. 


2 A. Adverbials in various positions. 


After sifting out all the previous types (2.1—2.10), there still 
remains a residue of more or less doubtful A-positions. As I have 
said in the introductory note on p. 54, the position of short adverbs 
has not been examined so closely as that of prep. A:s. Yet I 
have annotated not a few of the former, too, partly mentioned al- 
ready, and here I give a selection of the rest. First, however, I 
quote some prep. A:s. 


1) Prepositional Adverbials. 


Pope. 

In both to reason right is to submit. E. on Man I 164. 
. On superior pow'rs 

Were we to press, inferior might on ours: ib. I 241—2. 

Nor with one system can they all be blessed. ib. IV 142. 


Wordsworth. 
The big and lesser griefs with which she mourned 
In friendship she to me would often tell. Emigrant Mother 3—4. 
From Moscow to the Wilderness 
It was my choice to come, Russ. Fugitive 305—-06. 
Byron. 
Ere evening to be trodden like the grass 
Which now beneath them, but above shall grow 
In its next verdure, . ....... Childe Har. III 239—41. 
Well to that heart might his these absent greetings pour! ib. 495. 
Even though unforgiving, never 
'Gainst thee shall my heart rebel. Fare thee well 3—4. 
Georgian Poetry. 
Phillis through all her body feels 
How divine energy steals, Shanks, Féte Galante 61—2. 
Never again to Eden would He haste 
At cool of evening, when the sun had paced 

Stephens, The Lonely God 49—50. 
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2) Non-Prepositional Adverbials. 


It will be observed that among all the types under 2, there 
is none with the A at the end, naturally because this is the normal 
position of a prep. A, and also of many adverbs. An adverb modi- 
fying an adjective, however, is generally put before this (cf. prep. 
A:s before adjectives 2.10). See Poutsma I 280 ff., Kruger $ 1446 
ff., Wendt II 146 ff., Kruisinga $ 2134. Apart from the adverb 
enough, exceptions occur only occasionally in prose (Poutsma, l. c.), 
but in verse they are not uncommonly found. 


a) Adverb after adjective. 


Far after a comparative: 


Wordsworth. 
They, and their wives and children — happier far 
Could they have lived ....... Excursion I 562—3. 


Prelude VI 321; Primrose of (He Rock 33; Death of Ch. Lamb 
125. Coleridge: Anc. Mariner 602; Dejection 8. Byron: Childe 
Har. III 466; Manfred III 344. Shelley: Rev. of Islam I 483. 
Georgian Poetry: Nichols, The Naiads' Music 11—12. 


Cf. also: 

Beyond a mortal man impassion'd far 
Keats, Eve of St. Agnes ; 

Sull after a comparative: 
Byron. 
Words from me are vainer still; Fare thee well 54. 
Georgian Poetry: Stephens, The Lonely God 153—4; Turner, 
Peace 10. 

Quite after an adjective or a participle: 
Pope. 
A little louder, but as empty quite: E. on Man II 278. 
Byron: Childe Har. III 121. Keats: Ode Indolence 20. Geor- 
gian Poetry: Davies, Days too short 7; Sargant, The Cuckoo 
Wood 143. 


Of other adverbs after an adjective I quote only one example: 
A lady so richly clad as she — 
Beautiful exceedingly! Coleridge, Christabel 67—38. 
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6) End-order of other adverbs. 


Pope. 

Where Jove, subdued by mortal passion still, - Winds. For. 233. 
Tost all the day in rapid circles round; Iliad I 762. 
Goldsmith. 

But bind him to his native mountains more. Trav. 208. 
Wordsworth. 

Asleep on Bunker's charnel hill afar; Even. Walk 254. 


Now laugh and be gay, to the woods away! 
Her Eyes are wild 99. 
Fresh as a banner bright, unfurled 
To music suddenly: Ruth 170—1. 
To perish never: Ode Immortality 160. 
According to Western, On Sentence-Rhythm p. 39, never is 
always placed before the V. 


Byron. 
Was wither'd on the stalk away. Pris. of Chillon 175. 
Keats. 
Peona guiding, through the water straight, Endymion I 427. 
Flit like a ghost away . ........... Eve of St. Agnes 105. 
Shelley. 


SEN sb fn SR LR & and were extinguished never. Rev. of Islam I 494. 
Cuuorgian Poetry. 

förd RA as sail to India back 
Abercrombie, The Sale of St. Thomas 144. 
He'll come back never. Turner, Song 8: 


ce) Various instances: 


In courteous speech which forth he slowly drew: 
Wordsworth, Resol. and Indep. 86. 
. nor ever can those trees be bare; 
Keats, Ode Grecian Urn 16. 
They bowed themselves in token that as this 
Never had carvers been so fortunate. 
Drinkwater, The Carver in Stone 115—06. 


! For the place of never, cf. also these examples: 

I felt never better; j Graves, A Frosty Night 6. 
O Weariness of Time that fast or slow 

Goes never further, never has in view v 

An ending to the thing it seeks to do, Stephens, The Lonely God 114-—06. 


8—- 25427. M. Redin. 
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3) Not. 


For the place of »o! in prose, see Poutsma I 303 f., 321, 
Mätzner III 610 ff., and, in Bunyan, Snoek p. 61 f. 


a) Not after a compound verb: 

Wordsworth. 

We will grieve not, rather find 

Strength in what remains behind; Ode Immortality 183 —4. 

Byron. 

. . . . but I do fear him not. Manfr. III 325. 
Childe Har. III 338—9, 959, 1060. 

Shelley. 

From which she shall escape not. . ...... Cenci I 2:83. 
Epipsychidion 50, 125, 401; Adonais 132, 355, 389, 481. 

Tennyson. 

But thou canst answer not again. The two Voices 310. 
Guinevere 446—7." 

Georgian Poetry. 

O, years and tides and leagues and all their billows 

Can alter not man's knowledge of men's hearts — 

Bottomley, Atlantis 8—9. 

Stephens, The Lonely God g9o0—1. 


6) Not after a present participle: 

Wordsworth. 

By moonlight, doubting not that day was nigh, Prelude VI 695. 
Excursion I 758. 

Shelley: Alastor 261. Tennyson: The two Voices 230. Georg- 

ian Poetry: Drinkwater, The Fires of God 4, 178—9; Moult, 

Truly he hath a sweet bed 31. 


c) Not in other irregular positions: 

Keats. 

bv NR Have not I caught, Endymion I 986. 
All right if contracted to avin. 

Shelley. 

And he forbore. Not the strong impulse hid 

In those flushed cheeks, bent eyes, and shadowy frame 

Had yet performed its ministry: . . .. Alastor 415—37. 

- A-Cf. Dyboskt, Tennysons Sprache und Stil, p. 175 f. 
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Prose: had not yet. 
Which says:—Let scorn be not repaid with scorn. 
Rev. of Islam, Dedic. 76. 
Georgian Poetry. 
But not water has the colour I saw when I dreamed, 
Nor water such strength has . . . .. Freeman, The Body 21—2. 


d) Not often occurs in constructions where prose would use the 
auxiliary do, but which in verse lack this auxiliary. As I intend 
to discuss this problem in another work, I here give only three 
typical examples: 

Drink deep, or taste not the Pierian spring: E. on Crit. 216. 


Who finds not Providence all good and wise? E. on Man I 205. 
I call aloud; it hears not what I say: Eloisa 237. 


The position of 202 in such phrases is certainly different from 
that in ordinary prose, but if the absence of do is accepted as 
regular in archaic prose, nothing can be said against the placing 
of not after the V. Consequently, such constructions do not be- 
long to the question of word-order, but to the use of do in verse. 
Yet there are at least a few instances of this kind in which the 
position of »o04 is doubtful even from the point of view of archaic 
prose: 


Coleridge. 

It covers but not hides the sky. Christabel 17. 
Byron. 

Making a marvel that it not decays, Childe Har. III 623. 
Time tempers love, but not removes, One Struggle more 53. 
Keats. 


k.cö . and the pearliest dew not brings 

Such morning incense from the fields of May, Endymion I 469—>70. 
Whereat the star of Lethe not delay'd 

His rosy eloquence, ........... Lamia I 81—2. 


Note. An A is of course often misplaced in questions as well as in declarat- 
ive sentences. Since these instances are recorded under different types, it may be 
appropriate to give a list of references: Pope: Winds. For. 6, 279; Rape I 11, 12, 
IV 113—56, 159, V 13; Iliad I 171, 299, 380, 758; Eloisa 151, 193; Dunc. I 202—3; 
E. on Man I 29—32, 219—20, III 203, 204, IV 109—10, 161, 259. Goldsmith: 
Captivity I 84. Gray: Desc. of Odin 29; Elegy 41—2. Wordsworth: Even. 
Walk 255; Expost. and Reply 1—4; Idiot Boy 10—11, 344; Resol. and Indep. 88. 
Coleridge: Christabel 210; Reproof and Reply 56. Byron: Childe Ilar. III 902; 
Manfred III 332—3. Keats: Endymion I 511; Lamia I 38; Eve of St. Agnes 330. 
Shelley: Alastor 397. Tennyson: The two Voices 200. Georgian Poetry: 
Brooke, The Old Vicarage 138—9; Flecker, Santorin 6—8; Nichols, O Nightingale 
9— 10; Sargant, The Cuckoo Wood 71—2. 
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3. The Agent. 


The word Agent (Ag.), seemingly not current in English 
grammars, is used in this work as a handy term to denote the 
adjunct with åy expressing the ”agent” in a passive construction.” 
Formally it is identical with an adverbial phrase with 67, but 
there is a marked difference in the meaning of sentences such as: 
He was known by his broad shoulders (ef. Dunc. III 36), and: 
He was known 6y everybody, which is the passive inversion of: 
Everybody knew him. The place of the Ag. in verse is, on the 
whole, analogous to that of the prep. A, and therefore the types 
within this section have been arranged so as to facilitate a com- 
parison with the A. 

In some of the examples below there is a prep. A beside the 
Ag.; if this A has a position that is not permissible in prose, the 
instance is registered under the corresponding type in section 2. 

The normal place of the Ag. in prose is after the V, though 
not necessarily immediately after the V: The house was built by 
my grandfather. Bunyan has many exceptions to this rule; they 
are even so numerous that Snoek regards them as "fär seinen 
Stil entschieden charakteristisch” (p. 42 ff.). As far as I know, 
however, in prose writers contemporary with Pope the Ag. norm- 
ally took the same order as it does now. 


3.1. Subject -Agent—Verb. (Cf. 2.111). 
His blunted Arms 6y Sophistry are borne, Dunc. IV 25. 


In case an A, or a predicative, follows after the V, the Ag. 
can possibly take pre-order in prose; cf. this verse instance: 
Thou by some other shalt be laid as low: Rape V 98. 

Less plausible prose-order: 

Pope: Dunc. IV 25 (above); E. on Man II 42. Wordsworth: 
Ode Immortality 73—4; Excursion I 22—3, 906—7. 

Byron. 

The meagre by the meagre were devour'd, Darkness 46. 
Georgian Poetry. 

But which by them was shown: Turner, The Caves of Auvergne 42. 
De la Mare, The Linnet 5—8; Shanks, Féte Galante 168—9. 


t Cf. Kruisinga $ 185. 
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321. Agent— Subject — Verb. (Cf. 2.311). 
While by our oaks the precious loads are borne, Winds. For. 31. 


The instances under this type do not seem to be quite impos- 
sible in prose, though deviating from the normal order. 
Pope. 
By fools 'tis hated, and by knaves undone! E. on Crit. 507. 
Winds. For. 31 (above); Iliad I 277; Dunc. IV 445. 
Wordsworth. 
By one pervading spirit 
Of tones and numbers all things are controlled, 
Power of Sound 177—38. 
Byron. 
Clarens! by heavenly feet thy paths are trod, Childe Har. III 932. 
Childe Har. III 1004—5. 


Shelley. 
By solemn vision, and bright silver dream, 
His infancy was nurtured ........... Alastor 67 —38. 


Rev. of Islam I 135. 


3.22. Agent Verb— Subject. (Cf. 2.313). 


Good prose: 

By thee, thee only, could be sent 

Such gentle mists as glide, Wordsworth, To May 77—38. 

Pope. 

Never by tumbler thro' the hoops was shown 

Such skill in passing all, and touching none; Dunc. IV 257—38. 
Prose: Never was such skill . . . shown by (a) tumbler through 
the hoops. 


33. Auxiliary- Agent—- Verb. (Cf. 2.41). 
AGA Sr abe ng dr sier is by some sylph embraced. Rape I 68. 


According to Wendt (II 138), this position of the Ag. is ”häu- 
fig”, and he gives four examples to illustrate this statement. It will be 
seen, however, that in the first two of his examples there is a 
complement after the V to balance the Ag. The third instance 
runs: Your correspondent's assertions are, of course, indisputable — 
and never by me disputed. The end-position of disputed is almost 
necessary in this particular case, as it corresponds to zndisputable. 
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Besides, the Ag. is very short. Wendt's fourth example: ... has 
been by the party leaders discredited and abandoned. "Two par- 
ticiples; in spite of this, the Ag. should follow in natural prose. 
In other grammars I have found three other examples of the same 
word-order, but in all of them there is a complement after the V, 
though none of the authors seems to have observed this fact, i. e. 
the principle of balance: The country is by foreign invaders called 
Wallachia (Poutsma I 270); The manor was by the abbot conveyed 
to the king (Kruger $ 3542); The excdlamation was by the Foreign 
Office rightly regarded as the strongest testimony to the Amnm- 
bassador's ability (Kruisinga $ 2170). The last-mentioned author, 
however, correctly characterizes this position of the Ag. as unusual 
and exceptional. The question is of little importance to me, since 
there occur. but few instances in verse, and the reason why I have 
thought it necessary to discuss the prose examples above, is only 
my wish to demonstrate the balance principle. 
Pope: Rape I 68 (above). 
Wordsworth. 
Sr oh Vä er SPE dh, re SEN rön le sl he was o'erpowered 
By Nature; by the turbulence subdued 
Of his own mind; by mystery and hope, Excursion I 282—4. 
Here the position of subdued is decidedly bad, because it se- 
parates furbulcnce from of his own mind. 
Nor have these eyes by greener hills 
Been soothed, in all my wanderings. Yarrow Visited 11—2. 
Georgian Poetry. 
ful de fe oll de op Sr Avd on the stairs 
Silence is but by tip-toe silence met. .Drinkwater, Habitation 7—8. 
So is his sleep by them for ever companioned. 
Moult, Truly he hath a sweet Bed 29. 
When Helen shall forget her wit, 
And Phillida by a sure arrow at length be hit, 
Shanks, Féte Galante 165 —6. 


34. Agent— Past Participle. (Cf. 2.8). 


The traitor-gods, by mad ambition driven, Iiad I 520. 


It will be appropriate to distinguish between instances without 
and with another prep. A. 
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1) Without a prep. A: not permissible prose-order. 
Pope. 
Awed by his nobles, by his commons curst, 
Winds. For. 73 (chiasmus). 


Winds. For. 270; Iliad I 254, 520 (above): Eloisa 105, 137, 208; Dunc. I 
201, II 13, 401, III 113, 223, IV 27, 75, 637; E. on Man II 66, 285, III 68, 215. 


Goldsmith: Trav. 79, 330, 343; Des. Vill. 295, 339; Captivity I 31. 
Thomson. 

And spiry towns by surging columns marked 

Of household smoke, ............. Spring 955—6. 


Cf. Excursion I 282—4, under 3.3. — Spring 56, 390, 460, 626, 648, 681, 657, 
703—4, 719—20, 1005. 


Gray: Ode Eton Coll. 41; Bard 127; Elegy 95. 

Wordsworth. | 

By lychens grey, and scanty moss o'ergrown, Even. Walk 94. 
By friends deceived, by foes betrayed, Lament of Mary 59. 


Even. Walk 218, 241, 309; Tintern Abbey 82; The Brothers 59; Prelude VI 
50, 124, 143, '210—1, 440, 618; Sonn. 07 I: 3, 9; 27 I: 20, 2; III: 14,8; Laodamia 
2, 48; Excursion I 159, 188, 388—9, 786, 944; Pilgrim's Dream 59; To Enterprise 53; 
To May 29, 84; Wishing-Gate 44; Humanity 72; Death of Ch. Lamb 16—7, 31; 
Poor Robin 29. 


Coleridge: Christabel 356; Dejection 98. Byron: Childe Har. 
III 753; Don Juan I 972; Fare thee well 9,51. 
Shelley. 
Fair as herself, like Love by Hope left desolate. 
Rev. of Islam I 270. 


Rev. of Islam I 488 (note the predicative in these two instances, just as in 
Winds. For. 270 and Excursion I 786); Adonais 48, 197; The Cloud 48; To a 
Skylark 53. 


Tennyson: Madeline 28—9; Gardener's Daughter 148; The two 

Voices 214; Day-Dream 263; Guinevere 17. 

Georgian Poetry. 

Gives somewhere back the thoughts by England given; 

Brooke, The Soldier 11. 

By black and sharp-cut foliage overcrossed. | 
Shanks, Féte Galante 186. 

Freeman, O Muse Divine 6—38, Nearness I1—2. 


2) With a prep. A. 


a) If the prep. A is placed after the participle, the position 
of the Ag. seems to be possible in prose: 
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By singing Peers up-held on either hand, Pope, Dunc. IV 49. 
Fill'd with a snake-encircled wand, 
By classic authors term'd caduceus, Goldsmith, New Simile 32—3. 
So speaking, and by fervent love endowed 
With faith, ......... Wordsworth, Laodamia 7—8. 
Or music by the night-wind sent 
Through strings of some still instrument, 
Shelley, Hymn to Int. Beauty 33—4. 
6) If both the Ag. and the prep. A are placed before the 
participle, at least the A should follow after in prose, e. g.: 
In flow'rs and pearls by bounteous Kirkall dress'd. Dunc. II 160. 
Similar instances (see 2.8): Wordsworth, To Enterprise 127, 
Russ. Fugitive 151—2, Death of Ch. Lamb 5—6; Coleridge, De- 
jection 26. 
By thee to mountains, wilds, and deserts led. Eloisa 132. 
Similar instances (see 2.8): Pope, E. on Crit. 709, Rape IV 
152, Dunc. IV 467; Thomson, Spring 812—3. 


3.5. Various instances. 


So by false learning is good sense defaced: Pope, E. on Crit. 25." 
0 des Be od dh kel SRA and, by nature tuned 
And constant disposition of his thoughts 
To sympathy with man, . ... Wordsworth, Excursion I 362—4. 
der idoodjer MR dh dörr RN Ag by the wind 
Even as the page is rustled while we look, Byron, Don Juan I 754—5. 
Fd ide gj Sö ARE Re 1 JA ere Jo I have heard 
By mine own heart this joyous truth averred: 

Shelley, Epipsychidion 126—37. 


4, The Predicative. 


Under this section are included predicative nouns and predi- 
cative adjectives (participles) referring to the S. Object-comple- 
ments are dealt with in section 5.” The types have been arranged 
in the same order as in sections 2 and 3. —- Misplaced adverbials 
found together with a predicative are registered under 2. 


" Cf. Keats, Lamia I 100. 
? Cf. On the Terminology of Grammar, p. 9. 
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4.11. Subject —-Predicative- Verb. 


Some figures »”monstrous and mis-shaped appear, E. on Crit. 171. 
Then criticism he muse's handmaid proved, ib. 102. 


This word-order is impossible in prose. Cf. Snoek p. 33. 
Pope: Spring 37; Winter 41; E. on Crit. 102 (above), 171 (above), 
179; Rape III 69, 85, IV 7; Iliad I 430; Eloisa 100; Dunc. I 91, 
I 25, IV 147; E. on Man II 39—40, III 229, 239, 311, IV 69, 


175, 383—4. 

Goldsmith. 

And scholars, soldiers, kings, unhonour'd die. Trav. 360. 
Trav. 5; Thren. Aug. 26; Captivity III 80—1. 

Thomson. 

As thus the patient dam assiduous sits; Spring 661. 


Spring 129—30, 412, 518—9, 796—8, 912, 986, 1135—6.' 
Wordsworth. 
For I thy own dear mother am: Her Eyes are wild 92. 
We are Seven 50; Poet's Epitaph 12; Hart-Leap Well 163; Sonn. 07 I: 1, 8—9. 
Coleridge: Anc. Mariner 131—2, 237, 482, 593 —4; Christabel 
63, 212. Byron: Childe Har. III 365, 434, 609, 785; Don Juan 
I 863, 1198, 1484; Could Love for ever 50—3. Keats: Eve of 
St. Agnes 290. Shelley: Rev. of Islam, Dedic. 72, I 175—7, 
388—9, 656; Epipsychidion 59; Adonais 137; The Cloud 66. 
Georgian Poetry. 
How the May fields all golden show, Brooke, The Old Vicarage 14. 
All the high pomp of Asia 
Charmed by that siren lay, De la Mare, Alexander 9—10. 
And my limbs new-blooded are. Sargant, The Cuckoo Wood 286. 


De la Mare, Music 2, Off the Ground 20, Alexander 17—20; Freeman, The 
Herd 11—2; Gibson, Devil's Edge 73; Shanks, Song 8. 


4.12. (Subject) - Predicative— Verb. 
And always listning to himself appears. E. on Crit. 615. 


Pope: E. on Crit. 615 (above); Rape II 43; Iliad I 327; E. on Man 

I 175, II 72. Byron: Childe Har. III 670. 

Tennyson. 

And ever great and greater grew, Ode Duke Wellington 108. 
" Besides, there are several instances of the same type as the example quoted 


under 2.111 (1027—058), in which the predicative stands within commas, e. g. 783, 
793, 944, 994, 1012, 1061, IO9I. 
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Georgian Poetry. 
And stranger, lovelier and crueller grew; Freeman, The Pigeons 21. 


4.21. Predicative-Subject- Verb. 
Thus when däispersed a routed army runs, Rape III 81. 


If the predicative is emphatic, it often opens the sentence in 
prose as well as in verse, but then it generally causes inversion 
of S and V (see 4.22), because the V modified by a predicative is, 
as a rule, rather weak in sense. When the S is a personal pro- 
noun, S-V seems, however, to be the normal word-order after an 
emphatic predicative (Poutsma I 261). Cf. these verse instances': 
Trembling they stand, while Jove assumes the throne, Iliad I 694. 
Sturdy he seemed, though he was sad; 

Wordsworth, Last of the Flock 9. 

They crossed the court: right glad they were. 
Coleridge, Christabel 136. 
Grateful she was, and yet a little sore, Byron, Don Juan I 605. 
It was no dream; or say a dream it was, Keats, Lamia I 126. 

Calm she looked, yet pale with wonder, 

Freeman, It was the lovely Moon 5. 
Honest they are, and patient they have kept, Monro, Every Thing 16. 
50 gay it is, so innocent! Turner, Kent in War 21. 

Phrases with bought between the predicative and the S-V are 
found in verse as well as in prose (Poutsma I 248), e. g.: 
Sin-blighted though we are, ... Wordsworth, Primrose of the Rock 43. 
. . . , distemper'd though it seems, Byron, Childe Har. III 742. 

If the S is not a personal pronoun, and if there is no A in 
the sentence, the word-order Predicative-S-V seems to occur only 
occasionally in prose, and then owing to particular reasons, as in 
the following instance, quoted by Poutsma I 261: Strict my master 
was, though just to every one. Cf. also Wendt II 16. 

If the sentence contains a prep. ÅA, or some other complement, 
after the group S-V, this can suffice to balance the predicative: 
RA SR a dra sumptuous they stand 
In the retired quiet of the night, Keats, Eve of St: Agnes 273—4. 

Even with a nominal subject: 

Wind-flicked and ruddy her young body glowed 
In sunny shallows, splashing them to spray; Gibson, Sea-Change 1—2. 


' Exceptions are, e. g., Eloisa 108, Des. Vill. 397 (see the list below). 
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If in verse both a prep. A and a predicative precede the 
group S-V, at least one of them must generally be shifted after 
S-V. The one opening the sentence is naturally most stressed, and 
therefore it is the second that has to cede. Take, for instance: 
At every draught more large and large they grew. Des. Vill. 391. 
Prose: At every draught they grew more large and large. Such 
phrases are included in the list below (e. g.: Gray, Elegy 105—6; 
Wordsworth, Hart-Leap Well 149, Laodamia 157, Resol. and Indep. 
7453, Brougham Castle 99; Coleridge, Anc. Mariner 159). —On 
the contrary, the A should follow the V in sentences like this: 
While, praying, trembling, in the dust I roll. = Pope, Eloisa 279. 
Instances of this kind are, of course, registered under the A (2.311), 
e. g. Thomson, Spring 1017, 1167; Tennyson, Guinevere 411. 

As an example of (literary) prose order I quote the following: 
So calmly lit with sleep's pale light 
Each feature was; so fair 
Her forehead— ... De la Mare, The Sleeper 13—5. 


It should be observed that most of the instances given in the 
list below are perhaps not impossible in prose, though less natural. 
It is, indeed, difficult to decide when the predicative is emphatic 
enough to open the sentence, and when, in that case, it should best 
be followed by inversion. Still the V often stands in rhyme, and 
this circumstance makes one suspect that the poet has deviated 
from normal prose-order for the sake of the rhyme. 

Pope. 
Now hung with pearls the dropping: trees appear, Winter 31. 

E. on Crit. 181; Rape III 81 labove'; Iliad I 17; Eloisa 108, 277; Dunc. I 
75. 115, IV 35, 1o9—10, 289—90; E. on Man II 69. 

Goldsmith: Des. Vill. 391, 397; Trav. 220—30. Thomson: Spring 
41—2. Gray: Elegy 105—06. 

Wordsworth. 

The cliffs and peaks so high that are, Idiot Boy 319. 
Among thy branches safe he lay, Brougham Castle 99. 

Even. Walk 36; Hart-Leap Well 149; Emigrant Mother 93; Reéesol. and Indep. 
745; Laodamia 157; Excursion I 438. 

Coleridge. 
Through utter drought all dumb we stood! Anc. Mariner 1539. 

Christabel 241, 327. 
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SEE ENE ERE would that I had died 
Ere such a monster's victim I had been! =: Don Juan I 1131—2. 
Subordinate clause, like several other instances quoted here. 
Childe Har. III 735—6. 
Tennyson. 
Full of great rooms and small the palace stood, Palace of Art 52. 
Georgian Poetry. 
Into a green flame bursting the hedgerows stand. 
Brett Young, The Leaning Elm 43. 
Darkness and stars will come, and long the night will be, 
Yet imperturbable that house will rest, Squire, A House 25—06. 

De la Mare, Music 9; Graves, A Frosty Night 17; Sargant, The Cuckoo Wood 
269—7170. 

The front-position of the predicative seems entirely justified 
in the following instances, among others, but inversion would pro- 
bably be better; 

O, horrible those sweltry places are, 
Where the sun comes so close, . . 
Abercrombie, The Sale of St. Thomas 361—-2. 
Highest among the ranked artificers 
The carvers stood. Drinkwater, The Carver in Stone 293—4. 


4.22... Predicative- Verb —Subject. 
While still oo wide or short is human wit; E. on Man III 90. 


This type occurs very frequently in verse, but in the majority 
of cases they are of the same structure as the prose examples quot- 
ed by Western, On Sentence-Rhythm, p. 13 ff. Verse instances 
are, among others: 

Safe past the gnome through this fantastic band, Rape IV 55. 
Involv'd in darkness lies the great-decree, Niad I 706. 
Dire is the conflict, dismal is the din, Dunc. III 269. 
But ah! he died; and buried with him lay 
The public feeling and the lawyers' fees: Byron, Don Juan I 265—6. 
Blue-eyed was Elf the minstrel, «Chesterton, The Song of Elf 1. 
Rapt in strange dream burns each enchanted face, 

De la Mare, Music 7. 


|! There are several instances in Keats and Shelley, but they all seem permis- 
sible in prose. 
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Fit for perpetual worship is the power 
That holds our bodies safely to the earth. Monro, Gravity 1—2. 
Huge stand the trees, 
Shadowy, whispering immensities, Shanks, Féte Galante 194—5. 
In spoken English sentences like these are naturally rare, but 
not in literary prose. — Here, as in the preceding type, we find in- 
stances containing an A that should be put after the S, e. g.: 
Thine in each conquest is the wealthy prey, Iliad I 217 (see 2.313). 
I have said above (p. 122) that the order S-V seems to be 
normal in prose, when the S is a personal pronoun. Now I have 
noted a few exceptions to this rule, both in prose and verse, but 
the front-position of the predicative is scarcely affected in those 
cases", and therefore I discuss them under 9.7. 
It is worthy of notice that all the 5 instances of doubtful front- 
position quoted below occur in subordinate clauses. 
Pope: E. on Man III 90 (above). 


Goldsmith. 

And still, as darker grows the night, Captivity II 39. 
Ås panting flies the hunted hind, ib. HI 39. 
Wordsworth. 

While silent stands th' admiring vale below; Even. Walk 188. 


Georgian Poetry. 
Till the heart of it breaks, and stilled is their breath, 
Squire, The Lily of Malud 85. 


4.3. Auxiliary— Predicative—- Verb. 


What tender maid but must a wzc/zm fall Rape I 95. 
Did the letter unsuccessful prove? Dunc. I 193. 


Mid-position of the predicative is not allowed in prose.— Note 
especially cases like Wordsworth, Ruth 255, where the participle 
has been put before the infinitive å&e. 

Pope. 
Some have at first for wits, then poets passed,  E. on Crit. 36. 
(Cf. 37: Turned critics next, and proved plain fools at last.) 


E. on Crit. 38; Rape I 95 (above), II 127, IV 153, V 12; Dunc. I 193 (above); 
E. on Man I 45, IV 68, 385. 


Goldsmith. 
Hence, should one order disproportion'd grow, Trav. 375. 


! Cf., however, Wordsworth, Farmer Tilsb. Vale 61. 
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Wordsworth. 

But he, poor man! is wretched made; << + Her Eyes are wild 78. 

Thy corpse shall buried be, . Ruth 255." 

Coleridge: Anc. Mariner 5653, Christabel 119. Byron: Childe 

Har. III 450, 518, 585; Don Juan I 546—7. Keats: Endymion 

I 858, Lamia I 292; Grecian Urn 38—9. 

Shelley. 

I weep vain tears: blood would less bitter be, Epipsychidion 19. 
Rev. of Islam I 644. 

Tennyson: Lotos-Eaters 86—7; Locksley Hall 63; The two Voices 

34; In Memoriam 300. 

Georgian Poetry. 

Where two might happy be—just you and I De la Mare, The Tryst 17. 
Abercrombie, The Sale of St. Thomas $10; De la Mare, Fare well 7—38. 


4.4. Predicative—Imperative. 


Awake! arise! my love, and feaxless bey Keats, Eve of St. Agnes 3530. 


Wordsworth. 


And in the light of truth thy Bondman let me live! Ode to Duty 56. 


Keats: Eve of St. Agnes 350 (above). 


4.5. Predicative— Past Participle. 


And with your golden darts, now useless grown, Winter 25. 


Pope. 


Thy offspring, Thames! the fair Lodona named; Winds. For. 172. 
Winter 25 (above); Winds. For. 270; Eloisa 23; Dunc. III 188. 


Goldsmith. 

Till, half a patriot, half a coward grown, Trav. 391. 
Byron. 

Indifferent from the first, or callous grown: Don Juan I 542. 


4.6 PredicativeInfinitive. 
For the subdivision, see 1.5 and 2.9. 


a) Shelley. 


What made its music more melodious be, Rev. of Islam I 291. 


6) Shelley. 


But be thyself, and know thyself to be! Adonais 328. 


: Cf. also Anecdote for Fathers 42: There surely must some reason be. 


Word-Order in English Verse 127 


Georgian Poetry. 
So that her small unconscious face 


Looked half unreal to be: De la Mare, The Sleeper 11—-2. 
ce) Byron. 

It was at length the same to me, 

Fetter'd or fetterless to be, Pris. of Chillon 372—3. 


ff Wordsworth. 

Sweet Ruth! and could you go with me 

My helpmate in the woods to be, Ruth 91—2. 
Note. I include here some instances of predicatives in front- 

position (cf. p. 100): 


Pope. 
Nor unrewarded let your prince complain, Miad I 153. 
A kingdom of the just then let it be: E. on Man IV 133. 
Gray. 
Headlong, impetuous, see it pour; Progr. of Poesy 11. 


Wordsworth: Sonn. 27 III: 9,9—11. 
Tennyson: Ode Duke Wellington 56. 


4.7. Various instances. 


Pope. 
Why, full of days and honour, lives the sire? E. on Man IV 106. 


Question, like the examples from Poet's Epitaph below. 
Wordsworth. 


A Lawyer art thou? . .. Poet's Epitaph 5. 
Physician art thou? ... ib. 17. 
And now, as fitting is and right, Ruth 103. 


Though narrow be that old Man's cares, and near, 
Sonn. 07 II: 29,1. 
If not standing in a subordinate clause, constructions similar 
to the two last seem to be rather plausible in prose; cf.: 
How thin they are and scrcl! Coleridpe, Anc. Mariner 530. 
Fed aa wan they stand and sere Shelley, Adonais 142. 
The second predicative is added as the result of an after- 
thought. 
FEET Poetry. 
. All the birds had gone 
Out to ile Nod. ad singing was not one 
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To cheer the lonely God out of His grief. 

Stephens, The lonely God 7—9. 

Note. The following instances of chiasmus sound rather 

natural: 
There passed a weary time. Each throat 
Was parched, and glazed each eye. 

Coleridge, Anc. Mariner 143—4. 
The stars were dim, and thick the night, ib. 266. 
The earth is crying-sweet, 
And scattering-bright the air, Brooke, Beauty and Beauty 3—4. 


5. The Object-Complement.: 


It will be necessary to distinguish between cases in which the 
V precedes the O (5.1), and cases in which the O precedes the V (5.2). 


5.11. (Subject) -Verb— Object-Complement — Object. 


In prose the Object-Complement (OC) usually follows the O, but 
we also find the OC inserted between the V and the O, especially 
when the O is of inconvenient length, or accompanied by longer 
adjuncts or clauses, and also when the OC forms a kind of unit 
with the V; see Poutsma I 347 f., Mätzner III 600, Wendt II 
104, Kruisinga $ 2094, and, for Bunyan, Snoek p. 35. Hence the 
examples of this word-order occurring in verse must generally be 
regarded as possible in prose, even if one might suspect now and 
then that the poet has tampered with the normal order, V-O-OC, 
only to get a rhyme. The following instances, among others, exhibit 
plausible, or good, prose-order: E 
And leave inanimate the naked wall, Pope, Winds. For. 308. 
From a bare ridge we also first beheld 
Unveiled the summit of Mont Blanc, ... 

Wordsworth, Prelude VI 524—5. 
Who keepeth clos'd a wond'rous riddle-book, 
Keats, Eve of St. Agnes 130. 
For it can burst his charnel, and make free 


! This term I borrow from Sweet, N. E. Gr. V 1824. 
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The limbs in chains, the heart in agony, 
The soul in dust and chaos. Shelley, Epipsychidion 405—37. 
Will thirty seasons render plain 
Those lonely lights that still remain, 
Tennyson, The two Voices 82—3. 
The other living branches, downward bowed, 
Shook free their crystal shroud, 
Brett Young, The Leaning Elm 11—2. 
Less good, or bad, prose-order: 


Goldsmith. 

Logicians have but ill defined 

As rational, the human kind: Logic. Refuted 1—2. 
Logic. Refuted 27—38. 

Wordsworth. 

Leave open to my wish the course, Russ. Fugitive 337. 


Leave open is a unit, but the A accompanying the adjective 
is too heavy, and therefore both the OC and the A should 
follow the O. 


Byron. 

To render with thy precepts less 

The sum of human wretchedness, Prometheus 36—7. 
Prose: To render the sum of . . . less with thy p. (cf. 2.22). 

Keats. 

And sometimes like a gleaner thou dost keep 

Steady thy laden head across a brook; To Autumn 19—20. 


Was it a silent deep-disguised plot 

To steal away, and leave without a task 

My idle days? ......... Ode Indolence 14—5. 

Shelley. 

Till the scent it gives 

Makes faint with too much sweet those heavy-winged thieves. 
To a Skylark 54—5 (ef. 2.21). 

Tennyson. | 

rad dB oe får rR TE May perpetual youth 

Keep dry their light from tears; Of old sat Freedom 19—20. 

Cf. Keats, To Autumn 19—20, above. 

Georgian Poetry. 

But I have seen 

Pointing her shapely shadows from the dawn 

OQ — 25427. M. Redin. 
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And image tumbled on a rose-swept bay 
A drowsy ship of some yet older day; 
Flecker, The old Ships 15—238. 
It will be seen that, in most of these instances, it is an A 
that makes the insertion of the OC less plausible. 


5.12. Subject—- Object-Complement "Verb — Object. 
Motteux himself unförzs/r'd left his tale; Dunc. II 412. 


The order OC-V is impossible in prose, as will be further 
illustrated under other types. 
Pope: Dunc. II 412 (above). Keats: Lamia I 7—38. 


5.13. Object-Complement- Verb — Object. 
A few examples of different structure. 


Pope. 

Unransom'd here receive the spotless fair; Hiad I 578. 
Imperative; cf. also the instance from Gray, and: 

Still on that breast enamoured let me lie, Eloisa 121. 

Gray. 

Mantling in the goblet see | 

The pure bev'rage of the bee, Desc. of Odin 43—4. 

Wordsworth: Idiot Boy 345. Keats: Endymion I 936—7. 


Under 5.2, a distinction should be made between the instances 
in which the O has front-position (3.21), and those in which the O 
does not open the sentence (5.22). In the former case the O can 
as a rule keep its front-position in prose, in the latter case the O 
must be looked upon as misplaced, and such instances are there- 
fore registered under section 1, where attention is paid to the 
O-position. 

The word-order O-S-V-OC appears to be good prose, owing 
to the balance: 
Her plan she deem'd both innocent and feasible, Don Juan I 657. 


5.211. Object —Subject -Object-Complement-Verb. 


This erring mortals /Fevy may call; Rape I 103. 
Pope: E. on Crit. 245; Rape I 103 (above); Iiad I 523 (ef. 10.3); 
Dunc. I 269—70. 
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5.212. Object — Object-Complement—Subject— Verb. 


Shall he alone, whom 7aftzonal we call, E. on Man I 187. 


In sentences like this, the position of the O is of course the 
only possible, but the OC cannot follow immediately after the O. 
Pope. 

Something, whose truth convinced at sight we find, E. on Crit. 299. 

Dunc. IV 362; E. on Man I 51, 187 (above), IV 37. 
Thomson: Spring 763—4. 

The O as well as the OC must be shifted in these cases: 


Pope. 

There Ridpath, Roper, cudgell'd might ye view; <:Dunc. II 149. 

Nor this a good, nor that a bad we call, E. on Man II 55. 
Prose: NVor do we call etc.; see 9.8. 

Heav'n to mankind impartial we confess, ib. IV 53. 


Prose: We confess h. imp. to m., or possibly: Heaven we ec. 
imp. fo m. (balance). 


5.221. Object-Complement - Object —Subject— Verb. 


Sunk in Thalestris” arms the xymph he found, Rape IV 89. 


An emphatic OC can open the sentence in prose, but then 

it should be followed by S-V-O. Cf. the example quoted by 
Poutsma I 263: The Witch of Endor we called her, with: 
Dear Bosom-child we call thee, . . . Wordsworth, Sonn. 07 I:13,5. 
Consequently, an instance like Rape IV 89 (above) might be altered 
into prose by only shifting the O to the end, but this would hardly 
suffice: it would give the nymph a stress that is not due here. 
The best thing is to change the sentence into normal prose: He 
found the nymph sunk in Th. arms. Thus both the OC and the 
O (see 1.63) should be put after S-V. 


Pope. 

Dim and remote the joys of saints I see: Eloisa 71. 

Modes of self-love the passions we may call; E., on Man II 93. 
Rape IV 89 (above). 

Gray. 

Sublime their starry front they rear; Bard 112. 


5.222. Various instances. 
Pope. 
Cease then, nor order imperfection name: E. on Man I 281 (cf. 1.322). 
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The same which in a sire the sons obeyed, 

A prince the father of a people made. = ib. III 213—4 (cf. 1.1231). 
Shelley: Rev. of Islam I 377—38 (ef. 1.1241). Georgian Poetry: 
Freeman, The Pigeons 82—3 (cf. 1.1241). 


6. The Indirect Object. 


The following examples illustrate normal prose-order of the 
indirect (dative) object (IO): I gave zhe boy a penny; I gave a 
penny Zo the boy. Cf. also: Wyclhff gave to his native language 
shape and aim (Kräger $ 3540)." Compare with the last instance: 
I did confess to, you my secret mind. Shelley, Cenci I 2,7. 
I have not flatter'd its rank breath, nor bow'd 
To its idolatries a patient knee, Byron, Childe Har. III 1050—1. 

According to Kruisinga, $ 2088, the IO cannot have front- 
position; it is then ”replaced by a prepositional adjunct with JZo, 
occasionally for”: To the beggar I gave a penny; Ito the wife a 
slice of bread and butter ($ 875). However, prepositional adjuncts 
of this kind are in reality indirect objects, and therefore I think 
there is no need for me to separate them from the indirect objects 
proper. 

Verse instances of IO-S-V-O, with a stressed IO, are, among 
others: 

To fifty chosen Sylphs, of special note, 

We trust th' important charge, the petticoat: Pope, Rape II 117—38. 
Man cares for all: to birds he gives his woods, 

To beasts his pastures, and to fish his floods. E. on Man III 57—3. 
To them the slopes and pastures offer sleep; Shove, The World 9. 

Just as under 5, a distinction is here made between cases in 
which the V precedes the O (6.1), and cases in which the O pre- 
cedes the V (6.2). Under 6.1 I also include some instances without 
a direct O. 


6.11. Subject —Indirect Object" Verb — Object. 
And Pan to Moses lends his pagan horn. Dunc. III 110. 


This type should be compared to 2.1211 (S-A-V-O). Perhaps 
not impossible in prose if the O is heavy. 


1 See further: Mätzner II 224, Poutsma I 279, Kruisinga $$ 2090—2, Snoek 
p- 31, and Keilmann, Dativ und Accusativ beim Verbum. 
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Pope: E. on Crit. 52; Dunc. II 110 (above). 


Wordsworth. 

Years to a mother bring distress; Affl. of Margaret 27. 
Wishing-Gate 67—9; Power of Sound 209. 

Byron. 


Of names which unto you bequeath'd a name; Childe Har. III 978. 


6.12. Subject —Indirect Object— Verb (-Predicative). 


Some secret truths, from learned pride concealed, 

To maids alone and children are revealed. Rape I 37—38. 
Pope: E. on Crit. 564; Rape I 3, 37—8 (above). 
Goldsmith. 
Pleas'd with each good that heaven to man supplies: Trav. 56. 
Gray. 


Balder's head to death is giv'n. Desc. of Odin 47. 
Wordsworth. 
Ås he to you will tell, Simon Lee 58. 


Last of the Flock 50; Emigrant Mother 12; Sonn. 07 I: 24,7; Laodamia 85; 
Power of Sound 145—7. 


Coleridge. 

And for the good which me befel, Christabel 230. 
Byron. 

But quiet to quick bosoms is a hell, Childe Har. III 370. 

Childe Har. III 113—4. 

Tennyson. 

O what to her shall be the end? In Memoriam 117. 
And what to me remains of good? ib. 118. 


613. Indirect Object- Subject—Verb. 


A wealthier tribute than 0 sne he gives. Winds. For. 224: 


If the IO is balanced by an A, or by a predicative, it may 
have front-position in prose; cf.: 
To a good Man of most dear memory 
This Stone is sacred. .. ... Wordsworth, Death of Ch. Lamb 1—-2. 
For sceptred 'cynics earth were far too wide a den. 
Byron, Childe Har. III 369. 
To me that cup has been dealt in another measure. 
Shelley, Stanzas Dej. Naples 27. 
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Pope. 
To you I mourn; nor to the deaf I sing, Summer 15. 
Winds. For. 224 (above); Rape II 17; lliad I 768; Dunc. I 95. 


6.14. Auxiliary— Indirect Object Verb. 


Whose sails were never to the tempest given; 
Shelley, Adonais 490. 


Gray. 

Oft did the harvest to their sickle yield, Elegy 25. 
Wordsworth. 

And Heaven doth to her virtue .grant 

That there she may abide Russ. Fugitive 149—50. 


Shelley: Adonais 490 (above). 

Georgian Poetry. 

As if this beauty and grace 

Did to one bird belong, De la Mare, The Linnet 13—14. 


6.15. Various instances. 


Shelley. 
Better than all measures 


ooo se 0 oe 66 cc vo oc ee eo << Av vv 


Thy skill to poet were, . .. To a Skylark 96— 100. 
Tennyson. 
Like mine own life to me thou art, Miller's Daughter 196. 


Under 6.2 (O before V), I make a distinction parallel to that 
between 5.21 and 5.22 (see p. 130). 

O-S-V-IO can occur in prose, if the O is emphatic enough: 
This lock the muse shall consecrate to fame, Pope, Rape V 149. 
Such themes as these the rural Maro sung 
To wide-imperial Rome, . . .... Thomson, Spring 54—5. 
This”, said He gently, "I shall show My queen”, 

Stephens, The Lonely God 237. 


6.21. Object—Indirect Object Subject —Verb. 
The drops to thee, Brillante, we consign; Rape II 113. 


The O can remain in front-position, but the IO should be 
shifted to the end of the sentence; cf. the examples quoted above. 
Pope: Rape II 113 (above). 
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Wordsworth. 

No word to any man he utters, Goody Blake 121. 
My Friend! enough to sorrow you have given, Excursion I 932. 
Tennyson: Idylls of the King, Dedic. 1—3. 


6.221. Subject —Indirect Object "Object — Verb. 


Jove to his Thetis nothing could deny, Iliad I 720. 
For the place of the O, see 1.1241. 

Pope. 

Who to a friend his faults can freely show, E. on Crit. 637. 


Iliad I 720 (above); Dunc. I 183, IV 533; E. on Man I 179—380. 
Goldsmith: Trav. 45—9; Captivity III 65—6. Thomson: Spring 
516—7, 616—7. Gray: Elegy 49—50. 


6.222. (Subject) Object —Indirect Object Verb. 
And crowned with corn their thanks to Ceres yield. Summer 66. 


Pope: Summer 66 (above; for the O, see 1.1232). 

Goldsmith. 

Theirs are those arts that mind to mind endear, Trav. 257. 
Georgian Poetry: Graves, A Ballad of Nursery Rhyme 37 —40 
(cf. 1.1231). 


6.223. Various instances. 


Pope. 
Unerring nature, still divinely bright, 
One clear, unchanged, and universal light, 
Life, force, and beauty, must to all impart, E. on Crit. 70—23. 
Rape II 37 (cf. 1.223); Dunc. IV 367 (cf. 1.323). 
Shelley: Hymn to Int. Beauty 25—56 (cf. 1.223). 
Note also the instances of 10-S-O0O-V quoted on p. 26, and 
I0-0-S-V p. 51. Here the IO can remain in front-position, but 
the place of the O must be altered. 


7. The Prepositional Attribute. 


7. Prepositional Attribute- Noun. 


O thou! of Bus'ness the directing soul! Dunc. I 169. 
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The examples brought together under this type are not abso- 
lutely identical in structure, inasmuch as the noun does not always 
follow immediately after the prepositional attribute. 

"Preposition-groups often take emphatic front-position in prose 
as well as in poetry: of fuel they had plenty” (Sweet $ 1871; cf. 
also Mätzner III 621, Schmidt, Der Prosastil S. Johnsons, p. 39). 
Verse instances: 

In arguing, too, the parson own'd his skill, 

Goldsmith, Des. Vill. 211. 
Of his position I can give no notion: Byron, Don Juan I 1337. 
And from these things they ask for no release. Shove, The World 24. 
Pope. 
To savage beasts and savage laws a prey. Winds. For. 45. 


E. on Crit. 324; Winds. For. 247; Rape III 78; Dunc. I 169 (above), 177; 
E. on Man I 29—32, 223. 


Goldsmith. 

Il fares the land, to hastening ills a prey, Des. Vill. 51. 
Retaliation 109. 

Thomson. 

But now, of turbid elements the sport, Spring 331. 

Gray: Ode Eton Coll. 73; Elegy 85. 

Wordsworth. 

Of boys that bathe remote the faint uproar, Even. Walk 321. 

Of fears the prey, of hopes the sport; Lament of Mary 60. 


Ode Immortality 129; Sonn. 07 I: 3,10; 31,13; Wishing-Gate 9; Russ. Fugit- 
ive 91—2. 


Coleridge. 

But through her brain of weal and woe 

So many thoughts moved to and fro, Christabel 239—40. 
But yet from Chisholm who despairs of grace? Reproof and Reply 56. 
Byron. 

But where of ye, oh tempests! is the goal? Childe Har. III 902. 
Their favour in an author's cap's a feather, Don Juan I 1589. 


Don Juan I 5g21—2, 1675; Childe Har. III 1095—6; There's not a Joy 3; 
Manfred III 277. 


Keats. 
Muffling his face, of greeting friends in fear, Lamia I 362. 
Shelley: Epipsychidion 382—23. 
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Georgian Poetry. 
Of labours and of joys forsakers, Sargant, The Cuckoo Wood 182. 


Abercrombie, The Sale of St. Thomas 530; De la Mare, The 
Tryst 11. 


8. The Epithet. 


In this section I intend to deal chiefly with the place of the 
adjective attribute. First, however, the place of the participle 
calls for a remark. 

Owing to the verbal character of the participle, it often follows 
the noun it modifies', and therefore I have not thought it possible 
to compile a reliable list of cases in which the participle should 
precede its noun in prose. I only quote a few instances where the 
post-position seems to be rather doubtful, or impossible, prose-order. 


a) Present Participles. 


The Pyres thick-flaming shot a dismal glare. Pope, Iiad I 72. 
Its uplands sloping deck the mountain's side, Goldsmith, Trav. 107. 
From light astounding and the wheeling tide 

Of roaring stars. ........ Stephens, The Lonely God 68—9. 


b) Past Participles. 


Or fed the flames with fat of oxen slain; Pope, Iliad I 58. 
Bounding through branches interlaced, Wordsworth, Russ. Fugitive 263. 
Kinds of grotesques illumined; . .. Byron, Don Juan I 364. 
Which clothed thee in the radiance undefiled 
Of its departing glory; . . . Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 104—5. 
In the last instance mwndefiled separates radiance from of its 
departing glory. Otherwise participles in vr- easily take post-order 
in prose (Palm p. 60, and below p. 138). Cf., e.g.: 
While their weak heads, like towns unfortified, E. on Crit. 434. 
Who first taught souls enslaved, and realms undone, 
E. on Man III 241. 
Save to St. Agnes and her lambs unshorn, Keats, Eve of St. Agnes 71. 
The adjective normally precedes the noun it qualifies. As 
is well known, however, there are certain exceptions to this rule, 


" Palm, The Place of the Adjective Attribute in English Prose, p. 10 ff. 
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and I think it useful and desirable to illustrate at least some of these 
exceptions by instances taken from verse. 

Generally speaking, adjectives are more apt to take post-posi- 
tion if they are heavy, either in themselves or because of some 
adverb preceding the adjective.' 

1) The adjective is preceded by an adverb (cf. Wendt I 141): 
Suspend a while your Force inertly strong, Pope, Dunc. IV 7. 
Of aspect more sublime; ... Wordsworth, Tintern Abbey 37. 


Those relics of a home so dear. Byron, Pris. of Chillon 102. 
Article precedes (cf. Palm p. 94) in, e. g.: 

Whose power incircles Cilla the divine; Pope, Iliad I 591. 

With sights the ruefullest that flesh and bone 

Ever put on; ........ Wordsworth, Sonn. 07 I: 28, 5—6. 
2) More than one adjective (cf. Kruisinga $ 2104): 

And said in tones abrupt, austere — Coleridge, Christabel 630. 

But not like stars cold, severe, terrible. Freeman, Discovery 4. 
Cf. also: 


Blest with a taste exact, yet unconfined; Pope, E. on Crit. 639. 
A Maiden gentle, yet, at duty's call 
Firm and unflinching, . .. Wordsworth, Grace Darling 22—3. 

3) Adjectives in -able, -zble are often placed after the noun, 
especially when negatived by 2x- or zx- (Palm p. 63 ff., Fehr, Beibl. 
23, 391). Verse examples: 
rg tre en la when the fretful stir 
Unprofitable, and the fever of the world, 

Wordsworth, Tintern Abbey 52—23. 

Deceit, averments incompatible, Byron, Lady Byron ill 51. 
With pangs and sweets intolerable, Hodgson, The Song of Honour 141. 


t Cf. Fehr, Beibl. 23, 392: "Je mehr attribute dem adjektiv sich zugesellen, 
desto mehr wird der sprechende an den vollständigen rahmen eines adjektivsatzes 
erinnert; desto mehr macht sich in folge dessen die neigung bei ihm bemerkbar, dem 
fragment dieselbe stellung wie dem ganzen zuzuweisen, d. h. das adjektiv nachzu- 
stellen. Jede zuftigung lässt das gefihl eines verkturzten nebensatzes stärker auf- 
kommen”. See also Palm p. 77 ff. 

? Two adjectives connected with each other by means of and very often follow 
the noun; see below under 8.2. 

3 Adjectives in -anft, -ent are also occasionally placed after the noun in prose 
(Palm p. 67); cf. Pope, E. on Crit. 189, Dunc. II 90; Goldsmith, Captivity III 13, 
19. Likewise adjecuves in -ate "Palm p. 69; cf. Pope, Dunc. I 123; Wordsworth, 
Prelude VI 201; Byron, Childe Har. III 143; Drinkwater, The Carver in Stone 31. 
Further may be compared some adjectives in -zc "Pope, Eloisa 320, Dunc. II 13, 
IV 398: Stephens, The Lonely God 79, 935, and -zan "Keats, Endymion 1 177, 406, 
Lamia I 386, 
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O solitude unspeakable! . .. Stephens, The Lonely God 121. 

4) Dear is sometimes added afterwards in prose (Palm p. 93). 
Verse examples: 

You, foster-father dear, Wordsworth, Russ. Fugitive 70. 
Which cupboard, mother dear? Graves, The Cupboard 2. 

s) Things) is often followed by an adjective (Palm p. 111 ff.). 
Cf. in verse: 

Had deemed her sure a thing divine: «Coleridge, Christabel 476. 
That thou dost know of things mysterious, 

Immortal, starry; . . . Keats, Endymion I 506—37. 
Look thy last on all things lovely, De La Mare, Fare Well 17. 

6) Sometimes when the adjective is placed after the noun it 
is really a quasi-adverb. Cf. the following instances: 

Since fate relentless stopped their heav'nly voice, Winds. For. 277. 
First, robed in white, the nymph intent adores, Rape I 123. 
Then grave Clarissa graceful waved her fan; Rape V 7. 

See N. E. D. — Cf. further the adjectives in -axz Pope, Dunc. 
I 90; Goldsmith, Captivity III 13, 19. 

To these should be added various set phrases, as, e. g., the 
Jable Round, ears polite, and, of course, expressions like this: 
The old house, 2vzzZA4 all its windows black and dead. 

Shanks, Féte Galante 228. 


8&I. Noun — Adjective. 


Not tyrants fierce that unrepenting die, Rape IV 7. 
Till Senates nod to Lullabies divine, Dunc. I 317. 


Instead of illustrating this type by examples chosen at random 
from the poets examined, I give a list of all the instances of 
noun + adjective which I have noted', those naturally excepted which 
may also occur in prose (see above). 


Pope: E. on Crit. 52, 189; Winds. For. 71, 341, 342; Rape II 90, III 12, 41, 80, 
IV 7 ”above); Iliad I 433, 501, 541, 543, 618, 646, 680, 688, 741; Eloisa 66, 297, 
320, 339. 344; Dunc. I 66, 118, 123, 317 (above), 323, II 13, 27, 90, 99, 100, 
114, 240, 241, 242, 334, 336, 394, III 3, 5, 61, I55, 275, IV 106, 188, 253, 375, 
398, 402, 466, 513, 530, 549, 603, 615, 630, 652; E. on Man I 31, 44, 136, 214, 
II 291, III 68, 221, 236, 254, IV 15, 41. 

Goldsmith: Des. Vill. 76, 197, 223; Logic. Ref. 6; Fdwin and Ang. 21, 37, 93, 
94, 135; Thren. Aug. 74, 124; Captivity I 38, 92, 1II 38, 80. 


! Cf., however, 8.2. 
> Cf. Mätzner III 617 ff., Jespersen, Mod. Engl. Gr. 1I p. 383. 
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Thomson: Spring 235, 314, 318, 325, 486, 497, 549, 594—5, 969, 1042, 1064, 
1098, 1176. 

Gray: Ode Eton Coll. 49, 68; Progr. of Poesy 38, 50, 89, 112; Bard 111, 115, 
119, 127; Desc. of Odin 23, 46, 84; Elegy 30, 53, 113. 

Wordsworth: Even. Walk 20, 94, 138, 146, 215, 222, 230, 281, 320, 343, 404, 
412, 445; Tintern Abbey 27, 95; Tables Turned 6, 8; Simon Lee 6; Goody Blake 6; 
Idiot Boy 218, 448; Her eyes are wild 7, 54; To my Sister 7; Ruth 170, 249; 
Poet's Epitaph 38; Hart-I.eap Well 22, 85, 164; Resol. and Indep. 135; Rob Roy's 
Grave 8, 98; Solitary Reaper 7; Ode Immortality 73; Prelude VI 151, 201, 297, 
312, 554, 701; Affliction of Marg. 63; Sonn. 07 I: 25, 3; 32,6; Sonn. 27 I: 20, 1; 
22,5; 22,8; 111: 8, 12; 11, 12; 17,1; 44, 7; Brougham Castle 54, 55, 69; Laodamia 3; 
Excursion I 79, 182, 194, 254, 412; Yarrow Visited 54; Vernal Ode 30— 1, 39, 102; 
'To Enterprise 8, 10, 27, 144; To May 9; Wishing-Gate 51, 67; Power of Sound 
22, 180, 220; Russ. Fugitive 186, 189, 203, 213, 251, 267; Primrose of the Rock 
42; Death of Ch. Lamb 12, 28, 121; Grace Darling 5. 

Coleridge: Anc. Mariner 509, 514, 520, 609; France 11, 15; Christabel 6, 58, 71, 
78, 82, 84, 145, 146, 147, 162, 316, 326, 364, 392, 457, 458, 471, 486, 496, 528, 
561, 562, 568, 575, 595; Reproof and Reply 5; Youth and Age 13, 30. 

Byron: Childe Har. III 124, 143, 410, 464, 838, 842, 998; Don Juan I 175, 625, 
632, 738, 1141; Pris. of Chillon 60, 330; Lady Byron ill 44; Devil's Drive 62. 
Keats: I stood tip-toe 106, 152; To Hope 17; Endymion I 29, 55, 80, 106, 124, 
174, 177, 187, 205, 217, 262, 276, 298, 361, 394, 399, 406, 418, 458, 497, 513, 
555, 647, 674, 778, 844, 849, 886; Lamia I 6, 26, 28, 71, 97, 98, 150, 169, 171, 
207, 209, 211, 220, 228, 238, 243, 244, 351, 352, 356, 384, 385, 386; Eve of St. 
Agnes 7, 28, 40, 57, 89, 95, 124, 134, 135, 202, 272, 275, 313, 322, 376, 378; 
Ode Nightingale 9, 20, 45; Grecian Urn 8; 'To Autumn 31; Belle Dame sans Merci 
25, 26, 27. 

Shelley: Alastor 154, 581; Rev. of Islam, Dedic. 14, 15, 103, 120, I 157, 158, 190, 
293, 341, 346, 380, 392, 405, 445, 493, 530, 577, 582; Cenci I 3.174; Epipsychidion 
9, 135, 202, 380, 382, 432, 481, 505, 597; Adonais 172, 444; Hymn to Intell. Beauty 
83; Ode West Wind 2, 61; "The Cloud 15; Skylark 24, 46, 66. 

Tennyson: Claribel 10; Mariana 44; Madeline 16; Lady of Shalott 33, 34, 38, 46, 
55, 60, 97, 157; Oenone 115, 170; Palace of Art 6, 84, 89, 120, 144, 163, 178, 242, 
247; Lotos-Eaters 25, 53, 142; Of old sat Freedom 23; Gardener's Daughter 256; 
Locksley Hall 11; The two Voices 127, 263, 393, 428; Day-Dream 90. 

Georgian Poetry: Abercrombie, The Sale of St. Thomas 23; Asquith, The Vol- 
unteer 2; Baring, In Memoriam, A. H. 58, 122, 144, 156, 168; Brett Young, Febru- 
ary 21, The Leaning Elm I, 7, 41; Brooke, The old Vicarage 136, The Fish 75, 
Tiare Tahiti 75; Chesterton, The Song of Elf 21; Davies, The Child and the Mariner 
25, Days too short 3, The Moon 6; De la Mare, Alexander 24, 27—8, "The Remon- 
strance 12; Drinkwater, The Fires of God 18, 66, 134, 146, 253, The Carver in 
Stone 31, 50, 135, Deer 9, Chorus from Lincoln 35; Flecker, The old Ships 9; 
Freeman, November Skies 16, The Pigeons 38, 95, O Muse Divine 44, The Body 
38; Gibson, The Hare 364; Hodgson, 'The Bull 4, 48, 63, 65, 115, 127, 139, 166, 
The Song of Honour 118, 119, 166, 176; Masefield, Biography 63, 65, 236, The 
Wanderer 151, Seven Poems 61, 93; Nichols, Fulfilment 5, "The Philosopher's Oration 
5, The Naiads” Music 6, The Stranger 4, 9, O Nightingale 5; Sargant, The Cuckoo 
Wood 72, 122; Shanks, In Absence 8, The Cataclysm 1, 5; Shove, The World 31; 
Squire, A House 29, The Lily of Malud 57, 58; Stephens, The lonely God 26, 52, 
78—9, 95, 158, 229, 238; Turner, The Caves of Auvergne 19, 39, 45, The Prin- 
cess 10. 


The number of instances recorded in the list above is as fol- 
lows: Pope /6563/ 7r(29)', Goldsmith /2173/ z5(10), Thomson /1176/ 
! Read: 6563 verses examined; 77 instances of noun + adjective; in 29 out of 


these 71 instances the adjective stands at the end of the line, i. e., in Pope, it is 
used as a rhyme-word. | 
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736), Gray / 589/ r6l9), Wordsworth /8059/ £5(75), Coleridge /1732/ 
3430), Byron /4358/ roö(12), Keats /2366/ 78(69), Shelley /3292/ 
39(32), Tennyson /5229/ 33(33), Georgian Poetry /12126/ S2(69). 
Total: 4S2(374). 


As is seen from these figures, post-position of the adjective 
is really not very common in the first of our poets, Pope (except 


in the Dunciad: 36 instances), and the same thing holds true of 
Georgian Poetry, where the 82 instances are scattered about over 
more than 12.000 verses. On the other hand, Coleridge's Chri- 
stabel contains 25 instances, and Keats 78 (Endymion I 28, Lamia 


I 23); compare Goldsmith with only 15 instances in about the same 
number of verses.' 

It is rather interesting to observe the growing tendency to use 
the adjective as a rhyme-word (a few instances, it is true, occur 
in unrhymed verse). Pope has only 29 adjectives —in post-position 
—in rhyme, whereas Keats has 69, and then, moreover, the pro- 
portion between the number of verses examined should be borne 
in mind (Pope 6563: Keats 2366). 

If we look at the adjectives in post-position, we shall find that 
they are often rather exmphatic, which may account for their being 
placed after the noun. Cf., e. g.: 


infinite : wisdom », Pope, E. on Man I 44; love and longings «, Wordsworth, Afflic- 
tion of Marg. 63; the feeling », Byron, Childe Har. III 842; glories v, Keats, Endym- 
ion I 29; onward:-sloping motions v, Tennyson, Palace of Art 242. 

immense: among woods vv, Wordsworth, Prelude VI 701. 

immortal: my love Av, Pope, Eloisa 344; bliss av, Thomson, Spring 1176; its spark «+, 
Byron, Childe Har. III 124; a love », Keats, Endymion I 849; those looks vv, Keats, 
Eve of St. Agnes 313. 

infernal: fhends sv, Pope, E. on Man III 254. 

intense: a life, Byron, Childe Har. III 838. 

sublime : those solitudes sv, Wordsworth, Prelude VI 554; longings .v, Byron, Don Juan 
I 738; a youth , Tennyson, Locksley Hall 11; the void +, Hodgson, "The Song of 
Honour 118. 

supreme: tyrant vv, Pope, Dunc. IV 603; offering .v, Baring, In Memoriam, A. H. 122; 
the bull , Hodgson, The Bull 166. 

splendid: the vision Av, Wordsworth, Ode Immortality 73. 

Ange: through forests v, Thomson, Spring 1064; on columns v, Drinkwater, The Car- 
ver in Stone 50. 

vast: in undulation -v, Thomson, Spring 314; grey precipices ev, Nichols, The Naiads' 
Music 6. 

wide: that area v, Pope, Dunc. II 27; amid a prospect ev, Wordsworth, Idiot Boy 
218; the desert Av, Wordsworth, Power of Sound 22; a forest vv, Keats, I stood tip- 
toe 152; a portal «, Shelley, Rev. of Islam I 582; the forest ev, Hodgson, The Bull 139. 
dread : in accents v Gray, Desc. of Odin 23. 


' Gribner, op. cit., p. 53, asserts that "es ist bei spätern Dichtern, ausser bei 
Spenser, sehr selten zu finden, dass in dieser Art das Adjektiv hinter das Substantiv 
gestellt ist”, which is simply not true. 
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drear : the midnight shadows , Thomson, Spring 1042; anguish +, Keats Lamia I 150. 
ferce: tyrants v, Pope, Rape IV 7; no bandit «v, Pope, E. on Man IV 41; spirit =, 
Shelley, Ode West Wind 61; a virgin «v, Nichols, The Philosopher's Oration 5. 
severe: a man sv, Goldsmith, Des. Vill. 197; "Truth -, Gray, The Bard 127; by charm +, 
Wordsworth, Excursion I 254; with an edge », Byron, Childe Har. III 998. 

wid: my carols v, Wordsworth, Even. Walk 20; fountains Av, Wordsworth, Ruth 249; 
the forests av, Shelley, Rev. of Islam I 445; woodlands v, Baring, In Memoriam, 
A. H. 58. 

keen: the Winter vv, Thomson, Spring 318; a boar-spear «, Keats, Endymion I 174; 
star atoms .v, Shelley, Epipsychidion 505. 
austere: lines +, Byron, Childe Har. III 464. 
strange: troubles sv, Wordsworth, Death of Ch. Lamb 28; language «, Keats, Belle 
Dame sans Merci 27; in diverse raiment , 'Tennyson, Palace of Art 163; monies =», 
Davies, The Child and the Mariner 25; rapture v, Masefield, Biography 236. 
profound: the seas mv, Pope, Iliad I 688; a vast, Pope, Dunc. I 118; th'abyss +, 
Pope, E. on Man III 221; looks , Goldsmith, Des. Vill. 223; the gulph », Words- 
worth, Even. Walk 146; with plunge v, ib. 320; the distant forge's swinging thump —, 
ib. 445; the Vale , Wordsworth, Solitary Reaper 7; the church-clock's knell +, 
Wordsworth, Wishing-Gate 67; the blue , Wordsworth, Sonn. 27 III: 11, 12; the 
hue v of night's ethereal blue, Wordsworth, Vernal Ode 30—1. 

bright: a banner v, Wordsworth, Ruth 170; O Lady », Wordsworth, Sonn. 27 III: 
17, I; whose countenance v, Wordsworth, Russ. Fugitive 213; a damsel +, Coleridge, 
Christabel 58; a lady », Keats, Lamia I 171; Lycius .v, ib. 244; the starry clusters —, 
Tennyson, Lady of Shalott 97; the diamond «, Tennyson, Day-Dream 90; their imag- 
inations «v, Freeman, The Pigeons 95; in the moonblaze v, Gibson, The Hare 364; 
many a bolthead «v, Masefield, Biography 63. 

sweet : sensations Av, Wordsworth, Tintern Abbey 27; music v, Wordsworth, To May 
9; a vision Vv, Coleridge, Christabel 326; the grass and flowers », Keats, Lamia I 
97; many voices vv, Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 14; those accents «, ib. I 293; 
sacrificial ministrations -v, Drinkwater, The Fires of God 66. 

old: a wizard ev, Pope, Dunc. IV 513; that mystery <, Wordsworth, Power of Sound 
180; the mastiff Av, Coleridge, Christabel 145; that bosom V, ib. 457; its glories -v, 
Keats, Endymion I 106; upon Olympus «, Keats, Lamia I 71; a censer «v, Keats, 
Eve of St. Agnes 7; legends , ib. 135; ages vv, Shelley, Rev. of Islam I 346; dull 
brick mansions vv, Masetield, Biography 65; those roses sv, Masefield, Seven Poems 
61; sea-monsters v, Shanks, The Cataclysm 5. 


Some of the instances above obviously go back to the formulas 
of ballad poetry; see Fehr, Die formelhaften Elemente in den 
alten englischen Balladen, p. 48 ff.; Drechsler, Der Stil des Mac- 
phersonschen Ossian, p. 43; Franke, Der Stil in den epischen 
Dichtungen Walter Scotts, p. 81 f. Coleridge's Christabel is par- 
ticularly interesting in this respect. Take for instance the follow- 
ing expressions: the Baron rich 6, a damsel bright 58, the lady 
strange made answer meet 71, a maid forlorn 82, a palfrey white 
84, Sör Leoline tall 162, his daughter mild A71, with trappings 
proud 486, that castle good 496. To this category belong also, e. g., 
many a Baron bold, Gray, Bard 111, ladies fair, Byron, Don 
Juan I 1141.” 


t In German poetry post-position of the adjective was revived under the influ- 
ence of the "Volkslied”; see Paul, Deutsche Grammatik I1II, $ 72. 
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In exclamations and invocations post-position of the ad- 
jective occurs rather frequently; cf. dear, p. 139. Examples: Hail, 
bards triumphant! Pope, E. on Crit. 189; O grace serene! O 
virtue heavenly fair! Pope, Eloisa 297; Zraitor base! Pope, Dunc. 
IV 375; Tyrant supreme! ib. 603; Ok! Lyre divine, Gray, Progr. 
of Poesy 112; Champion brave! Wordsworth, Rob Roy's Grave 98; 
O Lady bright! Wordsworth, Sonn. 27 III: 17,1; O forester divine! 
Keats, Endymion I 262; O vision grave! De la Mare, The Remon- 
strance 12. 

One adjective calls for particular attention: drvzäre. In prose 
it is sometimes placed after the noun (see Palm pp. 99, 107, and 
N. E. D.). In verse post-position is almost regular, partly owing 
to the influence of ecclesiastical language, and partly because divine 
is such a good rhyme-word. Out of the 46 instances I have noted, 
no fewer than 31 are found at the end of the verse. Naturally 
divine also does occur before the noun, e. g.: »« Love, Words- 
worth, Power of Sound 111; by « converse, Keats, Endymion I 
371; » philosophy, Shelley, Alastor 71; « liberty, ib. 159. On 
the other hand, drivzre follows after the noun in these cases: 
arms ,v, Pope, Rape II 90; truths v, Pope, Eloisa 66; power , Pope, Iliad I 501; 
hymnsv, ib. 618; seats v, ib. 646; will v, ib. 680; Architectv, ib. 741; Lullabiesv, Pope, 
Dunc. I 317; airs «, ib. II 394; reign .v, ib. III 275; Right «, ib. IV 188; glimpse v, ib. 
652; force Av, Pope, E. on Man II 291; right +, ib. III 236; Lyre +, Gray, Progr. 
of Poesy 112; a Form .v, Gray, Bard 115; skill , Gray, Desc. of Odin 84; sympathy v, 
Wordsworth, Hart-Leap Well 164; destiny v, Wordsworth, Sonn. 07 1: 25,3; Spirit , 
ib. 27 III: 44,7; faculty vv, Wordsworth, Excursion I 79; grace «v, ib. 412; Love and 
Grace .v, Wordsworth, Vernal Ode 39; Favour ev, Wordsworth, Grace Darling 5; 
gift v, Wordsworth, Death of Ch. Lamb 121; (a thing «, Coleridge, Christabel 476:) 
her large bright eyes «, ib. 595; a work , Byron, Childe Ilar. I1I 410; love , Byron, 
Don Juan I 625; O forester -, Keats, Endymion I 262; fellowship .v, ib. 778; cup v, 
Keats, Lamia I 209; feet », ib. 385; her maiden eyes v, Keats, Eve of St. Agnes 57; 
ia voyage av and strange, Shelley, Rev. of Islam I 315;) love -v, ib. 341; smile v, ib. 
530; a Vv presence in a place .v, Shelley, Epipsychidion 135; this sacrifice «vv, ib. 382; 
the world , ib. 597; eyes sv, Tennyson, Madeline 16; young night -, Tennyson, Pal- 
ace of Art 178; many a wov'n acanthus-wreath .v, Tennyson, Lotos-Eaters 142; lips «, 


Tennyson, Of old sat Freedom 23; (things , Tennyson, Ode Duke Wellington 139;) 
O muse », Freeman, O Muse divine 44. 


Chiasmus occurs rather frequently. Examples: 


a) Adjective — Noun : Noun — Adjective: 


Firm Impudence, or Stupefaction mild; Pope, Dunc. IV 530. 
To the bare trees, and mountains bare, Wordsworth, To my Sister 7. 
With suppliant gestures and upbraidings stern; 

Wordsworth, Hart-Leap Well 22. 
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Thy subtle speculations, toils abstruse Wordsworth, Prelude VI 297. 
. . . dire faces, figures dire, Wordsworth, Excursion I 182. 
On winding lakes and rivers wide, Coleridge, Youth and Age 13. 
With some new hope or legend old, Byron, Pris. of Chillon 60. 
And all her populous streets and temples lewd, Keats, Lamia I 352. 
. A divine presence in a place divine; Shelley, Epipsychidion 135. 


O'er the gray rocks, blue waves, and forests green, ib. 481. 
Green savannas, jungles brown, Hodgson, The Bull 63. 
Unmeaning eyes and voices loud. Nichols, The Stranger 4. 


b) Noun — Adjective : Adjective — Noun: 
The juice nectareous, and the balmy dew; Pope, E. on Man I 136. 
By lychens grey, and scanty moss o'ergrown, 
Wordsworth, Even. Walk 94. 
With pride rebellious and defiant heart, 
Drinkwater, The Fires of God 134. 
Have made a man, remote from Heaven high 
And all its humble angels: . . . Stephens, The lonely God 158—59. 


Parallelism (Noun— Adjective : Noun — Adjective) is equally 
common. Examples: 


Of link-boys vile, and watermen obscene; Pope, Dunc. I 100. 
And Snip-snap short, and Interruption smart, 
And Demonstration thin, and Theses thick, 
And Major, Minor, and Conclusion quick. ib. 240—2. 
Nigrina black, and Merdamante brown, ib. 334. 
The spirits pure, the slumbers light, Gray, öde Eton Coll. 49. 
Cf. ib. 48: The thoughtless day, the easy night. 
Good duffle grey, and flannel fine; Weordsworth, Goody Blake 6. 
Longings sublime, and aspirations high, Byron, Don Juan I 738. 
Those looks immortal, those complainings dear! 
Keats, Eve of St. Agnes 313. 
Cf. also the following instances: 
Days dead are dark; the days to be, a flame 
Of wonder and of promise, . . . Drinkwater, The Fires of God 18—19. 
Bulls undone and lions dead NS ;S Hodgson, The Bull 65. 
Further this passage from Pop” 
The winding Isis and the ”uitful Tf: ne; 
The Kennet swift, for silver 'eels renowned; 
The Loddon s/o2v, with verdant alders crowned; Winds. For. 340—2. 
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Rhyme within the same verse sometimes accounts for the 
post-position of the adjective: 

This Hermit good lives in that wood Coleridge, Anc. Mariner 514. 

That I had vowed with music loud Coleridge, Christabel 528. 

With music strong and saintly song ib. 561. 

Of a small sunken vale full of moonlight pale. 

And they hang along the bank, clinging to the branches dank, 
Squire, The Lily of Malud 57, 58. 

We often find the noun put in between two epithets', e. g.: 
a running huntsman merry, Wordsworth, Simon Lee 6; in homely 
russet brown, Wordsworth, Poet's Epitaph 38; Indian mountains 
koar, Wordsworth, To Enterprise 27; her silken vestments white, 
Coleridge, Christabel 364; zz courtly accents fine, ib. 568; her large 
bright eyes divine, ib. 595; all the wondrous sights nocturnal, Byron, 
Devil's Drive 62; that old tale Arabian, Keats, Endymion I 406; 
with meagre face deform, Keats, Eve of St. Agnes 376; the white 
dawn clear, Shelley, Skylark 24; the starry clusters bright, Tennyson, 
Lady of Shalott 97; Idalian Aphrodite beautiful, Tennyson, Oenone 
170; their moon-led waters white, Tennyson, Palace of Art 247; 
cool mosses deep, Tennyson, Lotos-Eaters 53; the joyful Paean 
clear, Tennyson, The two Voices 127; the inward vision clear, 
Freeman, The Body 38; grey precipices vast, Nichols, The Naiads' 
Music 6; through endless forests dark, Turner, The Caves of 
Auvergne 39. 

If instances , pf this kind may be explained as due to ”the 
averseness to accumulating too many qualifiers before one noun” 
(Palm p. 73), though they would not be permissible in prose, little 
can be said in defence of the insertion of an adjective between 
the noun and a prepositional attribute. Examples: the lesson 
deep of love, Wordsworth, Excursion I 194; a sense sublime | Of 
something far more deeply interfused, Wordsworth, Tintern Abbey 
95—6; by visitation bleak | Of Easter winds, Wordsworth, Sonn. 
27 1: 22,5; the hue| Profound of nights ethereal blue, Wordsworth, 
Vernal Ode 30—1; gained jr " converse sweet | With books, Words- 
worth, Death of Ch. Lamb 2—3; with triumphs gay| Of old ro- 
mance, Keats, Eve of St. -gnes 40 1; än baskets bright] Of 
wreathed silver, ib. 272—3, the odows deep | Of flowers, Shelley, 
Epipsychidion 202—3; awnings gay| Of shops, Abercrombie, The 

" Cf. Jespersen, Mod. Engl. Gr. II p. 383. 
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Sale of St. Thomas 23—4. Cf. also: the singing | Of the sea-maids 
clear, De la Mare, Alexander 27—38. 


82. Noun—Adjective-and— Adjective. 
But senseless, lifeless! idol void and vain! Dunc. II 46. 


Post-position of two (or more) adjectives connected by and 
occurs also in prose; see Palm p. 71 ff., Mätzner III 621, Poutsma 
I 332 f., Wendt I 142 f., Kröger $ 441, Schmidt, Der Prosastil 
Samuel Johnsons, p. 36. Certain verse instances seem to be rather 
plausible prose: 

1) The parenthetic character of the epithets is marked by a: 
comma being put in after the noun (Palm p. 71): 

Before the daisies, vermeil rimm'd and white, Keats, Endymion I 50. 
The moorland trackways, steep and rough, Gibson, The Hare 359. 
I heard a singing, low and sweet, Gibson, Devil's Edge 104. 

2) The noun is preceded by another epithet (Palm p. 73), as 
it is also in one of the examples under 1): 

A full-born beauty new and exquisite. Keats, Lamia I 172. 
A pardlike Spirit beautiful and swift, Shelley, Adonais 280. 
Thro' sunny decads new and strange, Tennyson, Day-Dream 234. 
The guardian forest high, menacing and strange, 

Squire, The Lily of Malud 65. 

Such a preceding epithet, however, is not always enough to 
justify the post-position of two adjectives (in prose); examples below. 

3) After thingts): 

But in Man's dwellings he became a thing 
Restless and worn, and stern and wearisome, 

i Byron, Childe Har. III 127—238. 
ERT all things wise and fair Shelley, Adonais 24. 

Most of the cases I have noted in verse would scarcely be 
admitted as normal, or even possible, prose, and I think there is 
little risk in registering them as deviations, though similar construc- 
tions might probably be found in prose writers. 

Pope: Dunc. II 46 (above). 
Wordsworth. 
Till he had reached a summit sharp and bare, Vernal Ode 12. 

Tintern Abbey 59; Ruth 165; Prelude VI 130; Sonn. 07 II:12,10; Excursion 
I 428—9; Yarrow Visited 46; Russ. Fugitive 94. 

2 Cf, above, p- 139. 
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Coleridge: Anc. Mariner 326; Kubla Khan 45; Christabel 179, 485. 

Byron. 

In Chillon's dungeons deep and old, 

There are seven columns massy and grey, Pris. of Chillon 28—09. 
Childe Har. III 756; Don Juan I 1708. 

Keats: I stood tip-toe 28, 155, 196, 224; Endymion I 14; Eve of 

St. Agnes 208. 

Shelley. 

Pursued it with fierce blasts, and lightnings swift and warm. 


Rev. of Islam I 189. 


Alastor 87—98; Rev. of Islam, Dedic. 106, I 315, 327, 432, 593, 609; Epi- 
psychidion 326, 333, 368, 497. 


Tennyson. | 
With a music strange and manifold, The Dying Swan 29. 
Flow'd forth on a carol free and bold; ib. 30. 


Madeline 10; Nothing will die 22; The Dying Swan 18, 37; Palace of Art 
56, 129; Lotos-Eaters 136; The two Voices 413; In Memoriam 434; Ode Duke 
Wellington 247. Cf. also Dyboski, p. 172. 


Georgian Poetry. 
Through midnight deep and hoar, Bottomley, New Year's Eve 30. 


With his mother gaunt and lean Hodgson, The Bull 68. 
In the valley warm and green, ib. 69. 
Placid Elbe, Seine slaty and swirling, Squire, Rivers 22. 


In the sunshine deep and soundless Turner, The Sky-sent Death 28. 


Baring, In Memoriam, A. H. 143; Brooke, Dining-room Tea 33; Davies, The 
Child and the Mariner 87, The Bird of Paradise 18; Freeman, It was the lovely 
Moon 11; Gibson, The Hare 90, Devil's Edge 42, Rupert Brooke 5; Graves, A Ballad 
of Nursery Rhyme 59, Rocky Acres 2; Hodgson, The Song of Honour 101, 110, 168; 
Monro, The Nightingale near the House 13; Nichols, The Tower 44; "The Philo- 
sopher's Oration 42; Stephens, In the Poppy Field 12; Trevelyan, Dirge 12; Turner, 
Ecstasy 22, Silence 4, The Sky-sent Death 30, 41, 43, 49.' : 

It is quite remarkable that, whereas there is only one instance 
recorded earlier than Wordsworth (in Pope), Georgian Poetry con- 


tains at least 30. 
83. Adjective"Noun—and— Adjective. 


Let others creep by timid steps, and slow, Dunc. IV 465. 


In modern English prose this word-order survives only in cer- 
tain isolated phrases and as an intentional archaism; see Mätzner 


' Naturally I do not include here instances as: 
ÅA Princess pale and cold as mountain snow, Turner, The Princess 11. 
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III 621, Sweet $ 1863, Kräger $ 468, Snoek p. 80, Palm p. 164 ff. 
The instances I have noted in verse are few. 
Pope: Dunc. IV 465 (above). 


Goldsmith. 

There, as I past with careless steps and slow, Des. Vill. 115. 
With fainting steps and slow, Edwin and Ang. 6. 
Byron. 

A silent suffering, and intense; Prometheus 6. 
Keats. 

Flatter'd to tears this aged man and poor; Eve of St. Agnes 21. 
A cruel man and impious thou art: ib. 140. 
Tennyson. 

She hath no loyal knight and true, Lady of Shalott 62. 


I 


Full of great rooms and small the palace stood, Palace of Art 52. 
Georgian Poetry. | 
A fluctuant mutable world and dim, Brooke, The Fish 10. 


And, with a happy heart and light, Gibson, The Hare 72. 
Over dry ground and wet... Squire, The Lily of Malud 53. 


I may also quote here some similar cases: 
Self-love and social at her birth began, Pope, E. on Man III 149. 
The same expression is found ib. III 318, IV 396. 
My prime of life in wandering spent and care, Goldsmith, Trav. 24. 
. . wan they stand and sere Shelley, Adonais 142. 
Boldly they rode and well, Tennyson, Charge of the Light Brigade 23. 


Appendix I. Numerals are occasionally placed after the noun; 
cf. Mätzner III 615, Palm p. 139 ff. Verse examples: 
The portals nine of hell arise. Gray, Desc. of Odin 16. 
It perched for vespers nine; = Coleridge, Anc. Mariner 76. 
And, through the shadow of the seasons three, 
Shelley, Epipsychidion 364. 

Lord of the senses five; Tennyson, Palace of Art 175. 
To notes but four or five, Chesterton, The Song of Elf 6. 
Approach him strangers three, De la Mare, The three Strangers 5. 
But answer me three questions 
And give me answers three. Flecker, Santorin 14—15. 
But by the song of spirits seven 

Nichols, The Prophetic Bard's Oration 7. 


! Cf. Dyboski, p. 172. 
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. . wiseheads three or four. Squire, The Birds 57. 
... .for His darlings twain Stephens, The lonely God 21. 


Appendix 2. Pronouns sometimes follow the noun in prose as 
well as in verse. I have noted a few instances: : 

mine: Lady mine, Shelley, Epipsychidion 383; mother mine, Graves, 
The Cupboard 10. Archaic; see Palm p. 139, Mätzner III 616. 
few: in moments few, Keats, Lamia I 161; the branches few, Shanks, 
A hollow Elm 11. 

bork (Palm p. 133 ff.): her parents both, Gibson, The Hare 313; 
sick in soul and body both, Hodgson, The Bull 2. 

all (Palm p. 133 ff.): When nature all / Is blooming, Thomson, Spring 
g9—10; cf. ib. 278, 853, 1138. 


9. The Subject. 


Naturally it is not necessary to discuss the place of the S in 
all types; it will be sufficient to examine the place of the S in 
relation to the V, that is, inversion. As usual I do not here 
enter upon the interesting history of this word-order, for which see 
Part II, 3. In this section I only register deviations from modern 
prose, starting with the pure V-S type, whereafter inverted types in- 
troduced by an object, an adverbial, or a predicative, are investigated. 


9.1. Verb— Subject. 


Descends Mörerva in her guardian care, Niad I 269." 
Where sits the shepherd on the grassy turf, Thomson, Spring 833. 


A distinction must here be made between principal clauses 
and subordinate clauses. 


a) Principal Clauses. 


Inversion is found in prose as an archaism (or a vulgarism); 
see Mätzner III 587 f., Sweet $ 1817, Wendt II 19, Kräger $ 3506, 
Poutsma I 259, 264, Fowler, King's English 192, Zachrisson, Engel- 
ska stilarter p. 58, Franke, Der Stil in den ep. Dicht. W. Scotts, 
' What is really of interest in pbhrases like this, is of course the place of the V, 


not that of the S; see further Part II.— No attention is paid to whether anything 
follows the S or not. 
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p. 82, Snoek 9 f. Still the instances I. have noted in verse — they 
are remarkably few —can safely be set down as deviations from 
normal prose. 

Pope: Iliad I 269 (above). 

Gray. 

Uprose the King of Men with speed, Desc. of Odin 1. 
Wordsworth. 
Said generous Rob, "What need of books? Rob Roy's Grave 21. 
Coleridge. 


Saith Bracy the bard, So let it knell! Christabel 345. 
Christabel 76. 
Byron. 
. and shriek'd each wandering ghost. Childe Har. III 607. 
Tennyson. 


But while I mused came Memory with sad eyes, Gard. Daughter 238. 
Lady of Shalott 69—70; Locksley Hall 191.” ; 

Georgian Poetry. 

Came no reply: De la Mare, Off the Ground 94. 

Thought I— who knows — Flecker, The Old Ships 20. 

Boomed the silence in returning, Turner, The sky-sent Death 47. 
De la Mare, Melmillo 3; Graves, Goliath and David 29. 


b) Subordinate Clauses. 


Especially in clauses introduced by as, than, or a relative, 
inversion is common in prose; see Mätzner III 596, Sweet $ 1813, 
Western p. 12, Poutsma I 253 f., Kröger $ 3522, Kruisinga $ 2192, 
Fowler, King's English 187 f., On gramm. inversion 14 f., and 
Snoek 27 f. This word-order seems particularly justifiable when 
the V is light and the S heavy. Cf. the following verse instances: 
Yet lovely in your strength, as is the light 
Of a dark eye in woman! Byron, Childe Har. III 862—23. 
Where was heard the mingled measure 
From the fountain and the caves. Coleridge, Kubla Khan 32—23. 
Where wave the flowering grass and the rich meadow-sweet. 

Shanks, Féte Galante 119. 


t Inverted said in sentences preceding a quotation is rather common in prose. 
—1 have not considered it necessary to investigate inversion in appended and 
parenthetic sentences accompanying a quotation; see Conrad, Herrigs Archiv 107, 
108, and von Koch, Moderna Språk 18, 171 ff. 

2 Other instances in Dyboski, p. 171. 
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1) Examples with 2vhere are very common in verse. Some- 
times, as in the instances just quoted, they are undoubtedly per- 
missible in prose, but there are also cases of inversion after zvhere 
that must be characterized as deviations from natural prose. Thus 
a prep. A belonging to the V should not be separated from this 
by the S. 

Thomson: Spring 833 (above). 
Gray. 
Where heaves the turf in many a mould'ring heap, Elegy 14. 
Wordsworth. 
Where winds the road along the secret bay; Even. Walk 196. 
Where sate the old Man on the cottage-bench; Excursion I 465. 
In the antique market-village where was passed 
My school-time, ....... m Joococcos.sso.. ib. 53—4. 
Here there is no A, but still the inversion does not sound 
natural. Cf. the following example: 
Coleridge. 
Upon the whirl, where sank the ship, Anc. Mariner 556. 
Byron. 
Where rose the mountains, there to him were friends, 
Where roll'd the ocean, thereon was his home. 
Childe Har. II 109—10. 
This is a fine example of poetically true word-order: what 
the poet wants to lay stress upon here is of course the nouns 
mountains and oceaxr, and so he puts them at the end of the 
sentence, immediately before the pause. 
Georgian Poetry. 
Släng He hath supped where creep 
Eyeless worms in hush of sleep; 
De la Mare, The Fool rings his Bells 39—40. 

Creep is needed as a rhyme-word. | 
bn where since Plantagenet 
Have come the shepherds happily to sleep, 

Drinkwater, The Midlands 30—7. 

I include this instance here though there is an A after where. 

2) Instances with as also occur frequently. A few phrases 
seem to be rather impossible in prose: 

Wordsworth. 
Ah no! as fades the vale, they fade away. Even. Walk 386. 
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Byron. 

As vibrates my fond heart to my fix'd soul. Don Juan I 1568. 

Tennyson. 

As shines the moon in clouded skies, 

She in her poor attire was seen: Beggar Maid 9—10. 
3) Inversion after fill, when, while: 

Pope. 


While lasts the mountain, or while Thames shall flow. 
Winds. For. 266. 


Gray. 

Till wrapt in flames, in ruin hurl'd, 

Sinks the fabric of the world. Desc. of Odin 93—4. 
Wordsworth. | 

When stood the shorten'd herds amid the tide, Even. Walk 3538. 
Till dipp'd his pathway in the river shade; ib. 70. 
Till pours the wakeful bird her solemn strains ib. 377. 
Byron. 


While throng'd the citizens with terror dumb, Childe Har. III 224. 

And his was of the bravest, and when shower'd 

The death-bolts deadliest the thinn'd files along, ib. 258—9. 

Georgian Poetry. 

When struck the clock's deep bell, 

It made those peals as well. Davies, The Heap of Rags 11—12. 
Normal order after zwhexr in the same poem v. 7, 13, I5. 


4) Various other cases: 
Byron. 
"Twas not for fiction chose Rousseau this spot, Childe Har. III 968. 
Keats. 
That I may never know how change the moons, Ode Indolence 39. 
Georgian Poetry. 
I think how, when our seasons all are sealed, 
Shall come the unchanging harvest from the field. 
Drinkwater, The Midlands 29—>30. 


9.2. Verb -Adverbial— Subject. 


And swings above the roof the poplar tall. 
Wordsworth, Even. Walk 230. 


Where bask on suwmy banks the simple sheep, - Dunc. IV 352. 
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This is but a variant of the preceding type; for the place of 
the A inserted between V and S, see 2.5." The examples are 
given in the same order as under 9.1. 


a) Principal Clauses. 

Wordsworth. 
While, Memory at my side, I wander here, 
Starts at the simplest sight th'unbidden tear, Even. Walk 43—44. 
Sounds from the water-side the hammer'd boat; ib. 123. 

Even. Walk 230 (above). 

Cf. also these two instances: 
Hung high that mighty Serpent, . . . Shelley, Rev. of Islam I 249. 
Approach him strangers three, De la Mare, The three Strangers 5. 


b) Subordinate Clauses. 


1) Pope: Dunc. IV 352 (above). 
Wordsworth. 


Where sits in state our rightful Lord, Brougham Castle 22. 
2) Pope. 
Ås breathe, or pause, by fits, the airs divine; Dunc. II 394. 


Georgian Poetry. 

But fades from my arms as fade from mariners” eyes 

The sea's most beauteous ships. Turner, Death 89—90. 
Prose? The S is rather heavy. 

3) Pope. 

When like the morning mist in early day, 

Rose from the flood the Daughter of the Sea; Iliad I 644—5s. 

Wordsworth. 

Oh! when the bitter showers her path assail, 

And roars between the hills the torrent gale, Even. Walk 279—80. 


. while gleams below the azure tide; ib. 428. 
While trickles from his downcast eye 
No unavailing tear. Wishing-Gate 53—4. 
Coleridge. 
Till clomb above the eastern bar 
The hornéd Moon, ........ Anc. Mariner 209—10. 
4) Wordsworth. 
If peep between the clouds a star on high, Even. Walk 363. 


ör 


" Cf. Fijn van Draat, Rhythm in English Prose, p. 6. 
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9.3. Object -Verb—Subject. 


Eftsoons is hand dropt he. Coleridge, Anc. Mariner 12. 


Under 1.65 I have quoted a few examples in which both 
front-position of the O and inversion of S and V seem to be just- 
ifiable in literary prose; cf. also Mätzner III 589, Poutsma I 260. — 
Owing to the A opening the sentence, we should have (A)S-V-O 
in the following cases: 

Wordsworth. 

Among the shepherd-grooms no mate 

FLAth NES eaten jan 18 sp .... Brougham Castle 114—5. 
Coleridge: Anc. Mariner 12 (above). 

Tennyson. 

To which a mournful answer made the Queen: <:Guinevere 339. 
Georgian Poetry. 

One night when I went down 

Thames' side, in London town, | 

A heap of rags saw I, Davies, The Heap of Rags 1—3. 


The O has prose-position in the following instance, but inver- 
sion would hardly be possible: 
This ask I, and no more! Wordsworth, Russ. Fugitive 296. 
The reason for this is of course that the S is a personal pronoun, 
as it is also in three of the four examples given above. This ask 
I does not conform to the rhythmical principles regulating English 
prose-order; see, e. g., Deutschbein; System d. ne. Syntax, pp. 23, 
35, Western Angha Beibl. 29, 168. In spite of those principles, 
however, there are certain cases of inversion of a personal pronoun 
as a S and forms of have (as a full-verb) which deserve special 
attention. The law of the heavy ending" is not violated when 
something follows the pronominal S, e. g.: 
Six Children, Sir! had I to feed; Wordsworth, Last of the Flock 41. 
"Tis midnight, but small thoughts have I of sleep: 
Coleridge, Dejection 126. 
Joys hath she, too, joys thin and bright, 
Nichols, The Philosopher's Oration 42. 
But also when the S ends the sentence, inversion of have appears 
to be permissible in prose, even if the pronoun is not stressed 


! Deutschbein, 1. c. 
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(metrical stress is naturally left out of consideration in this 
connexion)': | 

No wealth nor power had he; Goldsmith, Edwin and Ang. 114. 
No child — no sire — no kin had I, Byron, Pris. of Chillon 324. 
And little other care hath she, Tennyson, Lady of Shalott 44. 
In these examples: the O is negative, in the one quoted from 
Wendt it is emphatic without being negative, as it is also in: 

.. . for many a joke had he; Goldsmith, Des. Vill. 202. 

See further below. 


9.4. Object —”Auxiliaryt Subject Verb. 


A thousand times this pipe did Tasso sound; 
Wordsworth, Sonn. 27 II: 1,5. 


In some grammatical works no distinction is made between the 
simple inversion of S and V (V-S) and that kind of inversion which 
is formally identical with an interrogative construction (Auxiliary- 
S-V). I consider this difference essential, and therefore I sepa- 
rate the types 9.3 and 9.4 from each other, likewise 9.5 from 9.6. 
Especially in an investigation of the word-order of verse, this differ- 
ence cannot be left out of consideration: it should be borne in 
mind that, by using the interrogative construction, the poet gets the 
V (i. e., the infinitive or the participle) placed at the end of the 
line, and particularly when the initial member of the sentence is 
followed by a do-periphrasis, one has every reason to suspect that 
this construction has been chosen in order to secure a rhyme-word. 
Consequently I think it suitable also to separate instances belonging 
to the latter category from other instances. 

Under 1.66 I have shown that there are some cases in which 
the position of the O must be looked upon as impossible in prose; 
one of them is the one quoted above, in which the O has not really 
front-position, since it is preceded by an A. Otherwise front-posi- 
tion of the O seems permissible, and in prose, too, examples are 
found of an interrogative construction after the O, though it is said 
to be rare except after a negative O.; see Poutsma I 83, 259, Wendt 
II 19, 102, Western 15, Kruisinga $ 2081, Deutschbein 34, and Snoek 
p. 16 f. As a matter of fact, however, phrases like the following 
ones seem to be quite natural in literary prose: 


" Cf.: Such a changed France kave we (Wendt II 102). 
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A thousand gifts would fortune send; Goldsmith, Thren. Aug. 29. 
A wond'rous Boy shall Rinda bear, Gray, Desc. of Odin 65. 
After a negative O: 
No noise, no stir, no motion canst thou make, Pope, Dunc. II 303. 
No peace, no comfort could I find, 
Wordsworth, Last of the Flock 75. 
No voice did they impart — Coleridge, Anc. Mariner 497. 
For neither of them could I ever find, - Byron, Don Juan I 188. 
Not the minutest whisper does it send 
To the o'erhanging sallows: ...... Keats, I stood tip-toe 66. 
No outward evil could our eyes discern. 
Masefield, The "Wanderer” 140. 
It is of course very difficult to draw a line between such 
"permissible” cases and non-permissible ones, and the list I give 
contains only a selection of doubtful instances, + a few obviously 
impossible constructions. I first quote examples with another auxi- 
liary than do (cf. 1.66): 
Pope. 
Thee shall the Patriot, thee the Courtier taste, Dunc. III 297. 
Dunc. II 149, III 147. 
Gray: Elegy 101—23. 
Wordsworth. 
Thee might thy Minions crown, and chant thy power, Sonn. 27 II: 5,7. 
Laodamia I1—4. | 
Coleridge: Christabel 108—9. 


Keats. 

Thee must I praise above all other glories = I stood tip-toe 123. 
Shelley. 

This shalt thou know, and more, . .. Rev. of Islam I 313. 


Tennyson. 

Holy water will I pour 

Into every spicy flower The Poet's Mind 12—3. 
It will be noticed that in several of these instances the S is 

a pronoun, which in prose would be even less stressed than the 

auxiliary, and therefore it is apt to take its position immediately 

after the emphatic O: thee I must praise, this thou shalt know. Yet 

in cases such as those quoted above the order of the auxiliary and 

the S does not affect the end of the verse. On the other hand, 

the auxiliary do has not secldom been resorted to in order to get an 
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infinitive instead of a preterite as a rhyme-word, or simply to fill 
out the line. As I am going to deal more fully with this question 
in another work, I shall not enter upon it here in detail, but I have 
made sure that it is not a mere chance that the word-order O-do-S- 
Infinitive is frequently met with in Wordsworth, and therefore I 
do not hesitate to characterize the instances I have noted in his 
verse as deviations from prose-order: do is only an expletive. After 
a negative O, this kind of inversion is justifiable in prose (cf. the 
quotations from Coleridge and Keats p. 156), perhaps also in this 
sentence with a restrictive O: 

A few sad tears does Betty shed. Waordsworth, Idiot Boy 386. 
In the other instances quoted below the O is more or less emphatic 
(cf. 1.66), but in the majority of cases we should not expect do- 
periphrasis after it in prose, even if this construction is not always 
altogether out of the question. 


Wordsworth. 

His simple truths did Andrew glean 

Beside the babbling rills; Oak and Broom 1—2. 
A gentle answer did the old Man make, <:Resol. and Indep. 85. 
This tale did Margaret tell with many tears: Excursion I 682. 


Goody "Blake 82; Idiot Boy 426; Hart-Leap Well 113; Farmer of Tilsb. Vale 
49; Oak and Broom 6—7; Resol. and Indep. 118; Prelude VI 326—7, 500; Sonn. 
07 I: 32, 5, II; 27 II: I, 5 iabove.; Brougham Castle 19; Laodamia 41; Kuss. 
Fugitive 201—2. 
Coleridge. 
Her gentle limbs did she undress, 


And lay down in her loveliness. Christabel 237—38. 


9.5. Adverbial Verb — Subject. 


Full often wished Ae that the winds might rage 
Wordsworth, Excursion I 287. 


Under this type only simple inversion of S and V is dealt 
with; cf. 9.6. — In prose, inversion occurs after an initial A when 
the V is intransitive or passive; it is especially common if the V 
is light and the S heavy; see Mätzner II 589, 597, Poutsma 
I 252, Kräöger $ 3515, Kruisinga $ 2076 ff., Western 10 f., Volbeda, 
N. Spr. 14, 466 ff., Snoek 10 ff. Note particularly The King's 
English 180 ff. and Fowler, On gramm. Inversion, p. 13, where 
the author gives a list of permissible inversions; in this connexion 
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the following varieties are of interest: Balance Inversion: Among 
the guests were (long list); Link Inversion: On this depends the 
whole argument; Signpost Inversion: By strategy is meant 
something wider. 

Inversion after an A is very frequently met with in verse, and 
in the majority of cases both the front-position of the A and the 
inversion would be justifiable in prose, though sometimes it would 
perhaps be stamped as affectation to adopt this word-order. For 
the place of the A, see 2.313. — Before giving my examples of 
bad” inversion, I shall quote some instances which would be per- 
missible in prose (naturally only a selection). The initial A may 
be either a short adverb or an adverbial phrase. 

On one nice trick depends the gen'ral fate: Pope, Rape III 94. 
At the bottom was tripe in a swingeing tureen; 

Goldsmith, Haunch of Ven. 82. 
Soft sighed the flute; . . .... Thomson, Spring 268. 
Swiftly, swiftly flew the ship, Coleridge, Anc. Mariner 460. 
Into the valley of death | 
Rode the six hundred. Tennyson, Charge of the Light Brigade 7—38. 
As a breath, a sigh 
Fall the petals of hours, . .. Moult, For Bessie 21—2. 
Through the grey air trembled a falling wave, Turner, Death 52. 
Strangely, strangely shone the light, 


Stilly wound the river: Turner, Song 5—6. 
With a compound V: | 
Then down are roll'd the books; Pope, Dunc. II 403. 


As I have said above, inversion is common when the S is 
heavy, either in itself or because of something added to it: 
There foam'd rebellious Logic, gagg'd and bound, Pope, Dunc. IV 23. 
Within a window'd niche of that high hall 
Sate Brunswick's fated chieftain; . . . Byron, Childe Har. III 199—200. 
All's quiet in the wood but, far away, 

Down the hillside and out across the plain, 
Moves, with long trail of white that marks its way, 
The softly panting train. Shanks, A Night-Piece 5—38. 

With a compound V': 


t Cf.: Among the reprints of Elizabethan dramatists might be mentioned tikenise 
the collection of Professor MW. AA. MNeilson, of which a new edition has just appeared 
(AA. Nicoll, The Year's Work in English Studies, 1922, p. 93)! 
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Then would be closed the restless oblique eye 
That looks for evil like a treacherous spy; 
Wordsworth, Humanity 49—50. 
Though on his brow were graven lines austere, 
And tranquil sternness which had ta'en the place 
Byron, Childe Har. III 464—5. 

Among the examples given under 2.313, there are some intro- 
"duced by a predicative. After this, inversion can be retained in 
prose, but the A should be placed at the end of the sentence: 
Thine in each conquest is the wealthy prey, «Pope, Iliad I 217. 
Prose: Thine its the w. prey in each c. Cf. also: | 
Shy in their herding dwell the fallow deer. Drinkwater, Deer 1. 

The same holds true about sentences opened by a short ad- 
verb before the prepositional A, e. g.: 

Swift on his sooty pinions flits the gnome, Pope, Rape IV 17. 

In two cases prose would prefer a different construction: 
And never from her window looked out Mrs Gill 

De la Mare, The Mocking Fairy 7. 
And out of her cold cottage never answered Mrs Gill ib. 15. 
Prose: And never did Mrs G. look out from her w. (or, of course: 
And Mrs G. never looked etc.). See 9.8. 

In most of the instances quoted under 2.313, both the place 
of the A and the inversion of S and V should be altered in prose, 
and therefore I include them in the following lists. 

Passing over to the deviations, we shall find that there are 
various categories of verse instances in which inversion would be 
decidedly bad. Sometimes several reasons concur to forbid inver- 
sion; yet no sentence is listed here in more than one group. 


7) When the S is a personal pronoun, prose does not use 
inversion." Verse examples: 
Wordsworth: Excursion I 287 (above). Coleridge: Anc. Ma- 
riner 84; Christabel 36, 236. Byron: Devil's Drive 26, 42. 
Keats. | 
Then felt I like some watcher of the skies Sonn. Chapm. Homer 9. 
Endymion I 196; Eve of St. Agnes 25—6, 76—7; Ode Indolence 21, 41. 


Shelley: Rev. of Islam I 588, Adonais 262. Tennyson: In Me- 
moriam 141, 149. 


! Naturally I leave aside such cases as nor have I, nor did I. 


160 Mats Redin 


Georgian Poetry. 
Still stooped they o'er their book. De la Mare, Winter Dusk 8. 
So lay he till a lime-twig had been snapped 
Nichols, The Sprig of Lime 11. 
In the following sentence the pronominal S is emphatic enough 
to be placed after the V: 
So dreamt I, little man of little vision, 
Great only in unconsecrated pride; 
Drinkwater, The Fires of God 30—1. 


2) In subordinate clauses inversion is hardly acceptable. In 
- most of the instances the A must change place (see 2.313), and 
this naturally entails normal order of the S and V: 

Pope. 

When like the morning mist in early day, 

Rose from the flood the Daughter of the Sea; Iliad I 644—5. 
The phrase introduced by //ke may remain where it stands, 
but v. 645 should be altered in prose: the D. of the S. rose 
from the flood; cf. 4) below. 

Thomson: Spring 404—5, 935. Gray: Ode Eton Coll. 53—9; 

Desc. of Odin 19—20, 25—6. i i 


Wordsworth. 
When up the hills, as now, retreats the light, Even. Walk 177. 
Wherever strikes the sun's glad ray; Vernal Ode 67. 


Cf. ib. v. 68: Where'er the subtle waters. stray; 

Russ. Fugitive 15—6, 259—060. 

Coleridge: Anc. Mariner 77—38. Byron: Childe Har. III 214—5. 
Keats: Ode Indolence 46. Tennyson: Guinevere 165. 
Georgian Poetry. 
Where in the distance looms enormously 
The old bouse, with all its windows black and dead. 

Shanks, Fete Galante 227—38. 

De la Mare, Miss Loo 25—56; Drinkwater, Habitation 24—$5, The Fires of God 
28—9, 68—9; Nichols, The Tower 10. 

3) When the group A-V-S is followed by another comple- 
ment modifying the V, or governed by the V, normal order of S 
and V is preferable; the complement at the end of the sentence 
attracts the V. Prose-order: 

There, stript, fair Rhet'ric languish'd on the ground; 
Pope, Dunc. IV 24. 
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Cf. Dunc. 1V 23 (p. 158). Several of the examples quoted under 
1) and 2) have the V separated from its complement, e. g. Keats, 
Sonn. Chapm. Homer 9; Shelley, Rev. of Islam I 588; De la Mare, 
Winter Dusk 8; Drinkwater, The Fires of God 28—9. Other in- 
stances: 


Byron. 

But then by dull degrees came back . 

My senses to their wonted track, Pris. of Chillon 259—60. 
Prose: But then, by dull degrees, my senses came back to etc. 

Tennyson. 

Then thought the Queen within herself again, Guinevere 222. 


Georgian Poetry. 
Bod RA är once was my speech 


Sweet as the bird's on the air, De la Mare, The Ghost 5. 
And any moment may descend hot death 
To shatter limbs! ...o.ooo.c..oc.o..c.. Nichols, Fulfilment 9. 


De la Mare, The Sleeper 18; Gibson, The Hare 119—20; Nichols, The Pro- 
phetic Bard's Oration 27—538. 

Here belong also some of the sentences registered under 2.313; 
when the A is placed at the end of the sentence, as it should be 
in prose, it attracts the V: 

Tennyson. 
Then to her own sad heart mutterd the Queen, Guinevere 211. 


Georgian Poetry. 
Now through the silence sounds her voice still clear, 
: Shanks, Feéte Galante 32. 

Flecker, Yasmin 1. 

4) When there is an A between the V and the S, both 
the V and the A should preferably follow the S. Sometimes in- 
version may be retained in prose in spite of the A inserted; cf. 
among my quotations above: Shanks, A Night-Piece 8 (p. 138). 
On the other hand, the inversion in Pope, Iliad I 643 (p. 160) is 
bad, partly owing to the introductory 2/e,, and partly owing to the 
insertion of a prepositional A between V and S. Other instances: 
Wordsworth. 

Then, resting on her upright mind, 
Came forth the Maid— ... Russ. Fugitive 277—8. 
Keats: Eve of St. Agnes 37. 
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Shelley. 
. . . between whose shafts wound far away 
The long and labyrinthine aisles . . . Rev. of Islam I 596—7. 


Georgian Poetry. 
And from Time's woods break into distant song 
The swift-winged hours, as I hasten along. Dela Mare, Music 1 1—2. 


5/ In these two instances we should rather expect an interro- 
gative construction: 
Gray. 
Long on these mould'ring bones have beat 
The winter's snow, the summer's heat, Desc. of Odin 31—2. 
Prose: Long have the iw. snow, the s. heat beat on etc. 
Wordsworth. 
From the most gentle creature nursed in fields 
Had been derived the name he bore ... Death of Ch. Lamb 23—4. 


9.6. Adverbial—Auxiliaryt Subject Verb. 
Then did the little Maid reply, Wordsworth, We are Seven 29. 


In prose, this kind of inversion regularly occurs in sentences 
that open with a negative A, or the like (Poutsma I 249, Wendt 
HI 19)." Consequently we have to deal exclusively with sentences 
introduced by other adverbs or adverbial adjuncts. 

Even non-negative A:s are not seldom followed by an interrog- 
ative construction in prose. Sometimes this word-order sounds 
quite natural, or is the only one possible, whereas in other cases 
it must be characterized as "mere mannerism” (Fowler, King's 
English 190). According to Kräger, $ 3523, inversion and peri- 
phrasis with do is necessary, not only after a negative or restric- 
tive A, but also ”wenn Gefählston hinzukommt, d. h. wenn das 
Umstandswort mit mehr oder weniger Erregung hervorgehoben wird, 
wenn der Sprecher Uberraschung, Verwunderung von sich 
aussagen oder im Hörer erwecken will”. Thus he compares the 
neutral statement: Zi:wo days I waited patiently wich: A whole day 
did I wait without success. Other instances of this emotional in- 
version are, e. g.: IVell do I remember all these little scenes of my 
vouth (Kröger $ 2754); Many a time did I dine on a peomy loaf: 
With such valour did the French and bBavarians fight that Eugene's 


!t Exceptions to this rule are found in verse; see 9.8. 
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assaults were all repulsed (Kröger $ 3524). Similar examples are 
quoted by Dietze, Das umschr. do in der neuengl. Prosa, p. 20 f., 
Poutsma I 82 f., 254 f., Kruisinga $ 2081, Western, On Sentence- 
Rhythm, p. 13 ff., Volbeda, N. Spr. 14, 468 ff., Wendt II 22 ff., 
Deutschbein 33 f. (cf. the important article by Western, Beibl. 29, 
especially p. 167 f., concerning the rhythmical reasons for periphrasis 
with do after an introductory A). In Bunyan inversion is made 
use of rather freely; see Snoek p. 11 ff. 

If we turn to verse we shall find many instances comparable to 
those quoted from Kräger, in which the A (together with the rest 
of the statement) implies a certain degree of excitement (Erregung) 
on the part of the writer. Examples: 

Much have I travell'd in the realms of gold, 
Round many western islands have I been 
Keats, Sonnet Chapman's Homer I, 3. 
Much did he talk of tankards of old beer, 
Davies, The Child and the Mariner 106. 

Cf.: Much did the priest employ himself in parish work (Wendt 

I 23). 
ed 0 tlgndör st rd RR ÄN i Va so familiarly 
Do I perceive her manner, and her look, 

And presence; and so deeply do I feel 
Her goodness, that, . ...... Wordsworth, Excursion I 780—23. 
Cf.: So carefully did he avoid etc. (Western p. 14); So fondly 
does custom cling to deformity (Volbeda, N. Spr. 14, 469). 
SÄ role så re Once again 
Do I behold these steep and lofty cliffs, 
Wordsworth, Tintern Abbey 4—5. 

Cf.: Over and over again did Mr. Cox attempt to etc. (Western 13). 
Twice as fast as before does his blood run about; 

Wordsworth, Farmer of Tilsb. Vale 534. 

Cf.: Twice every Sunday did we march down the centre aisle 

etc. (Poutsma I 254). 

Many a morning on the moorland did we hear the copses ring, 
Tennyson, Locksley Hall 353. 
. The A ox the moorland should be put at the end; see 2.314. 
Cf. the same poem vv. 7—8, 9, 37. 
Long shall this chimed accord be heard, 
Nichols, The Prophetic Bard's Oration 253. 
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Long this would make a bad rhythm in prose, too, because 
both words are stressed; see Western, Beibl. 29, 168. 
High on the deck was fair Chriseis plac'd, Pope, Iiad I 406. 
In distant countries have I been, Wordsworth, Last of the Flock 1. 
O Liberty! with profitless endeavour 
Have I pursued thee, many a weary hour; Coleridge, France 89 —90. 
Wendt says about sentences of this kind that "es handelt sich 
meist um eine Form des Ausrufes, bei dem /ow vorschwebt"” (II 22). 
This is quite true, and we also find exclamatory sentences in which 
how not only ”vorschwebt': 
How often have I sought you high and low, 
Davies, Oh, sweet Content 3. 
Kva STR How surely would he prosper 
In pleasant talk at easy hours with men 
Drinkwater, The Carver in Stone 212—23. 
The prose parallels adduced by me tend to show that verse 
instances such as those quoted above cannot simply be set down 
as deviations from prose. Still I am well aware that one or other 
of them is bound to make a rather queer impression upon an 
Englishman, and of course the same thing applies to certain of the 
prose quotations. Wendt, 1. c., states that this inversion "hat 
zuweilen etwas Archaisches oder Geziertes", and Fowler gives 
some examples in which, he says, there is no need of exclamation 
(On gramm. Inversion, p. 18). Most of his sentences open with a 
predicative and do not belong here (see 9.7), but there are also 
some introduced by an ÅA, e. g.: Irresistibly is the reader reminded 
etc.; Appropriately does the author prelude his recollections with etc.; 
By diligent search in sunny and sheltered places could some primroses 
be gathered ("This is perhaps, however, a negative inversion gone 
wrong by the omission of the necessary oxn/y at the beginning”). 
Fowler also condemns the "”curious habit” of using inversion after 
ret, especially, rather, and similar words. He considers that "the 
order to which custom has reconciled us with certain words only 
is not good in itself”. I think it is rather bold to decree that a 
certain word-order is not good in itself: surely that depends on 
many conditions, too various and subtle to be discarded so off- 
handedly, but it would be foolish for a foreigner to argue with an 
Englishman about what is good English or not. I do not want to 
defend the constructions criticizxed by Fowler; I just wish to call 
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into question the truth of this general statement about the intrinsic 
value of inversion. 

Undoubtedly it is often very difficult to decide whether inver- 

sion should be regarded as natural in prose or not, and I quite 
agree with Fowler that this is a matter not for argument, but for 
taste. Take, for instance, the adverb often. Owing to its rather 
emphatic sense, it is apt to be brought forward to the head of the 
sentence, and so we sometimes get inversion after it, sometimes 
not, according as the statement approaches an exclamation. See 
Kräger NV 3524: Often I have been asked how I chose my men for 
the expedition: Often has it been said that at the present day we 
want individaality. In the instance from Davies quoted on p. 164, 
we find a real exclamation: How often have I sought you ligh and 
Zow. Compare with this the following verses: 
Oft have I brought thee flowers, . .. Keats, Endymion I 873. 
Oft have I seen home-going peasants' eyes Monro, Lake Leman 15. 
Though the introductory adverb is perhaps not particularly emphatic 
in these sentences, inversion seems justifiable, though it would cer- 
tainly not be necessary in prose. 

Inversion after peZ is not approved of by Fowler. None of 
the examples quoted by him (On gr. Inv., p. 19) belongs here, but 
the same criticism may be directed against prose constructions such 
as these: Yet was the spirit of the haughty daughter of the Ceasars 
unbroken (Western 15); Yet were certain limitations still imposed 
upon him by etc. (Wendt I 24; both examples from Macaulay). 
This strikes me as bad word-order, and therefore I include the 
verse instances of inversion after yes among the ”deviations” below 
(e. g.: Coleridge, Christabel 525; Abercrombie, Sale of St. Thomas 
328; Wordsworth, Excursion I 326; Squire, The Birds 25). One 
case should be excepted, however: 

Yet did I never breathe its pure serene 
Till I heard Chapman speak out loud and bold; 

Keats, Sonnet Chapman's Homer 7—8. 
Normal prose: Never did I breathe, or I never breathed. But we also 
find do used with ever when the adverb does not open the sentence: 
Hilda had divined nothing. She never did divine the tortures which she 
inflicted in his heart (Bennett, These Twain, Tauchnitz Ed., 419). 


t' Other prose examples: Bennett, "These Twain 508; Hutchinson, If Winter 
Comes 58, 91; Walpole, Mr. Perrin and Mr. Traill 195 (He had never quarrelled 
with any one before — people never did quarrel with him. — In this instance did 
can scarcely be stressed, since nere is printed in italics". 
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Under such circumstances the line in Keats cannot be condemned 
on account of the inversion, and certainly nobody has ever thought 
of it as a blemish on this wonderful poem. 

In the case of /tus, the use or non-use of inversion appears 
to be connected with a difference in sensc, though I have not seen 
it mentioned anywhere. Kräger $ 3523 gives, without any comment, 
the variants Zhus I crossed the river and Thus did I cross the river. 
Unfortunately he does not tell us whether these examples are ac- 
tually taken from some text or composed by himself. As far as 
I can see, however, they do not mean the same thing: in the first, 
thus is equal to "and therefore”, ”so”, in the second it means "in 
this manner”. Cf. further: Thus did Birmingham honour the mem- 
ory of Nelson (Kräger NV 2754); Thus did the Weimar circle live 
and love (Wendt II 23).' I have noted a few verse instances; in 
one or two of them the inversion may pass muster in prose: 
Thus did he speak. "I see around me here 

Wordsworth, Excursion I 469. 
Thus did an antique sculptor draw thee, Death, Turner, Death 116. 
Other, more complicated and doubtful instances of inversion after 
thus are given below. 

Similar adverbs, which easily take front-order, are, e. g., now, 
then, soon. An interrogative construction after these adverbs must 
be looked upon as exceptional in prose. Normal English: Never 
before had Foan heard of disease. Now she heard of all the dis- 
cases of etc. (Wells, Joan and Peter, Standard Coll., II 27). When 
the V is in a compound tense, however, inversion sometimes oc- 
curs after thcnr. e. g.: Then would he change the scenes Then, per- 
haps. shall we have the woman of to-morrow (Western 16).  Cf. the 
following verse instances: 

Then would I taste thee like a sacrament, Shelley, Cenci 1 3.82. 
Then shall he hear the lonely dead 
Sing and the stars sing overhead, 

Nichols, The Philosopher's Oration 51—2. 
On the other hand, in cases where the auxiliary do has been used 
in order to get this word-order, the inversion belongs to the de- 
viations of verse, or, to put it more cautiously, such examples sound 


' Wendt has two other instances of inversion after Z/es, but they can be left 
out of consideration: one is from Hall Caine, and perspicuously archaic Bible Eng: 
lish, the other is from the Edinburgh Review 1829. 


Word-Order in English Verse = 167 


still less natural than the ones just quoted. See, e. g., Words- 
worth, We are Seven 29 (type example), Russ. Fugitive 185; Keats, 
Eve of St. Agnes 138; Davies, The Hawk 13. 

In the case of adverbs in -Zy, both the front-position of the 
adverb and the inversion caused by this are open to discussion. 
When the A is preceded by so, oo, far more. or the like, the con- 
struction is certainly permissible in prose (see p. 163). Otherwise 
sentences introduced by an A in -Zy often belong to Fowler's cate- 
gory of "false exclamatory inversion” (On gr. Inv., 18). Other prose 
examples are given by Wendt, II 23. It is true that, as far as 
word-order is concerned, some of the instances I have noted in 
verse would seem rather high-flown in prose, but in all of them the 
introductory A is emphatic enough to open the sentence, and then 
inversion often becomes almost necessary. Ordinary prose would of 
course prefer normal order of the A as well as of S and V. Examples: 

. sternly have they dealt 
On one another; . .... vw. Byron, Childe Har. III 782—3. 
I was distracted; madly did 1 kiss 
The wooing arms which held me, ... Keats, Endymion I 653—24. 
. sweetly did she speak and move: Tennyson, Locksley Hall 71. 

In the last two instances, as also in several examples quoted 
above, we find the V made up of did+an infinitive, instead of a 
preterite form (She spoke and moved sweetly). I have already 
said that constructions with tbe auxiliary do are especially open to 
suspicion in verse, and there is no doubt that many constructions 
of that type owe their existence chiefly to the want of a convenient 
rhyme-word, even if they might possibly pass muster also in prose, 
and, accordingly, cannot all be included in my lists below. Still 
I think it useful, here as well as under 9.4, to make a distinction 
in the sequel between cases in which the auxiliary is do, and cases 
in which there is another auxiliary, which could not be omitted 
in prose. 

Under 9.5 (A-V-S), certain categories of inversion could, on 
formal grounds, be separated off as bad in prose. This is scarcely 
possible here (cf. Western p. 15), and therefore the following 
lists lay no claim to being either complete or free from mistakes. 
I venture to hope, though, that no examples are given in which 
Inversion would be more natural in prose than normal order. 

First, however, a few words should be said about the instan- 
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ces recorded under 2.314, i. e., those in which the place ofthe A 
does not conform to the usage of prose, the questions naturally 
excepted, because in them the inversion is all right. In the 
others there are two adverbials, and then one of them should 
be placed at the end of the sentence. Still the inversion may be 
retained in the following cases: 
Thus on her knees did Goody pray; Wordsworth, Goody Blake 102. 
Oft of one wide expanse had I been told 
That deep-brow'd Homer ruled as his demesne; 

Keats, Sonnet Chapman's Homer 5. 
Many an Sxening by the waters did we watch the stately ships, 

Tennyson, Locksley Hall 37. 

Similar examples: Pope, Ihiad I 137; Wordsworth, Farmer of Tilsb. 
Vale 29; Tennyson, Locksley Hall 7—8, 35. In Wordsworth, 
Laodamia 129—30, the prepositional O on flce, not the A oo 
fondly, ought to change its place. In the remaining instances un- 
der 2.314, inversion would be bad in prose, even if one of the 
adverbials retains its position at the head of the sentence. See be- 
low under al: Byron, Childe Har. III 650—1; Keats, Ode Indolence 
1; under b) Wordsworth, Resol. and Indep. 26; Tennyson, Gar- 
dener's Daughter 163—4. 


a The auxiliary is not do: 


Coleridge. 

Yet might I gain a boon of thee, =: Christabel 523. 
Byron. 

Yet must I think less wildly: . .. Childe Har. III 553. 


Childe Har. III 61, 650; To my Son 17. 
Keats: Eve of St. Agnes 337; Ode Indolence 1. 
Shelley. 
Then on the white edge of the bursting surge, 
Where they had sunk together, would the Snake 
Relax his suffocating grasp, . . .. Rev. of Islam I 235—7. 
Rev. of Islam I 532—4. 
Tennyson. 
Yet must I leave thec, woman, to thy shame. (Guinevere 507. 
Georgian Poetry. 
Soon was I then to gather bitter shame 
Drinkwater, The Fires of God 101. 
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And yet to-morrow will these blooms be dead Gibson, Geraniums 19. 


Abercrombie, The Sale of St. Thomas 328—9; Nichols, The Philosopher's 
Oratvion 47—38. 


6) The auxiliary is do: 


Wordsworth. 

To her fair works did Nature link 

The human soul that through me ran; Lines wr. in Spring 5—06. 

To this did Johnny answer make, Idiot Boy 62. 

Yet do such travellers find their own delight; = Excursion I 326. 
We are Seven 29 itype example;; Anecd. for Fathers 53; Ruth 109, 215; Emi- 

grant Mother 35, 71: KResol. and Indep. 24—5, 26; Prelude VI 121—3, 536, 601—2, 

623; Sonn. 07 II: 11, 5—6; 27 III: 4,2; Excursion I 869—71:; To Enterprise 38—40; 

Russ. Fugitive 185—6. 

Coleridge. 

And now doth Geraldine press down 

The rushes of the chamber floor. Christabel 173—4. 
Cf. v. 170—2 of the same poem. 

And in low faltering tones, yet sweet, 


Did she the lofty lady greet ib. 383 —4. 
In Xanadu did Kubla Khan 
A stately pleasure-dome decree: Kubla Khan 1—2. 


It will be noted that in the last two instances there is an O 
inserted before the infinitive; see 1.21. 

Keats. 

Rn SR rr then doth he propose 

Å stratagem, that makes the beldame start: Eve of St. Agnes 138—9. 
Endymion I 322. 

Shelley: Cenci I 1.52—3; Rev. of Islam I 192—2. 

Tennyson. 

Then did my response clearer fall: The two Voices 34. 
Gardener's Daughter 163-—-4. 

Georgian Poetry. 

Then do I see my life in parts; Davies, The Hawk 13. 
V. 12 shows that Davies uses do as an expletive: And on my 
joys doth brood. 

Now dost thou rule the garden, now 

The gatherers' hands have grasped the scented bough. 

Shanks, Fete Galante 212—3. 

And yet did I, this spring, think it more strange, 

Squire, The Birds 25. 
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Prose: And yet. tlus spring. I thought it more strange. 
bv Så dörrn Thus does it ever seem 
Good to the best to stay aside and dream 
Stephens, The Lonely God 69. 


9.7. Predicative-Verb— Subject. 


While silent stands z/' admiring vale below; 
Wordsworth, Even. Walk 188. 

Inversion after a predicative opening the sentence is common 
in literary prose; see Mätzner III 588 f., Poutsma I 260 ff., Krä- 
ger $ 3548, Wendt II 16, Kruisinga $ 2078, Western 13 ff. Under 
4.22 I have quoted some verse instances of this word-order, which 
seem to be permissible in prose, though certain of them illustrate 
what Fowler calls "false exclamatory inversion” (On gramm. Inv., 18). 
There are not many cases differing materially from those found 
in the grammars just referred to, and I think it safest to give here 
as deviations from prose only a few examples. 

First we have to consider some sentences in which the S is a 
personal pronoun. On p. 122 I have quoted a number of such 
instances with normal order of S and V, stating that this order 
is no doubt usually observed in prose, too, when the S is a pronom- 
inal one. Still exceptions are found, e. g.: Equally certain is it 
that etc. (Western 15); So happy was she with etc. (Poutsma I 260). 
And such exceptions can hardly be condemned as bad word-order, 
for the V modified by a predicative (bc) is often just as light as 
the pronoun: it matters little, rhythmically, if one says 27 is or zs 
zt. Compare the order A-V-S, where a pronominal S should pre- 
cede the V, naturally because in that case the V is generally heav- 
ier than /zs, was. or the like; see p. 159. Thus I do not think 
that the following instances would be impossible in prose; they all 
occur in Goldsmith's light verse: 

An under-bred, fine spoken fellow was he, Haunch of Ven. 37. 
A scholar, yet surely no pedant was he. Retaliation, P. S. 10. 
Skill'd in no other arts was she, 

But dressing, patching, repartee; Double Transformation 39—40. 

Cf. these verses, where the V is not be: 

Old and alone, sit we, De la Mare, The Old Men 1. 
One with the shadows whirled along the grass, 
One with the onward smother of veering gulls, 
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One with the pursuit of cloud after cloud, 
Swept she. ...... Nichols, Seventeen 42—5. 
This sentence must be altered in prose because it is opened 
by an A: 
In the throng of the town like a stranger is he, 
Wordsworth, Farmer Tilsb. Vale 61. 
Prose: In the throng of the town he is like etc. 
Further there are some subordinate clauses, quoted under 4.22: 
Pope: E. on Man III 90; Goldsmith: Captivity II 39, III 39; 
Wordsworth: Even. Walk 188 (above); Georgian Poetry: 
Squire, The Lily of Malud 85. 


Note. Examples of a predicative followed by an interro- 
gative construction occur in verse as well as in prose; see Poutsma 
I 262, Kruisinga $ 2078, Western 14." As a rule the verse instan- 
ces would be permissible in prose, though one or other sounds a 
little queer, e. g.: 

But trailing clouds of glory do we come. 
From God, who is our home: Wordsworth, Ode Immortality 64—5. 
For now so strange do these things seem, Tennyson, In Mem. 251. 


9.8. Nor morning odours from the flow'rs arise; Winter 46.” 
Nor feared he chief th'unequal fight to try, - Rape V 77. 


In sentences of this kind, the introductory, negative word 
is all but regularly followed by an interrogative construction in 
modern English prose; see above p. 162. Even in eighteenth 
century verse examples of this occur, e. g.: 

Nor could Diana help her injured maid. Pope, Winds. For. 198. 
Obscure it sinks, nor shall it more impart Goldsmith, Des. Vill. 239. 
Cf. also: Nor was the signal vain that shook the sky. Iliad I 721. 

Exceptions are rare in prose, e. g.: nor stopped they once to 
breathe (Western 14); cf. also Poutsma I 250 f., Snoek p. 14. In 
verse they are rather common, but a distinction should be made 
between: 1) S-V; 2) V-S, without do-periphrasis. The introductory 
words are in most cases 20r, ncever (with or without another A), 
no more, not + an ÅA. 


" Cf.: Indeed, so forlorn, and so much out of vepaiv did he lcok, that «=. << 
Wilde, The Canterville Ghost, Tauchnitz ed., p. 106. 

>” The place of other elements of the sentence than S and V is left out of 
consideration in this connexion. 
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1) Normal order: S-V. 


Pope. 
Not half so swiftly the fierce eagle moves, Winds. For. 187. 
Not half so fixed the Trojan could remain, Rape V 5. 


A predicative opens the sentence. 


Summer 15; Winter 3—4, 46 (above), 53—4, $5, 57; Winds. For. 43, 185, 
227, 231; Rape II 1—2; lIliad I 295, 394—5, 454; Dunc. IV 273, 543. 


Goldsmith. 
Nor the coy maid, half willing to be prest, 


Shall kiss the cup to pass it to the rest. Des. Vill. 249— 30. 
Des. Vill. 41. 

Thomson: Spring 687. Gray: Bard 109. 

Wordsworth. 

And never blush was on my face. Affliction of Margaret 21. 


Ode Immortality 143—4; Brougham Castle 26; Laodamia 110—>1; Excursion I 
152—3. 
Coleridge: Anc. Mariner 336, 374, 573; Christabel 150; France 
39—40. 
Byron. 
NO more—no more —Oh! never more on me 
The freshness of the heart can fall like dew, Don Juan I 1705—06. 
Don Juan I 1173, I1411—2. 
Shelley: Rev. of Islam, Dedic. 64—7; Adonais 147—9. Ten- 
nyson: In Memoriam 27, 83—4; The two Voices 67—9, 70. 
Georgian Poetry. 
Oh! never fly conceals a hook, 


Fish say, in the Eternal Brook, Brooke, Heaven 25—6. 
SFS Hardly now we see | 
The flowers, . ... ........ Shanks, A Night-Piece 9—10. 


Brooke, Dining-Room "Tea 29--30, Sonnet 1—2; De la Mare, Off the Ground 
N5—90; Freeman, The Body 22; Gibson, The Hare 124—5$; Monro, The Bird at 
Dawn 5—6. 


The following instance is all right, because 2rver modifies the O: 
And never a word Fd say, Turner, Romance 18. 
Cf.: Never a word he said (Poutsma I 260). 
2) Simple inversion: V-S. 
Pope. 
Nor ends the pleasure with the fierce embrace: E. on Man III 123. 
E. on Crit. 663; Winds. For. 29; Rape V 77 (above). 
Thomson: Spring 348, 587—9. 
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Wordsworth. 

Nor craved he more to quell his foes, Rob KRoy's Grave 11. 
Tintern Abbey 83—6; Ode to Duty 43; Sonn. 07 II: 36, 11. 

Coleridge. 

Yet ne'er found I a friend again Christabel 517. 

Byron: Pris. of Chillon 2—3. Keats: Endymion I 70; Lamia I 145. 

Shelley. 

Yet never found I one not false to me, Rev. of Islam, Dedic. 51. 
ÅAlastor 123—5. 

Tennyson. 

Yet not the less held she her solemn mirth, Palace of Art 210. 
Prose A-S-V; cf. nevertheless Wendt II 23. 

Never comes the trader, never floats an European flag, 

Slides the bird o'er lustrous woodland, sings the trailer from the crag; 

Locksley Hall 161—2; cf. ib. 163—24. 

In prose this word-order must be kept, or the whole sentence 
has to be recast. 

Georgian Poetry. 

Sure never from that stone-like field 

Sprang golden corn, nor from those chill 

Grey granite trees was music wrought. Freeman, Stone Trees 17 —19. 
Prose: Never did golden corn spring from ..., nor was music 

nrought from ... 
De la Mare, Winter Dusk 23, The Mocking Fairy 7. 


Note. In verse we find many other instances where prose 
would use do-periphrasis, namely in imperative, interrogative, and 
ordinary negative sentences. As I am going to deal with this 
question separately, I here give only one example of each category: 
Drink deep, or taste not the Pierian spring: Pope, E. on Crit. 216. 
Admires the jay the insect's gilded wings? E. on Man III 33. 
I call aloud; it hears not what I say: Floisa 237. 


10. Various Categories. 


In the previous sections I have discussed the position of the 
Object, the Adverbial, the Subject, and other parts of the sentence. 
It remains for me to illustrate the placing of certain particles 
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(prepositions and conjunctions), and, moreover, to register some 
examples which could not be included under any of the types 
above; in most of them the position of the Verb differs from that 
in prose. 


10.1. Prepositions. 


Here I give only a few instances, in which post-position of 
the preposition would not be permissible in modern prose; cf. 
Kruisinga $ 2204 ff., Fowler, Preposition at the end, Snoek 73, 
Maätzner II 527 ff. 


Goldsmith. 

rö Da I forget what day on New Simile 5. 
Thomson: Spring 1067—38. 

Gray. 


Whose turf, whose shade, whose flowers among Ode Eton Coll. 8. 
Wordsworth. 
She talked and sung the woods among, Her Eyes are wild 9. 
I went my work about; Last of the Flock 78. 
Even. Walk 48, 161—2; To Enterprise 122. 
Coleridge: Anc. Mariner 533—4; Dejection 107. Byron: Childe 
Har. III 259, 864; Don Juan I 1149, 1218. 
Shelley. 
And walked as free as light the clouds among, 
Rev. of Islam, Dedic. 60. 
Tennyson: Lady of Shalott 142; The Dying Swan 40—1. 
Georgian Poetry. 
Sadly, sadly passed the maid 
The fading dark hills over; Turner, Song 9—I10. 
Freeman, The Pigeons 22, 79. 


10.2. Conjunctions. 


The only cases of interest are those in which the conjunction 
is preceded by an O or by an A; see 1.64 (p. 51) and 2.312 (p. 84). 


10.3. Verbs. 


For a general treatment of the V, see Part II, 2. Under this 
heading I deal only with some stray examples of minor importance. 
1) When two clauses have the V in common, we sometimes 
find it in the second, whereas prose would have it either in the 
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first or in both. I have noted this usage in Pope only, but it may 
occur in later verse as well. 


S-0, S-V-O: 

A belt her waist, a fillet binds her hair; Winds. For. 178. 
Spring 43; E. on Crit. 688. 
S-O, S-O-V: 

Some foreign writers, some our own despise, E. on Crit. 394. 
Winter 83. 
S-A, SV-A: 

While fish in streams, or birds delight in air, Rape III 163. 
E. on Crit. 5. 
S-Predicative, S-V-Pr.: 

Nature its mother, habit is its nurse; E. on Man II 145. 
S-Pr., Pr.-S-V: 

No seas so rich, so gay no banks appear, Winds. For. 225. 
Pr.-S, Pr.-V-S: 

Matchless his pen, victorious was his lance, Winds. For. 293. 
Eloisa 78. 
O-S-Obj.Compl., S-OC-V: 

Whom Gods Briareus, Men Aegeon name, Hiad I 523. 


O0-OC-S, S-V-OC: 
Which Chalcis Gods, and mortals call an Owl, Dunc. IV 362. 
Cf. also: 
ÅA hand may first, and then a lip be kist; Byron, Don Juan I 635. 
2) Now and then an infinitive (+an O) modifying a verb stands 
before this verb instead of after, or before both S and V (ef. 
Mätzner III 603): 


Pope. 

But when t' examine ev'ry part he came, E. on Crit. 134. 

The host to expiate, next the king prepares, Iliad I 410. 

To stir, to rouse, to shake the soul he comes, Dunc. IV 67. 

Seas roll to waft me, suns to light me rise; oE. on Man I 139. 

Who most to shun or hate mankind pretend, ib. IV 43. 

Thomson. 

The stealing shower is scarce to patter heard, Spring 177. 
Spring 742—4. 

Wordsworth. 


These all to swell the village murmurs blend, Even. Walk 323. 
If to provoke such doom the Impious dare, To Enterprise 120. 
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Coleridge. 

And when to whelm the disenchanted nation, 

Like fiends embattled by a wizard's wand, 

The Monarchs marched in evil day, "France 28—30. 

Byron. 

They tamed him down amongst them: to destroy 

His natural spirits not in vain they toil'd. Don Juan I 396—7. 

But would not to appease him tell; Prometheus 30. 

Shelley. 

No longer where the woods to frame a bower 

With interlaced branches mix and meet, Rev. of Islam, Dedic. 12—3. 
Rev. of Islam I 275—6. 

Tennyson. 

And like a downward smoke, the slender stream 

Along the cliff to fall and pause did seem. Lotos-Eaters 8—9. 

Georgian Poetry. 

Whate'er to glance upon they please. De la Mare, The Veil 10. 


3) Various instances of V-position: 


The high, the mountain-majesty of worth 
Should be, and shall, survivor of its woe. 
Byron, Childe Har. III 639—40. 
oh der fa dar but one day end it must | 
In the dark union of insensate dust. Byron, Could I remount 21--2. 
Such an emphatic position of the infinitive is found in prose, 
too (see Wendt II 17), but the following A makes it doubtful. 
Cf. also: 
Each dance the others would 
Off the ground. De la Mare, Off the ground 3—4. 
The V between two subjects: 
Where scarce the foxglove peeps, and thistle's beard, 
Wordswoi h, Even. Walk 95. 
The distant clock forgot, and chilling dew, ib. 273. 
This is a contracted sentence. -—— An OQO >setween two verbs: 
Too false to guide us or control! Wordsworth, <ob Roy's Grave 26. 
I am not sent to scare thee or deceive; Wo: Isworth, Laodamia 39. 


10.4. The relative pronoun or adverb is very often separated 
from its antecedent, especially in types where the V follows 
the O, e. &.: 
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What favourite Goddess then those cares divides, 
Which Jove in prudence from his consort hides? Pope, Iliad I 702—23. 

I consider it useless to count all examples of this kind, be- 
cause the separation is but a consequence of the V-position. But 
we also find instances like these: 
I sing of peace who have known the large unrest 

Drinkwater, Of Greatham 21. 

The very winds to threnodies are wrought 
That on your downlands blow. ib. 27—38. 


10.5. Throughout this work I have been striving to classify the 
word-order of the poets, but it must be admitted that there are 
many sentences so intricate that they baffle all attempts at typi- 
fication, or the number of types would become far larger than it 
actually is here." Such a system, however, would be ol no interest 
for the student of syntax, nor probably for anyone else. I content 
myself with giving a few examples: 


See under Ripley rise a new Whitehall, Pope, Dunc. III 327. 
Revealings deep and clear are thine 
Of wealthy smiles: .. ........ Tennyson, Madeline 10—11. 


. and each maid, ere she leaves the moonlit space, 
If she sees another's face is thrilled and afraid. 
Squire, The Lily of Malud 32—3. 
Earth wore another face. O since that prime 
Man with how many works has sprinkled time! 
Squire,. The Birds 13—4. 
These are comparatively short and simple. But there are also 
sentences of a considerable length, with modifiers put in loosely 
and haphazardly, e. g.: 
dk de ock Many a tempting isle, 
With groves that never were imagined, lay 
'Mid seas how stegadfast! objects all for the eye 
Of silent rapture; . . . . ov Wordsworth, Sonn. 07 II: 11, 9—12. 
Constructions jiike this occur frequently in Shelley and in 
Georgian Poetry, ej g.: 
No longer where the. woods to frame a bower 
With interlaced branches mix and meet, 
Or where with sound like many voices swert, 


' Ct. Berg, Om den poetiska friheten, p. 275. 
12 — 2s427. M. Redin. 
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Waterfalls leap among wild islands green, 
Which framed for my lone boat a lone retreat 
Of moss-grown trees and weeds, shall I be seen: 
Shelley, Rev. of Islam, Dedic. 12—17. 
He lay, and those who watched him were amazed 
To see unheralded beneath the lids 
Twin tears, new-gathered at the price of pain, 
Start and at once run crookedly athwart 
Cheeks channelled long by pain, never by tears. 
Nichols, The Sprig of Lime 1—5. 
In the last instance, so typical of modern verse, there is 
hardly anything that would be impossible in prose, so far as the 
order of the words is concerned, and yet the whole passage strikes 
us as pure verse order. But this verse order has nothing in common 
with the types of Pope, nor is there any resemblance whatever 
between Pope's terse couplets and Nichols's verse in point of poetry. 
But that is another story. 


Part II. 


1. Statistics. 


As a basis for statistics, the material brought together in Part I 
is in certain respects unsatisfactory. This will be apparent both 
from the material itself and from what I have said in the Introduc- 
tion, which I need not repeat here. Under these circumstances 
I think it wisest to avoid too much jugglery with figures, and to 
confine myself to giving only a few tables illustrative of the general 
development of verse-order during the period under notice. The 
fallibility of statistics is notorious, and with regard to my own 
figures I know of course that they are not valid in an absolute 
sense: undoubtedly they are too low, owing partly to inadverten- 
cies, partly to my having been perhaps too lenient at times in 
accepting doubtful instances as permissible prose-order. However, I 
venture to hope that my statistics will be reliable enough to throw 
light upon the frequency of deviations in the different poets, and 
I cannot but find that this is what really matters in my case. 
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It may be suitable to draw special attention to the facts that 
these statistics refer to the deviations only, and that what I 
have investigated here is chiefly the word-order of the simple 
sentence. 

Further, it might be thought curious that a statistical survey 
is given before the place of the verb has been examined. It is 
true that, seemingly, none of the sections in Part I deals with the posi- 
tion of the verb, though a great number of types contain a verb 
which, from the standpoint of prose, must be looked upon as 
having been shifted from its normal place. For statistical purposes, 
however, it is necessary to postpone the treatment of these verb 
types, or else we should get absurd results." Take, e. g., type 
1.111 (S-O-V): 

Latona's son a däre contagion spread, Pope, Iliad I 11. 
It may be a matter of taste whether we say that, in this example, 
the O or the V has been shifted; statistically it counts as one 
deviation only. On the other hand, we may compare the following 
examples of S-A-O-V: 

Blockheads with reason 2vwzcked wits abhor; Pope, Dunc. III 175. 
If Mem'ry &'er their Tomb no Trophies raise, Gray, Elegy 38. 
The first counts as one deviation (type I.1241), the second as two 
(types 1.1241 and 2.1231), as does also this line: 

The fox obscene to gaping tombs retires, - Pope, Winds. For. 71. 
It belongs to both 2.111 (S-A-V) and 8.1 (Noun— Adj.). — The 
four verses quoted here all end in a verb, and when the verb is 
discussed in the sequel they will count as four units of deviation, 
but obviously it would not do to add these four units to the six 
units counted already. , 

In the introduction I have set myself to answer three questions, 
(p. 11), and those questions I will answer by presenting the figures 
afforded by my material.” 


t Cf. below, section 2. 

” The question as to the influence exercised on word-order by the contents 
of a poem could not very well be answered satisfactorily by means of statistics. 
See further below. 
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Table 1. 
cl dd Kr 
> Baba SS J.E .8.< i an 
BAS En re BE a 
: El 1 ff fl sd Tr 
| Pope. . ... 5563 560] 519 28 | 56 | 20 | 20 | 8 | 32 | 18 Rå 
Goldsmith .. 21731 100] 113, 6 | II 2! 41] 21 17! 4 I | 260 
Thomson . .. se 43 84) II 9 I 2 I | 13] 5 3 | 172 
Gray. .... 589) 54! 39] 31 2 2 31 21 16] 9 I ; 131 
Wordsworth . 8059 | 244! 398| 39 | 24 121] 7: 931| 74 | I11 | 904 
Coleridge . . . | 1732: 500 73] 21 Ir] — I 21! 38, 21 3 |; 201 
Byron .... 4358 | 26! 107] Bl 17| I! 31 71 21! 171 9 | 266; 
Keats . . . .| 23661) 55) 117] — | 5! 41 —] 11 86j 161 — | 284 
Shelley . . . . | 3292] 39! 168] 3 | II 21 3 I | Sr! 13] 3 | 294 
Tennyson -..| 52291 28| 137] 5 7 I 4| — | 47| 201 3 | 252 
Georgian Poetryl12126 |, 65| 216] 10 |] 211] 21 21 311141 49 | 5 | 487 
Total l47663 | 1314|207 1115 174 | 37 I 54 | 34 | 569 [260 | 57 | SR Er rn Ar a ESA [Ra EA (AE [i arna 
Table 2. 
Pot | 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 | : | 
| SOV J|Aux. OV| O Imp. |O Pr. P.| O Inf. | OSV | Total 
POpe ss va a | 293 55 47 | 3 76 | 86 | 560 
Goldsmith | 45 9 7 4 20 15 | 100 
Thomson . ...'!I 25 6 4 3 3 | 2 43 
Gray. ... . 22 2 5 = 9 16 54 
Wordsworth . 98 25 II II 37 | 61 244 
Coleridge . . . 20 — 3 5 14 | 50 
Byron . . . vw 25 12 3 I 12 | 23 76 
Keats ....! 17 15 6 — 3 | 14 55 
Shelley . . .. 19 6 = = 3 II 39 
Tennyson 14 — 2 1 | II 28 
Georgian Poetry! 33 7 | 2 6 15 | 65 


Total | 611 | 145 | 87 | 27 | 176 | 268 ) 1314 
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Vv 


POPE a ae rar 4 6 | I 
Goldsmith =. . | 28, 
Thomson . ..| 18 
Gay os os rd II 
Wordsworth . . 135 
Coleridge . . i 26 


Keats. . . .. | 34 
Shelley . . . . | 60 
Tennyson . . .i 58 


Georgian Poetry : 


[0 
ee 
- 
O 
= 
på 
O 


Total 720] 
Table 4 . 

öl el al sl Er e 0: 1 — 

3 a EE RR ERE 1 TG 
POPE cs än ee Bod 560! 619! 28 | 56 | 20 | 201 81 73 32 | I8 gg 
Goldsmith =... 153. 100] 113 6 | I 4 2 | 17 4 I | 2600, 
Gray .... .. 589! 54) 39) 3 2 2 | 3 2116] 9 I ; 131: 
Wordsworth . . | 5449] 227| 315] 21 1 23 | 2111) 7 | 73 | 60 | II " 750 
Coleridge . . .| 17327 50) 73 2/11 1 — . I 2: 38 | 21 3 201 
Byron . . . «| 3864: 76) Io5| 7 | 17 I | . | 6 | 21 | 17 9 :' 262 
Keats. .... 2366 55! 117 — | 5 4 AR 2 284; 
Shelley . . . .| 2157! 35 122, 2 | Hf 2 3 1 i 47 | Hi 3 237: 
Tennyson . .. 3451 271) 109, 3 vän 3! — I 44 I 13 3 | 210, 
' Georgian Poetry 9924 58) 201) 10 | I9 | JL | 2 11061 46 | 5 | 451 


Total 138268 1242]1813] 82 1162 | 36 | 50 | 31 521 J229 | 54 "4220 
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Table 5 

= vv = | i 
= sl. SS 5) 
El öl 2 Elect .öj Ol. <l sl. &v or 8 
ES N Lv +.2 nn Sn 0 5 ADD Vv a 
= 5 i SR å - — = 
: | sr EEE 

| 


| 

| 
| ' | 
Thomson ... 1176 | 43 | 84 | II 9 | I 2 I | 13 5 | 3 7 
Wordsworth . . 2610 |, 17 | 83 | 18 ME a ER a NE en 154 | 
Byron .... 494 |) — gel or ae a 
Shelley . . « . | I135| 4 | 46 5 an de ne a EE Så 57 
faen FEET 1778 | I | 28 2 | = — | FN 3 71 —! 42 
Georgian Poetry [22021 71 151—| 20 —-|—- |! 81) 31/1 — | 36 
Total |9395 ! 72 l258 I 33 I 12 | + I 4 I 3 I 48311 3 465 


A. General Survey. 


Table I contains the general survey proper. It shows the 
number of deviations recorded within each of the 10 sections in 
Part I.'—If first we compare the totals (at the bottom of the table), 
we shall find that three sections exhibit figures considerably higher 
than the others, viz.: (1) 2. Adverbial 2071; (2) 1. Object 1314; 
(3) 8. Adjective 569, = 3954, i. e. 84,39 ”/o of all the deviations 
(= 4685). In none of the 11 poets” does any other category show 
such high figures as these three, but the order between them va- 
ries. The A always comes first, except in Gray, who stands apart: 
(1) O 54, (2) A 39, (3) Adj. 16. The other poets fall into two 
groups: Z. (1) A, (2) O, (3) Adj.: Pope (619, 560, and 73 respectively); 
Goldsmith (113, 100, 17); Thomson (84, 43, 13); Wordsworth (398, 
244, 93); Coleridge (73, 50, 38); and Byron (107, 76, 21). ZZ. (1) 
A, (2) Adj., (3) O: Keats (117, 86, 55); Shelley (168, 51, 39); Ten- 
nyson (137, 47, 28), and Georgian Poetry (216, 114, 65). Thus 
the poets belonging to the latter group have become less inclined 
to shift the O, and more disposed to put the adjective after the 
noun.? 

These figures, however, tell us nothing about the existence 
of any particularly common types of deviation, since each of the 


t! From section 10, however, only IO0.I and 10.3 have been included. 
? For convenience' sake, Georgian Poetry is here taken as one poet. 
3 Cf. the figures on p. 140, referring to type 8.1. 
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sections on Table 1 includes several different types, and this question 
cannot be answered definitely until the place of the verb has been 
dealt with. Still Tables 2 and 3 throw some light on the problem, 
though here, too, only the sub-sections are represented, not the 
types. Table 2 gives a survey of section I: the Object, and 
Table 3 of section 2: the Adverbial. As appears from these tables, 
the position of O or A between S and V is especially common: 
611 and 720 instances, respectively." 

Considering the question to what extent verse-order is influ- 
enced by the metrical form, the most important thing is of course 
to ascertain whether there is any marked difference between rhymed 
verse and unrhymed verse. For this, see Zaöble 4: Rhymed verse, 
and Zable 5: Unrhymed verse. It will be noticed that in both 
kinds of verse the same three sections as in the general survey 
(Table 1) exhibit the highest figures, viz.: Rhymed verse: (1) A 


Table 6. 
| Total | Rhymed verse | Unrhymed verse 
Poet Sr SNS SN Re 5 SRS Ua NOR PN a 
'Verses renen vå |Verses EVE ” (NERE MeV 90 
tions tions tions 


Pape EE 21,84 | 6563 | 1434 | 21,84 — 

Goldsmith . . || 2173! 2600 [1,96 2173! 200 | IL1,96', — 

Thomson .. Mi 1176; 172 | 14,62) — — — | 1176 

or Md fn JE JR | 589 131 | 22,24 589 ; 131 22,24 — 

Wordsworth 8059 | 904 | IIl,21 | 5449; 750 | 13,76.! 2610 

Coleridge . . "f 1732! 201 | I1,60 1732. 201 11.60] — 

Byron ses +j 4358] 266 | 60 3864 262 | 6,78 | 494 

Keats . . . .l| 2366! 284 | 12,00! 2366. 284 | 12,00] — 

Shelley ee « « » || 3292) 294 | 8,93) 2157! 237 Sr 1135 57 5,02 

Tennyson . . ä 5229 | 252 | 4.8: 3451, 210 He 1778 42 2,36 

Georgian Poetry; 12126 | 487 | 4vori| 9924: 451 | 4.541 2202 36 1,63 
Total 147663 | 4685 | 9,8 38268 | 4220 äter) 9395 | 465 EEE 4,94 


"It may be of some interest in this connexion to know which of the simple 
types exhibit the highest figures: (1) 2.111. S-4-V 500 deviations recorded; (2) 8.1. 
Noun-Åddj. 482; (3) 2.311. A-S-V 337; (4) 2.8. A-Past Part. 327; ($) 1.111 S-O-V 
283; (6) 1.61 O-S-V 137; (7) I. 51. O-Inf. 132; (8) 1.1241. S-A-O-V 109; (9) 1.21. 
Aux.-O-V 107. Together 2414 instances, i. e. 51,52 ?» of all the deviations. 
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1813, (2) O 1242, (3) Adj. 521,= 3576, i. e. 84,73 ”/o; Unrhymed 
verse: (1) A 258, (2) O 72, (3) Adj. 48,= 378, i. e. 81,29 ”/0 of all 
the deviations. 

50 far hardly anything has been said about the development 
of verse order, though the Total columns to the right in Tables 
1—5 indicate that there is a decrease in the occurrence of devia- 
tions. But if we wish to realize this decrease more clearly we shall 
have to take into consideration the number of verses examined and 
compare it with the number of deviations recorded. The percent- 
ages found in this way are certainly not exactly comparable, since 
there occur so many different kinds of verses in the different poets, 
but I think that on the whole the figures given in Zable 6 will 
be reliable. Anyhow that table proves beyond doubt that, during 
the last two centuries, verse-order has become much more like 
prose-order. 

Let us first look at the percentages in the Total column. 
The decrease is not absolutely chronological. Instead the poets 
come in the following order: (1) Gray 22,24 ”/o, (2) Pope 21,84 ”/o, 
(3) Thomson 14,62 ”/o, (4) Keats 12,00 ”/o, (5) Goldsmith 11,96 ”/o, 
" (6) Coleridge 11,60 ”/0, (7) Wordsworth 11,21 ”/o, (8) Shelley 8,93 ”/o, 
(9) Byron 6,10 ”/o, (10) Tennyson 4,81 ”/o, (11) Georgian Poetry 4,01 ”/o. 
Thus deviations are just as common in Gray as they are in Pope, 
whereas Goldsmith has no more deviations than Wordsworth, 
Coleridge, or Keats." The deviations in Thomson are rather num- 
erous, but we must not forget that he was a contemporary of 
Pope. Byron, as might have been expected, has few deviations, 
as has also Tennyson. Likewise we are not surprised to find that 
in Georgian Poetry deviations are decidedly rare, i. e., when these 
anthologies are regarded as a whole. If deviations had been as 
frequent in Georgian Poetry as they are in Pope, we should have 
expected 2648 instances instead of 487, and then it ought to be 
borne in mind, moreover, that the deviations actually met with in 
Georgian Poetry are generally of a less "offensive" character than 
those occurring in Pope. Compare, e. g., the figures referring to 
the place of the object (Table 1): Pope 560, Georgian Poetry 65. 
See further Tables 7 and 11, below. 

We now pass on to compare the percentage figures for devia- 
tions recorded in rhymed verse and unrhymed verse (Table 6). The 


1 Cf., however, below under B. 
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difference is conspicuous: II,02 rg and 4,94 Ga: respectively." Sup- 
posing the only reason why poets deviate from prose-order were the 
requirements of metre and rhyme, we should here have a measure 
of these influences : metre 4,94 ”/o, metre + rhyme 11,02 2/5, However, 
I do not believe the problem is as simple as that”, but the figures 
show clearly that the influence exercised on verse-order by the 
rhyme is considerable. Compare, for instance, the frequency of 
deviations in Wordsworth's rhymed verse and in his unrhymed 


verse (13,76 ”/o: 5,90 210) 


In section 2, infra, I shall examine the position of the verb 
in the type, i. e., from a purely spnsaciic point of view, but I 
consider it appropriate to take up already in this connexion another 
problem: the position of the verb in the verse, which is a question 
pertaining to efre, in the widest sense of the word. — Naturally 
I need only give an account of how often the V stands at the 
end of the verse. When going through my material, I have taken 
care always to observe whether the deviation under notice resulted 
in assigning that position to the V?, though I have not thought it 
necessary to denote this in my lists (as they are printed here). 

The results of this investigation have been summarized in 
Table 7. As usual, the figures given there are not supposed to be 
absolutely exact, though I have endeavoured to avoid counting a 
certain verse more than once, even when it exhibits several deviations, 
recorded under different types; cf. the examples quoted above (p. 179). 
It should be noted especially that in Table 7 all deviations are 
included, irrespective of whether the type contains any verb or not 
(thus also, e. g., 8.1). This method of computation must be employed 
if we wish to get an idea of to what extent a certain poet's use of 
deviations in general is influenced by his desire to have the V 
placed at the end of the line — quite apart from the fact that he 
may be altogether unaware of that "desire", or he may consciously 
try to avoid ending the verse with a verb. — In the Total column 
we find the following series: (1) Goldsmith 71,53 of, (2) Pope 


t! The order between the poets with regard to rhymed verse is this: 
(D) Gray 22,24, (2) Pope 21,84 2, (3) Wordsworth 13,76 ?0, (4) Keats 12,00 ?s, 
5) Goldsmith 11,96 ”s, (6) Coleridge 11,60 2, (7) Shelley 10,98 ?s, (8; Byron 6,78 s, 
9) Tennyson 6,08 ?, (10) Georgian Poetry 4,54 o. 

> Cf. section 4, below. 

3 Under the term verb /(V) I include both finite and infinite forms. 
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fable 7. 
| Total | Rhymed verse | Unrhymed verse 
5) | NN gg Te rr I Ene ee NAS RT gr REA ena a 2 SN TE nr a LE AE ERE Ne Rota Og EE rg 
eo Devia-! V | Devia-|Vatendj &, I Devia-] V eo 
|| tions | at end | tions Erhyme; tions lat end | ” 


- | 


. 
POPE 0 sr dere 1434 | 1039 20,24 1434 1039 17004 a 


Georgian Poetry 206 145,74 36 12 | 33.33 


Goldsmith . .| 260 | 186 |71s3| 260) 186 1715) — i — | — | 
Thomson . .. 172 62 ' 36,04 | — TR | 172 | 62 Ör 
Gray .. ... » I3EG 86 65,64; 131 86 ' 65,64. — | 2 se 

Wordsworth . i 904 I 490 5400 750 | 433 57,73 | 154 | 57 | 37,01 
Coleridge . . .' 201 | 112 55,72 201 112 55,72; = == = 

Byron . . . . 4; 266 147 (5506! 262 146 RE 4 | I | 25,00 
Keats | 284 | 115 |40,49 284 | 115 40,49 | — — — 
Shelley . .. ns 294 "109 137,07 237 | 100 42,10 | 57 | 15,78 | 
Tennyson . . ; 252 142 2 210 | 124 | 59,64] 42: 18 1 42,85 


465 | I 34.19 


70,24 ”/o, (3) Gray 65,64 ”/o, (4) Tennyson 56,34”/0, (5) Coleridge 55,72 ”/o, 
(6) Byron 55,26”/0, (7) Wordsworth 54,20”/0, (8) Georgian Poetry 
44,76 da (9) Keats 40,49 ”/o, (10) Shelley 37,07 as (11) Thomson 
36,04 ”/o. This series has some points of interest, especially if we 
compare it with Table 6. I have shown there that the percentage 
of deviations in Goldsmith amounts to only 11,96 (Pope 21,84 ”/o), 
but from Table 7 we learn that out of these comparatively few 
deviations over 70”/o are due to his having shifted the V to a 
rhyming position. In other words: Goldsmith was much more careful 
than Pope to retain the word-order of prose, but when he did 
deviate from prose-order, then he did it in the manner of Pope. 
Thomson, on the other hand, exhibits 14,62 ”/o of deviations, only 
36,04 G of which entail end-position of the V, obviously because 
his Spring is not rhymed. Further we may observe that, in 
Table 7, Byron has about the same percentage as Wordsworth 
and Coleridge, and that both Keats and Shelley come after Georgian 
Poetry; cf. Table 6. — A comparison between the columns for rhymed 
verse and unrhymed verse is particularly important: 60,35 ”/o and 
34,19 NG, respectively. This considerable difference is of course 
just what we expect, and when the corresponding figures in Table 6 
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Fable 8. 
FE Towl. = I Rhywmed verse | Unrhymed verse | 
| Poet RE ee SN LOSS DER å 
| Verbal wo  T| Verbal i Verbal | 
| | Verses endings| ” :;Verses rhymes 2 NVerses endings Yd 
| | | | 
PÖpe a sr är & te 6563 | 23211 35,36 6563 | 2321 rr — | — — 
Goldsmith | 2173| 700 32,21! 2173 700 132,2! — (= — | 
| I 
Thomson . . . I 1176] 278 23,63 | — — — + 1176 | 278 2363 | 
Gray .. . . . | 589 180 ' 30,56 | 589 | 180 | 30,56: — — — 
Wordsworth . . | 8059/ 223127, i 5449 | 1559 | 28,61, 2610 | 672 125,74 
Coleridge . . | 1732 380, 21,93 . 1732 | 380 121,3] — I! — SR 
Byron . .. "| 4358 1146 | 26,39 3864 | 1035 | 26,78 198 | III | 22,46 
| 
Keats 2366 675 | 28,52 675 28,52 11 — | — o— 
Shelley 0 | 3292 Bod | 24, 2057 576 | 26,70" 1135 228 | 20,08 | 
Mjeniyson rd S 5229: 1295 | 24,76 | 3451 882 25,55 | 1778 | 413 | 23,22 
(Georgian Poetry | fe 2662 | 21495 | 9924 ' 2261 | 22,78 | 2202 401 | 18,2: 


Total 147663 | 12672 | 26,s8 : 38208 | 10569 | 27,61 || 9395 | 2103 | 22,38 | 


(11,02 ?/o: 4,94 ?/0) are also taken into consideration, the influence of 
the rhyme becomes still more apparent. Yet it is remarkable that, 
in unrhymed verse, as much as 34,19 ”/o of all the deviations recorded 
have resulted in bringing the V to the end of the line. 

Having thus examined end-positions of the V caused by devia- 
tions, we must inquire into the question how often the V stands 
at the end of the verse in general. TZable 8 gives a survey of 
the frequency of verbal endings. Here, too, we find a marked 
decrease, best noticeable in the column for rhymed verse, which 
is also the most interesting, because it shows how often verbal 
rhymes occur: (1) Pope 35,36 ”/o, (2) Goldsmith 32,21 ”/o, (3) Gray 
30,56 ”/o, - Wordsworth 28,61 ”/o, Keats 28,52 ”/0, (6) Byron 
26,78 US ) Shelley 26,70 0/0, (8) Tennyson 25,55 sö (9) Georgian 
Poetry 22,78 1& (10) Coleridge 21,93 0. The decrease, it will be 
seen, is chronological, with the exception of Coleridge, who has the 
lowest percentage, even lower than the average for unrhymed verse. 
The difference between rhymed verse and unrhymed verse in this 
respect is not very great (27,61 Hg 22,38 öd 

By comparing the figures in Table 7 with those in Table 8, we 
get to know how many of all the verbal endings have been brought 
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about by shifting the V from its normal position, viz.: Total: 2706 
out of 12672 = 21,35"/o; Rhymed verse: 2547 out of 10569 = 24,09 /o0; 
Unrhymed verse: 159 out of 2103 = 7,56 ”/o (Thomson: 62 out of 
278 = 22,30 ”/o). In order to illustrate the historic development I 
may adduce the following figures only, referring to rhymed verse: 
Pope: 1039 out of 2321 = 44,76 "lo; Wordsworth: 433 out of 
1559 = 27,77 sg Georgian Poetry: 206 out of 2261 = 9,11 Ha 


B. The different Poets. 


In the tables above, the work of each poet has been considered 
as a whole, a distinction being made only between rhymed verse 
and unrhymed. This I have done in order to set forth the general 
development of verse-order during the time 1710—1920, but it 
will be necessary also to examine each poet and try to ascertain 
if, with regard to word-order, there is any difference between 
poems dating from different periods of his life. However, the 
poems are seldom quite comparable with one another, owing partly 
to their form, partly to their contents, and partly to their length", 
and therefore I think it safest to give only a few notes and figures, 
especially as I have promised to abstain from jugglery. 


Table 9. 
| Deviations Hovs > Nere V srbalrhysmnes rbalrhymes 
Poem Verse 
| rs a a RE ren AN 3 | Total | ” - end NESE Total | 
FER TS a Sa EE NE a 
Pastorals (1709). . ..... | 386 OI | 23,57 73 FN 136 | 35,23 
E. on Crit. (1711). 5 DRAR MAA 167 | 22,44|| 130 |77,841| 293 | 39.38 
Winds. For. (1713) . . . . . | 434 118 | 27,18 90 76,27 || I53 | 35,25 
Rape (PRAT svar one MR dr & | 794 || 196 > 681 147 |75.00]] 286 | 36,02 
Miad-L 217180 äre fö. sån i 781 231 | 29 57 170 73,59] 327 | 41,86 
jack (IA oc sb io gy ck oe MR $ | 366 | 80 (21 85 61 76,25 145 | 39,61 | 
Dunciad (1728--42) . . . ov 1 1754 | 334 | 19,04] 216 (64,67 || 527 | 30,04 
= on Man (1733) . . . . . 1304 | 217 | 16,64 | 152 | 70,27 ök fe Se ISO ATT INGE AST TORN AS SRS 454 | 34,81 
Ia 


Total | 6563 | 1434 ”Tötal 6503 radda dose sö BRN BRN 1039 |70,24 | 2321 | 35.36 


! Varying from 1776 lines (Byron, Don Juan I) to 8 (e. g., De La Mare, Moonlight). 
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For Pope, see Zable 9. Here we find that his translation of 
the Ilad exhibits the highest percentage of deviations (29,57 ”/.), 
as also of verbal rhymes (41,86 ”/0).' On the other hand, the poem 
in which the deviations involve the greatest number of end-posi- 
tions of the V —relatively speaking —is the Pastorals (80,21 ”[/0). 
Further we may note a decrease in the occurrence of deviations 
in Pope's later poems, viz., the Dunciud and the Essay ox Man, 
a fact that corroborates Quayle's statement, op. cit., p. 54: ”...it 
is in Pope's "Pastorals' and the 'Homer', not in the "Dunciad' or 'The 
Essay on Man', that the stock words, phrases, and similes are to 
be found”. OQuayle does not talk about word-order here, but my 
observations prove that, in Pope at least, there is a certain relation 
between "stock" diction and "stock" word-order, and that the 
examination of word-order —and of syntax in general —is necessary 
as a complement to the investigation of the so-called diction of 
poetry. 

Goldsmith. Most of the deviations I have noted occur in 
The Traveller (70: 438 = 15.95 "/0), Ihe Deserted Village (59: 430 
= 13,72 ”/), and The Captivity (50: 302 = 16.55 |). The compara- 
tively high percentage for the last. mentioned poem is explained 
by its being an oratorio; it was probably written about 1761, 
though it remained unprinted till 1820. Between the first two 
poems, dating from 1764 and 1770 respectively, there is certainly 
a difference in the frequency of deviations, though too slipht to 
be of a real interest. — The average percentage for Goldsmith is 
only 11,96 (Table 6); thus his other poems must be rather free 
from deviations, and so they are, e. g., The Double Transformation 
and Zhe Haunch of Venison. In tbe latter poem, for instance, I 
have noted but 3 deviations (lin 124 verses, = 2.41 ”/o; the verbal 
rhymes are 25 = 20,16 ”/o). It was written about 1771, that is, 
shortly after The Deserted Village, and it would of course be ab- 
surd to assume that, in the meantime, Goldsmith had suddenly 
been seized with a violent dislike of the traditional verse-order. 
Instead, the natural prose-order found in The Hoaunch of Venison 
and similar poems —by Goldsmith or by other poets —is intimately 
connected with their form, and, above all, with their contents. 


"Cf. Quayle, Poetie Diction, pp. 17 ff., 32 ff. 
> The number of verbal rhymes amounts to: 7Zrav. 171 = 39,04 20, Des Vill. 142 
= 33,02 2. 
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The tone of The Haunch of Venison has nothing whatever in 
common with that of Zhe Deserted Village, nor has the language: 
the latter is a very serious work indeed, whereas the former is 
humorous, full of fun and folly, and manifestly reflecting ”the real 
language of men”—long before Wordsworth. And long before 
Goldsmith another poet, though not one of the solemn set, had 
known how to write verse of this kind, namely Prior.” It might 
be argued that I ought not to have included poems such as Z7/e 
Haunch of WVenison, since it belongs to a genre of poetry widely 
different from The Deserted Village, but I do not see why "light 
verse” should be left out altogether. —I have paid so much attention 
to this poem of Goldsmith's, not because it is important in any 
way, but because it may serve as a drastic example to show how 
necessary it is to observe the contents, the spirit of a poem, also 
when we are dealing with syntax. As I have said in the intro- 
duction (p. I4), it has been impossible for me, when tracing the 
general development of verse-order, to consider closely the char- 
acter of every single poem, but I know perfectly well how intricate 
the problem really is, if it were to be treated from all points of 
view.— Though getting a little away from statistics and Goldsmith, 
I may as well confess in this connexion that I shall not be able 
to answer in full the third question on p. 11, to what extent the 
word-order of a poem is influenced by its form and by its contents. 
As to the form, I have set forth the difference between rhymed 
verse and unrhymed; with regard to the contents, I have illustrated, 
by adducing The Haunch of "Venison, that the contents are in 
fact of a very great importance for the word-order, but I shall 
have to leave the further investigation of these interesting details 
to the care of other scholars. Is it due to mere chance, for 
instance, that the anapaestic metre used by Goldsmith in this poem 
lends itself so willingly to render the easy flow of colloquial speech? 
This I leave to students of prose-rhythm to examine. >- 

Thomson is represented here by Sprzrg only, for which see 
the tables under A. 

Gray. The average percentage of deviations is 22,24”/o, but 
the poems vary from 35,10”[0 in The Descent of Odin (33: 94; 34 
verbal rhymes,= 36,17 ”/o) to 14,58 ”/o in The Bard (21: 144; 37 
V. rh. = 25,69 ”/o). 


t Cf. the quotation from Cowper in Barstow, op. cit., p. 40, and Saintsbury, 
History of English Prosody, II p. 424 ff. 
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Wordsworth. In order to ascertain if there is any decrease 
in Wordsworth's use of deviations, I have divided the poems exa- 
mined into 6 groups, a survey of which is given in Zable 10. 
For information as to what poems are included in each group, I 
refer the reader to my Bibliography. The groups are arranged 
in a chronological order, with the exception of group IV, which 
includes sonnets dating from 1807 and 1827. Further it should 
be remarked that in 4 of the groups there are also unrhymed 
poems, viz.: II: Zzntern Abbey (159 lines), The Brothers (435); HI: 
The Prelude, VI (778), V: The Excursion, I (970), The Haunted 
Tree (40); VI: Death of Charles Lamb (131), Grace Darling (97). 


Table 10. 

| | | Daun: Verbalendings| 
Group Verses FRA EE REG SE 
| . Total | 20 I ätend VS ; Total 2 ; 
I: Even. Walk (1793) . . 2 446 ' 121 ER 64 52,89 | 137 aga 
Il: 2—19 (1798— 1800) br 2428 | 225 9,26 | 154 68,44 | 651 sb 
433 |25,8r 

| 


I 

. | 
III: 20—27, 29 (1805—07) . . ' 1677 i| 172 |10,25! 77 |44,76 
IV: Sonnets (1807, 1827) . . 602 8r |1345 44 | 5432" 171 128,40” 
I 


V: 30—37 1814—222. . vv 1710 | 159 9,29 72 145,28 ' 488 28,53 

VI: 38—46 (1829—45). . . «1196 ' 146 i12,20, 79 ,54.10 351 20,34 | 
| | . | 

Total |, 8059 | 904 lira 490 de 2231 127 5 


— An Evening Walk (= group I), as might be expected, stands 
quite apart with its high percentage of deviations: 27,13 ”/o." All 
the other groups come far behind, and it is worthy of notice that 
group II, comprising 18 poems from 1798—1800, exhibits the 
lowest percentage: 9,26”/o. It can hardly be denied that this im- 
plies a creditable step towards natural prose-order and "the very 
language of men", but it may not be altogether without interest 
to observe that group II has the highest percentage in the second 
column: 68,44 ”/o, approaching very closely Pope's average: 70,24 ”/o. 
And these deviations, few though they may be (154), are almost 


RR a fä gl 


" Cf. Pope's Windsor Forest with 27,18. Between these two pocms there is, 
however, a difference in the frequency of verbal rhymes; cf. Table 9.—For the 
word-order in An Evening IWalk, see further Legouis, La Jeunesse de William Words- 
worth, p. 139. 
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exclusively such as would certainly never have been used by 
Wordsworth's rustics; instead they are remnants of types abundantly 
frequent in Pope. And, as I have said already in the Introduction, 
my figures prove that Wordsworth did not succeed in freeing 
himself from the traditional verse-order, even if certain of his po- 
ems are notabiy prosaic— with regard to both the order and the 
choice of his words, and no less regarding the spirit and the 
atmosphere. But to avow this is perhaps sacrilege, and I had 
better keep out of harm's way." 

Coleridge. The poems containing the greatest number of 
deviations are, naturally, Christabel (91:677 = 13,44 ”;o) and The 
Ancient Mariner (63:623 = 10,40 Fö Considering the archaic char- 
acter of these poems, the percentages are, it seems, low. The 
material I have gone through from Coleridge is too scanty to allow 
of any inferences as to whether there is any tendency in his later 
poetry to use deviations more sparsely than in the poems just 
mentioned. 

Byron, like Keats and Shelley, died young, and therefore we 
can scarcely expect to find any chronological development in the 
word-order of these poets. — Byron's verse is, on the whole, remark- 
ably free from deviations (6,10 Sch and this is specially true about 
Don Juan, I (73: 1776 = 4,11 ”;o; 396 verbal rhymes = 22,29 ”/0). On 
the other hand, deviations are a little more frequent in Childe Ha- 
rold, III (106: 1102 = 9,61 ”/0; 374 v. rh. = 33,93 ”;o). The difference 
in word-order is explained chiefly by the difference in atmosphere 
(the contents); it is quite natural that the sarcastic author of Don 
Juan should use a language rather unlike the one met with in 
Childe Harold. "The former poem is writter in a conversational 
tone — though few mortals have had the gui of talking in verse 
like Byron (or, indeed, in prose, either) — and this tone entails a 


! Sir Arthur Quiller-Couch, in his work O "5 Ir of Writing, quotes one 
of Wordsworth's sonnets . Hutchinson's edition, p. Säl and adds the following 
remark op. 658: "Here, I grant. are no repetitions, +F OP ions. The sentences, 
though metrical, run straightforwardly, verb following suvject, object verb, as in 
strict prose. In short here you have verse reduced to the order and structure of 
prose as nearly as a man of genius, working on a set theory, could reduce it while 
yet maintaining its proper emotional key. But first let me say that you will find 
very few like instances of success even in Wordsworth; and few indeed to set against 
innumerable pa-sages wherein either his ver-e debes his theory and triumphs, or 
succumbs to it and, succumbing, either drops sheer to bathos or spreads itself over 
dead flats of commonplace"”.— Cf. also Havens, The Influence of Milton on English 
Poetry, p. 194 tf. 
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very good prose-order, in spite of the intricate rhyme scheme." 
However, the greater frequency of deviations in Childe Harold is 
due also to the fact that the rhyme scheme of that poem is even 
more complicated than that of Dor Juan (Ch. H.: ab ab bc bc c; 
D. J.: ab ab ab cc). One might suppose that, in Childe Harold, 
the last rhyme in each stanza would be the most difficult to hit 
upon, and I am able to prove that even Byron, the great virtuoso, 
had some difficulty in finding this particular rhyme. In point of 
fact, the normal order has not seldom been deviated from just in 
the last line of the stanza. Thus in the following stanzas. among 
others, he has shifted a verb to a rhyming position (in the ninth 
line): III 28, 39, 45, 49, 50, 53, 55, 57, ÖI, 70, 73, 85, 94, 95, 
105, 113. Cf. also, e. g., stanzas 37, 63, 76. In Dona Juan, I, on 
the contrary, deviations occur in the last line only in 4 (out of 222) 
stanzas, viz., 79, 158, 189, 196, and none of these ends in a verb. 

Keats. Of the longer poems, The Eve of St. Agnes has the 
highest percentage of deviations (68: 378 = 17,98 ”/o), which is but 
natural. After that comes Lamia, I with 15,86 ”/o (63: 397); cf. En- 
dymion, I with only 7,15 ”/o (71: 992). It should be noted, moreover, 
that many of these deviations consist in an adjective having been 
placed after the noun; see p. 141. 70 Hope exhibits rather a large 
number of deviations. 

Shelley. In spite of what has been said above, under Byron, 
there seems to be a tendency in Shelley's verse to approach more 


' Cf. Symons, The Romantic Movement in English Poetry, p. 254: "Neither 
Keats nor Shelley, not even Wordsworth, much less Coleridge, was content with our 
language as we have it; all, on theory or against theory, used inversions, and wrote 
otherwise than they would speak; it was Byron, with his boisterous contempt for rules, 
his headlong way of' ttt'rg to the journey's end, who discovered that poetry .... 
can be written not only «With the words we use in talking, but in exactly the same or- 
der and construction. — — — Who in English poetry before Byron has ever talked 
in verse: — As to the last question, however, it may be useful to bear in mind what 
has been said above about Prior, and Goldsmith's Haunch of Venison. 

” It may be necessary ;to call attention to the fact that I do not include here 
constructions like the follow: xX), ich are rather common in Keats: 

.« « » My heart did leap i 
Through the cool depth . ... Endymion I 896—7. 
Here we find S-V-A, as in prosc, but Keats has had recourse to the periphrasis with 
did in order to get an infinitive to rhyme with s/eep in v. 895. This question I shall 
take up in connexion with a general investigation of the use of do in verse, intended 
to supplement the present inquiry. — On the other hand, I have of course included 
here, too, instances in which the Z5-periphrasis is combined with some alteration of 
the normal order of the parts of :!c sentence, e. g.: 

Whence it ran brightly forth, and 2e/rte did lave 

The nether sides of mossy stones and rock, End. I 936—7 .see 5.13. 


inver" 
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and more the word-order of prose. Leaving his short poems aside, 
there are first two poems in blank verse to be considered, viz.: 
Alastor, composed in 1815 (51 deviations: 720 = 7,08 ”/o; 148 verbal 
rhymes, = 20,55 ”/o), and The Cenci, I, 1819 (6: 415 = 1,44 ”/o; 80 
v. rh., = 19,27 Sö: The latter poem, it will be seen, has practically 
no deviations at all', but being a drama it can scarcely be com- 
pared with A/astor, and therefore I attach little importance to the 
decrease. However, if we turn to Shelley's rhymed poems, we 
shall find the decrease too great to be dismissed as casual. In 
The Revolt of Islam, Dedication and I, 1817, the deviations amount 
to 17,56 ”/o (117: 666; 208 v. rh., = 31,23 ”/), in Adonais, 1821, they 
amount to 8,08 ”/o (40: 495; 130 v. rh., = 26,26 ”/0). This difference 
is all the more worthy of note because the same metrical form, the 
Spenserian stanza, has been used in both poems.” In Epipsychidion, 
composed in the same year as Adonais, the percentage of devia- 
tions is only 6,45 ”/0 (39: 604; 125 v. rh., = 20,69 ”/o), and this is what 
might be expected, since the rhyme scheme (couplets) is much 
simpler than that of the two other poems. 

Tennyson. I have not been able to detect any gradual 
decrease in the occurrence of deviations, but there is a rather 
marked difference between Tennyson's rhymed verse and his un- 
rhymed (6,08 ”/o and 2,36 ?/o, respectively). Thus there are very few 
deviations in, e. g., Oenone, The Gardener's Daughter, Guinevere, 
and also in the rhymed poems we do not often find constructions 
that would be altogether impossible in prose. They are compara- 
tively frequent in Zhe Palace of Art, The two Voices, The Day- 
Dream, and In Memoriam. — See further Dyboski, Tennysons 
Sprache und Stil, p. 171 ff. 

Georgian Poetry. As appears from my tables above, the 
word-order of Georgian Poetry exhibits very few deviations from 
the word-order of prose (average 4,01 er rhymed verse 4,54 ”/o, un- 
rhymed verse 1,63 ”;o), but I have also mentioned (p. 177) that, in 
Georgian Poetry as well as in earlier verse, there occur many con- 
structions which cannot possibly be classified and counted in the 
same way as the types in Pope, and therefore the percentages just 
quoted are in reality too low. Still there is no denying the fact 
that English verse of to-day, so far as it is represented in Georgian 


t The same thing holds true about Byron's Manfred, III. 
2 Cf. Childe Harold III wih 9,61 ?0. 
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Poetry, is anxious to avoid the ”licentious transpositions” found in 
Pope and the romanticists. Between Pope and the moderns there 
is in every respect a wide gulf, too conspicuous to require any 
demonstration. And indeed, it is but natural that the word-order 
of present-day verse should be so like that of prose, when we 
remember how eager our contemporaries have been to throw off 
the ”yoke” of traditional form." — In the case of Georgian Poetry 
we can scarcely hope to be able to discover any development with 
regard to the frequency of deviations during the period 1911— 1919, 
and even a comparison between the 32 poets? is of little avail 
because the extracts are so varying in length: from 1129 lines 
(Gibson) down to 16 (Asquith). Further it is by no means certain 
that an examination of the poems reprinted in these anthologies 
yields the same result as an investigation of the whole production 
of each poet would have done. Hence I think it wisest to give 
only a few notes on some of the poets concerned. — Deviations are 
found comparatively often in De La Mare (56: 659 = 8,49 ”/o) and 
in Freeman (49: 531 = 9,22 ÖF cf., e. g., Freeman's The Body. 
On the other hand, poets with a natural prose-order are numerous, 
and it would be unnecessary to reckon up them all. Without 
wanting to assume the röle of umpire, I might perhaps mention 
the names of Gibson (e. g., The Hare, Hoops, the latter unrhymed), 
Masefield (e. g., Biography), Monro le. g., Week-end), and Sassoon. 
That I have put the last name on the title-page of my book implies 
only this, that Sassoon is one among those Georgians whose word- 
order is strikingly free from deviations, but in point of fact he may 
have a right to that distinction —if it is any distinction at all —: 
in 380 lines examined I have noted but 2 deviations (A Letter 
Home, Vv. 8; Haunted, v. 34). Compare Pope's Pastorals with 91 
deviations in 386 lines. 


" Cf., e. g., Lowes, Convention and Revolt in Poetry, p. 261. 

” See my Bibliography. 

3 The poems I have gone through from these two poets are all rhymed, with 
the exception of Freeman's Zhe Herd. — Leaving aside poets represented in my ma- 
terial with less than 250 verses, Freeman has also the highest percentage of verbal 
endings (167: 531 = 31,45 2). Next comes Sassoon with 26,31 2 (100: 380), and after 
him 4 poets with 25”, viz.: Brooke (151:602', Drinkwater (231: 901), Masefield 
(159: 624), and Shanks (87: 340). On the other hand, there are 5 poets with 18 20, 
viz.: Abercrombie (124: 670), Bottomley (54: 300, Davies 104: 570, Flecker (53: 294), 
and Turner (100: 552). Hodgson has only 16,36 ? (76: 465). The average, it will 
be remembered, is 21,95 ”; see Table 8. 
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2. The Position of the Verb. 


It will be remembered that in Part I I have tried to answer 
the question as to what part of the sentence has been shifted from 
its normal position, excepting the verb. It now remains for me 
to examine the place of the verb in the various types, in order 
to answer definitely the first of the three questions put by me in 
the Introduction: Is the word-order of verse altogether arbitrary, 
or can it be ascertained that verse, in so far as its word-order 
differs from that of prose, exhibits any particularly common types 
of deviation?" In point of fact, no reader of my book can have 
failed to notice that types ending in a verb occur very frequently, 
and I shall be able to show presently that most of the deviations 
recorded in my lists are of that kind. —It should be observed 
especially that in this section I am discussing the position of the 
verb in the type, not in the verse, for which see above, p. 185. 

When investigating the place of the V, the chief problem is 
of course its position in regard to the S, and therefore I may here 
leave out of consideration the other elements of the sentence, which 
I denote by the letter xr. In this way it will be easier to get a 
survey of the various verb-positions: the number of the types will 
be greatly reduced, and we shall find that in reality there exist 
but a few main types. 

From this summary I exclude of course those types where 
there is no V (2.10, 7, 8), and also some categories of a minor 
importance (2.22, 2 ÅA, 3.5, 4.7, 5.13, 5.222, 6.15, 6.223, 10). The 
other types I divide into two groups, according as the V stands 
at the end of the type or not. 


A. Verb non-final. 


I. Normal position of S and V: (x)-S-V-x.” For the place 
of the V, the few types belonging here are of little interest: 1.621: 
O-S-V-A; 2.21: S-V-A-O; 2.321: A-S-V-O; 5.11: S-V-OC-O. 


II. Inversion of S and V: (x)-V-(x)-S-(x). Examples: 
Descends Minerva in her guardian care, (9.1) 


!t Cf. also p. 183, and footnote. 
2 For x-S-V, see below under B. 
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Full often 2wished he that the winds might rage ( 
While silent saxds th'admiring vale below (9. 

Types: 9.1: V-S; 9.2 = 2.5: V-A-S; 9.3 = 1.63: O-V-S; 9.5 = 
2.313: A-V-S; 9.7 = 4.22: Pred.-V-S; 3.22: Ag.-V-S. 


HI. Transposed position of the V, with the V followed by 
another part of the sentence: S-x-V-x." Examples: 
Blest nymphs, whose swains those graces sirg so well! (1.1211) 
Motteux himself unfinish'd /e/? his tale. (5.12) 
Types: 1.1211: S-O-V-A; 1.1212: (S)-O-V-A; 2.1211: S-A-V-O; 
2.1212: (S)-A-V-O; 5.12: S-OC-V-O; 6.11: S-IO-V-O. 


IV: Aux.-x-V-x. Cf. III. Example: 
ÅA torture which cox/d nothing gar from thine; (1.221) 
Types: 1.221: Aux.-O-V-A; 2.421: Aux.-A-V-O. 


V: x-Imperative-x. Cf. II and VI-VII. Example: 
The purposes of wisdom ask no more; (1.321) 
Types: 1.321: O-Imp.-A; 2.621: A-Imp.-O. 


VI: x-Inf.-x. Example: 
Proud to my list Zo add one Monarch more! (2.921) 
Types: 1.521: O-Inf.-A; 2.921: A-Inf.-O. 


VII: x-Pres.Part.-x. Example: 
The heav'ns bespangling with dishevelled light. (1.421) 
Type: 1.421: O-Pr.P-A. 


Instances of types I and II are often found in verse, but in 
most cases they would pass muster in prose, too, and are therefore 
not recorded in my lists. In the case of type I, we are concerned 
with the balance principle (1.621 and 2.321); with regard to type II, 
It should be remembered that inversion of S and V after an in- 
troductory member is common in prose (see, e. g., 9.5 and 9.7). 
— Types IV-VII are rare. Of type III I have noted 126 instances, 
i. e. deviations (55 of which occur in Pope), but there are of 
course many more cases of S-v-V-x, e. g. S-A-V-A; see 2.111.— 
The types belonging to this group (A) are, on the whole, of much 
less importance for the word-order characteristic of verse than those 
belonging to the following group. 


! For S-x-V, see below under B. 
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B. Verb final. 


I: x-S-V. Cf. A, I. Examples: . 
Just where the breath of life his nostrils drev, (1.61) 


On her white breast a sparkling cross she wore, (1.63) 
While prostrate here in humble grief I fe, (2.311) 


Types: 1.61: O-S-V; 1.623 (cf. 2.324): O-A-S-V; 1.63 = 2.323: 
A-O-S-V; 1.64: O-Conj.-S-V; 1.66 (cf. 9.4): O-Aux.-S-V; 2.311: 
A-S-V; 2.312: A-Conj.-S-V; 2.314 (cf. 9.6): A-Aux.-S-V; 3.21: 
Ag.-S-V; 4.21: Pred..S-V; 5.212: O-OC-S-V; 6.13: IO-S-V; 6.21: 
O-IO-S-V. 

II. Transposed verb-order: (x)-S-x-V. Cf. A, III. Examples: 


Latona's son a dire contagion spread, (1.111 
With hairy springes we the birds betray, (1.122) 
Rolli the feather to his ear conveys, (1.1231) 
Love in these labyrinths his slaves deftains, (1.1241) 
The fox obscene to gaping tombs refres, (2.111) 
His blunted Arms by Sophistry are borne, (3.0) 
Some figures monstrous and mis-shaped appcar, (4.11) 
This erring mortals levity may call; (5.211) 


Types: 1.111: S-O-V; 1.112: (S)-O-V; 1.122 = 2.322: A-S-O-V; 
1.1231 = 2.1221: S-O-A-V; 1.1232 = 2.1222: (S)-O-A-V; 1.1241 = 
2.1231 (cf. also 6.221): S-A-O-V; 1.1242 = 2.1232 (cf. also 6.222): 
(S)-A-O-V; 1.622 = 2.124: 0-S-A-V; 2.111: S-A-V; 2.112: (S)-A-V;3.1: 
S-Ag.-V; 4.11: S-Pred.-V; 4.12: (S)-Pred.-V; 5.211: O-S-OC-V; 6.12: 
S-IO-V. 

III: Aux.-x-V. Cf. A, IV. Examples: 


Gums and pomatums shall! his flight restrain; (1.21) 
And yet I »ay as well the task fulfill, (1.223) 
Scarce could the goddess from her nymph b&be known, (2.41) 
What tender maid but mus! a victim fall (4.3) 


Types: 1.21: Aux.-O-V; 1.222= 2.422: Aux.-O-A-V; 1.223 = 
2.423 (cf. also 6.223): Aux.-A-O-V; 2.41: Aux.-A-V; 3.3: Aux.- 
Ag.-V; 4.3: Aux.-Pred.-V; 6.14: Aux.-IO-V. 

IV: x-Imperative.” Cf. A, V. Examples: 

Ye Mantuan nymphs, your sacred succour bring; (1.31) 
To high Olympus" shining court ascexd, (2.61) 

Types: 1.31: O-Imp.; 1.322 = 2.622: O-A-Imp.; 1.323 = 2.623: 

A-O-Imp.; 2.61: A-Imp.; 4.4: Pred.-Imp. 
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V: x-Inf. Cf. A, VI. Examples: 
And proud his Mistress' orders to perform, (1.51) 
Condemned in business or in arts to drudge, (2.91) 
Types: 1.51: O-Inf.; 1.522 = 2.922: O-A-Inf.; 1.523 = 2.923: 
A-O-Inf.; 2.91: A-Inf.; 4.6: Pred.-Inf. 
VI: x-Pres. Part. Cf. A, VII. Examples: 
Cyrus comes, our wrongs »edressing, (1.41) 
Through every maze of fancy running, (2.71) 
Types: 1.41: O-Pr.P; 1.422 = 2.722: O-A-Pr.P; 1.423 = 2.723: 
A-O-Pr.P; 2.71: A-Pr.P. 


VII: x-PastPart. Examples: 
The Loddon slow, with verdant alders crowned; 
The traitor-gods, by mad ambition driven, 


Types: 2.8: A-PastP; 3.4: Ag.-PastP; 4.5: Pred.-PastP. 


— — 
wo N 
RP 


Ås appears from this survey, the types ending in a verbal 
form (B) are far more numerous than those under A, and, more- 
over, several of the types belonging to group B are represented 
by a large number of instances. Table 11 illustrates the frequency 
of the main types (I-VII) under B. Considering the figures given 


Table 11. 
| | = > - i Sör 
a SAR RC SA RA a fr, RA 
Pope ... .. | 1434 | 251 | 484 | 90 54 126 I 113 | 1119 
soldsmith . . 260 | 40 » 65 [2 7.) 21 14 37 196 
Thomson . ... 172 | 14 | 45 Er I 6 4/| 42 I I23 
GTA dn RN 131 | 24 30 ' 4 - 10 I 15 ; 89 
Wordsworth . . 904 | 182 210" 55 14 | 47 | 18 95 | 621 | 
Coleridge . . .| 201 42 49 12 3 | 6 | 6 10 | 128. 
Byron 266 | 47 70 21 3 17 | 3 13 | 174 
Keats. . ... | 284 38 | 47 '. 20 8 10. 2 20 | 145 
Shelley . . . ä 294 51 76 Ög 6 | s 2 I 168 
Tennyson . . . 252: 56 69 | 5 2 6 | 2: 22 I 162 
öron Poetry | 487 | 76 103 | 18 | 4 8 16 | 32 | 257 
| 251 | 


Total | 4685 | 821 | 1248 


200 Mats Redin 


in that table, it should be observed that, as usual, only the so-called 
deviations are included. Further, just as in the case of Table 7 
(p. 186), reductions have of course been made for types occurring 
more than once in my lists, e. g. 1.122 = 2.322, 1.222 = 2.422, 
etc. Finally, certain instances registered under types belonging to 
B do really not end in a Vithus, e. g., under 2.111 (S-A-V) there 
are also some cases of S-A-V-A (or another final complement), and 
from the point of view of the V, such instances belong to group 
A, main type III. In spite of these shortcomings, however, the 
table is likely to be fairly reliable to indicate the relative frequency 
of B-types in the verse of the different poets. — With regard to 
types V-VII, it may be necessary to remind the reader that the 
figures do not include all the infinitives and participles in this po- 
sition, but only those which are not given under III (Aux.-r-V); 
see my remarks under 1.2 and 1.5. 

The sum total, 3182, is particularly interesting when compared 
with the figure in the first column: 4685 deviations in all. This 
would imply that as much as 67,91 ”/0 of all the deviations have a 
verbal form at the end, but in reality the percentage is even higher, 
for in the figure 4685 such examples as, e. g., Gray, Elegy 38, 
count as two deviations, in the figure 3182 as one only (see above 
p- 179), and therefore the real percentage lies certainly above 70 ”/o. 
And then the figure 4685 includes also many instances where there 
is no verb at all, e. g. 8 (Adjective). Hence we may conclude 
that when a poet deviates from the word-order of prose he will, 
in the majority of cases, end the sentence with a verbal form. — 
However, such types are not equally common in all poets: Pope 
78,03 ”/o, Goldsmith 75,38 ”/o, Thomson 71,51 ”/o, Gray 67,94 ”/o, Words- 
worth 68,69 ”/o, Coleridge 63,68 Ma Byron 65,41 2/0, Keats 51,05 js öM 
Shelley 57,14 ”/o, Tennyson 64,28 ”/o, Georgian Poetry 52,77 ”/o. Itis 
especially worthy of note that Thomson —blank verse — has as much 
as 123 instances (71,51 ”/» of all the deviations) in 1176 verses, 
whereas Keats — only rhymed verse —has but 145 instances (5 1,05 ”/o) 
in 2366 verses. I shall come back to this presently. 

ÅA comparison between the totals at the bottom of the table 
will show that three of the seven main types exhibit figures con- 
siderably higher than the others, viz.: (1) II. (rr) S-x-V 1248; (2) I. 
x-S-V 821, (3) VII. +-PastPart. 420, = 2489, i. e. 78,22 So of the 
3182 instances under B. Also in all the poets type II comes first, 
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and then type I, except in Thomson, who has 42 instances of 
type VII. 

Finally we should compare this table with Table 7, in which 
information is given as to the frequency of verbal rhymes—or, 
in unrhymed verse, verbal endings—in deviation-types (p. 1806). 
It will be seen that the figures in Table 11 are everywhere higher 
than in Table 7 (first column: Total). To begin with the bottom 
figures, there are 3182 instances of B-types, but only 2706 of ver- 
bal rhymes (endings), that is, in a great many cases where the sen- 
tence (type) ends in a verbal form, this verbal form does not stand 
at the end of the verse. —If then we look at the poets, we shall 
find the difference between the figures in these two tables rather 
irregular, viz.: Pope 1119 B-instances (78,03 ”/.): 1039 verbal rhymes 
(70,24 ”/); Goldsmith 196 (75,38 ?/o): 186 (71,53 ”/o); Thomson 123 
(71,51 ”jo): 62 (36,04 ”/0); Gray 89 (67,94 ”/o): 86 (65,64 ”/0): Wordsworth 
621 (68,69 ”/): 490 (54,20 ”/.); Coleridge 128 (63,68 ”/.): 112 (55,72 0); 
Byron 174 (65,41”/0): 147 (55,26”/0); Keats 145 (31,05”/0): 115 (40,49”/0); 
Shelley 168 (57,14”/): 109 (37,07 ”/5); Tennyson 162 (64,28 ”/.): 142 
(56,34 ”/o); Georgian Poetry 257 (52,77 ”/0): 218 (44,76 ”/0). The differ- 
ence is very small in Gray and Goldsmith, somewhat greater in 
Pope, Coleridge, Tennyson, and Georgian Poetry, but quite con- 
spicuous in Thomson and Shelley. Shelley often avails himself of 
an enjambment so as to get the V at the beginning of a following 
verse; cf., e. g., Alastor 394, 609, Rev. of Islam, Dedic. 56, I 475, 
565, Hymn to Int. Beauty 80. Ås for Thomson, it is but natural 
that the verbal form in deviating types should comparatively 
seldom be found at the end of the line—62 instances —, since 
there is no need for him to use a verb as a rhyme; see above 
p. 186, and further, e. g., under 2.8. On the other hand it is 
indeed remarkable—as I have just said —that there are so many 
B-instances (123) in his blank verse, as there are also, by the way, 
in the unrhymed verse of other poets. 

This fact proves that it is not sufficient to examine the in- 
fluence of the rhyme, as has been done by Gräbner in his treatise 
on the heroic plays. Undoubtedly the necessity of finding a con- 
venient rhyme often tempts, or used to tempt, a poet to alter the 
normal word-order so as to end the line with a verbal form.' 


" "Verbformen geben gute Reimworte, folglich werden sie an das Versende 
gesetzt, ohne Riicksicht auf Verständlichkeit oder grammatische Korrektheit. Das 
Verb tritt dadurch oft hinter das zugehörige Objekt oder eine sonstige nähere Be- 
stuimmung” (Grubner p. 8. 


202 Mats Redin 


Beschorner has investigated, in a very able manner, the same problem 
with regard to Chaucer.” —However, two circumstances indicate 
that the exigencies of the rhyme are not the only reasons why 
the verb is shifted so frequently in poetry: (1) In rhymed verse 
we find not a few deviating types ending in a verbal form (B-types) 
without the V being used as a rhyme-word, though this is very 
often the case; (2) In unrhymed verse B-types are also far from 
rare, and of these instances no less than 159 (see Table 7) have 
the V at the end of the line, though no rhyme is required. Well 
—it may be objected —there is the metre.? Certainly: I know 
perfectly well that the metre is responsible for innumerable altera- 
tions in the word-order of verse, many of which are not recorded 
in my lists, but I fail to realize how rhyme and metre alone can 
account for the overwhelming frequency in verse of what has here 
been termed B-types. I cannot but think that some other reason 
must have co-operated, and in the two following sections I shall 
endeavour to shed some light upon this problem. 

Anyhow I have been able to show that the word-order of verse 
is not altogether arbitrary: a great number of the deviations I have 
noted can be brought together under a few main types, some of 
which occur very often in verse, whereas in modern prose they 
are met with only occasionally or not at all? 


3. Versesorder before Pope. 


To lay bare in detail the history of verse-order before Pope 
is an undertaking which I cannot enter upon here. An investigation 
of that scope would be extremely tedious, and, moreover, it would be 
almost unfruitful as long as we do not know more than we do now 
about the word-order of prose from the sixteenth and seventeenth 
centuries. Going further back in time than the year 1700, we 
cannot any longer start from our knowledge of modern prose- 
order, and so comparisons between prose and verse are likely to 
become rather hazardous, unless early prose is examined as well. 


t Beschorner, Verbale Reime bei Chaucer. Stud. z. engl. Phil. 60. 
2 Cf. Fijn van Draat, Rhythm in English Prose, p. 6. 
3 Cf. Ries, Wortst. im Beowulf, p. 8. 
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Hence I shall have to confine myself to giving a few brief notes, 
and I want to state that the results set forth here are only of a 
preliminary nature. However, I should like to recommend the field 
to the attention and industry of other scholars. 

My exposition in section 2 has made it clear that the chief 
point of interest is the place of the verb. And to anyone familiar 
with the history of verb-order in English it is a well-known fact 
that the final verb-position met with so frequently in Pope is an 
archaism: certain of the so-called B-types are very common in the 
literature of earlier times, both in prose and verse. It may be 
asked, then, whether those types in Pope are — so to speak — 
lineally descended from the corresponding types in Beowulf and in 
Chaucer, and further whether, in Pope and his contemporaries, they 
are to be looked upon as intentional archaisms or not. 


Concerning the position of the verb in Primitive Germanic, 
there exist several conflicting hypotheses, well known to every 
student of syntax, and other readers I may refer to the critical 
survey given by Ries in his work on the word-order in Beowulf 
(p. 17 ff.). The theory which seems at present most plausible is 
this that the verb had originally its normal position at the end of 
the sentence, both in principal clauses and in subordinate clauses.' 

In Old English this ancient verb-order was still preserved 
to a very great extent. By the side of inversion, of which I shall 
speak presently, we find in Old English two inain types, which I 
can illustrate by some prose examples. 


1. Synthetic verb-order.” 

a) Verb final: S-x-V?: 
ond hiera se x&beling gehwelcum feoh ond feorh gecbead (Chron. 755). 
ond he hine to cyninge getalgode (Chron. 853). 


b) Verb medial: S-xr-V-x': 
ond se Cynewulf oft miclum gefeohtum /fea/z wip Bretwalum 


(Chron. 755). 


' See, e. g., Ries, op. cit., p. 27; Delbrtick, Germ. Syntax II, p. 7; Paul, Deutsche 
Grammatik III, $ 64; Sommer, Vergl. Syntax der Schulsprachen, $ 101. 

” Ries, $ 49: Alte Verbstellung; Delbriäck, p. 10: Distanzstellung; Smith, Order 
of Words in A.S. Prose, p. 10: Transposed order. Cf. also Rothstein, Die Wort- 
stellung in der Peterborough Chronik, p. 36. 

3 Ries: Endstellung; Delbruck: Absolute Endstellung. 

4 Ries: Mittelstellung; Delbruck: Relative Endstellung. 
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2. Analytic verb-order: S-V-x': 
her mona apistrode on middes wintres masse niht (Chron. 827). 


In Beowulf the relation between these types is as follows. 
Z. Principal clauses.” I. 426 = 69,2 10 (a. 244 = 57,3 ”/5; 6. 182 = 
42,7”/0). 2. 190 = 30,8”/o. II. Subordinate clauses.? rs. 3551 = 86,2”/0 
(a. 299 = 72,4"/0; b. 152 = 27,6"/0). 2. 88 = 13,8”/o. Thus the syn- 
thetic verb-order was far more common than the analytic, especially 
in subordinate clauses, and also in Middle English the synthetic 
verb-order was preserved better in subordinate clauses, though the 
analytic verb-order rapidly became prevalent everywhere. There is 
no reason for me to enter here upon the much-debated problem as 
to the causes of this development"; I just want to call attention 
to some figures presented by previous scholars. — The trend of 
the development is noticeable very clearly in the Peterborough 
Chronicle, for which see Rothstein's important work, quoted p. 203, 
footnote: Z. Principal clauses.? rs. Parts I—II: 65 = 20,8 ”/o; Part II: 
12 = 12,8 fo. 2. I—II: 247 = 79,2 ?/o; III: 82 = 87,2 fo. II. Sub- 
ordinate clauses.” 7. I—II: 123 = 36,5"/0; III: 25 = 28,7”/0; 2. I—II: 
217 = 63,5 ”/o; III: 62 = 71,3 ”/o. — For King Horn we get the 
following figures: Z. Principal clauses.7 Is. 88 = 17,2”]o. 2. 424 = 
82,8”/o. II. Subordinate clauses.? I. 85 22 HAS 2 TOS Be 
— Richard Rolle's prose”: Z. Principal clauses. I. 4'/6”/o. 
2. 95 "/e”Jo. II. Subordinate clauses. I. 17/0 2. 83/0. — Since 
two of the four works above are written in prose and two in verse, 
the figures cannot simply be compared with one another: one has 
to make an allowance for the influence exercised on the word- 
order by the metrical form.” Still the decrease in the frequency 
of synthetic verb-order is conspicuous, as is also the difference 
between principal clauses and subordinate clauses."”' 


t Ries: Neue Verbstellung; Delbrick: Kontaktstellung. 

? Ries, $ 50. 

3 Ries, $V 66. 

+ See, e. g., Ries, $$ 49, 75: Hitbener, PBB 45, 85 ff.; Deutschbein, System 
d. ne. Syntax, V 12; Sommer, Vergl. Syntax d. Scbulspr., W 101—2; Rothstein, op. 
cit., p. 36 f.; Morsbach in: Englischer Kulturunterricht, herausg. von Fritz Roeder, 
1924, p. 57; Horn, Die englische Sprachwissenschaft, p. 572. 

5 Rothstein, p. 38 f. 

€ Rothstein, p. 56 f. 

7 Azzalino, Die Wortstellung im King Horn, p. 75 f. 

2 Azzalino, p. 102. 

9 Henningsen, Uber die Wortstellung in den Prosaschriften Richard Rolles von 
Hampole, p. 73. 

0 Cf. Ries, V 2; Azzalino, p. 2; Roth, Die Wortstellung ... ags. Original- 

LJ 


prosa, Pp. I. | | 
2 See Kreickemeyer, Die Wortstellung im Nebensatz des Englischen, esp. p. 90. 
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In all the sentences referred to above, the S precedes the V. 
Ås is well known, however, inversion of $S and V also occurred 
very often in early English. It was particularly common in sen- 
tences opened by an introductory adverb or the like ("Spitze"). 
Examples: 

3. Inverted verb-order. 

a) Without Spitze: V-S: 
ond Zlicrgad wilde moras wid eastan (Orosius). 

b) With Spitze: a-V-S: 
her on bysum geare for se micla here (Chron. 893). fela spella him 
sedon ba Beormas (Orosius). 

In the course of the Middle English period this word-order 
disappeared more and more, and instead we get normally: S-V-(2).7 
Yet type a) is still preserved in modern English prose in appended 
and parenthetic sentences accompanying a quotation and in certain 
subordinate clauses, and type b) in various kinds of sentences, 
especially in literary English.? 

The synthetic verb-order, particularly S-O-V, had become 
obsolete in prose long before Pope." However, in Pope as also in 
later verse down to the present day, there are numerous instances 
of this ancient verb-order, and then we naturally ask ourselves 
whether it had lived on in verse during the whole time between 
King Horn and Pope's Pastorals. 

It will be expedient to compare once more the survey of verbal 
types in verse given on p. 196 ff. A II corresponds to type 3 
(above): inverted verb-order, A III—VII correspond to type I b) 
(p. 203): medial verb-order, and B I—VII to type 1 a): final verb- 
order, though, it is true, all the B-types cannot be characterized 
as transposed, particularly not BI. A I is one form of analytic 
verb-order (balance order). 

In order to illustrate the occurrence of the Popean types in 
verse before Pope, I shall quote some examples from a few poets. 


' Ries, p. 66, footnote. 

” See Kies, WW I, 38, and passim; Rothstein, pp. 3, 29; Azzalino, pp. 36, 42, 
54; Henningsen, pp. 5, 61; Deutschbein, 4 12; Einenkel, Hist. Syntax, V 59; Kellner, 
Hist. Outlines of English Syntax, W 451 ff. — Cf. also Jespersen, Growth and Struc- 
ture of the English language, p. 11 f., and Curtis, Anglia Beibl. 19, 137. 

3 See Part I, section 9. 

' Certain adverbial complements are still being placed between $ and V, 
especially when there is another complement after the V. 
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I start with Beowulf:' 


A L hie wyrd forsweop | on Grendles gryre. 477 —38. 
I. Aras ba se rica, ymb hine rinc manig, 309.” 
per et hyde stod hringedstefna 32. 

HI. Ic him genode | deoran sweorde, 560—1. 
IV. heebbe ic merda fela | ongwumen on geogobe. 408—9. 
V. ond byssum cnyhtum :ves / lara liöe! 1219—20. 

B I. on fagne flor feond treddode, 725. 
Me öis hildesceorp Hroögår scalde, 2155. 


I. Hwet, we Gardena in geardagum, 
peodcyninga brym gefrunon, 
hu da &Xbelingas ellen fremedon. 
Oft Scyld Scefing sceabena preatum, 


monegum m&gbum meodosetla ofteah, 53 
III. Nzenig heora pohte, bet he panon scolde 
eft eardlufan z>&fre gesecean, 691—2. 
IV. Ga nu to setle, symbelwynne dreoh, 1782. ” 
V. He feara sum beforan gengde 
wisra monna, Wong sceawian, 1412—23. 
VII. sadol searwum fåh, since gcwurpad; 1038. 


I now pass on to Chaucer." As I have mentioned above, 
the verbal rhymes of that poet have been investigated very tho- 
roughly by Beschorner.? To ascertain whether the Popean types 
occur in Chaucer, I have gone through — ocursorily —600 verses, 
viz., the Prologue (couplets), v. 1—300, and the Monk's Tale 
(stanzas), v. 1—300, and found the following figures, which lay no 
claim to being exact, but are likely to give us some idea of the 
relative frequency of the different types. AA. I: Prologue 10 in- 
stances (83, 104—5, 108, etc.)”, Monk's Tale 7 instances (45, 138, 
etc.); II: Pr. 45 (4, II, 12, 24—5, 37, etc.), M. T. 37 (4, 10, 16, 


" Cf. Ries, esp. the lists, p. 381 ff. —I quote from Holthausen's edition, 4. Aufl. 

? Cf. Ries, VW 27 fl. | 

3 Cf. Ries, $V 49. — This type is exceedingly common in Beowulf. 

4 Pope, it will be remembered, had read Chaucer, and even —in his youth — 
wrote imitations of certain of Chaucer's works; see further Uhlemann, Anglia 6, 107 fi., 
Schade, Engl. Studien 25, 1 ff., 26, 161 ff. 

5 Note particularly pp. 1—2, and the tables on p. 30 ff. From those tables it 
will be seen that the percentage of verbal rhymes varies considerably. Thus in the 
Prologue we find 18,33 ?, in the Maunciple's Tale only 12,96 ”e, but in the Shipman's 
Tale as much as 29,95 ?, and, among the tales written in stanzas, Sir Thopas has 
14,07 0, but the Monk's Tale 34,12 2. Cf. my own Table 8 ip. 187). 

6 Ed. John Koch, Heidelberg 1915. 
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29, etc.); III: Pr. 5 (1—2, etc.), M. T. 14 (42, 63, 109, etc.); IV: 
M. T. 3 (70, etc); VI: M. T. I (149—50); VII: M. T. 1 (34). 
B. I: Pr. 7 (17, 21, etc), M. T. 5 (57, 72, etc.); II: Pr. 9 (19, 28, 
279, etc.), M. T. 25 (36, 37, 38, 165, 185, etc.); III: Pr. 9 (8, 95, 
etc.), M. T. 17 (4, 9, 35, 124, etc.); V: Pr. 5 (18, 128, etc.), M. T. 6 
(76, 291, etc.); VII: Pr. 1 (188). — Thus inversion of S and V (A II) 
is common in both the poems examined. On the other hand, 
transposed order (A III, IV, B II, III) is rare in the Prologue, but 
occurs rather frequently in the Monk's Tale. 

Turning to Spenser, we shall find that his verb-order is in 
certain respects more like Pope's than Chaucer's. In the first canto 
of the Faery Queen” the types are recorded as follows (approxi- 
matively): A. I: 12 instances (16, 109—10, 217—38, etc.); II: 6 (5, 
483, etc.); III: 6 (51—2, 472, etc.); IV: 2 (40—41, 240); V: 1 (289); 
VI: 6 (221—2, 386, etc.); VII: 4 (362, 438, etc.). B. 1: 43 (10, 12, 
15, 32, 35, 36, etc.); II: 55 (20, IOI, 134, 153, 177, 180, 226, etc.); 
II: 21 (45, 183, 378, etc.); IV: 3 (290, etc.); V: 16 (7, 22, 57, etc.); 
VII: 9 (64, 254, etc.).—It is quite remarkable, especially if we 
compare the figures for Chaucer, how seldom inversion is made 
use of in the Faery Queen, whereas transposed order, as well as 
x-S-V (B I), is very common.” Besides, Spenser has many devia- 
tions — from modern : prose-order, and probably also from the prose- 
order of his own day — which do not fall under any of the verbal 
types discussed in this connexion. 

Some information on Shakespeare's word-order is given by 
Franz in his Shakespeare-Grammatik, 3. Aufl., $$ 681—7 (addenda 
p. 596 f.). In Shakespeare's blank verse, as also in his prose, 
deviations occur on the whole rather sparsely, and even the son- 
nets do not exhibit such a great number of ”licentious transposi- 
tions” as does the Faery Queen. I have examined Sonnets 1—30:? 
A. I: 4 (1,1, 12,5, etc.); II: 13 (2,9, 16,5, 30,5, etc.); III: 12 (8,2, 9,6, 
12,13, etc.): IV: 2 (19,14, 28 V: I (19,11—12). B£.1: 8 (14,9, I 4,12, 
14,13, etc.); II: 32 (4,10, 5,13, 7,13 14, d,12, 9,14, etc.); III: 12 (14,1, 


rt Ed. J. C. Smith and E. de Sé&lincourt, Oxford 1912. 

> The verbal rhymes in the first canto amount to 188 = 37,97 », which is even 
more than the average percentage for Pope (35,36 ?). — Note how frequently Spenser 
avails himself of the expletive did in order to get an infinitive as a rhyme-word (1: 3, 
8, 23, 24, 30, 46, 59, etc.)j. This usage is an ancient one (cf. Beschorner, p. 9 ff., 
On gan, gonne + infinitive in Chaucer), and occurs in verse down to the present day 
— but hardly ever in Pope! Cf. Gribner, p. 58. 

3 Ed. H. C. Beeching, Boston and London 1904.— 139 verbal rhymes, = 33,09 "e. 
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26,2, etc.); IV: 2 (1,13, 10,12); V: 4 (4,14, 10,7, etc.); VI: 1 (29,9); 
VII: 7 (2,4, 8,6, 18,8, etc.). 

The influence exerted by Milton on English poetry in general 
has been investigated recently in the admirable work by Havens.” 
In that book the author demonstrates that Pope, like many of his 
contemporaries, borrowed very freely from Milton.” Concerning 
the order of words, everybody is familiar with Keats's often quoted 
remark that there were "too many Miltonic inversions” in Hyperion 
— and that may be quite true —but, as far as I can see after examin- 
ing Paradise Lost, Book I, and Lycidas, the deviations found 
in Milton are not abnormally numerous, particularly not in P. L. 
(about 110 in Bk I). And in many of those cases it is not the 
verb that has been ”misplaced”, as might be supposed from the 
term ”inversion”, which is often used, as, for instance, by Keats, 
about any kind of deviation from prose-order.? — Still the Popean 
verbal types are recorded in Milton. It will be sufficient to give 
some references." AA. I: Par. Lost, Bk I, v. 367—9, Lycidas 
v. 182; II: P. L. 9g2—3, 501, 599—600, L. 75, 178; III: P. L. 470, 
£07==8; 7180; 13: 70-727 Vi Pi Ia 16, 17, 4, VER: 1 
373, L. 64—5; VII: P. L. 381—2. £. I: P. L. 563, 674—5, 788, 
L. 73, 175; II: P. L. 389—90, 512—3, 576—7, 698—9, 769, L. 
16, 47, 96, 99, 116; III: P. L. 424, 431, L. 97; IV: P. L. 22—3; 
V: L. 149; VI: P. L. 102, 527—8; VII: P. L. 404—5, 676, 685, 
L. 40. —Inversions of S and V, it is true, occur rather frequently, 
but only few of them can be set down as deviations. Instances 
of transposed verb-order are rare: of A III I have noted but 12 
cases in P. L. I, and 3 in L., of B II 10 and 12, respectively. 
Thus this verb-order is not by far so common in Milton as it is 
in Spenser or in Pope, and it would be unreasonable to assume 
that, on this point, Pope's word-order was influenced by Milton's. 


I « 


It is hardly an exaggeration to say that from Pope's day to Wordsworth's 
Milton occupied a place, not only in English literature but in the thought and life 
of Englishmen of all classes, which no poet has held since and none is likely to 
hold again” (Havens, The Influence of Milton on English Poetry, p. 71). The fol- 
lowing statement may also be of some interest in this connexion: "Aside from Sid- 
ney, Spenser, Shakespeare, and Milton, most English writers before Dryden meant 
little or nothing to the contemporaries of Pope and Johnson” (op. cit., p. 87). 

? Havens, pp. 113 ff., 573 ff. — For Thomson, see pp. 123 ff., 583 fl. 

3 Cf. Havens, pp. 80 f., 204.—1t will be noted that the six inversions adduced 
by IH. from Hyperion all consist in an adjective having been placed after a noun. — 
Cf. also Quiller-Couch, op. cit., p. 57. 

$ Ed. H. C. Beeching, London 1913.— Verbal endings: Par. Lost, Bk I: 211 
= 260,44 ”; Lycidas: 46 = 23,83 ”o, i. e. less, though rhymed. 
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Still it is worthy of notice that, with regard to poetic diction, 
there was really no gulf between Milton and Pope.' 

However, those who influenced Pope most were of course his 
immediate predecessors, and in their verse the verbal types dis- 
cussed here occur abundantly, especially the so-called B-types. It 
will be superfluous to quote examples, since Gräbner has already 
investigated the influence of the rhyme on the sentence-structure 
of the heroic plays. Gräbner certainly deals with the problem as 
one belonging to metre only, and not as one connected with histor- 
ical syntax”, but apart from that once-sidedness his work con- 
tains many illustrative examples of verb-order in verse; see, e. g., 
pp. 16 f. (Dryden), 23 f. (Lee), 32 f. (Otway), 44 f. (Crowne). 


It will be apparent from this survey that the verbal types 
enumerated on p. 196 ff. are all found in earlier verse, and mostly 
in earlier prose as well, i. e., they are, from a formal point of view, 
archaisms. It also seems very probable that those types which 
had gradually disappeared from prose, had lived on in verse down 
to Pope, though in some poets they are comparatively rare, and 
very common in others.? Sir Walter Raleigh, in his book on Style, 
says that "the poetry of the modern world is a store-house of 
obsolete diction” (p. 89). One might add that it is also a store- 
house of obsolete word-order. 

But it would not do to stop at this point. It is one thing to 
show that the Popean types occur in Beowulf, in Chaucer, and in 


: Cf. Quayle, op. cit., p. 36: "But on the whole the proper conclusion would 
seem to be that what is usually labelled as 'the Pope style" could with more justice 
and aptness be described as 'the pseudo-Miltonic style”. 

? Gribner seems to have overlooked entirely that the synthetic verb-order was 
very common in early prose. "Thus he says on p. 52 with reference to the devia- 
tions in Chaucer's Legend of Good Women: "sic sind aber insofern interessant, als 
hier die Keime zu Fehlern liegen, die von den spätern Dichtern des heroischen 
Dramas in so iuberreichem Masse gemacht worden sind”. Obviously, however, the 
"germs” lie much farther back in time, and not in verse only. -On the same page 
Gruäbner asserts that in the Prologuce to the Canterbury Tales, v. 1— 100, there are 
24 verbal forms at the end of the verse, and that only 2 out of these have been 
brought to the end of the line through inversion. As a matter of fact, only 19 of 
these 100 verses end in a verb, but there is "inversion” in at least 10 of them ::8, 
17, 21, 28, 33, 34, 36, 52, 56, 70! 

3 It may be of some interest to compare the history of verb-order in German, 
for which see, e. g., Paul, Deutsche Grammatik, III $W 61—64; Hammarström, Zur 
Stellung des Verbums in der deutschen Sprache, passim, esp. p. 194 ff.; Maurer, Zur 
Anfangsstellung des Verbs im Deutschen, esp. pp. 147, 183 ff. (in: Beiträge zur 
germanischen Sprachwissenschaft. Festschrift fir O. Behaghel. Heidelberg 1924). 


14 — 25427. M. Redin. 
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Dryden, and it is another to ascertain whether the existence of those 
ancient types in Pope should be taken as evidence that Pope con- 
sciously imitated earlier verse-order. Possibly he imitated Dryden 
and his contemporaries, but certainly not —in earnest— Spenser. 
Archaisms are few and far between in his diction", and we are not 
allowed to stamp his word-order either as intentionally archaic. 
Yet it is undoubtedly traditional, and what this implies I shall 
say a few words about in the last section. With regard to certain 
poets after Pope, they clearly meant to imitate ancient word-order, 
e. g. the ballad writers. Under all circumstances I consider it 
absolutely necessary to pay attention to the early history of word- 
order, and not to take it for granted that the deviations observed 
in verse-order are due simply and solely to the requirements of 
rhyme and metre. 


So far I have only dealt with types containing a verb, but if 
we examine the others it will be found that they, too, occur in 
early English. I may confine myself to some notes on the more 
important ones. 

7. Prepositional Attribute— Noun (cf. p. 135). Examples: 
Chaucer, Monk's Tale 256; Spenser, Faery Queen I 424. See 
further Mätzner III, p. 621 f. | 

8. Adjective in post-position. This word-order has been in- 
vestigated by Palm, op. cit. (cf. above, p. 137 ff.), and by Mäll- 
ner, Die Stellung des attributiven Adjectivs im Englischen. ”The 
latter work also contains many verse instances from Old and 
Middle English literature. Cf. Mätzner III, p. 620 f.—In the 600 
verses I have gone through from Chaucer, I have noted only 14 
instances of 8.1, and 4 of 8.2, but in the first canto of the Faery 
Queen there are at least 25 cases of an adjective in post-position. 
In Milton this order is rather common (Paradise Lost I 19 instances; 
Lycidas 15). 


4, Verse and Prose. 


John Livingston Lowes, in his brilliant book on Convention and 
Revolt inr Poetry, also touches upon the problem of verse-order: 
"The plain fact is that, relatively speaking, inversion in English 


' See Quayle, pp. 18, 52. 
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verse is rare. Shifts in the position of words and phrases for the 
sake of emphasis are common — precisely as we practice them in 
prose. But the decided tendency of English verse, taken not here 
and there, but in the mass, is to preserve the normal word order'. 
To prove this, he quotes a few random lines and adds in his 
delightful manner: "Those are as straightway as your talk or mine, 
and they represent normal English verse." The contention that 
inversion is a necessity inherent in metre is a man of straw. That 
it is sometimes the path of least resistance is clear enough, and 
poets, like the rest of us, often take to their hurt the easy way. 
But that is rather the fault of the poet than of his medium" 
(p. 238 ff.). 

Certainly verse, and excellent verse, can be written with 
prose-order, and especially in Georgian Poetry there are many poems 
without any deviations. I may quote one stanza only, which is 
particularly interesting because its diction is entirely in accordance 
with what was at least formerly supposed to be the language pecul- 
iar to poetry, though nowadays certain poets seem to be ”veering 


2 


away from any tinge of archaism in their diction'': 


Ah whither dost thou float, sweet silent star, 

In yonder floods of evening's dying light? 

Before the fanning wings of rising night, 

Methinks thy silvery bark is driven far 

To some lone isle or calmly havened shore, 

Where the lorn eye of man can follow thee no more.? 


It is also a matter of course that the metrical form is re- 
sponsible for innumerable deviations from normal prose-order, but, 
as I have said repeatedly, we are not allowed to presume that this 
path of least resistance is always a path of caprice and unskilful- 
ness. I will illustrate what I mean by quoting a passage from Fijn 
van Draat's work on English prose rhythm: "When Scott, with 
his well-known mannerism says: 


! No doubt the passages quoted by Lowes are fairly "straightway”, but are they 
really typical? The eighteenth century is represented by Burns only (Tam o' Shanter, 
v. 37—44), and further some of the pieces have been cut otf ad hoc; note the end 
of Wordsworth's sonnet on Milton: 

Sea dr rs a vs sv « » and yet thy heart 
The lowliiest duties on herself did lay. 
? Lowes, p. 204. 
3 Ronald Ross, !fesperus. 
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Yell'd on the view the opening pack, 
Rock, glen and cavern paid them back 


it is clear that only the exigency of the rhyme is the cause of the 
curious inversion of the subject. He might have retained the natur- 
al word-order, and yet have preserved the rhythmical movement: 


The opening pack yell'd on the view 


if the rhyme had not required a line so as to rhyme with back” 
(p. 6 f.). Surely Scott needed a rhyme, but it is equally clear 
that the exigency of the rhyme is not the sole cause of the "curious” 
inversion: by using this inversion he both got a rhyme and an 
archaic, suggestive turn of the line which the variant suggested by 
Fijn van Draat would have lacked entirely. I cannot but think 
that Scott chose this inversion deliberately, and that in doing so 
he was led by a sound instinct. Generally speaking, deviations 
from prose-order —if handled with taste and ability—can be per- 
fectly justifiable in verse, and this applies not only to shifts for the 
sake of emphasis", but also to other kinds of transposition, however 
"licentious” they may appear to the grammarian. I do not believe 
in the theory that the word-order of verse should under all cir- 
cumstances conform as far as possible to that of prose.” 

If that theory were true, the average reader —that is, in this 
case, anyone who does not write verse himself — would find it diffi- 
cult to be able to enjoy most of the poetry that has been written in 
the English language, or indeed in any language, ancient or modern. 
Happily, however, the fact is that we do not think at all about the 
order in which the words are arranged, unless of course the order is 
so intricate that we do not grasp the meaning immediately. If the 
poem is a fine one, we do not care a fig for word-order. Let me 
take one single example: Sydney's famous sonnet to the moon. 


With how sad steps, O Moon, thou climb'st the skies, 
How silently, and with how wan a face! 

What, may it be that even in heav'nly place 

That busy archer his sharp arrows tries? 

Sure, if that long-with-love-acquainted eyes 


t Cf. Lowes, above. 
? Hence I cannot approve of the attitude taken up by Griibner, who talks 
incessantly about "Fehler”, ”Verstösse”, and so forth. 
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Can judge of love, thou feel'st a lover's case, 

I read it in thy looks; thy languisht grace, 

To me, that feel the like, thy state descries. 
Then, ev'n of fellowship, O Moon, tell me, 

Is constant love deem'd there but want of wit? 
Are beauties there as proud as here they be? 
Do they above love to be lov'd, and yet 

Those lovers scorn whom that love doth possess? 
Do they call virtue there ungratefulness? 


Did you ever before notice the transposition of the object in 
lines 4, 8, and 13? Surely not, and yet this word-order has been 
obsolete in English prose since the Middle Ages. Well, then, a 
"fault” that escapes our attention altogether as long as it is not 
pointed out to us can hardly be a very serious one. I shall even go 
so far as to assert that here it is no fault at all. I do not contend 
that inversion is a necessity inherent in metre', but I do contend 
that it cannot be condemned in principle. After all, verse is not 
prose, and even though Wordsworth affirmed that "between the 
language of prose and that of metrical composition, there neither 
is, nor can be, any essential difference”, a view which seems to be 
shared more or less by the Imagists of to-day”, in spite of all that 
can be said in favour of such a theory, it is not corroborated by facts. 
Åt present much good poetry — and much rubbish — is certainly 
being written in a language that does not differ essentially from 
that of prose, and only heretics dare remind the modernists that there 
were brave men before Agamemnon. But, however much modern 
verse has striven to free itself from the traditional garments of 
poetry, who can deny that there exists in English a traditional 
poetic language?, which is not extinct as yet, as appears from the 
poem quoted above (p. 211). Or take the opening lines of De la 
Mare's The Sunken Garden: 


Speak not — whisper not; 
Here bloweth thyme and bergamot; 


' Cf. Lowes, above. 

> Cf. Lowes, p. 221. 

3 "I write in metre, because I am about to use a language different from that 
of prose” (Coleridge, Biogr. Lit., chap. NVHP. 
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Softly on the evening hour, 
Secret herbs their spices shower, 


Here we find the same transposed verb-order as in Sidney's 
sonnet, and here, too, it takes nothing off from the beauty of the 
song. On the contrary, the ”licentious” arrangement of the words 
only adds to that undefinable beauty — "call it atmosphere, call it 
magic"”." I do not mean that an unusual word-order possesses in 
itself any mystic power: it is but one of those ingredients that con- 
stitute together the language of poetry. It is by no means essen- 
tial, it may even spoil a poem, but it may also "give to the style 
a certain strength and elevation”. The last few words I borrow 
from Alexander Bain”, who, it is true, speaks about inverted order in 
general, without special reference to verse, but even the irregula- 
rities in verse-order have found their spokesmen long ago?, and I 
can lay no claim to being original in defending to some extent the 
word-order of the poets. In reality they need no defenders at all, 
for verse has laws of its own, and from an artistic point of view it 
is altogether futile to take prose-order as a measuring-rod when 
judging the word-order of verse. Verse-order has its own rhythm, 
its own psychology, and its own historical tradition", and therefore 
it should be judged independently of prose. This averment may seem 
startling enough to anyone who has drudged through the pages of 
my book, but now I have left syntax behind and may be allowed 
to talk only as a lover of poetry. And poetry is not written for 
philologists alone. 

In theory, then, poets are bound by no restrictions imposed 
upon prose-order, and if we criticize them, as we are indeed en- 
titled to, for their making at times too free a use of that privilege, 
we should do so for reasons other than the norms fixed by the usage 
of prose. — Before the days of vers libre nobody was shocked by 
the regular rhythm of traditional verse, and I venture to think that, 
apart from the modernists themselves, most people still accept it 
unhesitatingly, for — "It serves notice that we are on the frontiers 
of illusion — "Enter these enchanted woods, ye who dare" That is, 


! Symons, The Romantic movement in English poetry, p. 6. 

? Deutschbein, op. cit., p. 31. 

3 Cf., e. g., McKknight, Journal of Germ. Phil., I 141; Bergström, On some 
cases of poetic licence, p. 19; Fowler, Ön gramm. inversion, p. 13. 

4 Cf. Deutschbein, V 11. 
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the expectation with which we approach poetry is utterly different 
from the expectation with which we approach prose. We stand 
ready to accept in the one what we reject, if we find it, in the other. 
And verse, whether directed to the ear or to the eye, is the outward 
and visible sign that we are entering the world where truth of li- 
teral fact yields place to another truth." And, I should like to 
add, when once within that world, we stand ready to accept also a 
word-order that we should reject in prose, simply because we are 
accustomed to this difference since childhood. The reason why we do 
not protest is tradition: the difference between verse-order and 
prose-order is immemorial, and, in English at least, verse has always 
retained types of word-order which were obsolete or obsolescent in 
contemporary prose.” For the poet, this tradition implies that 
there is a pliant instrument at his disposal. And, if we except 
those rebels who in all ages have preferred to follow their own 
course, poets have been eager to utilize the advantages offered by 
verse-order, and not exclusively to get a regular metre and handy 
rhymes, but also in order to produce artistic effects. 

As I have just said, verse-order is traditional both in being 
free from the restrictions of prose, and in retaining certain ancient 
types that. have for centuries had a safe resort in verse. I have 
mentioned, too, that generally we dare not assume that these archa- 
isms are intentional —in the case of Pope certainly not — but, quite 
apart from this, they do belong to the inheritance from earlier 
verse, and both poets and readers accept this ancient word-order, 
not because it is archaic, a fact which they may even not be 
aware of, but because it is traditional in verse. Let us compare 
the archaisms in the vocabulary of poetry: words such as bower, 
eve, mead, vale, forlorn, wondrous, whither, alack, are still being 
used by simple-hearted bards, not because these words are old, 
but because they have been used successfully by other poets — 
and simple-hearted readers are still beguiled to feel them exhale 
like perfumes. But others find them trite and stale and Tennysonian. 
—Now, of course, just as verse can be written with the word-order 


" Lowes, p. 44 f. 

? Cf. Ries, p. 70: "Insofern auch der Gesamtcharakter der Wortstellung im 
Beowulf von der metrischen Form beeinflusst worden ist, kann es wohl nur in der 
Richtung auf etwas grössere Altertimlichkeit geschehen sein. Darin pflegt sich ja 
uberhbaupt ... die Hauptwirkung des metrischen Zwanges auf die Worttolge... zu 
zeigen und zu erschöpfen.” 
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of prose, so it can be written without this traditional diction: 
"Words in themselves are neither poetic nor unpoetic. They be- 
come poetic, or they remain unassimilated prose, according as the 
poet's imaginative energy is or is not sufficiently powerful to ab- 
sorb them."" And the same thing applies to word-order. 


Now I hear the objection raised, angrily: Well, this is very 
good, sir, but please remember that nowadays deviations from 
prose-order are very rare in verse! Haven't you shown it yourself 
in your unreadable tables? You don't mean really that Pope with 
all his ”types” was a better poet than Byron or Masefield? Don't 
you see that your theory about the magic of verse-order is all 
wrong: it doesn't tally at all with the development of English 
poetry since Pope and, besides, what on earth has Pope to do 
with the Georgians? And so forth. 

Let me answer first, then, that even in Pope's day poems 
were written like the following, the word-order of which differs 
very little from that of prose, and yet it is just as elevated in 
style as, e. g., the Essay on Man: 


He sang of God, the mighty source 
Of all things, the stupendous force 
On which all strength depends: 
From Whose right arm, beneath Whose eyes, 
All period, power, and enterprise 
Commences, reigns, and ends. 


The world, the clustering spheres He made, 
The glorious light, the soothing shade, 
Dale, champaign, grove and hill: 
The multitudinous abyss, 
Where secrecy remains in bliss, 
And wisdom hides her skill. 


Tell them, I AM, Jehovah said 
To Moses: while Earth heard in dread, 
And, smitten to the heart, 


! Lowes, p. 193. 
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At once, above, beneath, around, 
All Nature, without voice or sound, 
Replied, 'O Lord, THOU ART- 
(Christopher Smart, The Song of David.) 


Compare with this poem the beginning of Freeman's The Body: 


When I had dreamed and dreamed what woman's beauty was, 
And how that beauty seen from unseen surely flowed, 

I turned and dreamed again, but sleeping saw no more: 

My eyes shut and my mind with inward vision glowed. 


In spite of such isolated examples, however, there is certainly 
no doubt that verse-order has become more and more like prose- 
order since 1750. B-types are on the whole rare in modern verse, 
especially those with an object before the verb; see Table 2. This 
is not due to any corresponding development of prose-order during 
the period: what has changed is only taste. Each generation has 
its own ideal with regard to the style of poetry, and just as the 
contemporaries of Pope appreciated the dogmas of his Essay on 
Criticism, they surely found his word-order all right, and even the 
constant recurrence of verbal rhymes was, by some people at least, 
considered ”an elegant improvement"”." For them, Pope's technique 
represented the pink of perfection. ”To-day we think otherwise, 
and I for one am not going to defend his word-order from a mod- 
ern point of view, which would indeed be impossible. "The heroic 
couplet outlived itself. When used by Pope, it could be terse 
and poignant enough; in the hands of his numberless successors 
it soon became a blunt and antiquated weapon which we have got 
tired of long ago. But it is not fair to judge eighteenth century 
poets by the standards of 1925. And if Pope's contemporaries 
liked the monotonous lashes of the verbal rhymes, then his ”types” 
were no faults, for in that age they served a stylistic purpose: they 
helped to drive home his pungent sarcasms. Nowadays most of 
us find his truths poor, and his rhymes worse, but, after all, Pope 
knew the trick. And he knew more: 


! Barstow, op. cit., p. 74.— Cf. Griibner, p. 46 "on Crowne): "Wie schon ge- 
sagt, wirken die pathetischen Reden und furchtbarsten Drohungen mit den aufdring- 
lich gereimten letzten Worten im Verse gerade das Gegenteil von dem, was sie sol- 
len”. Certainly— but we should not identify ourselves with the readers of 1670. 
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Short is the date, alas! of modern rhymes, 
And 'tis but just to let them live betimes. 
No longer now that golden age appears, 
When patriarch wits survived a thousand ycars: 
Now length of fame (our second life) is lost, 
And bare threescore is all ev'n that can boast; 
Our sons their fathers' failing language see, 
And such as Chaucer is, shall Dryden be. 
(Essay on Criticism, 47 6—483.) 


Pope has fallen from the Pierian heights, and many of the 
types that were common in eighteenth century verse-order have 
almost disappeared from modern poetry. At present English verse 
is doing its utmost to break all the bonds of tradition. The limits 
between verse and prose —if not between poetry and prose —are 
being obliterated more and more", and deviations from prose-order 
are doubtless both less common and less conspicuous in modern 
verse than they were formerly. To a great extent this is of course 
connected with the loose form often employed by the modernists.” 
However, the problem of verse-order should not be considered ex- 
clusively from our modern point of view. 


Finally, I am anxious to emphasize that, in the present work, 
this intricate problem has been approached only from outside. My 
book contains masses of examples and many dull figures, but very 
little that throws light upon the psychology of verse-order. And 
surely that is the kernel of the whole question. On the preceding 
pages I have tried to set forth my general views on verse-order and 
style, but these statements ought to be corroborated, or confuted, 
by a detailed analysis of a large material. That analysis should 
have as its aim, not to collect instances of chiasmus, parallelism, 
or the like which I consider less interesting, since such things 
occur in prose as well —but to scrutinize the deviations from prose- 
order with a view to ascertain their poetic effect: to examine line 
after line, poem after poem, poet after poet, and to tell us whether 
the deviations are to be interpreted as a plus or as a minus, and 
why they are so. As for myself, I dare say I have exhausted my 


t See Lowes, chap. VII. 
2 Cf. above, p. 178. 
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energy on the syntactic outworks, and, besides, I do not possess 
the qualifications required for one who is to penetrate the ramparts 
round the sanctum of Style. 

An investigation of that kind, however, must be carried through 
with a good will. Rhymesters can safely be left alone, for in their 
works the word-order is likely to illustrate little but their awkward 
struggle to get rhythm and rhymes. But when assailing the great 
masters of poetry, you will have to start from Coleridge's definition 
of good verse: the most proper words in their proper places. 
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Der Gegenstand der Untersuchungen, welche zur vorliegen- 
den Arbeit gefuährt haben, war urspränglich das Problem von 
der Einwirkung der Wärmebewegung der Kristallatome auf die 
Röntgeninterferenzbilder. Wegen der Möglichkeiten zur genaue- 
ren Kenntnis der Wärmebewegung in festen Körpern, welche 
sich durch Zusammenstellung von theoretischen und experimen- 
tellen Untersuchungen betreffs jener Einwirkung darbieten kön- 
nen, därfte das angegebene Problem einiges Interesse verdienen. 

Im ersten Teile dieser Arbeit behandle ich die erwähnte 
Aufgabe fär den Fall, dass das Kristallstäöck sehr klein ist. 
Damit wird ein mehr als zehn Jahre altes Problem von Debye 
in neuer Formulierung wieder aufgenommen. 

Die Behandlung der entsprechenden Aufgabe fär grosse, 
"ideale" Kristallstäöcke habe ich an die Dispersionstheorie der 
Röntgenstrahlen angeknipft. Dies hat ein eingehendes Studium 
und einen Versuch einer allgemeinen Weiterfihrung dieser fär 
krystallische Medien von Darwin und insbesondere von Ewald 
begrändeten Theorie zur Folge gehabt. Diese Theorie ist durch 
die experimentellen Arbeiten von Stenström, Siegbahn, Compton, 
Bergen Davis u. a. gefördert worden. 

Der zusammenfassende Uberblick tber die Dispersionsphäno- 
mene der Röntgenstrahlen, welche diese Untersuchung gewährte, 
hat naturgemäss zu einer (theoretischen) Neuaufnahme des alten 
Problems von der Ablenkung der Röntgenstrahlen in einem 
Prisma und zu einigen Erwägungen iäber die experimentelle 
Lösung dieses Problems gefährt. 

Ån dieser Stelle möchte ich meinem Lehrer der theoretischen 
Physik, Herrn Professor C. W. Oseen, meinen besten Dank fär 
den Unterricht ausdräcken, den er mir erteilt hat. Durch seine 
immer anregende Vorlesungen hat er mein Interesse fär die 
theoretische Physik befestigt. Ich habe Gelegenheit gehabt, 
meine Resultate mehrmals mit ihm zu erörtern und dies war fär 
mich von grossem Werte. Ihm verdanke ich auch den Hin- 
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weis auf die grossen Probleme, welche die Wärmebewegung der 
Festkörper darbietet. Ferner danke ich Herrn Doktor H. Fazén 
fär das sehr freundliche Interesse, mit dem er meine Unter- 
suchungen verfolgt hat. 

Bei diesen Untersuchungen war es för mich wichtig, mich 
tiber die Arbeiten im hiesigen physikalischen Institut auf dem 
Laufenden erhalten zu därfen. Fir das Wohlwollen und Ent- 
gegenkommen, das mir der Direktor des Instituts, Herr Pro- 
fessor M. Siegbahn, sowohl in dieser Hinsicht als auch durch 
die Aufnahme und Verwirklichung meiner Erwägungen betreffs 
der Ablenkung der Röntgenstrahlen in eimem Prisma bewiesen 
hat, erlaube ich mir, ihm hier meinen besten Dank zu sagen. 
Meinen Dank richte ich auch an seinen Assistenten, Herrn In- 
genieur, Phil. Mag. 4. Larsson, der ihm bei dieser Arbeit be- 
hilflich war. 

Upsala in März 1925. 

Ivar Waller. 
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Einleitung. Zusammenfassung der Ergebnisse. 


Die erste ausftihrliche theoretische Behandlung der Frage 
der Einwirkung der Wärmebewegung der Kristallatome auf die 
mit einem Kristallgitter erzeugten Röntgeninterferenzbilder ver- 
danken wir bekanntlich Debye.+ Ausserdem sind von Schrödinger? 
und von Fazxén? wichtige Untersuchungen ausgefährt worden. 
Betreffs eines eingehenderen geschichtlichen Uberblicks sei auf 
eine friihere Arbeit des Verfassers verwiesen'?, in der einige 
Grundlagen der Debyeschen Arbeit näher untersucht und kriti- 
siert werden. In jener Arbeit hat der Verfasser eine neue Be- 
rechnung durchgefährt und Resultate erhalten, die sich wesentlich 
von den Debyeschen unterscheiden. Etwa gleichzeitig ist eine 
Arbeit von Faxén?3 erschienen, auf welche wir unten zuräck- 
kommen.8 ; 

Die vorliegende Untersuchung i8t als eine Vertiefung und 
Erweiterung der fräheren Arbeit des Verfassers aufzufassen. Wir 
wollen unsere Ergebnisse kurz zusammenfassen. 

Mit Ankniipfung an jene Arbeit? wird erstens gezeigt, wie 
unabhängige Normalkoordinaten eines Kristallgitters erhalten wer- 
den können. Die Lösung dieser Aufgabe ist fär das vorliegende 
Problem von fundamentaler Bedeutung. Die hier angegebenen 
Normalkoordinaten kann man in natärlicher Weise dadurch er- 
halten, dass man statt der fortschreitenden harmonischen Wellen 
des Gitters, von welchen Born und v. Kårmån?2 ausgehen, die ent- 


! P. Debye, Ann. d. Phys. 43, p. 49, 1914. 

2 E. Schrödinger, Phys. Z8. 15, p. 79 u. 497, 1914. 

? H. Faxén, Ann. d. Phys. 54, p. 615, 19138. 

« I. Waller, Z8. f. Phys. 17, p. 398, 1923. 

t H. Faxén, Z8. f. Phys. 17, p. 266, 1923. 

€ L. Brillouin (Ann. de Phys. XVII, 1922, p. 88) hat Betrachtungen iäber 
die Zerstreung des Lichtes und der Röntgenstrahlen angestellt. Qvalitativ stimmen 
in einigen Hinsichten seine Resultate mit den hier erhaltenen iiberein. 

I I. Waller, 1. c. 

9 M. Born u. Th. v. Kårmån, Phys. ZS. 13, p. 294, 1912, 14, p. 15 u. 65, 1913. 
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sprechenden stehenden Wellen als Eigenschwingungen betrachtet. 
Diese ganz triviale Massnahme föhrt zu unabhängigen Normal- 
koordinaten und es wird gezeigt, dass diese um so exakter sind, 
Je mehr Atome das Gitter enthält. Diejenige Formulierung der 
Lösung des Problems der Normalkoordinaten, welche Born! un- 
längst veröffentlicht hat, kann ich nicht richtig finden. 

In der eben genannten Arbeit habe ich unter Anwendung 
dieser Normalkoordinaten die Berechnung des Temperaturein- 
flusses der Röntgeninterferenzbilder fir ein "einfaches”? Kristall- 
gitter durchgefihrt. In dieser Arbeit wird die Berechnung för 
ein Gitter allgemeinster Art ausgefährt und die erhaltenen For- 
meln werden diskutiert. 

Die Voraussetzungen sind zunächst diejenigen, welche der 
ersten Laueschen Berechnung der Interferenzintensität zugrunde 
liegen.3 Es wird somit angenommen, dass eine ebene Röntgen- 
welle auf ein kleines Kristallstäuck fällt. Betreffs8 der Wärme- 
bewegung nehmen wir an, dass die Deformation der Atome in- 
folge der Wärmebewegung vernachlässigt werden kann. Die 
Voraussetzungen werden am Ende der Einleitung präzisiert und 
näher diskutiert. 

Die Intensität J der Interferenzstrahlung wird in einem 
Punkte berechnet, dessen Abstand (R) von dem Kristallstäöck gross 
ist. J wird als eine Summe J=J,+J, erhalten. Aus Grinden, 
die aus dem Folgenden erhellen werden, nennen wir J, den 
Laueteil der Strahlung und J; die Wärmestreustrahlung. 

J, wird aus dem von v. Lauet för ein allgemeines, aber un- 
gestörtes Kristallgitter gegebenen Ausdruck der Interferenzinten- 
sität erhalten, wenn in diesem Ausdruck die Grössen Yv, v' u. 
s. w., welche die Amplitude der von den Atomen verschiedener 
Art5 ausgehenden Sekundärstrahlungen im Abstand 1 von den 
Atomen angeben, durch die entsprechenden Ausdräcke we”M, 
y'e”M' u. 8. w. ersetzt werden. M, M' u. s. w. sind positiv und 


1 M. Born, Enz. d. math. Wissenschaften, Bd. V 3, p. 593. 

> Ein Kristallgitter wird bei bestimmter Wahl der Elementarzelle als 
<ejnfach" bezeichnet, wenn diese nur ein Atom enhält. 

3 Vgl. M. v. Laue, ebenda, Bd. V 3, p. 459. 

tv. Lawue, 1. c., p. 479—482. 

& Die Atome verschiedener Art können sich nur durch ihre verschiedenen 
Lagen in der Elementarzelle unterscheiden. 
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im allgemeinen voneinander verschieden. J, gibt somit zu Inter- 
ferenzmaxima in den von Lawue angegebenen Richtungen Anlass. 
Da die scheinbare Herabsetzung des Strahlungsvermögens eines 
Atoms durch die Wärmebewegung von der Art des Atoms ab- 
hängt, kann die Wärmebewegung die relative Intensität der "In- 
terferenzpunkte" beeinflussen. 

In wichtigen Fällen ist diese Beeinflussung jedoch klein. 
Wir beweisen nämlich den Satz: Wenn in der Elementarzelle 
des Gitters zwei verschiedene Atome vorhanden sind, und wenn 
fär die Atome der einen Art die gegenseitige potentielle Energie 
dieselbe ist wie fir die Atome der anderen Art, so werden 
bei hinreichend hoher Temperatur! die Grössen e”M und e7M, 
welche den beiden Arten von Atomen entsprechen, untcrein- 
ander gleich. 

Ferner erhalten wir den folgenden Satz, der bei beliebieger 
Temperatur gelten soll: Die Intensität aller Interferenzpunkte, 
die (nach der Braggschen Auffassung) durch "Reflexion" einer 
bestimmten Ordnung gegen eine bestimmte Netzebenenreihe er- 
halten worden sind, hängen in gleicher Weise von der Tem- 
peratur ab.? 

Fär "einmfache" Gitter geht die allgemeine Formel in die 
von mir schon fräher abgeleitete tiäber. Somit wird 


2 
= BAN T,, 


worin T, ein aus der Laueschen Rechnung bekanntes Sinuspro- 
dukt ist, dessen scharfe Maxima die Interferenzpunkte geben. 
In der entsprechenden, von Debye fär einfache, rechtwinklige 
Gitter abgeleiteten Formel steht e”M statt e”?M, was offenbar 
einen wesentlichen Unterschied bedeutet. 

In einer Untersuchung der flächen- und raumzgentrierten ku- 
bischen Gitter mit einer Art von Atomen wird gezeigt, dass fir 
diese Gitter die einfache Formel gilt 

sin? v 


M=—7 9 (0). 


2 Die Temperatur soll so hoch sein, dass die "klassiche" Statistik ver- 
wendbar ist. Zu bemerken ist jedoch, dass die Theorie mit wachsender Tem- 


peratur unsicherer wird (vgl. unten). 
? Vgl. dazu Fussnote 1, p. 9. 
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2v ist der Winkel zwischen 
dem einfallenden und dem 
heraustretenden Strahl, 2 
die Wellenlänge der Rönt- 
genstrahlung, und p(T) eine 
mit der absoluten Tempera- 
tur 7 wachsende Funktion, 
welche ausserdem wesent- 
lich von der Atommasse 
und den inneren Kräften 
Fig. 1. des Gitters abhängt. Fär 
einfache kubische Gitter 
folgt diese Gleichung unmittelbar aus der Untersuchung von 
Debye. Debye hat bekanntlich auch eine einfache Formel auf- 
gestellt!, welche eine angenäherte Berechnung der Funktion p (T) 
und folglich auch der Grösse M gestattet. 
Bisher war nur von dem Laueteil der Strahlung, d. h. J,, 
die Rede. Die Wärmestreustrahlung J; wird in einer sehr kom- 
plizierten Form erhalten. Fr einfache kubische Gitter finden wir 


[0.6] 
Va 
Ja R 2M 27. 

In einer schon erwähnten Arbeit? hat Faxén unter AÅnwen- 
dung einer ziemlich groben Approximation eine Berechnung des- 
jenigen Teils von J; ausgefihrt, welcher in unserer Darstellung 


2 
durch La T, gegeben ist. Wir versuchen hier, diese Rech- 


nung zu verschärfen und ausserdem die öbrigen Reihenglieder 
T, zu berechnen. Bei dieser Berechnung spielt eine Grösse, 
welche wir & nennen, eine fundamentale Rolle. Sie misst die 
Genauigkeit, mit der die Richtung P,0O des einfallenden Strahls, 
die Richtung OP vom Kristall zum Aufpunkt und die BRöntgen- 
wellenlänge 4 die ZLaueschen Interferenzbedingungen (bzw. die 
Braggsche "Reflexionsbedingung") erfällen. Bei exakter Erfäl- 
lung dieser Bedingungen wäre å=0. Eine anschauliche Deutung 


! Debye, 1. c., 8 8. Unsere Grösse M stimmt mit der Debyeschen —M 
äberein. 
? H. Faxén, ZS. f. Phys. 17, p. 266, 1923. 
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von å för eine bestimmte Wellenlänge 4 erhält man im Anschluss 
an die Figur 1. ov, sei der Braggsche Winkel fär die "Reflexion" 
gegen eine bestimmte Schar von Netzebenen, V, und V die Win- 
kel, welehe P,O und OP mit den Netzebenen bilden, und & der 
Winkel zwischen den beiden Ebenen OP,ZX und OZPU, 
weleche durch die Normale 0Z der Netzebenen und P,0 bzw. 
OP gelegt worden sind. Die Schnittlinien dieser beiden Ebenen 
mit einer Netzebene, in welche O verlegt worden ist, sind OX 
und OU (OXYZ ist offenbar ein rechtwinkliges Koordinaten- 
system). Wenn AV, und AV die Differenzen zwischen V, bzw. 
V und v, sind, so gilt, wenn AV,, 4V und & kleine Werte haben 


4 xd? 


- 


[(4V) +(AV)? + 2AV AV, cos 2v, + p? cos? vy. 


Dabei ist a die Kantenlänge des Elementarkubus des Kristall- 
gitters. 

Wir finden nun, wenn 83 ein wenig von Null verschieden, 
aber noch klein ist, för T, und T; angenähert die Werte 


4xÉEN T AI KN 


nl Oe 


Dabei ist N die Zahl der Atome im kubischen Kristallstäck. 
För K kann in ziemlich grober Annäherung gesetzt werden 


Kolk 20 ton, Sin! vo 


k ist die Boltzmansche Konstante, e,, und c,, Elastizitätskon- 
stanten und 7T die absolute Temperatur. a, v, und 4 sind friher 
definiert. 

Fär 3=0 missen besondere Formeln abgeleitet werden. Wir 
erhalten dann 


T,=1.88-K- Nå, T,=2.8- K2. Nå. 
T, sind T, haben somit fär å = 0 scharfe Maxima und nehmen 


dort grosse Werte an. Insbesondere gilt dies von T,. 
Wir finden schliesslich, dass die Summe der iäbrigen Glieder 
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der Reihe, d. h. Y'T,, för å=0 nur ein relativ schwaches 
Maximum hat. = 

Zur Veranschaulichung der Sachlage in der Nähe eines In- 
terferenzpunktes kann die schematische Figur 2 dienen, die fär 
4V,=0 und 9 =0 gezeichnet ist. Nur das "Hauptmaximum" von 
T, ist eingetragen. Wir haben angenommen, dass /N= 1000, 
d. h. dass die Kante des als kubisch gedachten Kristallstöcks 
tausend Atome enhält. Ferner ist angenommen, dass K etwa 
gleich eins ist. K hat natörlich sonst einen sehr veränder- 

lichen Wert. Bei einer "Re- 
flexion" p!ter Ordnung gegen 
TIO” eine 100-Fläche von Sylvin 
findet man fär T= 290” den un- 

gefähren Wert K=0.046 p?.! 
Die wirklich wahrgenom- 
mene Intensität der "reflek- 
Se tierten" Röntgenstrahlung kann 
T;:210 oft als die zusammengelegte 
Wirkung einer sehr grossen 
T+ 07 Zahl von kleinen Kristallstic- 
EE ken aufgefasst werden. Be- 
ER T;: 107”? sonders gilt das bei der An- 
ordnung von Debye-Scherrer 
2 —AV und Hull. För die Anwen- 
SE dung unserer Theorie auf die- 
sen Fall ist eine Integration? in Bezug auf die Winkel, welche 
im Intensitätsausdruck vorkommen, erforderlich. Es ist dann 
möglich, da die Maxima von T, und T, "diffuser" sind als das 
Maximum von J,, dass der Beitrag von J, zur gemessenen In- 
tensität einer "Spektrallinie" gross wird. Eine hohe Ordnungs- 
zahl der "Reflexion", eine hohe Temperatur und die Kleinheit der 
Kristallfragmente begänstigen diesen Umstand. Dasselbe gilt von 
einer grossen Spektralbreite (bzw. Inhomogenität) der einfallenden 
Röntgenstrahlung. Im letzterwähnten Fall hat man nämlich auch 

in Bezug auf die Wellenlänge zu integrieren. 

! Etwas ausfilhrlichere Angaben iiber die Wärmestreustrahlung findet man 
in 8 4. Es ist möglich, die Rechnungen strenger durchzuföhren, wenn dies 
nötig wird. 

? Vgl. v. Laue, 1. c., p. 471. 
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Es ist somit gar nicht ausgeschlossen, dass die Wärmebe- 
wegung einen FEinfluss auf die Schärfe der Röntgenspektrallinien 
haben kann, obwobhl bei einem einzigen Kristallstäck, das nicht 
allzu klein ist, etwas derartiges nicht zu erwarten ist. 

Unter den Voraussetzungen, welche der vorliegenden 'Theorie 
zugrunde liegen, betrachten wir zunächst diejenigen, welche die 
Wärmebewegung der Kristallatome betreffen. Wie fräher er- 
wähnt worden ist, haben wir die Deformation der Kristallatome 
infolge der Wärmebewegung vernachlässigt. Drehkräfte, welche 
zwischen den Atomen wirken können, sind nicht beriäcksichtigt. 
Eine völlige Regelmässigkeit der Atomkräfte und der Durch- 
schnittslagen der Atome ist angenommen. Diese Vernachläs- 
sigung steht meiner Meinung nach im engsten Zusammenhang 
mit der Theorie der Wärmeleitung. Bei der Einfährung von Nor- 
malkoordinaten ist die Begrenzung des Kristalls nicht gentägend 
beräcksichtigt. Die erwähnten Vernachlässigungen haben u. a. zur 
Folge, dass die Resultate um so unsicherer sind, je höher die 
Temperatur ist. Am meisten beschränkt wird aber der Giltig- 
keitsbereich der Theorie durch eine Annahme anderer Art. Es 
kann in der Tat höchstens bei sehr kleinen Kristallen erlaubt 
sein, den Strahlungsaustausch der Atome im Gitter zu vernach- 
lässigen. Eine obere Grenze fär die linearen Abmessungen der- 
)enigen Kristallstäcke, fär welche die Theorie noch gältig sein 
kann, ist vielleicht schon 103 bis 104 Å. E. 

In dem zweiten Teil der vorliegenden Arbeit habe ich den 
Versuch gemacht, eine entsprechende 'Theorie mit Beräcksichti- 
gung der gegenseitigen Strahlung der Atome im Gitter durch- 
zufähren. 


$ 1. Zur Theorie der Normalkoordinaten eines Kristallgitters. 


Wir wollen hier und im Folgenden die sehr praktische 
Bezeichnungsweise von Born? beniätzen. Die drei primitiven 
Translationen des Gitters seien a,, a, und as. Fr, (k=1,2,...8) 


1 Wir haben im folgenden so gerechnet, als ob die Durchschnittslagen 
der Atome unveränderlich wären. För diejenige Veränderung der Durchschnitts- 
lagen, welche auf die Wärmeausdehnung beruht, kann leicht eine Korrektion 
eingefährt werden. Sie dirfte aber im allgemeinen klein gegenQber den an- 
deren Vernachlässigungen der Theorie sein. 

2 Biehe Born, 1. c., p. 530 ff. Unsere Formeln (1)—(3), (4)—(6'') sowie (8) 
stammen aus dieser Arbeit. 
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seien diejenigen Vektoren, welche die Lage eines Gitterpunktes 
in der durch a,, a, und a, bestimmten Elementarzelle angeben. 
Die Lage eines beliebigen Gitterpunktes ist dann durch den 
Endpunkt des vom festen Punkte O gezogenen Vektors 


Rix = la, + lya; + lag + rr, . Ro a & vn Hl) 


gegeben. l,, Il, und I, sind ganze Zahlen. I ist (nach Born) die 
Abkärzung von (l,, ll, l;). Wir denken uns ein rechtwinkliges 
Koordinatensystem eingefährt, dessen Ursprung O ist. Aj, hat 
die Komponenten Bi, firy und Byxa. Analoge Bezeichnungen 
werden fär andere Vektoren beniätzt. 

Als Gitterpunkte werden wir im allgemeinen die Atome be- 
trachten. Wir vernachlässigen die Deformation der Atome. Es 
wird nämlich die Annahme gemacht, dass bei der Wärmebewegung 
nur die äussersten Teile der Atome deformiert werden. Die Atome 
werden ferner als punktförmige Kraftzentra betrachtet. Infolge 
unserer noch sehr mangelhaften Kenntnis von den Atomkräften 
missen wir uns hier mit diesem allerdings ziemlich bedenklichen 
Standpunkt begnigen. 

Ich muss aber bemerken, dass diese Voraussetzungen fär 
die Betrachtungen dieses Paragraphen keine wesentliche Rolle 
spielen, da hier ebensogut die Elektronen und die Kerne als 
Gitterpunkte betrachtet werden können. 

Die potentielle Energie von zwei Atomen im Abstand » 
wird qr(r) geschrieben. Die potentielle Energie der Gleich- 
gewichtslage des Gitters wird gleich Null gesetzt. Erhalten die 
Atome Verschiebungen u! aus den Gleichgewichtslagen, so wird 


k 
die potentielle Energie des Gitters 


$y= 305 Selby dry ns (2) 
WW kk zy 

Die Schreibweise ist im wesentlichen die von Born ge- 
wählte. Die Koeffizienten lassen sich einfach in pr ausdräcken. 
Die Summation in Bezug auf x und y bedeutet, dass z und y 
unabhängig voneinander die drei Koordinatenindizes durchlaufen. 
I steht, wie oben erwähnt, statt l,, l,, l, und I statt l,', l;', ly', 
somit I—l' statt l,—l,', l,—lI;', ly—ly. Es gelten die folgenden 

Gleichungen: 
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Pokey” Fkvry? Pieyr "= Piekry? SPATT ARS (2) 


! und Sf durchlaufen natörlich sämtliche Zellenindizes des 
Gitters. Die Anzahl der Zellen sei N. & und k' nehmen die 
Werte 1 bis s an. 

Es ist genau zu bemerken, dass &, nur einen angenäherten 
Ausdruck der potentiellen Energie des endlichen Gitters dar- 
stellen kann, weil die besonderen Verhältnisse in der Nähe der 
Oberfläche nicht beröcksichtigt sind. 

Die kinetische Energie des Gitters lässt sich unmittelbar 


darstellen: 
T=5S SS mi(ölg ob då OG) 
I k zz 


mk ist die Masse eines Gitterpunktes von der Art k. ul, ist 
die Zeitderivate von ul. 

Wir nehmen nun an, dass wir eine Substitution von der fol- 
genden Art gefunden haben 


= N Uti DPis 8 der er fl fn Jå (13) 


im der die Koeffizienten U!X die folgenden Bedingungen erfällen: 


3Ns8 ; 3 

Sve ve -f1, wenn lelskek; sy ist, (9) 
—- y 0 sonst, 

3N8 


SN 1 

2 fli fli — IV b 
wW. U U 1 Öö-. OLA 0 P j ö ö - ö : N (II ) 
FT ti ke: k'y Vmj my My kk'zy 


Es wird ferner angenommen, dass die Grössen wo»; reell sind. 
Zmfolge (II) hat (I?) die eindeutige Umkehrung 


=S NYNVakVbus oss 0 0 (I) 
UU k z 


Ferner sieht man, dass zufolge (II?) und (II?) die Substitu- 
tion (I) die folgenden Ausdräcke för T und &, ergibt: 
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1 så 
T = Dp eo = «  & (TI) 


$y=5 SWP sc > (IM) 


p; sind die Normalkoordinaten des Systems, dessen kine- 
tische Energie T und potentielle Energie P€, ist. Die Zahl der 
Normalkoordinaten ist 3.Ns. Wenn fär einen bestimmten Index : 


1 gör Era 
= . piw; $ rusa "nn t 
pi= Ajelvit, somit ul = A; Uli gi vi 


Vmz 


ist, fährt das System (Gitter) eine Eigenschwingung aus. 

Ich habe diese allgemeine Betrachtung angefährt, um das 
Folgende öbersichtlicher und klarer darstellen zu können. Ins- 
besondere ist zu bemerken, dass (II2) und (II?) die fundamen- 
talen Gleichungen sind. Die Aufgabe ist nun die, geeignete 
Ausdräcke fär die Grössen Ulf zu finden. 


Die Bewegungsgleichungen des Gitters folgen aus den Aus- 
dräcken der kinetisehen und der potentiellen Energie und sind 


mi it NS Nou =0 CA 


UK y 


kk'z 
ten von |l—?'] (d. h. [t,—2,'], II2—!2;'|, |is—2s')) schnell abnimmt, 
so kann man in (4) den Summationsindex I (d. h. ly', t;' und I4') 
von — 00 bis + 00 laufen lassen. Was man so erhält, sind sozu- 
sagen die Bewegungsgleichungen des unendlichen Gitters. 

Wir machen nun den Ansatz einer fortschreitenden harmo- 
nischen Welle 


Wird die Annahme gemacht, dass ply., bel wachsenden Wer- 


ul= Le Else cs sv ce & KE (5) 
Mr 
bei der 
(Ip) =lyp+lw+ly oc co co vc - > (57 
ist.! 


! Dass & in zwei Bedeutungen vorkommt, kann wohl nicht verwirren. 
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Aus (4) folgt dann 


kK 
or Cr + 5 Sn för =0, ov co > (6) 

k yYy y 

w0 
+0 
- 1 AL 

= 3 e-iUw), ; ö ö g 6 
zYy Mi Mj SD Ewa 


Aus (2) und (6') folgt 
EE - a) k' sb fe & (6) 
=P 


TYIv NYTT cY 


Vv ist dabei die Bezeichnung fär den konjugiert komplexen Wert. 

Die Lösungen der Gleichungen (6) werden dadurch erhalten, 
dass man zuerst aus der Determinantengleichung w? bestimmt. 
Man erhält dann 3s Werte w; (j=1,2...3s), welche zufolge 
(6') reell sind. Dann können die entsprechenden 6&C;;, (j=1, 
2...35s) so gewählt werden, dass 


—, Wenn k=K', £=y ist, 
2 SER RA N JISb oo (73) 
0 sonst, 
bj EST NEN cd zö 
a 05 Chin OK iv N cy 3 AR DS, So 18 & & (1) 
Aus (6") folgt ferner 
w;j (p) = wj (— Pp), Crj(p)= 6; (— 9). > c > > (8) 
Setzen wir 
C;.j = A,;j+1 Bj, Ro Ro dt VR sö KU) 


80 siehbt man daraus, dass im Gitter die folgenden stehenden 
Wellen möglich sind 


1 ; 1 ; 

2  vylp p-ivit = wlr p-ivwi! 

ul. vik etej und ul. ST jt oo. . (10) 
Mr My 

wobei 


! Vgl. Kowalewski: Einfihrung in die Determinantentheorie, Leipzig 1909 
(& 117, Hermitesche Formen). 
Die Grössen o; können ferner nicht negativ sein (Born, 1. c. p. 575). 
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vin.=Årj cos (lq) — 8;; sin (lp) und wiz= Årg sin (lp)+8,; cos (Ly). (10') 
Aus (8), (9) und (10') folgt augenscheinlich 


viR=vp", wI=— Wi 7. oo - - +» > (10) 


Aus (6') folgt, dass die Koeffizienten der Gleichungen (6), 
somit auch ww;(9v) und C;;(w), ferner vi; und wie in 9, v und z 
mit der Periode 2zx periodisch sind. Deshalb ist zunächst klar, 
dass man sämtliche stehenden Wellen des Gitters fär — z < (p) <+z, 
oder ausfährlicher 


REP, Yy,XSFR 0000 0 7 (Il) 


erhält. Durch diese Begrenzung der &v, wv, y-Werte wird im 
rechtwinkligen pwy-System ein Kubus um den Ursprung (von 
Volumen (22?) definiert. Dieser Kubus wird nach Born den 
Phasenkubus genannt. Wird durch den Ursprung eine Ebene 
gelegt, so teilt diese den Kubus in zwei Hälften. Aus (10") 
folgt nun der wichtige Satz, welcher fräher nicht beachtet wor- 
den ist: Sämtliche stehenden Wellen des "unendlichen Gitters" 
werden schon fir die &wx-Werte des halben Phasenkubus erhalten. 
Auf diesem Satz beruht im wesentlichen die veränderte Art der 
Einfährung von Normalkoordinaten, welche hier ausgefährt wird. 

Es scheint mir, dass die Normalkoordinaten an die stehenden 
Wellen angeknäpft werden möässen und nicht an die fortschreiten- 
den Wellen, wie es Born und v. Kårmån getan haben. Da nur die 
eme Hälfte des Phasenkubus K unabhängige stehende Wellen 
ergibt, ist es klar, dass nur eine solche Hälfte K', wie sie oben 
definiert ist, unabhängige Normalkoordinaten liefern kann. Die 
stehenden Wellen entsprechen einer kontinuierlichen Folge von 
pwy Werten, weil wir noch keine Grenzbedingungen eingeföhrt 
haben. Jeder Punkt gibt zwei Arten von Wellen, welche durch 
(10) bestimmt sind. Haben wir ein endliches Gitter vor uns, in 
dem die Zahl der Elementarzellen N ist, so können wir N Punkte, 
die "Phasenpunkte", im Phasenkubus gleichförmig verteilen, und 
dann wie oben den Phasenkubus in zwei Hälfte teilen. Es ist 
anzunehmen, dass die Punkte der einen Hälfte annäherungsweise 
die Eigenschwingungen des endlichen Gitters ergeben, wenn N 
gross ist. Die Anzahl der so erhaltenen Eigenschwingungen ist 
3 Ns, d. h. die Zahl der Freiheitsgrade des Systems. Wir wer- 
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den somit dazu geftihrt, Normalkoordinaten P; und Q; durch die 
folgende Substitution einzufähren 


I SN bye Po+ we Q, 123 
200 2 Qj. os os os (122) 


Ul 
U, = 


I gibt dabei eine Summation des Ausdrucks nach dem Sum- 
K' 


menzeichen tber die ebengenannten Phasenpunkte des halben 
Phasenkubus K' an. 

Diese Gleichung soll somit der Gl. (I?) entsprechen. Aus 
den allgemeinen Betrachtungen iber Normalkoordinaten folgt 
nun: Wenn wir die Gleichungen 


1, wenn l=l"', k=k', x=y ist 
lp yl ' Sr Ia , , , a 
2 2 (08 My Ta VS) lo sonst, CN 
NY (vie. vIn +wr we ye Lgr (13) 
oe JYkjz Kjy kjz ”K'JU Vmy My PrK'zy a 


beweisen können, so haben zufolge (133) die Gleichungen 
(123) die eindeutige Umkehrung 


P, =S Snr ukar Qj = 2 Vin win har (122) 
PU k zx LU k 


Aus (125), (132) und (13) folgt dann die Richtigkeit der 
Gleichungen 


1 : | 
1-5; 200) a vo vo ov (149) 
1 
ER PT os sv (149) 


Es zeigt sich nun, dass bei zweckmässiger Wahl der Pha- 
senpunkte (132) exakt giltig ist, (13!) aber nur annäherungs- 
weise. 

Zunächst findet man nach (10'), (9), (72), (7?) und (6') leicht 


NN 
0 sonst, 


(15) 


2 a 
; , -— cos [(l— I) 9], wenn k=k', x=y ist, 
(gr kt MG) | 
j 
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+00 
| 1 
2 o (vie. vig +wi> wp) = Ne = pep Perry 008 [(—P—P') gy]. (15! 


Um die auf der linken Seite der Gleichungen (132) und (13") 
stehenden Ausdräcke bilden zu können, haben wir noch eine 
Summe von der Form 


> cos (lq) = > cos (l, p + ls w + ls y) 
K' K' 


zu berechnen. Wir nehmen an, dass die Grenzen von l,, ly und 
l, die folgenden sind 


1<l,<L,, 1<l,<L,, 1<ly<bs. . «oo > - (16) 


Wir wählen ferner 
1) 27 
p=(2+3) 7 p=0,1,2...1,—1, . . (17) 
u. 8. W. 


Die Benutzung der folgenden Formel, in der &, vy, 7 belie- 
bige Werte haben, 


—1 L,—1 Z,—1 
1 1 1 
S > >) cos (p+3)orlet s)v t(r töja] 0083 ot livt La 


2=0 q4=0 7r=0 


sond 
sin 3 L,q9v sina 5 Lay sin = sk Z 
sin RA sin sin É 
5 P ov RA 
ergibt, da 
1 

re cos (lp) = TÅ > cos (lq) 

K' = K 
ist, 


N ; 
N cos a0-1 1) >» Wenn l,=h, L,,l;=h, LC, und ly=hs Cs ist, ar 


AK 0 sonst. 
Dabei ist [h (C-+ 1)]=A, (LC, + 1) +h, (C; + 1)+h; (C;+1) und h,, 
Ah, und hg beliebige ganze Zahlen. 

Wir haben hier (ganz wie oben) stillschweigend vorausgesetzt, 
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dass der Punkt p = w = y = 0 kein Phasenpunkt ist. Aus (17) folgt, 
dass diese Bedingung erftllt ist, wenn wenigstens eine der Zahlen 
L,, £L, und L, durch 2 teilbar ist, d. h. wenn N= L, L, L, diese 
Bedingung erfällt. Da eine andere Annahme praktisch ohne 
Bedeutung ist, schliessen wir sie von unserer Betrachtung aus. 

Aus (152) und (18) folgt sogleich die Gältigkeit der Gl. (132). 
Denn bei dieser ist immer ll, —l'|<L,—1 u. 8. w., somit in 
(18) h, =h,=h,=0. Daraus folgt auch die Richtigkeit von (12?) 
und (143), ferner auch, dass die Normalkoordinaten unabhängig 
sind. 

Dagegen erhalten wir statt (13") 


-F00 
1 
2 (ylp yl l - VAL] (— INR 
2 Sov vig twin wi. )= I Prk'zy I (—1T)RUFD], (19) 
KK jJ MM h=— 


Da wie oben |l, —!'|<L,—1 u. 8. w., so sieht man sofort, 
dass, wenn L,, L, und L, gross sind und die Grössen gp... bel 
wachsendem Jl| schnell abnehmen, in der eben aufgeschriebenen 
Summe in Bezug auf h nur der Wert h = 0 wesentlich in Be- 
tracht kommen kann. Dann ist die Gl. (13?) annäherungsweise 
erfiillt, folglich auch (14P). 

Wir denken uns, dass L,, L, und L, immer grösser werden. 
Dann gehen die Phasenpunkte allmählich in eine kontinuierliche 
Menge iäber. Es ist dann anzunehmen, dass sich die Summe iber 
die Phasenpunkte in K' mit immer grösserer Genauigkeit durch 
ein Integral ersetzen lässt, und zwar nach der Regel 


Q N 
210 = | fd). 
K' 


(dq) ist eine Abkirzung von dp dy dy. 
Bei diesem Grenzibergang (N—- 00) gehen die Normalkoordi- 
naten in kontinuierliche Funktionen von gp, wv und y äber. Da nun 


Ad wenn l!=0 ist, 


SG (dp) = | 


lim 2 COS cos (lq) - Lo 
0 sonst, 


= )3 (20) 


so ist för M=00 (genauer L,=L,=L,=00) die Gl. (13") exakt 
gultig. 


2 I. Waller 
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Dem oben angegebenen Weg iber das endliche Gitter habe 
ich deshalb den Vorzug gegeben, weil er mir fär den Beweis 
der Unabhängigkeit der Normalkoordinaten wichtig erscheint. 
Die fräher von Born und von Kårmån! und von Born? angege- 
benen Normalkoordinaten erfäöllen, wie aus unserer Darstellung 
leicht hervorgeht, die Bedingung der Unabhängigkeit nicht. 

Fär die Theorie der spezifischen Wärme kommt die Un- 
vollständigkeit der Born und v. Kårmånschen Darstellung nicht 
in Betracht, da in jener Theorie nur das sogenannte "Verteilungs- 
gesetz der Eigenschwingungen" benutzt wird.3 Dieses Gesetz ist 
offenbar auch nach unserer Darstellung gältig. Jeder Phasenpunkt 
pwz gibt 68 Eigenschwingungen, von denen je zwei dieselbe 
Frequenz oj; (vw), dagegen verschiedene "Eigenzahlen" v'r und wi? 
haben. Dazu kommen die Bedingungen (8) und (10"), welche die 
Zahl der unabhängigen Eigenschwingungen auf 3 Ns reduzieren. 

Jede von unseren Eigenschwingungen ist die Uberlagerung 
einer Sinus- und einer Kosinuswelle. Bestimmen wir nach Born 
die Zahl 7 und den Einheitsvektor $ durch die Gleichungen 


p=7($a,), vy =7($a;), z=7($ax), . . . . (21) 


so wird, wenn t=22z/ Å gesetzt wird, 


2 
(9) == (8-8). rr sv av ev (21) 


A ist somit die Wellenlänge und $ die Wellennormale der- 
jenigen Wellen, welche dem Punkt pyy entsprechen. Die 
Schwingungszahlen sind w;(p9)/2zx und die Amplituden der fort- 
schreitenden Wellen C,;(q) e-iSr, Vin. 

Wir fögen schliesslich einige Bemerkungen äber kubische 
Gitter hinzu. Fin einfaches Gitter mit kubischer Elementarzelle 
ist bekanntlich bei keinem Kristall gefunden worden, obwohl 
Sylvin (K Cl) angenähert als Repräsentant dieses Gittertyps be- 
trachtet werden kann, da die K- und Cl-Atome im ionisierten 
Zustande wohl beinahe ähnliche Elektronenhällen haben und 
die Massen der Kerne beinahe gleich sind. Die flächen- und 


1! M. Born und Th. v. Kårmån, Phys. ZS. 14 (1913), p. 65. 
? Born, 1. c., p. 593. 
3 Vgl. Born, 1. c., p. 590 und p. 635. 
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körperzentrierten kubischen Gitter sind bekanntlich als einfache 
Citter mit schiefwinkliger Elementarzelle zu betrachten. Um die 
kubische Symmetrie, ferner auch die "FEinfachheit" nicht ver- 
lassen zu missen, kann man die folgende Art der Beschreibung 
wähblen. Die Gitterpunkte werden durch die Formel festgelegt: 


Ri =1l, a, +lyag+lgag. . - . .- . . (22) 


a,, a, und a; sind drei aufeinander senkrechte, gleich lange Vek- 
toren. Fär l,, Il; und I; gibt es folgende Möglichkeiten, wenn 
m,, m, und ms beliebige ganze Zahlen sind 


a) beim flächenzentrierten Gitter: 


(2m,, 2m,, 22ms), (2m,, 2m, + 1, 2m, + 1), 
(2m, +1,2m,, 2ms; + 1), (2m, + 1, 273; +1, 2ms); (222) 


b) beim körperzentrierten Gitter: 


(2m,, 2m,, 2ms,), (2m, + 1, 2m, +1,2ms+ 1). 


Normalkoordinaten lassen sich nun ganz wie bei einem ein- 
fachen Gitter einfähren; man verteilt somit N Punkte (NM = Atom- 
zahl des Gitters) gleichförmig iiber den Phasenkubus. Die Hälfte 
dieser Punkte ergibt ganz wie oben die Eigenschwingungen. 
Man hat aber zu beachten, dass in den Formeln immer nur die 
eben angegebenen !-Werte vorkommen därfen. Die Richtigkeit 
unserer Behauptung beweist man am einfachsten durch den 
Grenzäbergang zum unendlichen Gitter, d. h. mit Hilfe der 
Formel (20). 

Diese Bemerkung erlaubt uns, die för das einfache Gitter 
mit kubischer Elementarzelle gewonnenen Resultate zu erweitern, 
so dass sie auch die eben genannten Gitter umfassen. 

Fär die kubischen Gitter erhalten wir aus (21): 

Baa — 2nap — 2nay 
a SN Ä 
somit RNE 00 
27x a 
o-VE tg nt 


Dabei ist a=|a,|=Ja,|=Jas|. ä, 8 und 7 sind die Kosinusse 
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der Winkel zwischen der Normale der elastischen Welle und 
den Achsen, o der Abstand des Punktes &v, w, 7 vom Zentrum 
des Phasenkubus. 

Wir nehmen an, dass die Koeffizienten der Gleichungen (6), 
d. h. die Grössen (6'), nach Potenzen von 9, w und y entwickelt 
werden. Bricht man die Entwickelungen mit den Gliedern zweiter 
Ordnung ab, so erhält man unter Beräcksichtigung der Symme- 
triebedingungen aus (6) die folgende Gleichung 


1 a 
WC, — p - Zen på + ca (w +] CI + (ci + C44) pyly + 
+ (co Fe) PZ c.] =0 (23) 


und zwei analoge, welche durch zyklische Verschiebung der ryz 
und py erhalten werden. c,,, ce, und ci, sind die Elastizitäts- 
konstanten des kubischen HKristalls nach der Bezeichnung von 
Voigt. Ferner ist p=1 beim einfachen, p=1/; beim flächenzen- 
trierten und p=1/, beim raumzentrierten kubischen Gitter. Fäöhrt 
man die Geschwindigkeit e der elastischen Welle und die Dichte 
o des Kristalls nach den Formeln 


AL 24 
= rr es 0 0 + (23) 
ge rr ros cv + (25) 


ein, gehen die Gleichungen (23) in die folgenden iäber 
pe Co=[c,, a + cy (f + 7] Ce + lc + 0) Bly ler + aJ er (23) 


u s. w. Umgekehrt erhält man aus den Gleichungen (23'), 
(welche unmittelbar aus den elastischen Gleichungen des Kristalls 
zu erhalten sind), nach (24) und (25) die Gl. (23). Diese Gleich- 
ung kann offenbar (wegen der Vernachlässigung höherer Glieder 
der Entwicklung) nur fär kleine Werte von o bzw. w Gältigkeit 
beanspruchen. 

Dieser Ubergang von den Bewegungsgleichungen der ein- 
zelnen Atome zu den elastischen Gleichungen ist von Born fär 
ein beliebiges Gitter näher begriändet worden. 
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8 2. Ableitung einer allgemeinen Formel. HEinige aus ihr 
gezogenen Folgerungen. 


Die hier gegebene Ableitung der allgemeinen Formel unseres 
Problems ist im Prinzip mit der Ableitung der speziellen Formel 
fir ein einfaches Gitter äqvivalent, die ich friher durchgefihrt 
habe.! Ich kann mich deshalb hier ziemlich kurz fassen. 

Wir fähren ebenso wie im vorigen Paragraphen ein recht- 
winkliges Koordinatensystem xyz ein, dessen Ursprung 0 im 
Kristall liegt. Die Durchschnittslagen der Atome bei gegebener 
Temperatur sind durch (1) bestimmt. Die Grenzen des Kristalls 
gollen durch die Ungleichungen (16) definiert sein. Die wirk- 
lichen, veränderlichen Lagen der Atome sind durch die folgenden 


Vektoren von O 
RB. = Ri + ut. rn na Rad JR Ir (26) 


gegeben. P, sei der Ausgangspunkt der Röntgenstrahlung, P 
der "Aufpunkt". Die Vektoren P,0 und OP werden mit 8, 
und £, ihre Längen mit R, und BR bezeichnet. Es wird ange- 
nommen, dass R, und R im Verhältnis zu den linearen Abmes- 
sungen des Kristalls gross sind. 

Die Amplitude der gegen den Kristall einfallenden Röntgen- 
strahlung lässt sich am Orte eines Gitterpunktes (Atoms) (l, £) 
durch den Ausdruck 

Ae7ix IBo+ Rd 


darstellen, wenn x=2z/2 ist. 4 ist die Wellenlänge der Rönt- 
genstrahlung. Wenn der Kristall so klein ist, dass die gegen- 
seitige Strahlung der Atome vernachlässigt werden kann (Erste 
Bedingung der Kleinheit des Kristalls), so lässt sich die Ampli- 
tude der vom Atom (l, k) ausgehenden Sekundärstrahlung im 
Aufpunkte P folgendermassen darstellen: 


Öje ixI Bot R' yli RR, > 0 0 cv vc (27) 


4 und Ö;, sind wegen der kleinen Abmessungen des Kristalls 

als unabhängig von ! zu betrachten. Schreiben wir 
0 ÄLV : 
Pr =P RR oo 68 -— . . (27') 


2 Waller, 1. c. 
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80 ist pr das Streungsvermögen einer Atomart, das natirlich mit 
der Richtung OP und mit der Richtung, Polarisation und Wellen- 
länge der einfallenden Welle veränderlich ist. w ist der von 
Laue eingefährte Streungsfaktor eines Atoms. Um die Formeln 
möglichst kurz schreiben zu können, benätzen wir hier die 
Grössen &;,. 


Aus LA +BRir | = R3 + 28, R' i; +Ry? folgt die Entwicklung 


RR NN 
Én fÖ0 IK 
R+Ryul= EB BoRw 1 AN BOJ (RN) 2 


För |8—8Z,| erhält man eine analoge Reihe. Die linearen Ab- 
messungen des Kristalls sollen nun im Verhältnis zu ER, und R 
so klein sein, dass diese Reihen nach dem zweiten Gliede at- 
gebrochen werden können. (Zweite Bedingung fiir die Kleinhet 
des Kristalls). Wenn a,fyy, und af8y die Richtungskosinusse 
von Af, und & sind, folgt för die Amplitude im Aufpunkte P der 
von sämtlichen Atomen des Gitters zerstreuten Strahlung 


e-ix B+HN NW Prerrta-ad Rikt) Bytt rd Bik 
LR 


Wir föhren hier die aus (1) und (26) folgenden Werte von 
Rirr, Riky Und Ry ein und bilden als Mass der Intensität J das 


Produkt dieses Ausdrucks mit seinem konjugiert komplexen 
Wert! 


J= > P, öv et Ck ek SN eilll-—-V)AK, oc oc -. (29) 
KK' W 
wobeli 
0x = X [(a — ag) ryx + (PP — Bo) Fry + (7 — Yo) Fxcl « & (29) 
und 


K = eirlla— ad (uk, — ud FB-BN UL — Uj TOY UU) (29) 


3 
ist. [(1—1') 4] ist die Abkärzung von 3 (l;—V;) 4;, worin 
i=1 


4; = [(a — av) ajz + (BP — Po) dy t (y — yo) al > - (29) 
ist. 


! Dabei ist vorausgesetzt, dass die Periode der Röntgenwelle viel kleiner 
als die kärzeste Periode der Variation von ut. ist. 
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Um die gemessene Intensität zu erhalten, missen wir ja den 
Zeitmittelwert von K, d. h. K, berechnen. Unter Benutzung 
der formellen Substitution (I?) in & 1 und der fundamentalen 
Annahme, dass die Normalkoordinaten als unabhängige Veränder- 
liche zu betrachten sind, findet man 


= ss 1 
-I[ e77- T[ (1-3 t;? på+ +tagettepån. (30) 


Dabei ist 
tf; = — Uli I vi . . . (80 
| 2 (a — ao) FR kz Vm k .) (30') 


Nach der grundlegenden Voraussetzung der Theorie der 
spezifisehen Wärme, dass die mittlere Energie einer Eigen- 
schwingung derjenigen eines Planckschen Resonators gleichzusetzen 
ist, folgt, wenn Z.; die "Nullpunktsenergie" ist 


20 
Re 1 27 
pia Ja, —+ Lo; = g (w;j). . « » (31) 


Åus (30) folgt mit guter Annäherung 


= SE Lt: a (0; 
Ke 70 0 82) 


Diese Annäherung hat Debye benutzt, aber unvollständig moti- 
viert. Eine nähere Untersuchung folgt im Anhang. För Uii 
sind nun vin, und wi7., för w; wj(p) einzufihren. Wir srhalten 
80 nach (122), förnér HAdL (10), (9) und (8) 


1 , Ve 
2 N g (wi) = pe 2 = (a a ao) =" kjz Vm nr] 
1 'p 
+= för lv dm mi.) | g (w;) 


= 5 > 2 (a— ao) (BP — Bo) - (A;.je Arjy + Brjz Brjy) + 
K' oj 


== rr B,.;.Bis;, Y— 
+ Kk'jz Kk'liyt k'jz k'jy) V 


Arc År jy + Bj.;z By..;y). 
MM! 


cos [(l—1') p)+(Arjz Bkrjy — Ar:jy Bijz)' Sin [(l—U) ol | g (wj) 
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oder 
Zoo; 3 E0- av) (8 — bo a Ckse Ck + 
j y 


Cjjz Cysjy . eill(l— nal g (cw;). 


| (33) 
FR Ci; Cu; = | 
TE rv 


Setzen wir 
1 
Orj = a. [(a— ap) Crjz + (B— Bo) Crjy + (7—70) Cxjel, > (82) 
so folgt 


2 AO 3 
= a e 1: —20,.; os; eil(l—L ; 
K=e 4 22 [lagts 20); OK'j et [( el]aw | (34) 


Offenbar ist auch 


Vv l—-1 
K= 04 0 (62 Kg glo 


1), . . (84) 
wobei 
2 
Q=— 2 > (Joar; ]P + ]oxr; ll) g (vw) 
K j 


ist. 
Aus (34") und (29) folgt, wenn wir der Kiärze halber den 
Strich äber J fortlassen 


J=J,+J3, 
J, -|]3 PD, e Ar eter | 
k 


sin 3 L.A, sin? > I, A, sin? 5 Ly Å, 
fe är 2 (OD) 


wobei 


lör & & & äre (05) 


MT lol glw)=7— AA —a)) (B— bo Craig (0) (35' 


y 


Der zweite Teil der Strahlung wird durch den folgenden, sehr 
komplizierten Ausdruck dargestellt: 
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,; eil(l—1') P1 
? =) ö; Ör e” Uj-My'egi (exe gi l(l—1”) AJ (eZ a orga Ok je g(w;) 
kk' 7 


— 1). (36) 


Daraus folgt nach Reihenentwicklung des Klammerausdrucks 
und Summation in Bezug auf I und I'! 


AN 
Jo = 2 PD, Dj e7 MM. gilek—-eop . 


kk" 
00 37) 
22 Lå ( 
(5) = HI [Sev5wst] IE 
y= Pi Vi Xi 7r=1 Prrär 
Py WyXy 
wobei 
brass E lr ÅA 
Sin sl (ditt: +P) sin 2 o( otY, +... +tw,) | 
Jas RR En 
1 NER I 
in? 5 (d,+9i +. +P) sin? 35 (de ty +... +w,) 
(37') 


lr 
sin? 3 LA (As + Xi +. - +) 


sin? 5 (Av +... + X,) 


J, unterscheidet sich offenbar von demjenigen Intensitäts- 
ausdruck, den man ohne Beräcksichtigung der Wärmebewegung 
erhält, nur dadurch, dass jeder Streungsfaktor &; eines Atoms 
dureh das Hinzukommen eines Wärmefaktors ek scheinbar 
verkleinert ist. J, hat scharfe Maxima, welche bekanntlich die 
"Lauepunkte" ergeben, und mit der unten ($ 4) näher unter- 
suchten Annahme, dass in diesen Punkten J, gegen J, zu ver- 
nachlässigen ist, sieht man, dass die Intensitätsänderung der 
Interferenzpunkte infolge der Wärmebewegung durch diese Ver- 
kleinerung der Ö, zu beschreiben ist. J, nennen wir den Laue- 
schen Teil der Strahlung, J, die Wärmestreustrahlung. Jy ist eine 
auf alle Richtungen verteilte Strahlung, welche wir in 8 4 fär 
ein kubisches Gitter näher untersuchen. J, ist in den Laue- 
punkten besonders gross. Es ist deshalb wichtig, J; fär diese 


2 Vgl. die Darstellung von Faxén, Ann. d. Phys. 54, p. 615, 1918. Die 
Reihenentwicklung ist dort in etwas anderer Weise ausgefihrt. 
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Interferenzmaxima und deren Umgebung zu berechnen. Die 
Resultate, welche in 8 4 fär das kubische Gitter erhalten werden, 
lassen sich (mit einiger Vorsicht) auf das allgemeine Glitter 
anwenden. Wir halten hier (in & 2) an der eben genannten 
Annahme iiber die Vernachlässigung von J, in den Lauepunkten 
fest. 

Die nähere Bestimmung der Temperaturabhängigkeit erfor- 
dert in erster Linie eine Berechnung der Grössen M;. För 
kubische Gitter lässt sich eine angenäherte Berechnung nach 
einer von Debye angegebenen Methode durchfähren? (vgl. & 3). 
Die Berechnung im allgemeinen Falle setzt die Kenntnis der 
Atomkräfte voraus, und von diesen wissen wir ja nur ganz wenig. 
Wir wollen dennoch versuchen, einige Schlässe zu ziehen. 

Ein Interferenzmaximum ist durch die folgenden Beding- 
ungen charakterisiert 


A;=x VY (a—ay) aj =22h;=2ahp, (i=1,2,3). . (88) 


h; sind ganze Zahlen, p ihr grösster gemeinschaftlicher Teiler, 
so dass kh: teilerfremde ganze Zahlen sind. Die Braggsche Auf- 
fassung des Interferenzphänomens ist bekanntlich die, dass das 
Interferenzmaximum durch eine ”Reflexion pter Ordnung" gegen 
die Netzebenenreihe des Gitters entstanden ist, deren "Miller- 
sche Indizes" ht? sind. Die Gleichungen (38) können in Bezug 
auf x(a— ao), x(B— BB), x(y—y) gelöst werden. Diese Aus- 
dräcke werden dann als lineare Funktionen von h; erhalten. Man 
sieht auch, dass M; von x, a, av,...y, nur durch jene Aus- 
dräcke abhängt. Wir haben somit das Resultat: Die Intensutät 
aller Lauepunkte, die durch "Reflexion" einer bestimmten Ordnung 
gegen eine bestimmte Netzgebenenreihe erhalten werden, hängen in 
gleicher Weise von der Temperatur ab.? 

Ausserdem folgt, dass M, mit wachsender Ordnung p der 
« Reflexion” wie p? wächst. 

Wenn wir auch von den Atomkräften keine nähere Kennt- 
nis haben, kann es doch von Interesse sein, zu wissen, wie die 

1 Debye, 1. C., p. 81 ff. 

2? Dass die Debyesche Theorie för das einfache kubische Gitter zu diesem 


Resultat föhrt, ist von Backhurst, Proc. Royal Society, A, 102, 1922, p. 347, 
bemerkt worden. 
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Grössen M, aus den atomären Grössen Pl zy 20 berechnen sind. 
Wir wollen eine Methode dafär angeben, welche bei genägend 
hoher Temperatur anwendbar ist und zu einem interessanten 
Resultat föhrt. 

Wir betrachten die in den Formeln fär J, und J, auftre- 
tende Summe 


& 1 AA 
fa Or; Ok'j 9 (wjy)=  UNREDE Ya — ao) (B Bb) 2 Crjz Cz'jy g (wj). (39) 
Ty j 


j Mj; Mjo 


Wenn die Temperatur T hoch genug ist, gilt die Entwicklung 


ml hoj 1  Baf hY 1 

g (0) = ET + (Ly FA) sta lar) TITT | 
(40) 

B(X of Be KR ÄR | 

4! l2x) (KT) BI N2a) (KT) 

da fär |[x|<2z 
To 1 By ,, Ba, Beg | 
a 1-5 0t Tr TT Tar Frarnr ss & (40) 
: 1 1 1 a 

worin By= 5) Bi = — 30 Bs =33 u s. w. Bernouillische Zabhlen 


sind. Die Reihe (40) lässt sich somit benäötzen, wenn 


wobei wj»/2zx die grösste Eigenschwingungszahl des Gitters ist. 
Durch Einfiährung der Reihe (40) in (39) sieht man, dass 
die folgenden Grössen zu berechnen sind: 


Crjz Cr | hoj) Cxjz Ci no 
200 (Ly 37 op 7 2 Cia Eri» 


[OS] & 
> Cij.jz Cry wj? , > Ci.;jz Ci jy mwj! , U. 8. W. 
j j 


(41) 


Den Ausgangspunkt fär die Berechnung soll matärlich das 
Gleichungssystem (6) bilden. Aus diesem folgt, dass wj? und 
Ciye die folgenden Gleichungen erfällen: 
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ov Cat 3 Se Vexiv=0. vn vn (42, 


Ausserdem sind (72) und (7?) zu beräcksichtigen. Aus den 
Gleichungen (42) erhalten wir, wenn wir jede Gleichung mit 


Cyz/wj multiplizieren, wobei I eine der Zahlen 1 bis s und z 
einen der Indices xyzg bedeutet, dann nach j summieren und 
(72) benätzen: 


2 = 
>= 5 um fa) a 4 Vv» wenn k=l! und x=>X, las 
2 y 


0 sonst. 


Wir haben hier ein lineares Gleichungssystem, in dem die Koeffi- 


sind. Wir bilden die Determinante 


deal 


SÅ 
(rå) löslonsker 
le) rast 


4=Dot. [ey] . I Ed. = NNE 09 
val We... We bol... 


LJ SO 


zienten die 9s? Grössen = 


Die Unterdeterminante erster Ordnung, die dem Element 
lag] entspricht, bezeichnen wir mit 45V. Die Lösungen der 


linearen Gleichungen sind dann 


Cj'j Y fe, a 
PA EE 


Somit ist (vgl. (6")) 
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Cija Cr ju At Jko 2 kt 
NE = dosor or (44) 


Damit haben wir die ersten Grössen der Reihe (41) als 
ziemlich einfache Funktionen der Atomkräfte erhalten. Die 
dritten und vierten Grössen dieser Reihe sind direkt durch (7?) 
und (7?) gegeben. Aus den Gleichungen (42) folgt ferner durch 


Multiplikation mit wj? Cyjz> Summation nach j und Beriäcksichtig- 
ung von (7?) 


Dn N => Vv kk o 
2 GE ka dal dd ; ul Crjy Cyjz Of 
J ND j 
lev) vel l 


ke ssk st oa (45) 


Durch Fortsetzung dieses Verfahrens erhält man die folgen- 
den Glieder der Reihe (41). 


d. h. 


Setzen wir 
> ho;Y N 
miv = Cj.jz C, TY ” sälla vj 2) - 2? . . . (46) 


so folgt nach (40) bis (46) 


2] Ali B.( hY 1 
Ur AN ÅREN SSE SE ST ve 
2 Cry Ersy 9 (0) a A kT+m Er (2) kT 
(47) 


Flen) be) gryt ör lön) ker) bal ge] 


Das dritte Glied im Klammerausdruck ist auszulassen, wenn 
nicht k=k', x=y ist. 

Um die Methode zu vollenden, wäre noch zu untersuchen, 
wie die Grössen m'k', welche die von der Temperatur T unab- 
hängigen Glieder der Entwicklung (47) darstellen, zu berechnen 
sind. Es ist aber zu bemerken, dass, wenn eine Nullpunkts- 
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energie mit dem von Planck angegebenen Betrage existiert, d. h., 
wenn 

1 hoj 

Logan (48) 


ist, die Grössen (46) verschwinden. Fär I.,=0 missen Wir uns 
mit einer Schätzung von & mik begnägen, welche beim kubischen 
K 


Gitter nach Debye ausgefiährt werden kann. Bei hoher Tempe- 
ratur kann sowohl dieses Glied als auch die folgenden der Reihe 
(47) vernachlässigt werden und es bleibt nur das erste Glied 
äbrig, das von der klassischen Statistik geliefert wird. 

Bei der Ausfährung der Summation äber die Punkte des 
Phasenkubus K ersetzt man natärlich die Summe durch ein 
Integral. Das Integral, das dem ersten Glied der Entwicklung 
(47) entspricht, ist umständlich zu berechnen. Die iäbrigen Inte- 
grale, welche dem dritten und den folgenden Gliedern entspre- 
chen, sind dagegen sehr leicht zu berechnen. 

Wir wollen nun einen Satz beweisen, der fär jenes Glied 
der klassischen Statistik gilt. 

Wir betrachten ein Gitter mit zwei verschiedenen Atomen 
in der Elementarzelle (k=1, 2) und nehmen an, dass die Koeffi- 
zienten der potentiellen Energie des Gitters die folgenden Be- 
dingungen erfällen (I sowie x, y beliebig): 


l = Ant 
Pi ry 7 P2 ry" 


Aus (6') und (6') schliesst man dann, dass 


11] 1 22] 1 120 1 21 
= ST = TR a Vm, m, — Quy» CY RE Quy, 


wobei 
- l — ill = l —i( 


ist. Schreibt man die jetzt 6-reihige Determinante (432) auf und 
bildet dann ihre Unterdeterminanten erster Ordnung, so findet 
man nach einigen Umformungen 

1" 42 
År ÅAyr 


m Ma 
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Daraus folgt aber nach (35"), wenn man die Entwicklung 
(47) nach dem ersten Glied abbricht 


M, = Ms (= M), 


J,=e"?M| PD, eiee+ ös ee LL, sv co cs > c (49) 


somit 


Die Intensitätsverkleimerung durch die Wärmebewegung ist 
somit fär beide Atomarten dieselbe. Wir haben folglich den 
Satz erhalten: Wenn es bei einem Gitlter mil zwet versehtiedenen 
Åtomen der Elementarzgelle berechtigt ist, mit derselben potentiellen 
Energie zwischen zwei Atomen von der einen Art wie zwischen zwet 
Alomen von der anderen Art zu rechnen, so sind die Wärmefak- 
loren beider Atomarten, ungeachtet der verschiedenen Massen der 
Åtome, gleich, wenn nur die Temperatur hoch genug ist. 

Diese Voraussetzung betreffs der potentiellen Energie därfte 
z. B. mit ziemlich guter Annäherung bei einem Steinsalzgitter 
erföällt sein, wenn die Annahme zulässig ist, dass die hauptsäch- 
liche Kraftwirkung auf ein Atom von den sechs benachbarten 
Atomen der anderen Art ausgeibt wird, und dass entfernter 
liegende Atome nur mit ihren durch die Ionisierung erregten 
Ladungen wirken. 


8 3. Öber kubische Gitter mit einer Atomart. 


Wir wollen hier die einfach kubischen, die flächenzentrierten 
und die raumzentrierten kubischen Gitter betrachten. Wir werden 
uns bei der Behandlung der beiden letzterwähnten Gittertypen 
derjenigen Methode zur Beschreibung der Lagen der Gitter- 
punkte und zur Einfährnng der Normalkoordinaten bedienen, 
welche im ersten Paragraphen angegeben ist. Deshalb miissen 
wir för diese Gitter eine neue Ableitung der Intensitätsformel 
vornehmen. Wir können uns aber unter Hinweis auf die vorige 
Rechnung kurz fassen. 

1 Wenn zwei Atome von der einen Art den Abstand »r haben und ebenso 
zwei Atome von der anderen Art, sollen somit (bei beliebigen r) die Werte der 
potentiellen Energie der beiden Atompaare, d. h. &,,(r) und &y, (r), gleich sein. 
Dann ist nämlich eh 2y= P2 zy (Siehe Born, 1. c. p. 536). Die letzte Gleichung 
muss aber auch dann gäöltig sein wenn die Bedingung &,,(r) = Py (r) nur för 
diejenigen r-Werte erföllt ist, welche annäherungsweise mit den Abständen der 
Åtome im Gitter tbereinstimmen. 
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Die Lagen der Gitterpunkte (Atome) beiden letzterwähnten 
Gittern sind durch (22) bestimmt, wo angenommen wird, dass 


1<m,<M,, 1<m, <M,, 1<m, <M, . wo v (59) 


Der Unterschied gegenäber der vorigen Ableitung liegt 
darin, dass l,, Il, und I; nur die Werte (222) annehmen können. 
Es ist deshalb einleuchtend, dass die Formel (29) gelten muss. 
Sie nimmt hier, da £=1 zu setzen ist, die einfache Form an 

J= P2 Seill-VAR, 
u' 

Der Kärze halber ist hier &?? statt | ?]: gesetzt. Die Be- 
rechnung von ÅK geschieht wie fräöher unter Benutzung des in 
8 1 angefährten Satzes zur Einfäöhrung von Normalkoordinaten 
fär diese Gitterarten.: Wir erhalten statt (34') 


4 211 — elill—U')P] N. 
K-e 2220 [1—e 1g (cw;) 


Ferner folgt nach Summation in Bezug auf m,, m, und mg 


J=J,+J3, 
WO 
J,=Öre 2 SL. oo sosov sv mv (öl) 
mit 
Ad ' 
M==2 2079 (00 sv 2 so w (öl) 
J 
und 


SR RN o 2elill- UP] g(wj) 


J,= Pe? xD eta (2 — 1), . (52) 


gomit auch 


Jo= Pe SP, oss 0 sn (52) 


y= 


mit 
1/22” E 
T,= | (=) NY II > oj: g (| | S,L,. . (52) 
Pi Vr]? =1 J Fr dd 
Py Vy Xy 


! Es ist zu beachten, dass bei einfachen Gittern und bei den hier be- 
trachteten kubischen Gittern die Grössen Cr; reell sind. 
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För »”=0,1,2... ist 


L, — Sin? M, (ÅA, + 9: +:: +) sin? My (Ar tyst: ty) 
sin? (ÅA, +qp, +-..+p) — sin dsty,t...+ty,) 


(53) 
sin? Ms (As +, +... +) 
sin? (As ty, +t...+t7,) | 
und a) Fär das flächenzentrierte Gitter: 
S, = | 1 + ef (rtåstvit.tvytiut. ti)4el(4stärtiut. titect tr) + 
(54) 


+ gil4 FAStpit.. te tvit.. tvy) kh 
b) Fir das körperzentrierte Gitter: 


S, = | 1 + ei (AA tAStAsteit.. toertvit.. tv,tut...+txy) P 5 ö (55) 


Die Formeln (51), (51'), (52), (52') und (52") sind offenbar 
auch fär das einfache kubische Gitter gältig. Man hat nur 
S,=1 zu setzen. Wird ausserdem wie fräher angenommen, dass 
1<l,<LZ, u. 8. w., so wird L, durch (35') bzw. (87') bestimmt. 

Wir wollen hier ebenso wie in 8 2 zunächst nur J, unter 
der Annahme betrachten, dass es die Intensität der Lauepunkte 
im Wesentlichen bestimmt. Debyet hat mit Hilfe der för kleine 
vyx göltigen Gleichungen (23) bewiesen, dass beim einfachen 
kubischen Gitter der Ausdruck fär M, der vollständig ausge- 
schrieben 


M=7= "SS [(a— ao Cje+(B— Bo) Cjy + (7—70 Eje? 90) 
K j 


(56) 
2 
"Fm 2 2 2 (a — 0) (B — Bo) Cr Cjy (0) 
j zy 
ist, sich auf den folgenden vereinfacht: 
2 
M= a Na [la — 00) + — BJ + 701-20) 
K j 
(56') 


223 
= sin 'v 9g (0w;), 


wobei v der halbe Winkel zwischen den Richtungen P,0O und 
OP ist (vgl. Anfang & 2). 

1! Debye, 1. c. 
3 I. Waller 
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Man kann diesen Beweis fär die drei kubischen Gitter, die 
wir hier betrachten, wegen der Symmetrieeigenschaften der Gitter 
ganz allgemein folgendermassen ausfihren. 

Wir erinnern daran, dass wj;/ 22 (j=1, 2,3) die Schwingungs- 
zahlen, C€;;, C;j, und C;, die normierten Amplitudenkomponenten! 
der fortschreitenden Welle (5) im Gitter sind, die einem "Punkt" 
pv entspricht. |gwyy hängen ausserdem mit der Wellenlänge 
2 und der Richtung a, 8, y der Welle nach (22') zusammen. 

Zunächst ist es nun, da jede Koordinatenebene eine Sym- 
metrieebene ist, klar, dass z. B. der Phasenpunkt —wq,w,y die 
Frequenzen wow; (7 =1, 2, 3), dagegen die Amplitudenkomponenten 
+ (—Cjz, Cjy, Cj) gibt. (Das gemeinsame Vorzeichen bleibt offen- 
bar zunächst unbestimmt.) In derselben Weise ergeben die 
Phasenpunkte (qv, —w,y) und (pv,w,—y) die Schwingungszahlen 
wj/2z und die Amplituden +(C;,, —Cjy, Cj:) bzw. +(Cjr, Cjy, —Cj:)- 
Daraus folgt zunächst, dass im Ausdruck (56) för M die Pro- 
dukte, welche fCj,C;, mit x+y enthalten, wegfallen mössen. 
Ferner sieht man, dass infolge der Gleichwertigkeit der drei 
Achsen der folgende Zusammenhang zwischen Phasenpunkten 
und Amplitudenkomponenten besteht 


PY, Xx Vv. LP tb PY 
Ce, Ci,» C;. = (Cjy, C;., C;.) ae (Cj., Ciz, C;,),> 


während die Schwingungszahlen fär alle drei Phasenpunkte 
dieselben sind. Somit ist der Ausdruck (56) mit demjenigen 
identisch, den man durch zyklische Verschiebung von 6C;,, C;y 
und &C;, erhält, folglich auch mit dem Drittel der Summe dieser 
dret Ausdräöcke. Beachtet man die Umkehrung von (72) so er- 
gibt sich die Gältigkeit von (56'). 

Man findet ferner, dass bei allen hier betrachteten kubischen 
Gittern die mit N dividierte Summe 22 g (wj) dieselbe Funktion 


GR J ; 
von der "”charakteristischen Temperatur” (und von T) ist.? 
1 Die Amplitude ist eigentlich Cj/ Vm; der Faktor 1 / Vm spielt aber in 


dieser Diskussion keine Rolle. 
? Vgl. Debye, 1. c., 8 7 und 8 8. 
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8 4. Untersuchung der Wärmestreustrahlung bei einem einfachen, 
kubischen Gitter. 


Die Formeln, welche die Wärmestreustrahlung fär ein Gitter 
von dieser Art geben, sind (52), (52') und (52”) im vorigen Para- 
graphen. S&S, ist gleich eins zu setzen. L, ist durch (387'), g(wj) 
durch (31) definiert. Weiter ist nach (34) 


oj = = [la — ag) jo + (Bo) Cu + (7—70) Gael. (57) 


Bei der Berechnung von J; muss man, um tibersichtliche For- 
meln zu erhalten, ziemlich grobe Annäherungen einfähren. Die 
Schlussformeln därften jedoch zur Beurteilung des allgemeinen 
Verhaltens der Wärmestreustrahlung hinreichend sein. 

Wir nehmen an, dass das Kristallstäck in seiner Gänze 
kubisch ist, und dass die Atomzahl jeder Kante des Kubus 


L=VN ist. Dann wird 


sin? — I (A+ pq,+...+p,) sin?> sr (B+w, +... +w,) 


sin? = (4 + Pi FTasat pr) sin? = 5 (B+ vit + Yv) 
(58) 
gin? = SL (C+ Xx +.--+X) 


sin? — 5 (C ++... +) 
Wir haben hier ÅA, B und C statt 4,, 4, und A, geschrieben. 
Offenbar ist 
4A4=xa(a— a), B=xa(B—B), C=xal(y— yo). >. (59) 


Zuerst ist nun eine nähere Untersuchung der fundamentalen 
Grösse 


2 
hyr = "5 205 9 (0)  & der förra a (00) 
j 
erforderlich. Nach (31) ist 


Xx kT o2 I how; 
hywi = 5 . Zalng) . « « » (61) 
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wobei 
i TC x ' 
g0)=t3 ss so vo «oo « « +» (G1) 
ist. Dabei ist eine Nullpunktsenergie vom Planckschen Betrage 
vorausgesetzt. Gibt es keine Nullpunktsenergie, so fällt das 


Glied x/2 in (61') weg. Fär kleine Werte von x= KR ist g (x) 


annäherungsweise gleich eins (Grenzwert fär x=0), so dass wir 
nach (57) erhalten: 


ES pp Z EX (a a) — Bo). . + (62) 


Diese Annäherung ist offenbar um so genauer gältig, je kleiner 
o! und je höher die Temperatur ist. Nach (44) ist 


CC, — 2 ar 
2 ar Ayn so rs vo as w (62') 


Fär kleine Werte von o können wir 4 und 4,, aus dem 
Koeffizientensystem der Gl. (23) berechnen. Da p=1 zu setzen 
ist, folgt 


a 3 
AES (5) [67 02 p? w? y?+d, (e,rters) Cad 0? (? + pityt yt 
+ey cås Ol, 


ar? ' 
Åzz = (+) [d, (eyrters) ww? X+ eg (Crea) 0? (WU +X)+ 80), (62) 


a 2 
Åyz = — (=) (cis + e44) w X(d, på +cys 0), 


by =) — Cyg — 2044, Ög = +20xs teg 0 0 (62") 


ist. 

Nach den Formeln (62), (62'), (62") und (62'') lässt sich somit 
die Funktion hy, fär kleine pyy berechnen, wenn die Elastizi- 
tätskonstanten c,,, c,, und e,, des kubischen Gitters bekannt sind. 


! Vgl Formel (22'). 
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Eine wesentliche Vereinfachung erhält man, wenn die fär isotrope 
Medien gältige Beziehung 


dy = ej, — 13 — 2044 =0 


eingefährt wird. Unsere Ausdräcke gehen dann in die von 
Fazén! auf eine andere Weise abgeleiteten tuber. Die An- 
näherung ist aber grob (vgl. unten). 

Bei den folgenden Rechnungen brauchen wir eine äber- 
sichtliche und allgemeingiltige Darstellung der Funktion h,,,-. 
Als solche beniätzen wir 


Roi 
lov = So . . . . . . . (63) 
worin nach (61) 
xx kT o? hoj; 


ist, oder bei Einfäöhrung der Geschwindigkeiten ec; der elastischen 
Wellen nach der Gleichung (vgl. (24) und (22')) 


—Ojh Aj 
IT 2 16) i 
Xx kT a No he; 
GE - Z9larerae) RR 


Rouy tst gemäss dieser Formel als eine im ganzen Phasen- 
kubus endliche Grösse zu betrachten, weleche niemals negativ wird. 
För kleine Werte von o ist, wie aus dem obigen ohneweiters 


folgt, 


2kT 24, 
SN Sa ad Bb . » (65) 


Roy FR 


wobei 4 und Azy aus (62) zu berechnen sind. 

Wir bilden den Mittelwert R dieser Grösse fär diejenigen 
pyyx-Punkte, die auf einer kleinen Kugelschale um den Punkt 
o=0 liegen. Aus' (62") folgt, dass bei einer derartigen Mittel 
wertbildung 


1 Faxén, ZS. för Phys. 17, p. 266, 1923. 
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ist, somit 


R=— 


v ist (wie in 8 2) der halbe Winkel zwischen den Richtungen 
P,O und OP. 

Brauchen wir nur die Grössenordnung dieses Mittelwertes 
zu berechnen, so können wir die eben genannte, fär isotrope 
Medien gältige Beziehung b,=0 einfähren. Es ist aber zu be- 
achten, dass dadurch nur eine grobe Annäherung erhalten wird. 
Diese ist 

5 4km2e,, toy 


E>-— (x0 sin vp. . 
Imad Ci Cas N 


(66') 
Wir gehen jetzt zur Berechnung von T, äöber. Nach dem 
obigen ist 


T, = Why Ij=VY Pads 4 & > (67) 


SE TRON 
Pyz öv TF YTA 


wobei 


Lee (67) 


ist und R,,, im Phasenkubus endlich ist. Es liegt nun nahe, 
bei dieser Berechnung die Summation in Bezug auf &, w und y 
durch eine Integration zu ersetzen, somit 


+ AT 
sa N - 
T, = ff flv Cay tt dy dy K ö ö ö (67 ) 


zu setzen. Faxén! hat auf diese Weise unter Beräöcksichtigung 
des scharfen Maximums der Funktion L, bereits eine angenäh- 
erte Berechnung ausgefährt. Diese Berechnung erfordert, wie 


! Faxén, ZS. f. Phys. 17, p. 266, 1923. 
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eine nähere Untersuchung von L, als Funktion von &p, w und 
zeigt, einige Vorsicht. 

Wir nehmen an, dass die Wellenlänge der Röntgenstrahlung 
und die Richtungen P,0O und OP fixiert sind. Dasselbe gilt 


dann von 4,B und C. L, hat, wenn L=VN gross ist, scharfe 
Maxima fär 
p=—-ÅA+2h, x=A' 
v=—-B+2ha=Be ooo. so sv . (68) 
x=—-0C+2hs1=06 


Die Bezeichnungen 4',B' und C' sind der Beqvemlichkeit halber 
eingefährt. h,,h;, und hk, sind ganze Zahlen, welche, da &,w 
und y zwischen den Grenzen —zx und +z liegen missen, ein- 
deutig bestimmt sind. Die Bedingungen eines Lauemaximums 
sind 


'=B=C=0 . .. oo... . (68') 


Kleine Werte von A', B' und C' bedeuten, dass Wellenlänge 
und "Strahlrichtungen” wenig von den Werten abweichen, die 
einem durch die ganzen Zahlen h,,h; und Ah, charakterisierten 
Interferenzmaximum entsprechen. Um diese Abweichung, welche 
bei der folgenden Berechnung eine grosse Rolle spielt, kurz 
ausdräcken zu können, fihren wir die Grösse 


ö=VA"4+B24+02 vo so vo vo sv . (68") 


ein. (68') ist dann gleichbedeutend mit der Bedingung å=0. 
Am Ende dieses Paragraphen wird gezeigt, dass å eine sehr 
anschauliche Bedeutung hat. 
Das Verhalten eines Faktors in L,, z. B. 


sin? 5 L(A+9) 
—— (69) 
sin? - 5 (A+ q) 


in der Nähe von q9=A' ist aus der Theorie der Beugung des 


Lichtes wohlbekannt.1 Da 


! Vgl. v. Laue, 1. c., p. 424. Dort wird aber nur bewiesen, dass das links 
in (69') stehende Integral annäherungsweise för grosse L den Wert 2zx 4 hat. 
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A+ 1 + 
sin? 5 L(A+p) L 
7 dy= & | eéltbedp=22L . (69) 
gin? 2 (A + qp) l,, 4'=1 


AA —A 


ist, so folgt 
A+ B'+2 C++ 


II | Idvåvår=QaN. « « > (70) 


Ax B!-Ax O!-A 


Die Funktion (69) hat ihre dem Maximum benachbarten 
Nullstellen fär 


DÅ 
PSÄRS a Roe 0) 


Man sieht nun leicht folgendes!: Wird die Funktion L, äber ein 
Gebiet um den Punkt p = A',w = B', y = C' integriert, dessen lineare 
Abmessungen einigemal grösser als 2x/L sind, so erhält man 
mit guter Annäherung das Resultat (2z)N. 

Der Ubergang von (67) zu (67") wäre natärlich vollkommen 
berechtigt, wenn die Phasenpunkte so dicht lägen, dass sich der 
Ausdruck nach dem Summationszeichen in (67) vom einen Pha- 
senpunkt zum anderen nur wenig verändern wäörde. Das ist 
aber nicht der Fall, da der kirzeste Abstand zweier Phasenpunkte 
gleich 2zx/L ist. Man muss deshalb die Begrindung des Uber- 
gangs zum Integral darin suchen, dass eigentlich nur der Mittel- 
wert von T, fär ein wenig von einander verschiedene A, B, C- 
Werte gesucht wird. 

In (67") ist hy, wenn & gegenäber x/ L einigermassen gross 
tst, nur wenig veränderlich in einem Gebiet des Phasenraumes, 
das dem Integral äber L, seinen "vollen" Wert (70) schon in 
geniigender Annäherung gibt. Wir können dann nach Fazxén bei 
der Integration in (67") hy,, als eme Konstante betrachten. Wir 
erhalten dann, wenn diese Konstante dem Wert von hr,, fär 
p=A',v=B,y=0C gleichgesetzt wird, 


1! Wenn beim Integral (70) die Grenzen A'+t2rn/L, B +t2rn/L, 
C't2rn/L eingefihrt werden, findet man als Wert des Integrals a) bei r = 1: 
0.73 (2 n) N; b) bei r = 2; 0.85 (2 nr)? N. 
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T, = N: ha go 
oder 


Rå pgo 
Teres db än vår sen (AD) 


Wir heben noch die eben gemachte, notwendige Voraussetzung 
hervor 


ÖST,  . . cc. . . . (72') 


wobei äg mehrmals grösser als zwei sein soll. Um eine genaue 
Auswertung dieser Formel zu erhalten, benutzt man, wenn & 
klein ist, die Formeln (65) und (62"). Braucht man nur eine 
grobe Schätzung, kann man den Mittelwert R aus (66') ein- 
fäöhren. 

Die Berechnung von T, ist komplizierter. Wir können mit 
Beräöcksichtigung der Bemerkung, die in derselben Hinsicht fär 
T, gemacht ist, die Summation tiber den Phasenkubus durch 
eine Integration ersetzen und erhalten dann 


+ 


+x 
1 NR ff 
T, = 2 AN dp, dy, äg ||) hora L, dps dy dy, (73) 


DÅ 


wobei 


Bei der Berechnung setzen wir voraus, dass 


2qn 
a>0>F- (74) 
q ist dabei dieselbe Zahl wie in (72'). a ist eime kleine 
Zahl, die aber um ein Vielfaches grösser als 2qx/ IL sein kann, 
"wenn nur L gross ist. Der letzte Teil der Ungleichung (74) 
fordert offenbar, dass das Interferenzmaximum, das durch &=0 
gegeben ist, ausgeschlossen wird, während der erste Teil der 
Ungleichung bedeutet, dass die Berechnung dennoch nur fär ein 


kleines Gebiet um das Interferenzmaximum herum gältig ist. 


78') 
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Wegen der Schärfe des Maximums von L, sieht man nun, 
dass die Integration in Bezug auf &;, w, und y, nur dann einen 
wesentlichen Beitrag liefert, wenn die Bedingungen 


=A'—-q9,, yYa=B-y,, 72=0—-27 - >» > (75) 


sehr nahe erfällt sind. In diesen Gleichungen sollten eigentlich 
Glieder vom Typus 2h,7 u. 8. w. hinzugefägt werden. Dabei 
wären h,,h, und ÅA, 8o zu bestimmen, dass &>, w; und x, zwi- 
schen den Grenzen —z und +z liegen. Die Bedingung (74), 
nach der |A'|, |[B'] und |[C'] klein sind, erlaubt uns aber, mit 
geniigender Annäherung diese Glieder wegzulassen. Sie wuärden 
offenbar nur dann in Betracht kommen, wenn q,,w, und 7, 
Werte in der Nähe von +z oder —z hätten. 

Bei der Integration in Bezug auf q&;, v, und y, kann nun 
hy,yys als eine Konstante betrachtet werden, wenn 


or= VA = pt (By FC > > (76) 


ist. (Man vergleiche die Berechnung von Tj). 
Man erhält dann den ersten Teil von Ty: 


dT" 1 N 
P,= 2 a] Fr wi Za hägn, B'—-yr, C'-27 dp, dw, dy, - 
>? 


Der Rest des Integrals lässt sich folgendermassen schreiben: 


) 
+ T 


w IN: ff 
Tr, 9 a | | fana dy, dw, dy, | |horven L, dy; dy: dyg 
ea<7 = 


Nun sind die Gleichungen (75) zu beriäcksichtigen. In einem 
rechtwinkligen Koordinatensystem denken wir uns die Punkte 
(4', B', 0), (9, vi, Zi) und (P3, we, za) eingetragen. Die Beding- 
ung o,<qzx/L fordert (vgl. (76)), dass sich der Punkt (qv, , w,, x1) 
in einer Kugel mit dem Zentrum (4', B', C) und dem Radius 
qa/L befindet, und die Bedingungen (75) (n. b. bei exakter 
Gältigkeit), dass sich der Punkt (p;, w>, 7) in einer Kugel um 
den Ursprung mit demselben Radius befindet. Der andere Teil 
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der Bedingung (74) sagt dann, dass die beiden Kugeln einander 
nicht näher kommen können als bis zur Berährung. Folglich ist 


(Apr BVC 


Man kann somit im Ausdruck fär T;” zuerst die Integration 
in Bezug auf &p»,,wv, und 7, ausfähren und dabei hy, vn als 
eine Konstante betrachten. Der Näherungswert dieses Teils des 
Integrals ist folglich 


qv ol 
T, 2(2ay UN Pop a a RA'—qa, B'—ya, C—20 Å På AY Äg 


Veit vit <"? 


Nimmt man in diesem Integral den Variabelaustausch p&; = A'— q, 
u. 8. w. vor, 80 sieht man, dass der neue Ausdruck för T;" sich 
von T;' nur dadurch unterscheidet, dass in T;" das Integrations- 
gebiet o,<qzx/L ist. Durch Summation der beiden Ausdricke 
för T;' und T;" erhalten wir somit, wenn för q&,, w, und y, ein- 
fach w&, w und RE wird, 


pol NI 
Pr, = li ovi RA'-q, B-v, 0-2 dp dwdx. > (77) 


Im weiteren Verlaufe der Berechnung können wir nach dem 
Mittelwertsatz der Integralrechnung setzen 
R R, 


Pwx 9) bA'—- y, B-w, C'-X , 
o? ov? 


wobei R, einen "Mittelwert" von R,,,im Phasenkubus bedeutet 
und 


=VHA'— pt +(B'— yt +(C— 7) 


ist. Zweitens können wir den Phasenkubus als Integrations- 
gebiet durch eine Kugel ersetzen, deren Radius r die Bedingung 
2<r<2xV3 erföllt. Da der Integrand in (77) mit 1/0 schnell 
abnimmt (ungef. wie 1/0), tragen die äusseren Teile des Inte- 
grationsgebietes verhältnismässig wenig zum Gesamtwert des 
Integrals (77) bei. Wir können deshalb mit guter Annäherung 
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7 aus der Bedingung 4$z73=(2z) bestimmen und erhalten 
dann r =y6zx3. Wir erhalten nun 


1 N> R3 dp dy dy 
T.=3 ca ee 


e<r”r 


Bei der Berechnung dieses Integrals ist es vorteilhaft, nach 
der Figur 3 Polarkoordinaten einzufähren. Dann wird das Integral 


Por sin 9 
2 fde fd 0 +082— 208 cos I 
0 0 


Nach Ausfiährung der Integration in Bezug auf I und einigen 


Umformungen erhält man 
8 


"d d — 
V (PYL ARN 2Ylogl SYRE Yrgg 1 —Y 


S, 0 
d (4,8, 


Beniitzt man nun die ride 


- ys yå ) 
log = 2ly+ + , 
ER 80 folgt 
dy Y 1 on 
EE en tta” )- 2 
Vå 


dy, 1—-y = > [d 1 :) 
Yogi 27) teet 
'0 
Somit ist 


ra 4 [8 1/0 | : 
ne NR föl > > 09 


Bei der Annäherung, die wir hier brauchen, ist, da å/r 
klein ist, 
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oO1 NOR? 
2716 $$ 


(79) 


Der "Mittelwert" R, hängt natärlich von A', B' und C' ab. 
Da aber R, im allgemeinen ziemlich wenig veränderlich sein 


dörfte, können wir in erster Annäherung R,=R setzen. (Vgl. 
(66) und (66')!) 


Bei den Berechnungen von T, und T;, die wir ausgeföhrt 
haben, war es notwendig, den "Mittelpunkt eines Interferenz- 
maximums" auszuschliessen. Wir mussten nämlich annehmen, 
dass 3 ++0 ist. Wir wollen jetzt eine andere Methode zur Be- 
rechnung angeben, die fär den Fall 3=0 zweckmässig ist. Bei 
dieser Methode nehmen wir die Formel (52) zum Ausgangspunkt 
und suchen den dort auftretenden Exponenten 


2 
IS hoya eli = SSE oj gl(oj) etta (80) 
Pyx K j 


zu berechnen. Wir missen aber die Entwicklung (52') zu Hilfe 
nehmen, um die Berechtigung einiger Annäherungen za beweisen. 
Dabei denken wir uns im Ausdruck fär T, die »v-fachen Summa- 
tion in Bezug auf qv, w,y durch Integrationen ersetzt. (Man ver- 
gleiche, was tiber diese Frage bei der Berechnung von T, gesagt 
ist.) Da die dabei auftretenden Integrande stets positiv sind, 
findet man erstens, dass es erlaubt ist, 


Äs dn ro oto og ser SÖT 


zu setzen, wobei R,, in Bezug auf &», w, yx und » eine Konstante 
ist, deren Wert zwischen dem grössten und dem kleinsten Wert 
der Funktion R,,, im Phasenkubus liegt, die somit einen 
"Mittelwert" von R,,, darstellt. Dann sieht man, dass der Kubus 
als Integrationsgebiet durch eine Kugel ersetzt werden kann, 
deren Radius om die Bedingungen 


A<OMm<rVa3 . so so vs vm vo. (81') 


erföllt. Die veränderte Darstellung der T, gibt för den Expo- 
nenten (80) die neue Form 
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2 rede dy dy . « . +» (82) 


e<em 


Es ist jedoch zu beachten, dass die Werte von R, und 
Om U. a. mit Å', B' und C" veränderlich sind. Fär das Folgende 
spielt dieser Umstand nur eine kleine Rolle, da wir eigentlich 
nur den Wert des Exponenten (80) fär bestimmte Werte dieser 
Grössen suchen. 

Die erste Aufgabe ist somit die, das Integral 


illp+mwytnNnx) 
lj 


e<em 


zu berechnen. ly+myw+ny ist das skalare Produkt von zwei 
Vektoren mit den Komponenten l,m,n bzw. Y,w,x. Wird der 
Winkel zwischen den Vektoren mit & bezeichnet, so folgt: 


em x 
fen j do | eiYEFRI o cos 0 sin Odd. 


0 0 


Wir missen nun zwei Fälle getrennt behandeln: 
1) Wenn BP +m? +2n? =0 ist, so folgt daraus unmittelbar 


I=4xOm . - « « « &« ee +. (83) 


2) Wenn ! +m?+n? +0 ist, so erhalten wir durch Ausfihr- 
ung der Integration in Bezug auf I und durch Variabelaustausch 


emmy P+m+n! . 
I- 47 | Sin O dö. 
Ve +mi+n? 4 
0 


Nun ist om>zx. Bekanntlich ist 
sino, Zz 
ra 
0 


P+m+n? ist im allgemeinen gross. Aber auch bei kleinen 
Werten dieser Grösse machen wir nur einen ziemlich kleinen 


| 
1 
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Fehler, wenn wir die obere Grenze im letzten Ausdruck fär I 
gleich 60 setzen. Dann folgt 


- 227 
ye + m? + n? 
Die Grösse (82) ist somit: 


1) = MES Om», Wenn l, = l,', I, =ly', ly =, ist, . (859) 


(84) 


NB 1 


— ONS Vs (85?) 
22 V(ly—LY + (3 — YA — 


2) = 


Wir erhalten somit aus (52) annäherungsweise 


NB m 
Jgy= Pr eM. N(e2a m — 1) 


' NRm 1 
ve ox eil(l—) Al (6 FA Vän ha — 1) — (86) 


Der Strich beim Summationszeichen bedeutet, dass die Kom- 
binationen l!=7' auszuschliessen sind. Das Summationsresultat 
för l=1' steht ja in der ersten Zeile. 

Wenn man den Ausdruck (852) mit 2 M identifiziert, was 
der Grössenordnung nach richtig ist, so sieht man, dass der Aus- 
druck in der ersten Zeile von (86) der Form nach mit dem 
Debyeschen Ausdruck! fär die Waärmestreustrahlung tberein- 
stimmt. Dieser Teil der Wärmestreustrahlung ist folglich mit 
den Richtungen von P,0O und OP nur langsam veränderlich. 
Dazu kommt aber der Ausdruck der zweiten Zeile, der gar nicht 
zu vernachlässigen ist. Er gibt in der Tat in der Nähe der 
Interferenzmaxima den wesentlichen Teil der Wärmestreustrah- 
lung an. 

Eine Reihenentwickelung der zweiten Zeile von (86) ergibt 


N Bm 
Jy= DB e2M.N(e Ta mo 1)4 DS, ov > (87) 


wobei 


! Debye, Il. ce. Nach dem oben (8. 45) Gesagten folgt, dess 2 M ungf. = 
N Rm 


In? Om ist. 
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K” ' i[(1—1') 41 
fe ee net. sn (ÖR) 
tr [(ly-l VP + (3 — 5) + (3 — I) 
und! 
Rn i 
Ren, (88') 


ist. Wird auch die erste Zeile von (86) entwickelt, so findet man 


J,=Pe ST, ooocovos > (89) 

mit 
N(NEn YV , 
7,= älgar on) + ta eo 60 . + (89) 


Die Ausfährung der Summation in Bezug auf I und !' in (88) ist 
im allgemeinen schwierig. Diese Aufgabe wird aber wesentlich 
vereinfacht, wenn 4, B und C ganze Vielfache von 27 sind 
(Bedingung fär ein Interferenzmaximum), weil die Grössen etl(l-!) 41 
dann alle gleich eins sind, so dass 


K” t 1 


7 ((l,—LI'Y 4 (1 + (l—1Y] 


ist. Bei der Berechnung der Reihenglieder t, benätzen wir die 
folgende Formel, welche eine sechsfache Summation auf eine 
drei-, eine awei- und eine einfache zuräöckfährt: 


SSSsS fal —', [13 —13'], [is —23')) = 
hl Lb hl 
=8 5 a i (CL, —1,)(C3—l3) (Cs—!l8) f(U, ls, l)+ 
+4L, E S (CL. —l13) (Cs —l15) f(0, I, I) + zwei analoge Glieder + 
(Cd 
+2L, 1,8 (CL,—l,)f(1,, 0,0) + zwei analoge Glieder + 
Er L, IL, L, f (0, 0, 0). 


Die Grenzen von l, und ly' sind dabei 1 und L, u. 8. w. 
Daraus folgt: 


1 Das in $ 2 und im Anhang auftretende K darf nicht mit den in diesem 
Paragraphen eingefährten K verwechselt werden. 


Interferenz- und Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen 


RR 


S( REN 
2 Sk-z)i-2)—-—+65 (1-7) Jard 
hl (12 + 13)2 h 


Die Grenzen von l,, Il, und I, sind hier 1 und L. Wenn 
rv =1 oder 2 ist, so können wir statt der dreifachen Summe ein 
Integral schreiben. Die zwei- und einfachen Summen können 
dann, wenn L gross ist, in erster Annäherung vernachlässigt 
werden. Setzen wir 


L . 
ET y= =p 8 dd Mo Jä de. a (90) 


so folgt daraus fär »= : 2: 


oo [Joraenara Väs dude, . . (91) 
| (fz2+y+e) 


wobei etwa 


Man sieht sofort, dass wir för v=1,2 in (91) annäherungs- 
weise e=0 setzen können. 


Da nun! 

[Je paso aväärn0sn0n . . (923) 
Ye +y +? 

(EAT [i ; 
lil) aa I ärdydes 0.7042, . . (925) 

so folgt ung 
ty=1.88-KÄ NS, . os vo ov sv (932) 
t=2.8 K2NI. Lo os ov oo. (98) 


2 Diese Integrale können auf einfache Integrale zuräckgefährt werden. 
4 I Waller 
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Die Berechnung von t,, wenn »> 3, ist nattrlich nach (90) 
möglich, aber sehr umständlich. Man sieht jedoch, dass 


EK” 
ly=4,—"N oo oc co ov (94) 


,v! 


zu setzen ist, wobei u, för »>3 eine gegenäber L kleine Zabhbl 
ist. Dabei ist vorausgesetzt, dass L gross (etwa > 103) ist. pu, 
wird bei wachsenden Werten von » immer kleiner und hat den 
Grenzwert 
lim Uv = 6, 

bis auf den Faktor (1—1/4L). Denn auf der rechten Seite der 
Formel (90) kommt fär »=00 nur das erste Glied (l, =1) der 
einfachen Summe in Betracht. Es ist jedoch zu beachten, dass 
dieser Grenzwert nur ziemlich grob bestimmt ist, weil die Gl. 
(859) keine besonders gute Annäherung ergibt, wenn (ll, —l,')' + 
+ (Il, — I) + (ls — I)? klein ist. 

Wenn wir die eben ausgefährten Rechnungen zusammen- 
fassen, so können wir allgemein sagen, dass 


20m "än Er, 
7, =(22") NH —EN 0000 > (95) 


v v! 


ist. pu, ist durch die Gleichung 
1 ' eil(l—1') 41 
SEAT RENEE 1 ESSEN 
fd [(, et Ly + (13 ST ly') + (ls SR: ls)]2 


defimiert. Fär å=0 ist im besonderen 


pu = 1.88 N3, mu =5.6 Nå, limpu=6. . . (95") 


Vor der näheren Diskussion von J,; mtässen wir einige Be- 
merkungen iöäber das gegenseitige Verhältnis der durch die Gl. 
(52") definierten Roeihenglieder T, und der zuletzt benutzten, 
durch die Gl. (89') definierten Glieder 7, einschieben. Die Gl. 
(52") lässt sich, wenn die erste Summation durch eine Integration 
ersetzt wird, för das emfache kubische Gitter nach (60) und (63) 
folgendermassen schreiben: 
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1 N en Erna uu Ry, vy äv 
= SEEN frER i RN .dpy dy, dy, ... dp, dy, dy,» 


v 


wobei 
= FVT 0 PT VITA 
Man sieht nun, dass för em bestimmtes Glied T, sämtliche 
By, durch emen "Mittelwert" E,, ersetzt werden können, 
ferner, dass sämtliche dreifachen Integrationen äber Kugeln mit 
demselben Radius om, ausgefährt werden können, ohne dass sich 
der Wert von T, ändert. Dabei ist 


Rnrac 2 Rv mins AV3> Om, > nt, eo (96) 


wobei Rmar und Emin den grössten bzw. den kleinsten Wert 
von Ry,, im Phasenkubus bedeutet. ' Fährt man dann 


L, = 8 eill-" (A++. +!) 
[LA 


' NR nr 
=3S ei [(1—1") 41 - 2) r,) ; 


Md u' 


”lPeilll-4') P9 + (IL) v+UL—4) 
1, [ff EEE fr äg äg 


e<Emv 
Aus (83) und (84) folgt dann 
il Om-) s() TRA Sr SSA ee 
0 tf [1 — 1 + (13-17) + (1 — 1 


ein, 80 wird 


wobei 


gil(t—1') 4] 


Dies ist aber die Formel (89') mit der Veränderung, dass 
die von » unabhängigen Grössen R, und om gegen die von » 
abhängigen R,, und om, ausgetauscht sind. Statt (95) erhalten 
wir somit 


T 20mv EN Kn, 98 

| x ) ARR a a 1 19 
wobei 

NR, v ; 

Ka" (98') 


ist. u, ist auch hier durch (95') bzw. (95") definiert. 


(97) 
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Die fräher berechneten und fär å + 0 gtiltigen Ausdräcke 
för T, und Ts, welche durch (72) und (79) gegeben sind, können 
wir folgendermassen schreiben: 


TP, = 4 NEABO sr rs vo w - (99) 
ör 
3 
Te NÅ. sr so sv vw wo (100) 
Dabei ist 
N Ry, NR 
Bom = und K, = FR (101) 
gesetzt. 


Wir können, wenn nur eine ziemlich grobe Annäherung 
erforderlich ist, R,,, BA'g'c', Bm und R, durch den nach (66) 
eingefährten Mittelwert R ersetzen und folglich ftir sämtliche K 
dieses Paragraphen den Wert 


(101') 


beniäitzen. 

Wir denken uns, dass in (98) å=0 ist. Aus (95") und (96) 
folgt, dass das Grössenverhältnis der beiden Glieder von T, dann 
mit » stark veränderlich ist. Wenn »=1 oder = 2?2 ist, kann das 
erste Glied gegen das zweite vernachlässigt werden. Wenn » = 3 
ist, sind die Glieder viel weniger verschieden. Wenn » noch 
weiter wächst, wird, da om, >z ist, das zweite Glied gegentiber 
dem ersten allmählich sehr klein und kann fär grosse » vernach- 
lässigt werden. 

Wir lassen jetzt 4, B und C, somit auch 8, sich verändern. 
Nehmen wir die Wellenlänge als gegeben an, so bedeutet dieses 
ja eine Veränderung der Richtungen P,0O und OP der Röntgen- 
strahlung. Aus (95') folgt, dass jedes u, im Interferenzmaximum, 
d. h. wenn å=0 ist, einen Maximalwert hat. Man sieht leicht, 
dass der erste Teil von T, in (98) mit 4, B und C nur wenig 
veränderlich ist. Die scharfen und hohen Maxima, welche be- 
sonders T, aber auch T, nach (98), (99), (100), (95') und (95"), 
im Interferenzmaximum zeigen, haben ihren Grund in der schnel- 
len Abnahme von mu, und pu, bei wachsenden Werten von å. 
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T. und die folgenden T, können offenbar keine so ausgeprägten 
Maxima wie T, und T, haben.! 

Wir wollen, um die Verhältnisse deutlicher darstellen zu 
können, etwas näher auf die Bedeutung von & eingehen. Nach 
(68"), (68) und (59) ist 


ö? = [xa (a — ag) — 2 hyzi]? + [xa (f — fo) — 2 hav]? + [xa (y — yo) —2 hyn! 


Das Interferenzmaximum (h,, hy, h) ist nach der Braggschen 
Auffassung durch eine "Reflexion" von der Ordnung p gegen 
eine Netzebenenreihe mit den Millerschen Indizes h,/p, hy/p 
und h;/p entstanden, wobei p den grössten gemeinschaftlichen 
Faktor von h,, h, und AA, bedeutet. Beim einfachen kubischen 
Gitter folgen diese Netzebenen aufeinander im Abstand 


NET da 


Vhå +h2+h2 
und der Braggsche "Reflexionswinkel" v, ist durch die Gleichung 


E pa AVI +håä4+h3 
sin vs = 
xdj xa 
bestimmt. 
Wir föhren nach der Figur 1 das Koordinatensystem XYZ 
und die Winkel V, & und V, ein. Die Kosinusse der Winkel, 


welche die Z-achse mit den Achsen ryz (die den Kanten des 


Förstalikubus parallel sindy bilder, sh 
Vh2 +hå+h3 
Ursprung des Systems XYZ soll mit dem Ursprung des Systems 
xryz zusammenfallen. | 
Werden vom Ursprung Einheitsvektoren in die Richtungen 
P,O und OP gezogen, so haben die Endpunkte dieser Vektoren 
im System ryz die Koordinaten (ay, By, 70) bzw. (a, Bb, y) und im 
System XYZ die Koordinaten (cos V,, 0, — sin V)) bzw. (cos V 
cos 9, cos V sin 9, sin V). Werden die in beiden Koordinaten- 
systemen berechneten Abstände dieser Punkte gleichgesetzt, so 
folgt daraus 
! In der Einleitung haben wir der Einfachkeit halber K statt K geschrie- 


ben. Wir wollen noch hervorheben, dass Fig. 2 nur die ungefähren Verhält- 
nisse darstellen kann. 


u.s.w. Der 
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(a — av)? + (8 — Bb) +(y — 70) = 2[1—cos(V+PV)I+ 
+4sin? 35 cos V cos V,. 


Ferner erhalten wir 


ag hy + Boha + yohs = Vh3 +h2 +h3 cos - v.) =—-"sin v, sin V,, 


ah, + Bhy+yhs=Vh3+h2+h3 cos (3 7) = sin vo sin V. 
Somit ist 
Ö? = 2 2? a? É — C08 2 vy — cos (V + V)) — 2 sin v, (sin V + sin V)) + 


+ 2 sin? 5 cos V cos v| . (102) 


Wir setzen 
4V, =V,—-v,, dV=V-v, oo ov ov sv (102) 


Fär kleine Werte von 4V,, 4V und & ist dann annäher- 


ungsweise 


Ö? = x? a? [(A V) +(A4 V)) +2 AV AV, cos 2 vy + q? cos? vi]. (103) 


Anhang. 
Öber die in 8 2 beniöätzte Annäherung von Debye bei 
der Berechnung des Zeitmittelwertes 
Ke IH etxtipi, 
i 


Bei dieser Untersuchung wird angenommen, dass das Kristall- 
gitter einfach kubisch ist.! Wir setzen 


pi = Qi sin ps, WO pi= wit+90; ist. . . . (104) 


Bei ungestörter "Schwingung" von p; (die ite Normalkoor- 
dinate) wären Q; und 9; konstant. Man muss aber beachten, 


! Beziäglich der folgenden Rechnungen vgl. die zitierte Arbeit von Debye, 
insbesondere & 3. 
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dass eine Eigenschwingung in mannigfaltiger Art gestört wird. 
Wir haben frtiher bei der Berechnung von K angenommen, dass 
infolge dieser Störungen die Veränderungen der Q; und 9; als 
unabhängig zu betrachten sind. Auf dieser Annahme beruht ja 
die Gl. (30). 

Die Energie einer Eigenschwingung ist 


| 1 
E;= 5 (Pe +0? på) = 5 07 Q2. . . . . (105) 
Nun ist 


lpi 13 ge på... + (— 1)" 


2n xIN li” p pin +.. 

Wir föhren den aus (104) folgenden Ausdruck fär pj; ein. 
pp; und Q; werden als unabhängige Veränderliche betrachtet. 
Ferner wird die Beziehung 


sa DT (2n — 1) (2n —3)...1 (2n—1y!! 
Nm ?n a 
SER se Åan PEPE fCn-2)..2 (Zn) ” 


sowie die Gl. (105) beniitzt. Daraus erhalten wir 


ene 1 os Ei gaf Ed +.. .+(— 1)? a;” En+.. » (106) 


za (n!)z 
wobei 
xx? Lt? 


2 wi? 


(106') 


dj = 


ist. Hierauf folgt: 


log = Slog 1 — ar i++ EG Ern. . (107) 
i (n:)? 

Wird die rechte Seite dieser Formel nach Potenzen von a; ent- 
wickelt, so finden wir 


ART 
logK=—-Za Ei +2a? 5 AA . » (108) 
Die Annäherung von Debye besteht darin, die Glieder in 
a?, ad u. s. w. in (108) zu streichen. 
Die Mittelwerte der Potenzen von FE; sind nun zu berechnen. 
Wir föhbren diese Berechnung zuerst nach der ”klassischen Sta- 
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tistik” aus. Dann wird för die Wahrscheinlichkeit, dass die ite 
Eigenschwingung einen Energiebetrag zwischen FE; und E; POR; 
hat, der Ansatz gemacht 
E; & I; 
Cie <TAE;, wo Cife "dEi= 1 ist. 


Daraus folgt 
[>] E; 
En= Ci [Er e kTdE;=n! (kTYrH.C; 
Somit ist 


C; = 5 und Er =n! (k Ty)”. 


Wird diese Beziehung in die Gl. (106) eingefährt, so folgt 


pixt;p; — | (— a)” n = oa; kT 
e ipi=1—0a;kT+...+—7T- (ET) +... = eikT, 


somit 
— -Z aj kT 7 aj E; 
== 1 Se 


K=e 


Die "Debyesche Annäherung" liefert somit in diesem Fall 
genau das richtige Resultat. 

Wir wollen nun £;” unter Benutzung der Qvantenstatistik 
berechnen, und zwar ohne die Annahme, welche zur Nullpunkte- 
energie fährt. Ftr die Warscheinlichkeit eines Qvantenzustandes 


mit der Energie FE;=phv; wird wie gewöhnlich der Ansatz 
phv; 


Ce kT gemacht. Daraus folgt 
EE) = C; (k Tx)" NS e-Pzi Dp”, 
p=0 
wobei x;=hv;/kT ist. C; wird aus der Gleichung 


[0 0] 
C; > ePri=1 
p=0 


bestimmt. Da nun 


1 
S ep: = f(D-= 1—e-< — et 


p=-0 
ist, so folgt durch Derivation 
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2per=— fr) +[f(0P, 
p=0 


2perc= f(x) — 3[f(0D+2f(3D 
p=0 


u. 8 w. Man findet somit 
Aa 
ad 9 
= (kTx) [2 f(x) — 1] - — 1] 


u. 8. w. Die in a; linearen Glieder der rechten Seite der Formel 
(108) haben die Summe 


Ai Li 
- kro eri— 1” 


E;= =kTz fc) 11=3 


und die in a; quadratischen Glieder die Summe 


(KTV a ac xi 
4 ATT 


= 
Wir wollen eine Schätzung von s, versuchen. Nach (30') ist 
1 | 
tj=— 2 (a — av) (Uli — UU), 
(å Vm 2 ( ) ( z 29) 


wobei Uti die Werte Aj, cos (lp) bzw. Aj, sin (lq) hat. (lp) ist gleich 
ly+lw+lX; 9, w, x ist ein "Phasenpunkt". Ferner ist 


ä 2 
2 Ar, = 14P "NN 
und 


= = ($— $,) (Wi —U". 


$ und $, sind Einheitsvektoren, welche die Komponenten a fy 
und av 8) 79 haben und folglich mit einander den Winkel 2v bilden. 
Somit erhalten wir 


| VEN 
<zIS-SP lr —-U I <=1S- 0 


32 
d. h. re ang. 
t; SNVa 20 v 
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Hierauf finden wir 
16? : xt sintv 1 


äs 
i (Nin)? wi! 


und schliesslich, da x;/(e7i— 1) <1, 


å 32 hkatsintv 1 
: xx (Nm) ww 

Beim kubischen GCitter ist w;=0;e;/a, Wenn o;=Vp2 +wvä+? 
ist und ej; die Geschwindigkeit einer elastischen Welle ist. Wenn 
dann ausserdem fär einen Lauepunkt 


AVh24+hå+h3 


a 


xsinv= 
eingeföhrt wird, so folgt 


här häg hak Tal 
s,<32 has CI P3 TEN : oc oo . a (109) 


ex, ist ein Mindestwert der Wellengeschwindigkeit. 
Der kleinste Wert von po; ist von der Grössenordnung 1/VN. 
Man sieht deshalb leicht, dass 2 1/0;? etwa von der Grössenord- 


t 
nung N ist.1 hk ist von der Grössenordnung 10-28. 107-16 = 1072, 
m? a c3, mindestens von der Ordnung 10-48. 10-8. 10!5 = 10-4!, wenn 
angenommen wird, dass e,, die Grössenordnung 105 hat. (Im allge- 


meinen ist die Schallgeschwindigkeit bei festen Körpern um ein 
Vielfaches höher). 


Wenn VN etwa die Grössenordnung 103 hat, muss folglich 
sa im allgemeinen sehr klein sein. Auch wenn VN=10? wäre, 


kann s; oft vernachlässigt werden. 


! Man kann z. B. HZ 1/ei? durch ein Integral tiber den Phasenkubus ab- 


? 
schätzen, wobei jedoch eine kleine Kugel um den Ursprung ausgeschlossen 
werden muss. 


ZWEITER TEIL 


Zur Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen 


för men RR Ar Rts 


Einleitung. 


& 1. Öbersicht äber die bisherige Entwicklung der Dispersions- 
theorie der Röntgenstrahlen. 


Schon Röntgen selbst hat bekanntlich untersucht, ob die 
vom ihm entdeckten Strahlen in einem Prisma wie das Licht 
abgelenkt werden. Seine Resultate waren ebenso wie die seiner 
Nachfolger, die oft mit verhältnismässig guten Apparaturen ar- 
beiteten, negativ. Die Ablenkung ist in der Tat im allgemeinen 
unmessbar klein, sie lässt sich aber, und zwar, wie unten gezeigt 
wird, mit einfachen Mitteln ausserordentlich vergrössern und 
dadurch mit Hilfe der jetzigen Röntgentechnik einer genauen 
Messung zugänglich machen. 

Die Entwicklung der Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen 
hat zonächst an die Eigenschaft dieser Strahlen angeknäpft, beim 
Durchgang durch einen Kristall unter gewissen Umständen starke 
Sekundärstrahlen abzuspalten. In der urspränglichen theoretischen 
Behandlung dieses Phänomens von v. Laue, ebenso wie in der 
späteren, rein geometrischen Behandlung von Bragg ist die Ver- 
änderung der primären Röntgenstrahlen beim Durchgang durch 
den Kristall bekanntlich vernachlässigt worden. Der erste, der 
eine vertiefte Behandlung des Röntgeninterferenzphänomens ver- 
suchte, war Darwin.! Beim Durchgang einer Röntgenwelle durch 
eine materielle Substanz ist (wie im Falle der Lichtwellen) zu 
beröcksichtigen, dass die von den Atomen der Mediums aus- 
gehenden Sekundärwellen die ursprängliche Welle "verändern". 


! C. GQ. Darwin, The theory of X-ray reflection, Phil. Mag. 27, 1914, p. 
315 u. 675. Derselbe, The reflection of X-rays from imperfect crystals, Phil. 
Mag. 43, 1922, p. 800. Im Folgenden werden diese drei Arbeiten als Darwin, 
I, I und III bezeichnet. 
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Dadurch entsteht eine Brechung der Röntgenstrahlen. Darwin 
hat versucht, fär Kristalle zu beweisen, dass die bekannte op- 
tisehe Dispersionsformel för Substanzen von kleinem Lichtbrech- 
ungsvermögen auch im Röntgengebiet göältig ist. Demnach wäre 
der Brechungsindex fär Röntgenstrahlen von der Frequenz o 
folgendermassen zu schreiben: 


s 2 
u=1—8, wobei g- 2 js SEEKESAT / SENNNTIENA - (MD 


0? — wjk? — i (2e? w3 /åme?) ” 


N, ist die Zahl pro Volumeneinheit derjenigen Elektronen, 
die eine bestimmte FEigenfrequenz ww, haben, m ist die Masse, 
—e in elektrostatischen Einheiten die Ladung eines Elektrons. 
e ist die Lichtgeschwindigkeit (im Vakuum). Das imaginäre 
Glied im Nenner ist bekanntlich von Planck berechnet worden 
(Plancksches Dämpfungsglied). Es ist im Verhältnis zu den reellen 
Gliedern des Nenners im allgemeinen sehr klein. 

Das eigentliche Ziel Darwins war das, die Intensität des- 
jenigen Interferenzstrahls zu berechnen, der bei der Braggschen 
Spektrometeranordnung durch "Reflexion" gegen eine Reihe von 
zur Kristalloberfläche parallelen Atomebenen entsteht. Dieses 
Problem muss nach Darwin unbedingt nach den Methoden der 
optiscehen Dispersionstheorie behandelt werden. Den Kristall 
betrachtet Darwin als unendlich dick. Darwin findet Folgendes: 
Wenn 8, den nach Bragg bestimmten Glanzwinkel der einfal- 
lenden Röntgenstrahlung zur "Reflexion" von einer bestimmten 
Ordnung n bedeutet, somit die Gleichung 2d sin 0, =n4 erfillt, 
wobei d die sogenannte Gitterkonstante und 4 die Röntgenwellen- 
länge bedeutet, so findet eine totale Reflexion” des einfallenden 
Röntgenstrahls statt, wenn der Glanzwinkel dieses Strahles in 
ein Winkelgebiet fällt, das symmetrisch um einen Glanzwinkel 
8, liegt, der durch die Gleichung 


208 


Öm — 80 = Sin 20, 


(I) 
bestimmt ist. Auf beiden Seiten dieses Gebietes der "Totalre- 
flexion" nimmt die "reflektierte" Intensität schnell ab. 60,, ist der 
im Spektrometer gemessene Winkel. Am Braggschen Gesetz 
wäre somit eine Korrektion anzubringen. Diese Korrektion ist 


Interferenz- und Dispersionstherie der Röntgenstrahblen 63 


aber im allgemeinen sehr klein (nur wenige Bogensekunden).! 
In der Formel (II) spielt die Grösse å=1—pu eine fundamen- 
tale Rolle. Dies hängt eng mit einem von Darwin aufgestellten 
Satz zosammen, nach welchem die Abweichungen vom Bragg- 
schen Gesetz durch eine Art von Brechung der Röntgenstrahlen 
hervorgebracht werden. 

Die von Darwin benätzten Methoden sind in mehreren Be- 
ziehungen anfechtbar. Im Jahre 1917 erschien eine Arbeit von 
P. P. Ewald?, "Die Kristalloptik der Röntgenstrahlen", welche 
die Grundlage einer exakteren und vertieften Behandlung der 
Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen lieferte. Ewald hat in 
der betreffenden Arbeit seine fundamentalen Untersuchungen 
öber die Kristalloptik der Lichtwellen auf den Fall der Röntgen- 
wellen erweitert. Er hat doch in jener Arbeit seine Theorie för 
ein idealisiertes Kristallmodell ausgearbeitet. Er nimmt an, dass 
das Kristallgitter rechtwinklig ist und dass sich in jedem Gitter- 
punkt nur ein Dipol (einem schwingenden Elektron entsprechend) 
befindet. Auf viele der von Ewald benätzten, sehr eleganten 
Methoden kommen wir später in dieser Arbeit zuröck. Hier sei 
nur bemerkt, dass Ewald fär jenes idealisierte Kristallmodell die 
Gl. (II), ferner auch die vorher erwähnten Resultate betreffs der 
"Totalreflexion" wiederfand. Ewald hat auch den Fall der "Re- 
flexioa" gegen Netzebenen, die senkrecht auf der Ebene einer plan- 
parallelen Platte stehen, näher diskutiert und gezeigt, dass in diesem 
Fall keine Abweichung vom Braggschen Gesetz zu erwarten ist. 

Die erste experimentelle Kontrolle der Resultate von Darwin 

! Die Breite des Gebietes der Totalreflexion ist nach Darwin u. a. von 
der Struktur des Gitters und von der Polarisation der einfallenden Welle ab- 
hängig. Damit hängt die Intensität der gegen einen ideal regelmässigen, un- 
endlich dicken Kristall "reflektierten" Strahlung eng zusammen. Darwin hat 
ferner (siehe Darwin II) auf den Umstand hingewiesen, dass es im allgemeinen 
nicht zulässig ist, den Kristall als ideal regelmässig zu betrachten. Er hat 
deshalb (siehe Darvin III) eine Reflexionstheorie des unvollständigen Kristalls 
za liefern versucht. 

3 P. P. Ewald, Ann. der Phys. 54, 1918, p. 519. Vgl. dazu die Arbeiten 
von Ewald in Phys. ZS. 21, 1920, p. 617 und in ZS. f. Pbys. 2, 1920, p. 332, 
sowie die neulich erschienene Arbeit in ZS. f. Phys. 30, 1924, p. 1. Im Fol- 
genden werden diese Arbeiten als Ewald I, II, III und IV zitiert. Die Resul- 
tate, welche ich in dieser Arbeit vorlege, waren schon vor dem Erscheinen der 


letzten Ewaldschen Arbeit gefunden und Mitte November 1924 im Seminar der 
Professoren Oseen und Siegbahn vorgetragen worden. 
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und Ewald hat Stenström! ausgefährt. Mit Hilfe der von Stieg- 
bahn konstruierten Spektrographen war die Genauigkeit der rönt- 
genspektroskopischen Messungen stark erhöht worden. Die Mess- 
ungen, welche Stenström zur genauen Priäfung des Braggschen 
Gesetzes in Lund angestellt hat, deuten auf Abweichungen hin, 
die mit den 'Theorien von Darwin und Ewald im Einklang sind. 
Stenström hat selbst (im Sinne des oben erwähnten Darwinschen 
Satzes) den Grund der Abweichungen in einer Art von Brechung 
der Röntgenstrahlen gesehen. Von der Formel (IT) ausgehend, 
erhalten wir, wenn 0» der gemessene CGlanzwinkel bei einer Re- 
flexion von der Ordnung n ist?, 


sin 6 28 )- EL å ål, 4d:8 


= in (Qt rr n n sin 0, 2d n? 22 


) (LIT) 


(Wegen der, Kleinheit von & sind Glieder, welche 83?, 3? u. s. w. 
enthalten, ausgelassen.) Die Grösse sin 0/n nimmt somit bei 
normalen, d. h. positiven & mit wachsender Ordnung der Re- 
flexion ab. Schreibt man die Gl. (III) fär zwei verschiedene 
Ordnungen n=2n, und n =; auf, so folgt nach Quadrierung und 
nachheriger Substraktion der Gleichungen: 


1 (sin! Kn /n2)— (sin? 0/n3) 


SE an SE Pan 1737 II 
2 (1/n2)—(1/n2) EN 


Diese Gleichung stimmt im Wesentlichen mit einer von Sten- 
ström in etwas anderer Weise abgeleiteten Gleichung tberein. 
Stenström hat aus dieser &å berechnet. Fiär Zucker- und Gips- 
kristalle erhält er dabei Werte, die mit den aus der Formel (I) 
berechneten in Bezug auf die Grössenordnung tibereinstimmen. 
Messungen betreffs der Abweichungen vom Braggschen Gesetz 
sind nach derselben Methode von Siegbahn3, Duane und Patter- 
sont und von Hjalmar ausgefährt worden. Die sehr umfangreichen 


1 Stenström, Experimentelle Untersuchungen iber Röntgeonspektra, Diss. 


Lund 1919. 
2d sin f(n) 
? Aus (II folgt offenbar = - 13280 ; i 
n n? A? ; 
? M. Siegbahn, Comptes Rendus, t. 173, 1921,, p. 1350, ebenda t. 174, 
1922,, p. 745. 


t Duane und Patterson, Phys. Rev. 16, 1920, p. 745 
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Messungen von Hjalmar! liefern Werte von &, die höher sind 
als die aus der Formel (I) berechneten. Die unlängst unter 
Benätzung eines Glimmerkristalls und Cu Ka-Strahlung ausge- 
föhrten Messungen von Larsson? scheinen die Formel (III) zu 
bestätigen. Es ist natäörlich sowobl theoretisch als auch prak- 
tisch von grosser Bedeutung, dass die Frage der Gältigkeit der 
Formel (III) durch neue Messungen gelöst wird. 

In einem engen Zusammenhang mit dieser Methode zur 
Bestimmung von & steht diejenige, welche Bergen-Davis und 
seine Mitarbeiter benitzt haben.3 Durch diese Messungen ist 
ein besonders wertvoller Beitrag zur Dispersionstheorie der Rönt- 
genstrahlen geliefert worden. Bergen-Davis ist von der Auf- 
fassung ausgegangen, dass die Abweichungen vom Braggschen 
Gesetz durch eine Brechung hervorgebracht werden. Er hat 
unter Bentitzung der Tatsache, dass die Ablenkung durch Bre- 
chung bei abnehmendem Inzidenzwinkel (= Glanzwinkel) wächst, 
die erwähnten Abweichungen känstlich vergrössert. Dabei wer- 
den kleine Inzidenzwinkel dadurch erhalten, dass die Kristall- 
flächen zweckmässig geschliffen werden. Die nach dieser Me- 
thode erhaltenen å-Werte stimmen gut mit der 'Theorie tberein. 

Compton hat das Problem der Bestimmung von & von einer 
anderen Seite angegriffen.4+ Er geht von der 'Tatsache aus, dass 
nach der Formel (I) å im allgemeinen positiv ausfällt. Wenn die 
Optik der Röntgenstrahlen derjenigen des gewöhnlichen Lichtes 
analog ist, so muss man ja erwarten, dass bei genägend kleinem 
Glanzwinkel der einfallenden Strahlung eine Totalreflexion ein- 
tritt. Compton hat beim Studium der reflektierten Strahlung 
mit Hilfe des Ionisationsspektrometers die Existenz eines Grenz- 
winkels der Totalreflexion erkannt. Dieser ist aus der Gleichung 


co8 O, = ju, d. h. sing, =y2d . . . . . (IV) 


zu bestimmen. Dieser Winkel ist von messbarer Grösse. Die 
erhaltenen å-Werte stimmen ungefähr mit der Formel (I) iäber- 


! E. Hjalmar, Z8. f. Phys. 1, 1920, p. 439 und ebenda 16, 1923, p. 65. 

3 A. Larsson, Arkiv för Matematik, Fysik och Kemi, 1925. 

3 Bergen-Davis und H. M. Terril, Nat. Acad. Sci, 8, 1922, p. 357. Bergen- 
Davis und RB. ». Nardroff, ebenda 10, 1924, p. 60 u. p. 384. RB. v. Nardroff, 
The refraction of X-rays in iron pyrites, Phys. Rev. 24, 1924, p. 143. C. C. 
Hatley, Index of Refraction of calcite for yx-Rays, Phys. Rev. 24, 1924, p. 486. 

$ A. H. Compton, Phil. Mag. 46, 1923, p. 1125. 

5 I. Waller 
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ein. Messungen betreffs der Totalreflexion sind auch von Sieg- 
bahn und Lundqvist! und von Stauss? ausgefäöhrt worden. 

In der Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen spielt die 
Absorption der Strahlen eine wichtige Rolle. In der Dispersions- 
formel (I) gibt es im Nenner ein imaginäres Glied, das dem Planck- 
schen Dämpfungsglied entspricht. Es ist klar, dass dieses Glied 
eine Absorption veranlasst, die bei kurzen Wellen dem von 
J. J. Thomson berechneten Wert des Absorptions- (Zerstreungs-) 
Koeffizienten entspricht. Im allgemeinen ist dies aber nur ein 
kleiner Teil der Absorption. Darwin hat, um die Absorption zu er- 
klären, eine Annahme gemacht, welche ziemlich gekänstelt erscheint. 
Ewald beräcksichtigt in seiner Theorie die Absorption nicht. 

Die Dispersionstheorie des Röntgenstrahlen, wie sie zu Be- 
ginn (Anfang 1924) meiner diesbezäglichen Untersuchungen vor- 
lag, erschien mir in mehreren Beziehungen unvollständig. För 
das Phänomen der Brechung und der Reflexion an der Grenze 
eines amorphen Mediums gab es keine 'Theorie. Die Dispersions- 
theorien fär Kristalle von Darwin und Ewald waren nur fir 
spezielle Fälle durchgefährt und diskutiert. Insbesondere war 
die Wärmebewegung der Kristallatome nicht bericksichtigt. Eine 
genaue Diskussion des fräher erwähnten Darwinschen Satzes 
erschien mir erforderlich. Ferner ist die Näherungsmethode, 
welche Ewald in seiner 'Theorie benätzt hat, bei sehr kleinen 
Glanzwinkeln nicht mehr verwendbar. Schliesslich war auch die 
Absorption in zweckmässiger Weise zu deuten. 

Ich habe in der vorliegenden Arbeit den Versuch gemacht, 
an diese Probleme näher heranzutreten. Ich teile hier nur die 
Untersuchungen mit, die sich auf ideale Kristalle beziehen. 


& 2. Allgemeines tiber die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit. 


Wir nehmen an, dass ein Atom, venn es von einer homo- 
genen Röntgenwelle von der Frequenz w getroffen wird”?, wie 
ein System von elektrischen Dipolen reagiert. Das Moment pi; 
eines Dipols von einer bestimmten Art & soll durch die Gleichung 
pr=E/ Hi(w) bestimmt sein. Dabei ist £ die Feldstärke am Orte 

1! M. Siegbahn, Fysisk Tidskrift 21, 1923, p. 170. 

2? H. E. Stauss, Nature 114, 1924, p. 88. 

3 Die Amplitude der Welle soll dabei in einem bestimmten Punkt pro- 
portional eiwt sein. 


—-— FA xc 
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des Dipols. Hj(w) ist eine bisher unbekannte Funktion der Fre- 
quenz w, deren Form natärlich auch von der Dipolart (k£) abhängt. 
Zur Erklärung der Absorption muss angenommen werden, dass 
Hi(w) komplex ist.1 Die Ausstrahlung eines Dipols soll durch die 
Hertzsche Lösung der Maxwellschen Gleichungen gegeben sein. 

In Bezug auf die Dispersionsphänomene zeigen die Kristalle 
wegen der bei ihnen vorhandenen Möpglichkeit, dass durch Inter- 
ferenz starke Sekundärstrahlen erzeugt werden können, eine 
wesentlich reichere Fälle von Erscheinungen als die amorphen 
Medien. Ist aber beim Kristall die Richtung (bzw. Wellenlänge) 
der einfallenden Welle so gewählt, dass keine starken Sekundär- 
strahlen entstehen können, so liegen die Brechungs-, Reflexions- 
und Absorptionsverhältnisse bei beiden Arten von Medien in 
erster Annäherung ähnlich. Wir betrachten zunächst diesen 
Fall. Auf die ebene Begrenzungsfläche des Mediums, das den 
ganzen Halbraum auf der einen Seite der Begrenzungsfläche 
ausfällen soll, fällt von aussen eine ebene, monochromatische 
Welle. 6 sei der Glanzwinkel der Einfallsrichtung. Der Glanz- 
winkel 6; der Richtung der im Kristall fortschreitenden Welle 
wird aus dem Brechungsgesetz cos 6 /-cosb;= Re(u) bestimmt?, 
wobei der Brechungsindex u aus den folgenden Gleichungen zu 
berechnen ist: 


kslj0st=$;0s—-$e 22 ne (V) 


Ho) 
N, ist dabei die Zahl der Resonatoren von der Art & im Vo- 
lumen 1. Die im Medium fortschreitende Welle erfährt eine 
Åbsorption. Der Absorptionskoeffizient ist 


47 8 n? N;j ; 


Wiärden wir die Annahmen der klassischen Dispersionstheorie 
auf das Röntgengebiet tibertragen, so wäre jedes Elektron einem 
Dipol von bestimmter Eigenfrequenz gleichzustellen. Dann wäre 


1 Diese Annahme erscheint mir vom Standpunkt der Wellentheorie aus 
natärlich. Sie kann freilich zur vollständigen Beschreibung der Absorption 
nicht genögen. Es ist aber zu erwarten, dass sie wenigstens teilweise gestattet, 
die Wirkung der Absorption auf die Dispersionsphänomene zu beurteilen. 

? Re bezeichnet den reellen Teil, Im den Koeffizient von i einer kom- 
plexen Grösse. 
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) 
Hj(w) =— ale —- 03 a — ) 


Emot CR 
zu setzen, wobei die wk die Eigenfrequenzen der Dipole be- 
deuten. (Wie diese Eigenfrequenzen und die entsprechenden 
Eigenwellenlängen zu deuten sind, ist doch nicht ohneweiters 
klar.) Aus diesen Annahmen folgt die Formel (I). Es sei be- 
merkt, dass sich der aus dieser Formel berechnete Wert von & 
bei Vernachlässigung des imaginären Gliedes im Nenner auf 
eine sehr handliche Gestalt bringen lässt. Wir finden 


— Q=8=1.36 ol? a-10-8 SS (VI) 


mr Aj) 
Dabei ist ni = N, = Ni) die ss Zahl der Elektronen 


mit der Eigenwellenlänge År. Åk ist die Wellenlänge der be- 
näötzten Röntgenstrahlen in Å. E..o ist die Dichte des Mediums. 
a ist annäherungsweise gleich eins. Exakter ist a=?2 Ny/H, 
wobei My die Summe der Ordnungszahlen der Atome im Molekäl 
und M das Molekulargewicht ist.1 Fiär Röntgenstrahlen, deren 
Wellenlängen 4 viel ktrzer als die Eigenwellenlängen 42, des Me- 
diums sind, so dass die Grössen 42?/4;2 viel kleiner als 1 sind, 
folgt 

—N2=8=1.3604422a- 108. . . . . (VI) 


Diese Formel ist, wenn a=1 gesetzt wird, zur Schätzung von 8 
sehr bequem. Es scheint, dass diejenigen von den bisherigen 
Dispersionsmessungen, welche mit Wellenlängen 4 ausgefäöhrt 
worden sind, die kleiner sind als sämtliche år des benäötzten 
Mediums, die Formeln (VI) und (VT'), somit auch (1), bestätigen.? 
Durch den Ansatz (V") för Hj(w) lässt sich aber nur ein kleiner 


1 Die Formel (VI) folgt leicht aus (I), wenn beachtet wird, dass p = 
= mu (M | 1.008) (N / Nm), wobei mg die absolute Masse eines Wasserstoffatoms 
(Atomgewicht 1.008) und N RN die Gesamtzahl der Elektronen pro Vo- 
lumeneinheit ist. 

3 Die genaueste He scheinen die Messungen nach der Prismen- 
methode ergeben zu haben. Die schon publizierten Messungen för Glas liefern 
Werte fär 109 3/ X?, die ziemlich nahe mit dem aus der Formel (VI') mit 
a=1 folgenden Ausdruck 1.36 .-p=3.47 (p=2.551) Öibereinstimmen. Unter den 
nach anderer Methode ausgeföhrten v. Nardroffschen Bestimmungen von 8 för 
Pyrit und Cu Ka-Strahlung (2=>1.537 Å. E.) finden wir eine, bei der eine der 
Grössen 2? / Ak? der Formel (VI) nicht mehr vernachlässigt werden kann. Ak ist 
dabei die "Eigenwellenlänge" der K-Elektronen des Eisens; nach v. Nardrof 


om mm oo Wm lt stt 
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Teil des Absorptionskoeffizienten erklären. Es ist ferner un- 
sicher, ob die Form (V") fär Hi(w) (auch bei Änderung des imagi- 
nären Gliedes) in der nächsten Umgebung einer Absorptions- 
kante göltig bleibt. 

Ausser der gebrochenen Welle tritt auch eine reflektierte 
Welle auf. Die Amplituden der gebrochenen und der reflektierten 
Wellen werden nach den Fresnelscehen Formeln bestimmt. Wegen 
der Kleinheit von |O2| bzw. Jå] ist die Intensität der reflek- 
tierten Welle im allgemeinen ausserordentlich klein. 

Wir nehmen an, dass —Q2=3 positiv ist. Wenn der Glanz- 
winkel 60 der einfallenden Strahlung kleiner ist als nach (IV) 
berechneten Grenzwinkel 60,, so tritt (wenn die Absorption ver- 
nachlässigt wird) Totalreflexion ein. Dabei hat die Dipolschwing- 
ung des Mediums die Form einer ebenen Welle, die parallel zur 
Begrenzungsfläche fortschreitet und deren Amplitudenach innen 
rasch abnimmt. Wenn 60>60, aber noch klein ist, so findet man 
för das Amplitudenverhältnis der reflektierten und der einfallen- 
den Strahlung den Ausdruck 


yel—V1—(6 7900 (VID 
1 + VY 1— (8, / 0) 


Das Reflexionsvermögen wird durch V? angegeben. Während 
bei 0=060, natärlich V:=1 ist, folgt bei 09=20, V? =0.0052 und bei 
0=30, V:=00009. Da z. B. beim Glas (o=2.551) und bei der 
Cu Ka-Strahlung 0, etwa 14' ist, so sieht man, dass das Reflexions- 
vermögen bei wachsendem Glanzwinkel sehr schnell Null zustrebt. 
Dies stimmt mit den Messungen von Compton tiberein. 

Wir setzen 0;=0—4. Dann ist 4 die Ablenkung der Röntgen- 
welle bei der Brechung. 4 ist positiv, wenn —Q= 8 positiv ist. 
Aus dem Brechungsgesetz folgt annäherungsweise! (1+ 83) cos 0= 
= COS (0 — A) = cos 0 + 4 sin 6 — !/, 4? cos 6, somit 


2) Wenn b klein ist: 42 —240=—23, ?) Wenn 0 >> 0, ist: 4 = 
= 8 cot0. (VIII) 


ist diese gleich der Wellenlänge 1.740 Å. E. der K-Absorptionskante des Eisens 
zu setzen. In diesem Falle findet v. Nardroff, dass die Ubereinstimmung seines 
8-Wertes mit dem aus der Dispersionsformel (I) berechneten gut ist. Diese 
Meesesung bestätigt auch die Formel (VI). 


! Bemerke, dass annäherungsweise =1 + 38 ist. 


1—3 
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Man sieht sofort, dass 4 bei abnehmenden Werten von 6 
zuerst! etwa proportional mit cot 8, bei å>0 und kleinen 8 schneller 
zunimmt und schliesslich (bei 0=0,, wenn å>0 und bei 0=0, 
wenn å<0 ist) den Höchstwert 0, erreicht. 

Wir wollen jetzt die Frage der Ablenkung eines Röntgen- 
strahls in einem Prisma näher betrachten. Sind 4, und 4, die 
Ablenkungen an den Grenzflächen des Prismas, 4 die totale 
Ablenkung, 69, und 6, die Glanzwinkel des einfallenden bzw. des 
austretenden Strahls, so ist ja 4=4,+4, und, wenn 08, und 68, 
hinreichend gross sind (aber nur dann), 4 =3ocot6,+/3 cot60,. 
Werden entweder 8, oder 89; sehr klein gewählt, so kann somit die 
im allgemeinen unmessbar kleine Ablenkung ausserordentlich ver- 
grössert werden. Die Maximalwerte von 4, und 4; sind dem 


seroh! 


Direkter Strohl 


Fig. 1. 


gut messbaren Winkel 0, gleich. Besonders gross wäre die Ab- 
lenkung, wenn sowohl 60, als 0; klein gewählt werden könnten. 
Wegen der im allgemeinen starken Absorption der Strahlen 
können diese das Prisma nur in der unmittelbaren Nähe der 
brechenden Kante desselben durchdringen. Die Strahlen, welche 
oberhalb der Kante verlaufen, werden abgeblendet; zur Wahr- 
nehmung des direkten Strahls wird oberhalb der Kante eine 
kleine Öffnung freigelassen. Es ist auch klar, dass die gute 
Ausfihrung der brechenden Kante fär die Genauigkeit und 
Durchfihrbarkeit der Messungen von grösster Bedeutung ist.? 
Wir wollen jetzt die Verhältnisse bei den kristallischen Me- 
dien beschreiben. Das fär den Gang der Röntgenstrahlen durch 
einen Kristall charakteristische Phänomen ist ja das Entstehen 
starker Sekundärstrahlen durch Interferenz. Aber nur bei Orien- 


! Die Tatsache, dass A bei abnehmendem 0 wächst, hat schon Bergen-Davis, 
wenn auch in einem anderen Problem, mit Erfolg benutzt (vgl. p. 65). 

? Vgl. A. Larsson, M. Siegbahn, 1. Waller, "Naturwissenschaften", 12, 1924, 
p. 1212. 
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tierungen des Kristalls im Verhältnis zur einfallenden Strablung, 
die bis auf sehr kleine Drehungswinkel definiert sind, können 
messbare Sekundärstrahlen entstehen. Am wichtigsten ist der 
Fall, in dem wesentlich nur in eine Richtung starke Sekundär- 
strahlen entstehen. Wir betrachten hier nur diesen Fall. In 
seltenen Ausnahmefällen, d. h. bei sehr speziellen Orientierungen 
des Kristalls im VWVerhältnis zum einfallenden Strahl, können 
jedoch in zwei und möglicherweise noch mehr Richtungen starke 
Sekundärstrahlen entstehen. 

Es wird nun angenommen, dass eine monochromatische 
Röntgen welle auf die obere Seite einer planparallelen, unendlich 
ausgedehnten Platte des Mediums fällt. Es sind die Fälle zu 
unterscheiden, in denen die 


Sekundärwelle an der obe- FP 
ren oder an der unteren Äd 
Seite der Platte austritt. S 5 

Diese Fälle bezeichnen wir fr ÅA. 


als den Fall A bzw. den TN , ; 


F 7; - a SE g 

all B Unsere Resul rm a 
tate sind nur unter der RP 
Voraussetzung gältig, dass SS 

die Glanzwinkel der ein- Fig. 2. 


fallenden und der austre- 

tenden Welle nicht beson- 

ders klein sind und dass die Absorption nicht sehr gross ist. 
Wir nehmen ferner vorläufig an, dass die Ebene der einfallenden 
Welle und der austretenden Sekundärwelle eine Normalebene der 
Platte ist. 

Zuerst untersuchen wir die Verhältnisse im Fall A. Nach 
Bragg ist die Sekundärwelle durch "Reflexion" gegen eine 
Reihe von Netzebenen im Kristall entstanden. Der Glanzwinkel 
mit diesen Netzebenen, der nach dem Braggschen Gesetz be- 
rechnet ist, sei y, und die daraus berechneten Glanzwinkel der 
an der oberen Begrenzungsfläche ein- und austretenden Wellen 
6, und 60,, (vgl. Fig. 2): Bei der theoretischen Behandlung 
missen zwei Fälle getrennt werden, in denen die Polarisation 


1 Wenn Xn der spitce Winkel ist, den die "reflektierenden" Netzebenen 
mit der Kristalloberfläche bilden, so ist (vgl. Fig. 2) 0, = X, FXN, 0,, = 
= XX fIN. 
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der einfallenden Welle verschieden ist. In dem einen Falle soll 
der elektrische Vektor der einfallenden Welle zur Ebene der 
Primär- und der Sekundärwelle senkrecht sein, in dem anderen 
Falle dagegen zu dieser Ebene parallel sein. Nach der Theorie 
wird die einfallende Welle bei beiden Fällen in der Platte von 
zwei Wellen fortgesetzt, die sich auf der anderen Seite der 
Platte zur durchgelassenen Welle vereinigen. Im Kristall entstehen 
ferner in beiden Fälle zwei Sekundärwellen, welche sich zu der 
aus der Platte austretenden Sekundärwelle vereinigen. 

Die Intensität dieser Welle zeigt, wenn man sie als Funktion 
der Richtung der einfallenden Welle betrachtet, annähernd cine 
symmetrische Verteilung in Bezug auf eine bestimmte BRichtung. 
Diese Richtung und die dazu gehörige Richtung der austretenden 
Sekundärwelle sind die kovrrigierten Braggschen Richtungen. Die 
Glanzwinkel dieser Richtungen seien 6,, und 890, ,,. Dann finden wir 
die folgenden Erweiterungen der Darwin-Ewaldschen Gleichung (II): 


ön — 8 å (1450) fn Ao å (1+30) (IX) 


sin 2 Y, sin 0, Sin 2 7) sin 6,9 


Wenn die einfallende Welle die korrigierte Braggsche Rich- 
tung oder benachtbarte Richtungen hat, tritt (durchschnittlich) 
eine besonders starke Abschwächung der durchgelassenen Welle 
ein. Diese äbertrifft im allgemeinen bedeutend die Abschwächung 
durch gewöhnliche Absorption; sie wird nach Darwin, der einen 
speziellen Fall des Phänomens studiert hat, Extinktion genannt. 

Man kann natärlich aus den Verhältnissen den Kosinusse der 
Glanzwinkel der ein- und austretenden Wellen zu den Kosinus- 
sen der entsprechenden Wellen im Kristall Brechungsindizes 
definieren, welche sich dann im allgemeinen von dem normalen 
Brechungsindex mu unterscheiden. Diese Brechungsindizes sind 
mit den Richtungen der Wellen veränderlich und auch von der 
Polarisation abhängig. Im wichtigsten Falle, nämlich bei den 
Glanzwinkeln 6,, und 6;,,, kommt man aber auf den fräher de- 
finierten, normalen Brechungsindex pu zuröck. In diesem Falle 
sind nämlich die Richtungen der Primärwellen im Kristall die- 
selben und ebenso auch diejenigen der Sekundärwellen. Diese 


! Die Lage der Kristallplatte soll dabei fixiert sein. Die Winkelgebiete, 
in denen eine merkliche reflektierte Intensität erhalten wird, sind sehr klein. 
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Richtungen bilden mit den reflektierenden Netzebenen einen 
Winkel Zz», der aus dem durch Einfährung der "Wellenlänge 
im Kristall" modifizierten Braggschen Gesetz 2d sin im =n2/u 
erhalten wird. Ferner lassen sich die Richtungsänderungen der 
Primärwelle und der Sekundärwelle an den Begrenzungsebenen 
der Platte als Brechungen auffassen, bei denen der Brechungs- 
index gleich u (richtiger Re(u)) ist. In dieser Weise ist der oben 
erwähnte Darwinsche Satz, nach dem die Abweichungen vom 
Braggschen Gesetz als eine Brechung aufzufassen sind, zu ver- 
stehen.! 

Besonders interessant sind diejenigen Verhältnisse, welche 
bei unendlicher Dicke der Platte auftreten. Es zeigt sich hierbei, 
dass eine totale "Reflexion" der einfallenden Welle dann eintritt, 
wenn die Richtung dieser Welle in ein Winkelgebiet POP fällt 
(vgl. Fig. 2), dessen mittlere BRichtung die korrigierte Braggsche 
Richtung ist. Die halbe Breite dieses Gebiets ist im allgemei- 
nen wesentlich kleiner als 60,,—0,. Das ensprechende Winkel- 
gebiet der Richtung der Sekundärwelle ist P,O0,Py,'. Die Breiten 
der beiden Winkelgebiete verhalten sich wie (8, — 00) /(8:m — 8,0), 
d. h. wie sin 60,,/sin 6,. "”Ausserhalb" des Gebietes der totalen 
Reflexion findet man fär das Verhältnis der pro Flächeneinheit 
der Begrenzungsfläche austretenden und einfallenden Energie 
die angenäherten Ausdriäcke 


1! Aus dem angeföhrten Satze berechnet man leicht von Neuem die Kor- 
rektionen des Braggschen Gesetzes. Man findet X,, —X, = tgX,, ferner nach 
der zweiten Formel (VIII): 


6, — 800 = 3tgX) + & cot By Om — Oro = ÄlgXo + 3 cot Go. 


Die Ubereinstimmung mit (IX) ist leicht zu beweisen. 

Das Phänomen ist trotz des angegebenen BSatzes, von der "normalen" 
Brechung natörlich ganz verschieden. Dies tritt besonders deutlich hervor, 
wenn man die Intensitätsveränderungen der Strahlen im Kristall betrachtet (vgl. 
Kap. II, 8 3). 

Ewald hat in einer schon zitierten Arbeit (Ewald IV) gezeigt, dass die 
Anwendung des normalen Brechungsindex die korrigierte Braggsche Richtung 
der einfallenden Welle gibt, wenn man diese Richtung mit derjenigen Richtung 
identifiziert, welche bei unendlich dicker Platte der Mitte des Gebiets der 
”Totalreflexion” entspricht (vgl. unten). Unseres Resultat ist nach dem oben 
(p. 63) gesagten von dem FEwaldschen unabhängig erhalten und kann wohl 
beanspruchen, tiefer begrtändet zu sein. 
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(e+ver- 2) 

Dabei ist das Minuszeichen fär £<0, das Pluszeichen fär 
£>0 zu verwenden. Die Grösse & ist der Abweichung 6 — 80,, der 


Richtung der einfallenden Welle von der korrigierten Braggschen 
Richtung proportional. Es gilt die Formel 


(LX) 


—E=(0— 01) sin 220 = (f) — rm) sån 220 Säng” >  X) 


& ist derjenige Wert von el, der den Grenzen des Gebiets der 
totalen Reflexion entspricht. Nach der angegebenen Formel 
nimmt das "Reflexionsvermögen" beiderseits des Gebiets der 
totalen "Reflexion" schnell ab. Die Grösse ej, welche somit die 
Winkelgebiete POP und P,O,P,' der Totalreflexion bestimmt, 
hängt u. a. von der Struktur des Kristalls, von der Polarisation 
der einfallenden Welle und von der Temperatur ab.! 

Im Fall B, d. h. wenn der Sekundärstrahl an der unteren 
Seite der Platte austritt, liegen die Verhältnisse etwas anders. Hier 
sei nur bemerkt, dass die Intensität der austretenden Sekundär- 
welle mit der Dicke D der Kristallplatte sehr schnell veränderlich 
ist. Man ist deshalb berechtigt, den Mittelwert in Bezug auf D zu 
bilden. Es zeigt sich, dass diese mittlere Intensität ihren grössten 
Wert annimmt, wenn der Glanzwinkel der einfallenden Welle und 
derjenige der Sekundärwelle die folgenden Gleichungen erföällen 
(die Bezeichnungen? sind dieselben wie im Fall A): 


å 1-3 6, 


sin 6,, 


) (XI) 


Zur Berechnung dieser Korrektionen des Braggschen Geset- 
zes kann man wie im Fall A den normalen Brechungsindex pu 
benulzen. 


1 Die Winkel POP' und P,OP,' haben das Verhältnis sin f,,/ sin 6,. Sie 
können deshalb, wenn entweder 6,, oder 6, sehr klein ist, sehr verschieden sein. 
Dieser Umstand scheint mir zur Erklärung einiger vor v. Nardroff 1. c. erörte- 
ten Eigentimlichkeiten betreffs der Verschiedenheit des Reflexionsvermögens und 
der Linienschärfe bei "acute incidence" und "”abtuse incidence" herangezogen 
werden zu können (vgl. v. Nardroff, 1. c.). 

? Die Glanzwinkel 0, und 0,, sind so zu wählen, dass 0,+0,,=zx—2X,. 


Am sär ar IR AA ———R vass  ——— ENE ERA Rd säd ERE AEA TE  — VE tenn 
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Wir kehren zu dem Fall A zuräck, auf den sich Fig. 2 
bezieht. Wir betrachten einen Punkt P im Inneren des Kri- 
stalls. Zu der elektrischen Feldstärke in diesem Punkt tragen 
nach dem fröher CGesagten eine Anzahl von "Wellen" bei, von 
denen vier mit der einfallenden Welle der Richtung nach bei- 
nahe zusammenfallen, während die äöbrigen vier Wellen nahezu 
die Richtung der austretenden Sekundärwelle haben. Wir er- 
halten nun das wichtige Resultat, dass zur Feldstärke in P nur 
die Strahlungen derjenigen Dipole des Gitters merklich beitragen, 
welche annähernd in schmalen Kegeln liegen, deren Spitzen sich 
in P befinden und deren Achsen die zur einfallenden Welle bzw. 
zur Sekundärwelle entgegengezetzten Richtungen haben. Dieser 
Satz gilt allgemein; man sieht leicht, wie er z. B. im Fall B 
oder im Falle eines amorphen Mediums auszudriäcken ist. 

Bei derjenigen Erweiterung der Dispersionstheorie auf den 
Fall eines durch die Wärmebewegung gestörten Gitters, welche 
wir in dieser Arbeit versuchen, wird die momentane Feldstärke 
in P durch einen Zeitmittelwert ersetzt und die Lösung des Pro- 
blems mit dieser Annäherung geliefert. Die Dipole, welche sich 
beim oben betrachteten Fall A in einem der erwähnten Kegel 
befinden, senden beim ungestörten Gitter Strahlungen nach 
P, welche bei Dipolen von derselben Art annähernd dieselben 
Phasen haben. Infolge der Wärmebewegung wird diese "Pha- 
senharmonie” gestört. Wenn die Wärmebewegung nicht allzu 
kräftig ist, mössen aber noch viele Dipole eines der erwähnten 
Gebiete Strahlungen nach P senden, welche annähernd dieselben 
Phasen haben. Deshalb ist anzunehmen, dass derjenige Teil der 
Feldstärke in P, welcher fär das Zustandekommen des Sekundär- 
strahls in Betracht kommt, in guter Annäherung durch die Mit- 
telwertbildung erhalten wird. 

Bei dem Beweise des eben erwähnten Satzes öber diejenigen 
Dipole des Gitters, welche zur Feldstärke in einem Punkt P 
wesentlich beitragen, sowie bei der Erweiterung der Dispersions- 
theorie durch Beräcksichtigung der Wärmebewegung hatten 
einige allgemeine Sätze zur Transformation von Gittersummen, 
welche wir in Kap. I, 8 1 darstellen, eine grosse Bedeutung. 
Sie sind öbrigens auch bei vielen anderen Untersuchungen äber 
Gitterprobleme gut verwendbar. 

In dieser Arbeit ist äberall nur das ideal regelmässige Git- 
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ter betrachtet worden. Es scheint aber sicher zu sein, dass bei 
den meisten vorhandenen Kristallen mit Unregelmässigkeiten der 
Gitterstruktur zu rechnen ist. Die Bedeutung dieser Unregelmäs- 
sigkeiten fär die Theorie der Röntgeninterferenzen ist, wie friäher 
erwähnt wurde, von Darwin schon im Jahre 1914 erkannt worden. 
Wegen der Schwierigkeiten des Problems ist es ihm aber nicht 
gelungen, eine befriedigende Theorie för die Einwirkung dieser 
Unregelmässigkeiten aufzustellen. 

Die kristallinischen Medien sind wobhl in Bezug auf ihre Bre- 
chungsverhältnisse bei Röntgenstrahlen am ehesten den amorphen 
Medien gleichzustellen. Bekanntlich entstehen jedoch in den 
Mikrokristallen, die alle möglichen Orientierungen haben, durch 
Interferenz ziemlich schwache Interferenzstrahlen. Wenn die 
Mikrokristalle klein sind, därfte der Einfluss dieses Phänomens 
auf die Brechungsverhältnisse von geringer Bedeutung sein. 

Viele von den Methoden, welche in der Dispersionstheorie 
der Röntgenstrahlen beniitzt worden sind, waren schon fräher 
aus der optischen Dispersionstheorie bekannt. Föär die Behand- 
lung der Randprobleme sind die Arbeiten von Oseen und Ewald 
bekanntlich grundlegend gewesen. 

Wir rechnen in dieser Arbeit im allgemeinen mit Werten von 
[3] bzw. JO], welche die Grössenordnung 1072 nicht ubersteigen. 


KAP. I. 


Allgemeines iiber Gittersummen und Gitterpotentiale nebst 
einer Untersuchung der elektromagnetischen Potentiale 
eines amorphen Mediums. 


$ 1. Eine allgemeine Methode sur Transformation von Gittersummen. 
Die Achsenvektoren des Gitters seien a,, a; und ay. Die 
"Endpunkte der von einem Ursprung 0 gezogenen Fahrstrahlen 
R,=l,a, +! a, +lz as (l,,lg, lg ganze Zahleny . . (1) 
definieren dann in bekannter Art ein einfaches Translationsgilter. 


Die Punkte eines allgemeinen Gitters sind durch die erweiterte 


Formel 
Ri = Ri + rr, (k=1,2,... 5) oc a a & ÅG) 


gegeben, worin die Vektoren rn, die Lagen der s Punkte der 
Basisgruppe definieren. 
Dem einfachen Translationsgitter (1) ist das reziproke Gitter 


hi =l1, b, + ll; b, + ls bs TE 8 En odR (3) 


zugeordnet. Die reziproken Achsenvektoren b,, b; und 6; sind 
durch die Gleichungen 


a; b; = I, a; b;. = 0 (ik; 1, k=1, 2, 3) öl lh (4) 


definiert. Eine allgemeine Giltersumme hat die Form 


SNF. oss so > « (5) 
vo k 


wobei F eine skalare oder eine Vektor-Funktion ist. Diese Summe 
lässt sich auch, wenn sie eine ganze Zahl von Basisgruppen um- 
fasst, folgendermassen schreiben 


Sf(B), sr rr rr or + (6) 
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wobei 8 
få)= NFR+rn) so so vv « - vw (6) 
k=1 


ist. Die allgemeine Gittersumme wird dadurch in eine tiber ein 
einfaches 'Translationsgitter erstreckte Summe tbergefährt. 
Der Fahrstrahl vom Ursprung zu einem beliebigen Punkt 
des Raumes ist 
R=Ea,+nas+bag. « «. « . « -«- + (7) 


Offenbar ist wegen (4) 
Rh, =&l, +nly+$l. oo. cs sc «vo > (7) 


Das Volumen der Elementarzelle, d. h. des durch a,, a; und 
a, definierten Parallelepipeds, ist 


4=J|a, azxagf. . . - . -« > > > (8) 


Das Volumenelement des Raumes lässt sich folgendermassen 


ausdräcken: 
dv=A4AdEdnd$. . . -. . -« . >. (9) 


Wir behaupten nun zunächst, dass eine dreifache Gitter- 
gumme von der Form (6), wenn die Funktion f(f) gewissen 
Bedingungen erfillt, sich nach der folgenden Formel umformen 
lässt! 


(3) 1 | fö ; 
S FR) = > | f(R)erinBdy. . so . (10) 
l FR 
V ist dabei das von denjenigen Elementarzellen gebildete 
Volumen, deren Mittpunkte mit den Gitterpunkten zusammen- 
fallen, iäber welche sich die Summe der linken Seite erstreckt. 
Nach (7') und (9) ist die Formel (10), wenn V der ganze 
Raum ist, mit der folgenden äqvivalent: 
Te +0 a) 
(3) (3) ee - . 
Slade fen ernirentsd dednds. (10) 
l=—00 


l=—00 


! In dieser Gleichung ist zu bemerken, dass auf der linken Seite I einen 
Punkt des urspringlichen Gitters bezeichnet, auf der rechten Seite dagegen 
einen Punkt des reziproken Gitters. Diese zweifache Bedeutung von I wird im 
Folgenden beibehalten. 
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Dabei ist f£(f8)=/f(é, n, 3) gesetzt worden, somit auch f(f£;)= 
= f(l,, ll, I). Die Formel (10) ist nicht neu. Ihren Ursprung 
findet man schon bei Poisson. Diese Formel ist von A. Kratzer! 
unter der Voraussetzung bewiesen worden, dass f(é&,'n,5)= 
= 8 f(l,+éE,l;+7,ls+2) eine einwertige und stetige Funktion 
on & 7 und & ist. Hier können wir uns mit der Beschränkung 
auf Stetigkeit nicht begnäögen. Fiir unsere Zwecke wollen wir 
zunächst einige Sätze von Born? zu Hilfe nehmen, welche die 
Möglichkeit der Entwickelung einer Funktion in eine dreifache 
Fourierreihe betreffen. Wir setzen 


F-=S0fR+A. i san ds Bede san AL) 


Die Entwicklung der Funktion f(é£,7,.)=/ (8) in eine drei- 
fache Fourierreihe ist offenbar 


+00 
fn = VY Annye rilnötlatd, vv (11) 
ll 
Wir nehmen an, dass diese Entwicklung fir eine Elementar- 
zelle 2 göltig ist, deren Zentrum mit dem Ursprung 0 zusam- 
menfällt. AQ ist somit das Gebiet, in dem &, 7 und $ Werte 


zwischen —!/; und +!/; haben. Aus (11') folgt bei Einfäöhrung 
abgekärzter Bezeichnungen die äqvivalente Formel 


+00 
Fm = VP AenimR, oo « « + . (12) 


(=—00 


Aus der gewöhnlichen Methodée zur Bestimmung der Koeffi- 
zienten einer Fourierreibe folgt 


ed rt ra 
4-3) f(R)eriRnBdy, > so so sv sv (12) 
Q 


Betreffs'der Konvergenz von (11') bzw. (12) gilt nach Born 
der folgende Satz: Wenn f(é,7,$)=f(8) die Eigenschaft hat, 


! 4. Kratzer, Lehrbuch der Thetafunktionen, Leipzig 1903, p. 99 ff. 
? M. Born, Dynamik der Kristallgitter, Leipzig und Berlin 1915, p. 114—122. 
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dass die Ableitung 2 fm) tiberall in Q existiert und stetig 
o£0n00 

ist, höchstens mit Ausnahme einer endlichen Zahl von Punkten, 
in denen aber f(&,7,ö) von niederer als dritter Ordnung un- 
endlich werden soll, so konvergiert die Entwicklung (11") 
bzw. (12) an allen Stellen der Zelle AQ, die nicht auf einer 
der Ebenen liegen, welche durch die eben erwähnten sin- 
gulären Punkte parallel zu den Seitenflächen der Zelle gelegt 
werden. 

Wenn die Singularitäten der Funktion f (£, 7, C) von niederer 
als zweiter Ordnung sind, so ist sie auch in allen Punkte der 
genannten Ebenen entwickelbar, die nicht in den Schnittlinien 
der Ebenen liegen. 

Wenn die Singularitäten der Funktion f(£,7, 3) von niederer 
als erster Ordnung sind, ist sie tberall in Q entwickelbar, ausser 
in den singulären Punkten selbst. 

Wenn nun die Konvergenz von (12) durch diese Sätze ge- 
sichert ist, so folgt, wenn (11) in (12') eingefährt wird: 


(3) - 3 (3) 
Är | S”f.+r) eeninEdycl J f (R) eine du. (12") 
4, A 
Vv 


U 


Dabei ist im ersten Ausdruck fär A; die Integration glied- 
weise ausgefährt. Es wird angenommen, dass die: zulässig ist. 
Die so erhaltene Summe von Integralen ist, wie man sofort 
findet, mit dem angegebenen, tiber das Gebiet V erstreckten In- 
tegral gleichbedeutend. Fiähren wir nun (12”) in (12) ein, so 
erhalten wir fär die Funktion (11) die Fourierentwicklung 


(3) - 1 Rö - Sf 
S f(Bi+B)=3 > e-2xih,) BR f (R) ge?xih) BR dv. (12) 
l l=—00 


Vv 


R ist nach dem Vorigen ein Vektor, der vom Ursprung zu einem 
Punkte der Zelle Q fährt. Die Gältigkeit der Entwicklung ist 
zunächst aus dem angefährten Bornschen Satze zu beurteilen. 
Wir nehmen an, dass die Entwicklung (12”') för 8=0 giltig 
ist. Daraus folgt sofort die Formel (10). 
Wir wollen jetzt eine Methode suchen, welche fär die Um- 
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formung einer "Netzebenensumme", d. h. einer Summe von der 


Form 
SfF)=SOFMurla) soc «oo » + (13) 


geeignet ist. Die angegebene Summe erstreckt sich offenbar 
iber eine Netzebene I; = Konst. Ferner ist £,,=l, a, + l; ag. Wenn 
nun e, und ce, die zu a, und a; reziproken Vektoren in der 
Netzebene sind, so dass a;c;=1, a;c,=0 ist (i-kk; it, k=1, 2), 
so ergibt dieselbe Rechnung, welche zu (10) gefährt hat 


+00 (2) 
Srae=lN | FR +ladetnrds ov (14) 
hh Avba g 


F ist hier ein Flächengebiet, das aus denjenigen Elementar- 
gebieten der Netzebene gebildet ist, deren Mittpunkte mit den 
Gitterpunkten zusammenfallen, äber welche sich die Summe der 
linken Seite erstreckt. Ferner ist gi=l, ce, +l; es und 4, =Ja, x ag | 
gesetzt worden. &, ist der Fahrstrahl £a,+2a; und ds das Flächen- 
element der Netzebene, so dass ds=4,d&dm ist. Die Beding- 
ungen dafiär, dass f (8) = SAf (R,+A) in eine Fouriersche Reihe 


entwickelbar ist, nehmen hier eine etwas andere Form an als 
vorher, wir gehen jedoch darauf nicht näher ein, da die im Fol- 
genden fär diesen Fall auftretenden Funktionen f (R) im all- 
gemeinen ste€'ig und unbegrenzt derivierbar sind. 

Die Berechnung der Integrale der rechten Seite in (14) wird 
durch die folgzende Umformung oft sehr erleichtert. Wir nehmen 
an, dass sich die folgenden Funktionen von & 


f, (0) föra C as) etik ds, 
F 


welche man erhält, wenn man in den Doppelintegralen der Formel 
(14) I, durch & ersetzt, durch Fourierintegrale darstellen lassen, 
80 dass 


te 


+00 92 
ÅA (= | äv | fr ($) TED AS, (5, <ly<C). 
—00 vt 
Wir fihren diese Ausdräcke fär die Doppelintegrale der 


Formel (14) in diese Formel ein. 9Setzen wir 
6 I. Waller 
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hi, =l, b, + b, + vbs, . . 3 S . . (15) 


so ergibt sich bei Anwendung der Beziehungen Rh;,=1(RB, + 
+ CT as) hi, = 1, ö+l3 9 +”$=gi 8, +v$ und dsdö/4,=d&dndö=dv/4 
die Formel 


4 PURE i (3) 
S f (Ri) = 72 | e-?nivh av f (RR) eri RB du. . (16) 
ue ae 7 


Die Begrenzungsfläche des Volumens V soll hier die Netz- 
ebene längs der Randkurve des Flächengebiets F schneiden. 
Das Volumen V soll ferner in den Zylinder eingeschlossen sein, 
dessen Seitlinien zu a, parallel sind und durch jene Randkurve 
des Flächengebiets F gehen. 

Zwecks späterer Anwendung wollen wir noch bemerken, 
dass sich die Doppelintegrale (Summenglieder) der rechten Seite 
in (14) bei Einfäöhrung der Vektoren hj, in der folgenden Form 
darstellen lassen: 


(2) 
f (RB, + ll, ay etik (Ritbad—2tirb ds, . . . (16) 


LJ 
, 


Diese Behauptung folgt direkt aus der Anwendung der 
Beziehung hi, (R, + ll, as) = &l, + nl; +»vl;=giR, +»l,. Ferner sieht 
man, dass 4,=|6;|4 ist. Die Doppelintegrale (16') und die mit 
J65] multiplizierten Integrale nach dem Summenzeichen in (16) 
sind somit identisch. 


& 2. Die Transformation der elektromagnetischen Potentiale 
des ungestörten Gitters. 


Die Sätze des vorigen Paragraphen gestatten eine ziemlich 
umfangreiche Anwendung. Wir wollen diese Sätze hier dazu 
benätzen, um die elektromagnetischen Potentiale eines Gitters 
umzuformen, wenn sich in jedem Gitterpunkt (l,£) ein elektri- 
scher Dipol befindet. Dabei wird fär die Momente dieser Dipole 
der Ansatz gemacht (pf? ist von t unabhängig) 


Pu: =p) e- ivtotiKRij = pj. ei K Ri, i de ra vå (17) 
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Diese Dipolschwingung stellt eine fortschreitende ebene 
Welle dar, deren Wellenlänge 4 = 2z /|K| ist. Kist der Ausbreitungs- 
vektor (Ewald) der Welle. In diesem Paragraphen nehmen wir 
an, dass K ein reeller Vektor ist. Das Hertzsche Potential der 
Dipole ist dann in einem Punkte P, dessen Lage durch den 
Endpunkt des Fahrstrahls £p vom Ursprung bestimmt ist 


SS i KI Ri Rpl ++i KRjj 
frurand äre 
P v sm PR | Rix Rp] . .| . . . (18) 


Dabei ist Ky=w/c. Erstreckt sich die Summe iäber eine ganze 
Zahl von Elementarzellen, so ist (vgl. (6) und (6') im vorigen 
Paragraphen) 


P= pre KruII (Ben), ö s bl Se je (19) 
wobei : i 
et KAR) - Rp|tiKR; 
IT(Rp) = 19 
( Pp) v [8 — Br] ( ) 


Im Folgenden wird P das Vektorpotential, II das skalare Po- 
tential des Gitters genannt.! 

Wir nehmen hier zunächst an, dass sich die Summe (19') 
äöber sämtliche I-Werte zwischen — 00 und +00 erstreckt, somit 
das Potential des unendlichen Gitters darstellt. Um eine kon- 
vergente Summe zu erhalten, wollen wir dabei nach Ewald 
annehmen, dass K, einen kleinen komplexen Anteil hat, so dass 


KBK, =Ky+4+: KY, (OCK <<K)O) . - - - (20) 
ist. Die 'Transformationsformel (10) ergibt nun 
a iN6 ÖSNANR- NR 
Hej | JRR oss (2) 
wenn fi 
Ki=K+2ahp 0000 0 cv ov (21') 


gesetzt wird. Wir fäöhren den Vektor 
r=RP— Rp 


1 Fär die Potentiale im Punkte P schreiben wir im allgemeinen kurz 
P, TI u. s. w. statt P (Rp), I (App) u. s. w. 
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ein und bezeichnen mit & den Winkel zwischen diesem Vektor 
und £,. Das in der vorigen Formel auftretende dreifache Inte- 
gral wird dann, wenn Ir|=r gesetzt wird, 


oc Xx 


. ei (Ko+t Il K;l1cosd)r 5 
eiK; Rp SON 2x7r sind drd). 


r=0 8=0 


Nach Ausföhrung des Integration in Bezug auf r und nach der 
Substitution cos J=2x wird das Integral der letzten Formel 


+l 
dx 4 , 
- gl E+] kl KE KR = 
folglich 
Rö KR 
n 47 NY et Ki Rp (22) 


Am KRK 


Wir haben s0 in einfacher Weise die transformierte Entwicklung 
des Potentials des unendlichen Gitters erhalten. Diese ist von 
Ewald! und von Born? nach anderen Methoden berechnet worden. 

Zu einer numerischen Rechnung eignet sich diese Darstel- 
lung nicht. Man kann aber, von der Formel (22) ausgehend, 
sehr leicht zu den von Ewald angegebenen, gut konvergenten 
Potentialdarstellungen gelangen.3 

Wir gehen jetzt dazu fiber, die transformierten Entwick- 
lungen des Potentials einer Netzebene mit Hilfe der Transforma- 
tionsformel (16) abzuleiten. Diese Formel gibt fär das skalare 
Potential der Netzebene !; = Konst. die Umformung! 


-+00 +0 
1 | "Ci KAR—-Rp|tiKi,R 
AE v — 2xivl; SRRSSRATSEE SES NSENSS FI SNR 


! Ewald, Ann. d. Phys. 49, 1916, p. 18 ff. und Ann. d. Phys. 64, 1921, p. 
265 ff. 

? Born, Enz. d. math. Wissenschaften, Bd V 3, p. 760 ff. 

3 Born, 1. c., p. 7264 ff. sowie Ewald, Ann. d. Phys. 64, 1921, p. 253. Die 
'Transformation der Thetafunktionen wird unter Zuhilfenahme der Sätze des 
& 1 sehr einfach. 

t Die Grenzen —00 und +00 fär I, und I, sind hier und in den folgenden 
Formeln dieses Paragraphen der Köärze wegen nicht angegeben 
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Dabei ist 
K,=K+2nhy 2. > > - - > (23) 


gesetzt worden. Das in (23) auftretende dreifache Integral ist 
soeben berechnet worden; nur steht hier K,, statt fräher K,. Wir 
erhalten somit 


Vä 2xiva+ 
17 RS xiv iKi,Rp 
a lV, ss 0 a 0 (24 

da KP — K3å ” ( ) 


Der Nenner des Integrands verschwindet, wenn 
K? = [27 (lb, + lbs +vbs)+KP=R8 >. > > (24) 


ist. Mit dem Index Li wird nun hier die (skalare) Projektion 
eines Vektors auf die bs-Richtung, mit dem Index // die zur 
Netzebene parallele (vektorielle) Komponente eines Vektors be- 
zeichnet. Dann folgt 

vy; 
vg 


= "a Ta TI TIL SJ Å Ni Va ”"” 
| 2z|b | [-K,—2z (lb, , +b3 b; I+VK? —[2ze (l, byyy+ls by )+KyP. (24) 
3 


Ist nun die Qvadratwurzel in diesem Ausdruck reell und gleich 
+ W (W>0), wenn Ky" gleich null gesetzt wird, so ist sie fär 
kleine Werte von Ky gleich + W+i Ky K, /W. », und »; haben 
dann einen positiven bzw. negativen imaginären Anteil. Ist die 
Wurzel bei Ky =0 rein imaginär, so ist ibr Vorzeichen so zu 
bestimmen, dass », bzw. »; positive bzw. negative imaginäre 
Anteile erhalten.! Setzen wir 


Rp= pa, + pa; + Cpas, a dr dnr KAS Rn de (25) 
so wird das in (24) auftretende Integral 


+00 
e2xilépli +»pl) +2ziv($p—l) 


47? b3 (v—v,) (v— vs) 

Dieses Integral lässt sich sehr leicht durch eine Residuen- 
rechnung verwerten; dabei ist der Integrationsweg oberhalb 
bzw. unterhalb der reellen »-Achse zu "schliessen", je nachdem 
bp — by Z 0. 

Man findet somit die folgenden transformierten Entwick- 
lungen des skalaren Potentials der Netzebene !;= Konst: 

1 Von dem Falle, worin die Wurzel bei K,'=0 gleich null ist, können wir 
absehen. 
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21 RN ei Ki, Rp-2xiv lh 
Il, =— —  — — — wenn bfp> kh; oo. . (26 
22 ei Ki, Rp-2tiv,l; 


Hu = 7 Tr b2(x,—v) 


, wenn Sp<lg. =. -. (26) 
Ki, und K,, sind durch (23') definiert. Ist die ag-Achse 
aufwärts gerichtet, so gilt der erste Ausdruck oberhalb der Netz- 
ebene, der zweite Ausdruck unterhalb derselben. 
Sämtliche Netzebenen l!;= Konst, bei welchen ls <ly'<öp ist, 
ergeben somit im Punkte P das Potential! 


212 Vw et Ky, Rp-2xirly 


Mrs 
ly', A Tr b2 (v, — 3) (1—e?=in) 


» (Cp>l5). .- (27) 


Die Netzebenen, för welche lI,> ll" >&p, ergeben 


20 BiEp,Rpobaivsla 


0 IRENE SER eSATA " LA 27! 
4 nb (v, — vs) (1—e7?7ir)” (Cp<13') 0 


I, +0 = 
Diese Ausdräcke sind die transformierten Entwickelungen der 
Potentiale eines unteren bzw. eines oberen "Haulbgitters”.! 
Bei der Ableitung dieser Formeln aus (26) und (26') sind 
die Summen 


00 +00 
e-2xivnlh und DÅ e-?2xivsl; 
L=b gla" 


zu berechnen. Wegen des positiv imaginären Teils von »v, bzw. 
des negativ imaginären Teils von »; sind diese Summen konvergent. 

Nach (19) und (22) ist nun die transformierte Entwicklung 
des Vektorpotentials des unendlichen Gitters 


BRT Sj Ka — Ka i é e ; é 6 (28) 
wobei 
Sy = N Pr er?2zxih, Pj es sö . : : é (28) 
k 


1 Die Formeln (27) und (27') sind in verschiedenen Beziehungen Verall- 
sremeinerungen derjenigen, welche Ewald, Ann. d. Phys. 49, 1916, p. 117 ff. 
und Born, 1. c., p. 775 ff. abgeleitet haben. 
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der Strukturfaktor ist. Ebenso erhält man die transformierten 
Entwicklungen der Halbgitterpotentiale Py, —. und Py”, +... Man 
hat nur in (27) und (27') hinter dem Summenzeichen die Struktur- 


faktoren 
Sy = Y pre” tikmrk bzw. Sr = NY pre ?tinrk . (29) 
k k 


eimzufäöhren. 


Aus den Rechnungen dieses Paragraphen erhält man einen 
interessanten Folgesatz. Wenn wir bei der Transformation des 
Potentials If, von der urspränglichen Formel (14) ausgegangen 
wären, hätten wir Integrale erhalten, die sich nur schwer hätten 
ausfiihren lassen. Diese Integrale können wir nach (16') auch 
in der Form 


+00 
(2) ei Kor tiK;,P 
giKky, Bp—2nirl, J RRD 
r 


—00 


schreiben. Dabei ist ganz wie fräöher r=8— Rp und r=|r| ge- 
setzt worden. Die einfachen Rechnungen dieses Paragraphen 
haben aber gezeigt, dass ein Summenglied der rechten Seite 
von (16) den Wert (vgl. (26) und (26')) 


Ky Rp-2xivl 


Än 
los]? (rv, — 73) 


hat, wobei » =>», bzw. =», zu setzen ist, je nachdem &p> l, ist. 
Aus den Bemerkungen, welche am Ende des 8 1 angefuhrt wor- 
den sind, folgt somit, wenn » die angegebenen Werte hat: 


— sea, 29' 
r lös] (”, — 3) (29) 


Die rechte Seite dieser Gleichung lässt sich, wie im folgen- 
den Paragraphen gezeigt wird, mit sehr guter Annäherung durch 
2x3/Kysinb,; ersetzen, wobei 0,, den Winkel bedeutet, den K,, 
mit der Netzebene bildet. 
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$ 3. Ewalds Konstruktion sur Veranschaulichung der transformier- 
ten Gitterpotentiale. Uber die Vereinfachungen 
im Röntgengebiet. 


In diesem Paragraphen wird zunächst die schöne Methode, 
die Ewald benätzt hat!', um eine Ubersicht äber die trans- 
formierten Gitterpotentiale zu erhalten, auf die Gitter mit belie- 
biger Elementarzelle verallgemeinert. Daran knäpfen wir einige 
Bemerkungen betreffs8 der besonderen Verhältnisse fär kleine 
Glanzwinkel, wobei die von Ewald benätzten Annäherungen 
nicht mehr zulässig sind. 


Wir nehmen an, dass der imaginäre Teil von K, im Ver- 
hältnis zum reellen Teil so klein ist, dass er in erster Annä- 
herung vernacbhlässigt werden kann. 

Wir knäpfen an die Reihen (22), (27) und (27') an, welche 
big auf die Strukturfaktoren die transformierten Gitterpotentiale 
darstellen. Vom Nullpunkt des reziproken Gitters wird der 
Vektor K=-K/2zx gezogen. Sein Endpunkt bezeichnet nach 
Ewald den "Ausbreitungspunkt" A der Dipolwelle (17). Die 
Vektoren von 4 zu den Punkten des reziproken Gitters sind 
K,=K,/22x, d. h. die durch 2zx dividierten Ausbreitungsvektoren 


1 Ewald, I, p. 534 ff. 


Interferenz- und Dispersionstbeorie der Röntgenstrahblen 89 


derjenigen "Interferenzwellen”, welche durch die Glieder der 
Darstellung (22) des Potentials II ausgedräöckt werden. 

Mit dem Radius K,=K,/2zx und mit dem Punkte A als 
Zentrum wird die Ausbreitungskugel (Ewald) gezeichnet. Eine 
za 6, parallele Gitterlinie schneidet diese Kugel in zwei Punkten. 
Die Abstände dieser Punkte von der Netzebene l!I,;=0 des rezi- 
proken Gitters sind die Gitterlinie entlang »,b, und »; bg. Dies 
folgt direkt aus der Gl. (24'), welche », und »; bestimmt. Die 
Vektoren vom Punkte 4 zu den eben erwähnten Schnittpunkten 
sind somit die durch 2zx dividierten Ausbreitungsvektoren Ki, , 


welche in den einzelnen Gliedern der Potentiale IT, bzw. 
I. +Å vorkommen. 


Aus dem nächsten Kapitel folgt, dass im HRöntgengebiet 
nur diejenigen Dipolansätze (17) in Frage kommen, bei denen die 
Länge |K]| des Ausbreitungsvektors nahezu gleich K, ist. Setzen 
wir |K|]= K,(1 +»), so kann |»] in der Tat die Grössenordnung 
J3] nicht wesentlich äberschreiten. 3 ist hier die in der Ein- 
leitung definierte Grösse, d. h. å=1— u, wobei u der Brechungs- 
index ist. Definieren wir allgemein die Grössen »; durch die 
Gleichungen 

IK|]=KoA0 +) > cs oc co oc sv sv (80) 


so ist es möglich, dass ftir gewisse I die Grössenordnung von 
I7:.| mit derjenigen von |3] vergleichbar ist. Dann ist mit sehr 
guter Annäherung | 


KP — K2=2K3n ee = &  & a (80') 


und man sieht sogleich, dass die entsprechenden Glieder im 
transformierten Potential IT (vgl. (22)) im Verhältnis zu den an- 
deren Gliedern sehr gross sind. Jene Glieder nennen wir die 
Hauptglieder des Potentials II und die dazugehörigen Punkte 
des reziproken Gitters seine ausgezeichneten Punkte. Die ausge- 
zeichneten Punkte liegen somit in der unmittelbaren Nähe der 
Ausbreitungskugel. Der Nullpunkt des reziproken Gitters ist 
nach dem oben GCesagten immer als ein ausgezeichneter Punkt 
zu betrachten. Wird die Reibe fär II auf ihre Hauptglieder be- 
schränkt, so erhalten wir 


H-= a et KiRr. vv 0 > (81) 
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Bei der weiteren Diskussion denken wir uns by, vertikal, 
somit a, und a, horizontal gerichtet. Durch den Punkt 4 legen 
wir eine Horizontalebene H, H;. Eine zu b, parallele Gitterlinie 
(des reziproken Gitters), welche durch einen ausgezeichneten 
Gitterpunkt fiährt, hat offenbar die Eigenschaft, dass der obere 
oder der untere von ihren beiden Schnittpunkten mit der Aus- 
breitungskugel in der unmittelbaren Nähe dieser Kugel Liegt, 
und zwar je nachdem ob der betreffende ausgezeichnete Punkt 
oberhalb oder unterhalb der Ebene H, H, liegt. Somit sind die 
dazugehörigen », oder »; nahezu ganzzahlig. Das bedeutet aber, 
dass in einem von den Potentialen (27) und (27') eines unteren 
bzw. eines oberen Halbgitters ein grosses Glied (Hauptglied) 
vorkommt. 

Bei einem Hauptglied im Potentialausdruck (27) emes unteren 
Halbgitters kann mit guter Annäherung gesetzt werden 


1—e?tin=2xilly>v), oo > > > > (82) 


da I; —», sehr klein ist, wenn I, sich auf den zugehörigen aus- 
gezeichneten Punkt bezieht. Wenn 6; und 6; die Winkel sind, 
welche die zugehörigen Ausbreitungsvektoren KH, und Kj,, mit 
HH, bilden, so ist 


- . 


(v, — vs) IN = 


Ferner ist unter der Bedingung, dass 6, und 6; nicht sehr klein 
sind, mit guter Annäherung 


K, NI 


— >. 33 
2 sin 8,7; 2 


(rv, — 3) [6s] = — 


Wenn sämtliche 0; und 8;; hinreichend gross sind und die 
Reihe (27) auf ihre wesentlichen Glieder beschränkt wird, er- 
halten wir somit: 


27 '1 | 
IT ru SON — er Kjy Bp-2xirv kh, Sn le : 34 
ll, — 00 AK? a ” e 1 1 ( ) 


In analoger Weise folgt aus (27'): 


2n '1.. 
IL. ELR — gi Kl, Rp-2xir kg". 2 fd, oc 34 
a", to AK2 adl ” (37) 


Interferenz- und Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen 91 


Der Fall, in dem 6; und 06;; 
sehr klein sind, ist sehr wichtig 
und erfordert eine besondere Un- 
tersuchung. Dieser Fall tritt ein, 
wenn ein ausgezeichneter Punkt 
in unmittelbarer Nähe der Ebene 
HH, liegt, oder, anders ausgedrickt, wenn die entsprechenden 
Interferenzwellen (mit den Ausbreitungsvektoren £K; und K,,, bzw. 
K,,,) nahezu parallel zu den Begrenzungsebenen der Halbgitter 
verlaufen. Man sieht, dass dann sotwohl », als »; beinahe ganz- 
zahlig sind. Folglich tritt dann in jeder von den Reihen (27) und 
(27') ein grosses CGlied auf und diese beiden Glieder entsprechen 
demselben ausgezeichneten Punkt. Die Annäherung (33) ist dann 
nicht mehr erlaubt, dagegen kann im allgemeinen (32) (natärlich 
auch (32')) noch benätzt werden. Fiir derartige Hauptglieder 
der Reihen (27) und (27') ist somit in (34) und (34') 7»; durch 


2 63 (7, — 73) (lg — »;) 


NU= K: . (35) 
bzw. durch 
2zn?2 b2 -— — Il 
NA = Se 0 Ae) (a 7) Nn 3 AT KEN (35') 


0 
za ersetzen. 


Um einen bestimmten (und zugleich wichtigen) Fall vor 
Augen zu haben, nehmen wir an, dass A&, mit b; einen Winkel 


bildet, der etwas kleiner als 3 ist, ferner, dass ”; negativ ist 


(vgl. Fig. 4). C ist der ausgezeichnete Punkt des reziproken 
Gitters. Nach der Figur ist (vgl. (80)) 


j l+n so sr so sv ov om (86) 


27 (v, —L15) l6s] = LÖN sin 0,;— IK] sin 0; = K, sin (8,,— 0) /cos 0; 


27 (la — vs) 16s] = IK sin 0, + IK, | sin 0j; = K, sin (0: + 0;)/cos 0;, 


folglich 
sin 6;; sin (6,,— 6;) sin 6; sin (8; + 9) 


US an NET Cs . (85) 
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und bei hinreichend kleinen Werten von 8, und 6,;, wenn 4= 
= 60, — 0; gesetzt wird!: 2u=— 491, nu=— 26,+404. Aus (36) 
folgt 4?—240:= 221, somit 4=01—V6,— 6, wobei 0,=V/—-2»; 
gesetzt worden ist. Somit wird 


[YR 

NU [| ) Ög Ög 'P na I8g Ög ER 
Aus diesen Formeln folgt, dass bei 0;,=20,, 21= 1.07 7; und 
2mi/n2a=0.07 wird. Wenn »=— 1075 ist, so erhalten wir etwa 
0,=15'. Aus diesen Zahlen ist die Annäherung, mit der ny=7" 
und (1/22) << (1/71) ist, zu schätzen. Man sieht, dass diese An- 
näherung bei sehr kleinen "Glanzwinkeln" 6; zu beträchtlichen 
Febhlern fäöhren kann. 

Um die Vektorpotentiale f£, Py, —., Py +o zu erhbalten, hat 
man jedes Summenglied in (381), (34) und (34') — hier ist bei 
kleinen 8; bzw. 68, das eben Gesagte zu beachten — mit dem 
durch (28') definierten Strukturfaktor $; zu multiplizieren. Eigent- 
lich wären in (34) und (34') die durch (29) definierten Struktur- 
faktoren $;' und $;" zu benätzen, diese stimmen aber etwa mit 
der in (32) beniätzten Näherung mit S; äberein. Aus den Vek- 
torpotentialen erhält man bekanntlich durch Ausföhrung der 
Operation rotrot die elektrischen Feldstärken. Bei dieser Be- 
rechnung gehen wir, um allgemeingältige Formeln zu erhalten, 
von denjenigen Ausdräcken der Vektorpotentiale aus, welche aus 
den auf ihre Hauptglieder reduzierten Reihen (22), (27) und (27') 
erhalten werden. Fir die durch die Schwingungen sämtlicher 
Dipole des unendlichen Gitters erregte Feldstärke folgt 


2xwv6Ö) eiK;Rp 
Eo= TD Hun ss sc > (85) 
l Nl 


wobei $; , «x, die zu k, transversale Komponente von $; bedeutet und 


— Ke—K2 


NE SKa (88') 


ist. Aus (380) und mit der Näherung (30') folgt 7,=»7:. Bei der 
Ableitung des Ausdrucks (38) aus (22) ist aber zu bemerken, 


1 Es kann wohl nicht verwirren, dass A auch das Volumen der Elementar- 
zelle bezeichnet. 
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dass eine divergente Reihe erhalten wird, wenn die rotrot- 
Bildung in jedem Glied ausgefährt wird. Die genaue Unter- 
sochung betreffs der Gältigkeit von (388) wollen wir an dieser 
Stelle nicht mitteilen. 

Die Feldstärken, welche durch die Dipolschwingung (17) in 
einem unteren bzw. einem oberen Halbgitter ausserhalb derselben 
erregt werden, sind 


2 ,”-(2) et Ky, Bp-2zxivil 
Fagen gg ct 2 180 
L', — 00 A sved UL Ki, NA , 5 ) 

2 WC ei Ky, Bp-2zxivrs ls" 

Ein, += A SULKj, — « + (89) 
l NA 


Hier sind ni; bzw. no; durch (385) bzw. (35') definiert. Wenn 
die Winkel, welche f;,, und K;,, mit den Begrenzungsebenen der 
Halbgitter bilden, hinreichend gross sind, ist nach dem oben 
Gesagten 2nu=772=N zu setzen. 

Im nächsten Kapitel bentätzen wir die Formeln (38), (39) 
und (39') zur Berechnung des Feldstärken, welche im Innern 
einer Kristallplatte und ausserhalb derselben durch eine Dipol- 
schwingung von der Art (17) erregt werden. Fir das Innere 
kommt wesentlich die sogenannte erregende Feldstärke (Ewald) 
in Betracht, d. h. diejenige Feldstärke, welche auf ein Dipol 
infolge der Schwingungen der öbrigen Dipole wirkt. Es lässt 
sich zeigen, dass diese "erregende Feldstärke” mit guter An- 
näherung durch (388') dargestellt wird. 

Ferner ist eine Bemerkung betreffs des wichtigen Falles zu 
machen, dass der Ausbreitungsvektor &K des Dipolsansatzes (17) 
komplex, d. h. gleich K+" ist, wobei KF und K" reelle Vek- 
toren sind. Diese Frage ist von Ewald näher untersucht wor- 
den.! K&K" wird dabei als im Verhältnis zu K sehr klein ange- 
nommen. Ausserdem wird vorausgesetzt, dass K" // bg oder //(— bs) 
ist. Die Ausbreitungsvektoren K,=K; +iK;' der einzelnen "Inter- 
ferenzwellen” haben nach (21') denselben komplexen Teil wie K, 
so dass AV =W ist. Die Definitionsgleichung (30) der Grössen 
ni ist jetzt folgendermassen zu schreiben: K2 = KY (1+27)?. Die 
entsprechenden reellen Grössen ”»;' werden durch die Gleichung 


1 Ewald, I, p. 567. 
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Ky =K +22nhi= KO (1 +7') eingefährt. Bis auf sehr kleine Grössen 


folgt: 
NU Nn + in, wobei Nn = K" K; /Eå SCA a (39"') 


Infolge der imaginären Teile der Ausbreitungsvektoren werden 
die Amplituden der Dipolwelle (17) und der Interferenzwellen 
beim Fortschreiten um die Strecke d (in die Richtung £' bzw. 
K;') im Verhältnis e”E"'d verändert. 

Es ist klar, dass die in diesem Paragraphen dargestellte 
Konstruktion von Ewald unter Benutzung des reellen Teils von 
K auszuföhren ist. Die Fahrstrahlen von 4 zu den Punkten des 
reziproken Gitters bzw. zu den Schnittpunkten der Ausbreitungs- 
kugel mit den Gitterlinien //bgs sind offenbar die Vektoren K; 
bzw. K,,. Nach der hier gemachten Annahme, dass K'//b, oder 
//(— 635) ist, werden die Vektoren KS, (bis auf sehr kleine, von 
Ky" herröhrende imaginäre Teile) reell, da nach (24") 2zx»]b65|]+K, 
reell ist. Bei der Lösung der in Kap. II betrachteten Probleme 
sieht man, dass K,, reell sein muss, und dies ist der Grund dafär, 
dass wir nur die angegebenen Richtungen von K"' zu betrachten 
brauchen.! 


8 4. Beweis dafär, dass zu einem wesentlichen Gliede der transtor- 
mierten Entwicklungen der elektromagnetischen Potentiale des Rönt 
gengebiets nur ein schmales Raumwinkelgebiet im Gitter beiträgt. 


Nach der in & 3 durchgefährten Diskussion des durch die 
Formel (22) dargestellten Potentials II des unendlichen Gitters 
sind mit der hier beniätzten Näherung nur diejenigen Glieder 
zu beräcksichtigen, bei welchen die durch (30) definierten Grös- 
sen »” sehr klein sind. Bei der Berechnung eines solchen we- 
sentlichen Gliedes ist ja das in (21) auftretende Integral zu ver- 
werten. Wir denken uns nun das Integrationsgebiet, welches 
dort den ganzen unendlichen Raum umfasst, in der Weise ver- 
kleinert, dass es nur ein schmales Raumwinkelgebiet um die zu 
K, entgegengesetzte Richtung umfasst. Dies bedeutet, dass die 
Integration in I zwischen den Grenzen &,, und zx ausgefährt 
wird, wobei 3,, nahezu gleich zx ist. Da cosd=>xz gesetzt wird, 
2 Auf den Beweis dafär, dass die fröher abgeleiteten transformierten Po- 


tentialausdräcke auch bei komplexen Ausbreitungsvektoren verwendbar sind, 
gehen wir hier nicht ein. 


Interferenz- und Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen 95 


ist dann das Integral in (21") mit den Grenzen —1 und —-1+: 
zu versehen, wobei cosd, =—1+e ist. Als Wert dieses verän- 
derten Integrals erhalten wir leicht 


€ 


(Ko— I) + e JK (KOTA) 
oder bei Einfihrung der Grössen 12); 
1 1 


Wird nun £ so gewählt, dass 2, <<e<<1 ist, was wegen des 
kleines Wertes von »; möglich ist, so wird der Wert des Integrals 
mit guter Annäherung —1/K2»;, was sehr nahe der Wert des in 
(21”) auftretenden Integrals ist. Ist »; gleich 1075, so ist der Fehler 
dieser Annäherung etwa 134, wenn &= 10793, gomit &,, = 177" 26' 
ist. Das betreffende Raumwinkelgebiet hat dann einen halben 
Öffnungswinkel von 2? 34'. 

Es wäre nun zu untersuchen, wie diese Aussage modifiziert 
wird, wenn man statt des Potentials des unendlichen Gitters 
dasjenige einer Netzebene oder einer Reihe von vielen Netz- 
ebenen betrachtet. Wir wollen aber die diesbezägliche Rechnung 
hier nicht ausfähren, da sie eigentlich nichts Neues ergibt. In 
den "praktischen Fällen” ist immer mit einer Reihe von vielen 
Netzebenen zu rechnen und dann ist das vorige Resultat im 
Wesentlichen noch gältig. 


8 5. Uber die elektromagnetischen Potentiale eines Mediums, 
in dem die Atome völlig ungeordnet sind (d. h. eines 
amorphen Mediums). 


Wir wollen jetzt die Annahme, dass die Atome in einem 
völlig regelmässigen Raumgitter angeordnet sind, verlassen und 
statt dessen voraussetzen, dass die Atome völlig ungeordnet sind. 
Wir betrachten eine planparallele, unendlich ausgedehnte Platte 
des Mediums. Die Schwingungen der Dipole des Mediums sollen 
durch eine ebene Dipolwelle dargestellt sein. pr » sel das Moment 
eines Dipols "der Art &k", dessen Lage durch den Endpunkt eines 
Vektors 8 vom festen Punkte 0 gegeben ist. Dann soll folglich 
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Pr,r= pre KR =p) et iottiKR ÅA G 3 . . (41) 


sein. Wie im Falle krystallischer Struktur setzen wir voraus, 
dass die Länge des Ausbreitungsvektors K der Dipolwelle sehr 
nahe gleich K, (d. h. w/e) ist. Die Begrändung dieser Voraus- 
setzung findet man im nächsten Kapitel. Das Hertzsche Potential 
der Dipole ist dann in einem Punkte P, dessen Lage durch den 
Endpunkt des von O gezogenen Vektors 8p definiert ist 


SS e KR+:i 
- S Pr SV vv oe ss ss = & (41) 


wo 8 eine Summation iäber sämtliche Dipole der Art & bedeutet. 
In der Dispersionstheorie der Lichtwellen kann bekanntlich die 
-entsprechende Summe durch ein Integral ersetzt werden, wenn 
wie gewöhnlich die Annahme gemacht wird, dass in einem Ku- 
bus, dessen Kante gleich der Wellenlänge ist, eine grosse Zabl 
von Atomen sich befindet. Wir können doch aus anderen Grin- 
den schliessen, dass auch im Röntgengebiet die Summation in 
guter Näherung durch eine Integration zu ersetzen ist, d. h. 
dass der Ausdruck (41') sich folgendermassen schreiben lässt: 


| (9) oi Kr +ikKor - 
etknp SE Nepe | 0 oo « . » (41) 


Dabei ist r=8—-8p und »r=Ir|. Ni ist Zahbl der Dipole der 
Art & im Volumen 1. 

In der Tat folgt aus 8 4, dass zum Wert des Integrals in 
(41”) nur ein schmales Raumwinkelgebiet des Mediums beiträgt. 
Dieses Gebiet können wir uns in der Form einer Kegel denken, 
deren Achse die Richtung —X hat und deren Öffnungswinkel 
klein ist. Andererseits ist es klar, dass die Atome, welche sich 
in dieser Kegel befinden, Strahlungen nach P senden, welche 
annähernd dieselben Phasen haben. Deshalb ist es berechtigt, 
fär den entsprechenden Teil der Summe (41') die Summation 
durch eine Integration zu ersetzen. Der Rest der Summe hat 
aber wegen der Phasendifferenzen der einzelnen Strahlungen nur 
einen kleinen Wert und kann deshalb vernachlässigt werden. 

Wir legen eine 2-Achse durch den Punkt O senkrecht z' 
den Begrenzungsflächen der Platte, welche den g-Werten z, und 
Zz, (2, <23) entsprechen sollen. Wir stellen das Potentie! der 
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Platte in der Form P-P,,,-x0—- 
— Pr, +. dar, worin £ von einem in 
alle Richtungen unendlich ausgedehn- 
ten Medium, f,,,-. von einem un- 
teren und f,,, +. von einem oberen 
<komplementären Halbmedium" her- 
röhren. Um die verschiedenen Teile 
des Potentials zu erhalten, hat man 
somit die folgenden Integrale zu be- 


rechnen: 
I 
(3) siKr+ikKor 4 
e o vå 
de vo a ar ån HAD) 
r K?— K3a 
-—00 
Ö) viKkr+ikKor (I AKr+ikor 
dv und] SS dv. . +. (42) 
Yr r 
23 222 


Das erste Integral ist ja schon in 8 2 berechnet worden. 
Das zweite Integral lässt sich in der folgenden Weise in einer 
ftir die Berechnung zweckmässigen Form schreiben: 


(2) ik. r+iker 
ei(K- Kr dz SRSNPETNREKNASE, (a . « > (42") 


r 
00 


Ebene z 

Der Vektor K, ist im Anschluss an die folgende Konstruktion 
(Fig. 5) zu definieren. Wir konstruieren den Punkt 4, dessen 
Lage dadurch charakterisiert ist, dass AO=K ist. Mit dem 
Punkte 4 als Zentrum wird eine Kugel mit dem Radius K, 
gezeichnet. Die Vektoren von A zu den Schnittpunkten dieser 
Kugel mit der z-Achse seien £, und A,.! Nach (29') hat das in (42") 
auftretende Doppelintegral sehr nahe den Wert 2zx:i/K, sin 6,, 
wenn 6, der Winkel ist, den £, mit der Plattenebene bildet. Ist 


1 Diese Definition von KA, ist nicht ganz exakt. Wir machen wie friber 
die Annahme, dass K, einen sehr kleinen imaginären Teil hat. Dann sind K, 
und KA, als diejenigen Vektoren zu definieren, welche parallel zu der Platte 
idieselbe Komponente (K)/)) wie K und längs der z-Richtung die Projektionen 
Kiz = + VKS —KyP? und Kor = —VK—K)/? haben. Dann wird z. B. wegen 
des positiv imaginären Teils von AMjiz das nach Ausfihrung des Doppelintegrals 
in (42") 2ariickbleibende Einfachintegral konvergent. 
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(K—K,), die Projektion des Vektors K—-K, auf die g-Achse, 
ist der Exponent des noch auszufäöhrenden FEinfachintegrals 
t:(K—-K);-(g£— gp). Dieses Integral lässt sich sofort berechnen. 
Vernachlässigen wir den Betrag, der von der Grenze — oo her- 
röhrt!, so folgt als Wert des ersten der Integrale (42'): 


2 


— 5 HK K)RpHti(K—- KD; An, 
K, (K— K,): sin 0, 


Das zweite der Integrale (42') lässt sich in derselben Weise 
berechnen. Wir behaupten, dass die elektrischen Feldstärken 
aus den so berechneten Hertzschen Potentialen durch rotrot- 
Bildung zu erhalten sind. Es ist aber klar, dass diese Behaup- 
tung, was die Feldstärke des ganzen unendlichen Gitters be- 
trifft, eine besondere Untersuchung fordert. Wenn in (41') 
der Ausdruck fär die Feldstärke durch eine rotrot-Bildung bei 
den einzelnen Summanden dargestellt wird, so muss beim Uber- 
gang zum Integral (Formel (41")) ein kleines Gebiet um den 
Punkt 7r=0 ausgeschlossen werden. Wir wollen aber an dieser 
Stelle nicht näher auf diese Frage eingehen. Das Resultat ist 
Wenn J|ö] klein ist (etwa < 107), so ist unsere eben erwähnte 
Behauptung richtig. Wir erhalten somit die Ausdrtäcke: 


Ex = 20 LE giknp or ro os sv vw (43) 
Er, = 2. SLK GK Bptilk-K):A, E,, Lo=2a LER Rpti(K—K), 
”n | "3 
wobei 
- KR Ka 
S= Np EG eo ee . (44) 
k 
— (K—K):sind,  sin(0, — 8) sin Bb, 
ES K, j cos 6 i (44" 
& — (K—K): sin 6, — — sin (8, + 9) sin 0, 
" K, cos 6 


ist. Die zweiten Teile der Gleichungen (44") folgen leicht aus 
der Figur 5. Die Gleichungen (43)—(44') sind mit den Gleich- 
ungen (35)—(35') und (38)—(39') zu vergleichen. Wenn in den 
Reihen fär die Gitterpotentiale beim Kristall die "Nullglieder 

1 Vgl. Anm. 1. 


80 
, (13) 
) 
| 
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die einzigen wesentlichen Glieder sind, werden die elektromag- 
netischen Potentiale und die daraus berechneten Feldstärken 
beim Kristall und beim amorphen Medium in erster Näherung 
dieselben. Dann spielen sich die Phänomene der Brechung und 
der Reflexion bei beiden Medien in derselben Weise ab. 


KAP. II. 


Uber die fundamentalen Probleme der Dispersionstheorie 
der Röntgenstrahlen. (Ohne Beriicksichtigung der Wärme- 
bewegung der Kristallatome.) 


8 1. Einleitung zu diesem Kapitel. 


Bei den Problemen, die in diesem Kapitel behandelt werden, 
nehmen wir an, dass auf die nach unten gerichtete, ebene Be- 
grenzungsfläche einer Platte aus einer krystallischen oder amor- 
phen Substanz eine Röntgenwelle 


E, = AW e-iotoiK.B-AeiK.B, > Ls os . (45) 


fällt. Im Falle des Kristalls soll die Platte diejenigen Schichten 
von Elementarzellen enthalten, fär welche I, von 0 bis L ver- 
länft. Im Falle eines amorphen Mediums legen wir wie friäher 
eine z-Achse senkrecht zur Platte, deren Begrenzungsebenen den 
Werten 2=0 und 2= Z entsprechen sollen.! 

Beim Problem des Kristalls fäöhren wir ferner die in Kap. 
I, $ 3 angegebene HFwaldsche Konstruktion in der Weise aus, 
dass vom Nullpunkt O des reziproken Gitters der Vektor 
-K.=—K./2zx gezogen wird (vgl. Fig. 6). Sein Endpunkt, den 
wir den Anregungspunkt nennen, weil er durch die Anregungswelle 
(45) bestimmt ist, sei EF. Mit diesem Punkt als Zentrum wird eine 
Kugel mit dem Radius K,= K,/2zx gezeichnet, welche die An- 
regungskugel genannt wird. Auf der Oberfläche dieser Kugel 
befindet sich immer der Punkt O, weil |£.]= K, ist. Wenn sich 
noch einige Punkte des reziproken Gitters auf dieser Kugel be- 
finden, so geben die Fahrstrahlen von HE zu diesen Punkten 
die Richtungen an, in welchen nach der Laueschen (bzw. Bragg- 


2 Im folgenden wird in diesem Fall Z=00 gesetzt (vgl. & 2). 
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schen) 'Theorie des Interferenzphänomens starke Interferenz- 
strahlen auftreten. 

Wir nehmen an, dass sich insgesamt eine Anzahl p von 
Punkten des reziproken Gitters in Abständen von der Anre- 
gungskugel befinden, die die Grössenordnung K,|ö|=|3]/2 nur 
bis zu einem gewissen Grad (vgl. Kap. I, & 3) tibersteigen. 
Diese Punkte spielen bei den in diesem Kapitel behandelten 
Problemen die Rolle von ausgezeichneten Punkten (vgl. Kap. IL 
8& 3). Fär die Lösung dieser Probleme wird nämlich ein Dipol- 
ansatz von der Form (17) gemacht, wobei K nahezu mit K, zu- 
sammenfällt, so dass der Abstand des Ausbreitungspunktes 4 
der Dipolwelle von BE die angegebene Grössenordnung hat. 

Die Dipolschwingungen, welche im Kristall auftreten, mtissen 
die Frequenzen der einfallenden Welle haben. Wenn E& die 
elektrische Feldstärke am Orte des Dipols ist, soll das Moment 
Pix des Dipols durch die Gleichung 


Hy; (w) pix = E oo eo ss « « > (46) 


bestimmt sein. Nach der in der optischen Dispersionstheorie 
gewöhnlich benätzten Form der Schwingungsgleichung eines 
Dipols wäre zu setzen 


Hj (0) = — 53 (0? + ix, 0 — 0), or 2 w (46) 


wobei wi die Eigenfrequenz des Dipols und x, ein Dämpfungs- 
faktor bedeutet. Wir wollen hier, wie dies Lundblad! schon in 
der optischen Dispersionstheorie getan hat, die Form der Funk- 
tion Hy(w) b. a. w. unbestimmt lassen. Um die Absorption 
erklären zu können, nehmen wir an, dass Hx(w) komplex ist, 
80 dass 

Hj. (w) = H' (wo) +iHi(0) - «os «> (46) 
zu setzen ist. 

Zuerst wird die Schwingungsgleichung eines Dipols im 
s<unendlichen Medium" behandelt. Diese erhält man, wenn in 
der Gl. (46) £=£3 gesetzt wird, wobei £z durch (38) bzw. 
(43) bestimmt ist. Die Diskussion der so erhbaltenen Gleichung 

! RB. Lundblad, Untersuchungen iäber die Optik der dispergierenden Me- 
dien vom molekulartheoretischen Standpunkt (Upsala 1920). 

Wir bemerken zudem, dass xk bei dem im Folgenden gewählten "Zeit- 
faktor" e-iw? positiv scin muss. Bei dem in der Einleitung benititzten "Zeit 
faktor" eiwf wird xk negativ. 
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ergibt im Falle des Kristalls för den Punkt A die Bedin- 
gung, dass er auf emer Fläche von kompliziertem Bau, der Dis- 
perstonsfläche, liegen muss. Es ist klar, dass die Form der Dis- 
persionsfläche in der Nähe eines Ausbreitungspunktes A wesent- 
lich von der Anzahl ausgezeichneter Punkte abhängt, welche 
dieser Lage von A4 entsprechen. Wir gehen aber hier auf diese 
allgemeinen Fragen nicht ein. 

Im Falle emimes amorphen Mediums sind die Verhältnisse 
natörlich viel einfacher, da in diesem Fall im Ausdruck fär die 
erregende Feldstärke £3 nur ein Glied vorkommen kann. Dieses 
entspricht dem "”Nullglied" im entsprechenden Ausdruck beim 
Kristall. Das Problem der Brechung und der Reflexion eines 
amorphen Mediums ist deshalb in erster Annäherung mit dem 
einfachsten Falle dieses Problems beim Kristalle identisch. 


8 2. Die Brechung und Reflexion der Röntgenstrahlen an der 

Grense eines amorphen Mediums oder eines Kristalls, dessen Lage 

nicht das Auftreten starker Sekundärstrahlen ermöglicht. Öber den 
Brechungsindex und den Absorptionskoeffizient. 


Das Ziel dieses Paragraphen ist das, zu zeigen, dass die aus 
der Optik wohlbekannten Sätze, welche den Ubergang einer 
Lichtwelle von einem Medium zum anderen regeln, auch im Rönt- 
gengebiet göltig sind. Im Falle des Kristalls muss dabei die in 
der Uberschrift angeftihrte Einschränkung gemacht werden. Sie 
bedeutet (vgl. & 1), dass der Nullpunkt O des reziproken Gitters 
der einzige in Frage kommende ausgezeichnete Punkt ist. Um 
die Formeln kärzer schreiben zu können, nehmen wir an, dass 
die hintere (nach 8 1 zugleich die obere) Fläche der betrachteten 
Platte des Mediums unendlich entfernt ist, so dass die Platte 
unendlich dick ist. Die einfallende Welle ist durch (45) defi- 
niert. Fiär die Dipolschwingung wird der Ansatz (17) bzw. (41) 
gemacht. Die Schwingungsgleichung eines Dipols ist nach (46), 
da zur Feldstärke £ erstens die einfallende Welle (45), zweitens 
das Feld der Dipole (das im Falle eines amorphen Mediums aus 
(48) nnd (43'), im Falle eines Kristalls aus (88), (39) und (39') 
za bilden ist) beitragen: 

2x$ 275, SLK 


Hj (w) pr ei KR = AeikeR 4 = e etKR 


etK;B 
4 4 2 
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7 und 27, sind durch (44') und (44") definiert. Der Vektor K, 
ist in Kap. I, $& 5 definiert worden (vgl. dazu Fig. 5).. Wir 
haben angenommen, dass sämtliche pj auf K senkrecht stehen. 
Die gegenseitige Lage von K und K, ist in Fig. 5 dargestellt.! 
Bei einem Kristall ist nach (28') $=Zpr Bei einem amorpben 


Medium ist 4=1 zu setzen, während $=N N; px ist. Die vorige 
k ; 6 
Gleichung zerfällt nun in die folgenden?: 


Hy(o) pre" kR = TE eten; ÅA eiKeR = Fetma, . (47) 

Die erste von diesen FER Liefert 
S 27 Nr ; 
Pr = Oka wenn = Ho TG ) bzw. Q, = 2 0) (48) 


gesetzt wird. Daraus folgt nach Summation in Bezug auf k 


7=2, wobei Q2= VV . - . - - (48) 
k å 


Die erste von diesen Gleichungen ist die Rispersionsplerehang: 
Sie ergibt nach (38') bzw. (44'): 


RIK3=1/(1—20). 2 co 0 0 > (48") 


Im Folgenden werden wir oft den reellen und den imagi- 
nären Teil von Lj bzw. Q trennen mässen. Wir setzen deéshalb: 


2, = VY + bow. Q=A+HM=NAH+H NA. > (49) 
k k 


Die zweite von den Gleichungen (47) kann nur dann allgemein 
erfällt sein, wenn K, = K, ist, d. h. wenn der Ausbreitungspunkt A 
auf der durch den Anregungspunkt £ gezogenen Normale zur 
Begrenzungsfläche des Mediums liegt. Ist aber diese Bedingung 
erfällt, so folgt daraus: 
En Ag :"- (50) 
m 27 


1 Eigentlich wäre in dieser Figur K durch seinen reellen Teil NK zu er: 
setzen. Wegen der Kleinheit des imaginären Teils spielt dies aber eigentlich 
nur bei der Betrachtung der Totalreflexion eine Rolle. 

2 Diese Gleichungen sind spezielle Ausdrticke des "Auslöschungssatres" 
von Oseen. 


to 
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Die reflektierte Welle ist nach (39) bzw. (43') 


E, = SEE bo rå. SK Vern oc te (51) 


Aus Fig. 5 folgt direkt die Gältigkeit des Reflexionsgesetzes 
sowie die des Brechungsgesetzes (vgl. (48")) 


cos 6 K 


Der imaginäre Teil von u veranlasst eine Absorption. Beim 
Durchlaufen der Strecke d wird die Amplitude der im Kristall 
fortechreitenden Welle im Verhältnis e722 herabgesetzt, wobei 
nach (48") (vgl. Ende 8 3, Kap. I) mit guter Annäherung? 


o=K,L'=K, NAR oss os os > (51) 
k 


2858 EO rr wobei u=1+7=1+202 ist.  (51') 
0 


Die nähere Diskussion der Formeln (50) und (51) wärde die 
aus der Optik bekannten Fresnelschen Formeln liefern. Wir 
wollen hier nur bemerken, dass man bei kleinen Glanzwinkeln 
wegen des kleinen Richtungsunterschiedes zwischen dem ein- 
fallenden und dem reflektierten Strahl mit guter Annäherung 
|: k, |=)Si &,) setzen kann. Daraus folgt als Wert des Re- 
flexionsvermögens |»n,/na|?. Mittels der in & 3, Kap. I fär 
kleine Glanzwinkel ausgefährten Diskussion kann man daraus 
sehr leicht den in der Einleitung angegebenen Wert dieser 
Grösse finden. 

Bei der Behandlung der Totalreflexion wollen wir den imagi- 
nären Teil von Q vernachlässigen.? Wir setzen wie fräher (Ende 
$ 3, Kap. ID) K=N +ik", wobei KK" senkrecht zu der Begrenz- 
ebene des Mediums liegen muss. Aus der Gl. (48) folgt 
dann A0'=0. Somit muss KK zu der Begrenzungsebene pa- 
rallel liegen. Ferner folgt (0? —N')(1—2 N)= KA. Dalk|= 
= Ky cos 6, ist (0, ist der Glanzwinkel der einfallenden Strahlung), 
so folgt in guter Annäherung |A ]= K,y— 2 Q— sin.?0,. Diese 
Gleichung bestimmt die Intensitätsabnahme gegen das Innere 
des Mediums, welche die im Medium parallel zur Begrenzungs- 
fläche desselben fortschreitenden Welle erleidet. 


1 Betreffs der Verschiedenheit des Vorzeichens in (51'') und (V') vgl. Fuss- 
note p. 100. 

? Totalreflexion in strengem Sinne kann nur bei verschwindender Absorp- 
tion eintreten. 
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8 3. Das Problem der Kristallplatte beim Falle eines suräckgewor- 
fenen Sekundärstrahls. 


Die Voraussetzungen, welche betreffs der Kristallplatte und 
der einfallenden Welle gemacht werden, sind in der Einleitung 
zu diesem Kapitel angegeben. Ausserdem wird hier angenom- 
men, dass die Richtung und die Wellenlänge der einfallenden 
Welle so gewählt worden ist, dass sich in der unmittelbaren 
Nähe der "Anregungskugel" mit dem Zentrum FE nicht nur der 
Nullpunkt O des reziproken 
Gitters, sondern noch ein 
Punkt P, dieses Gitters be- 
findet. (Siehe Fig. 6!) Fer- 
ner setzen wir voraus, dass 
die Glanzwinkel, welche die 
betreffenden W ellen mit der 
Plattenebene bilden, so gross 
sind, dass in den Formeln 
(39) und (89) 7u=72="1 
gesetzt werden kann. Wir 
denken uns fär einen Augen- 
blick die Richtung der ein- 
fallenden Welle durch eine 
kleine Drehung in der Ebene 
FEOP, so verändert, dass 

Fig. 6. die Anregungskugel in der 

neuen Lage genau durch P, 

geht. Der Mittelpunkt ZE, dieser neuen Kugel ist der Lauesche 

Anregungspunkt, weil jetzt die Lauesche Interferenzbedingung 

genau erfillt ist. Somit ist auch die Braggsche Bedingung 

hinsichtlich der SYehar von Netzebenen erfällt, die senkrecht auf 

OP,=h, stehen. Die Figur 6 ergibt, wenn 27, der Winkel 

zwischen E,0O und E,P, und d der Netzebenenabstand ist: 

2]X| sin zx,=Jh,|, d. h. 2dsing,=nå (n ganze Zahl), da K.= 
=K,/2x= 1/4 und lh, ]J=n/d ist. Setzen wir! 

EP,—- E,P,=Ky,e=Kyefl2x . wo w .w (52) 

80 ist & der Anregungsfehler der Welle (40) (n. b. in Bezug auf 


die Lanuesche Anregung). Das Präzisieren der obigen Aussage, 
2 Die Gleichungen (52), (59) und (60) stammen aus Ewald I. 
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dass P, sich in nächster Nähe der Anregungskugel befinden 
soll, besteht darin, dass & etwa von der Grössenordnung & sein 
soll (vgl. & 1). 

In diesem Paragraphen wird nun ebenso wie in Fig. 6 an- 
genommen, dass EP, nach unten gerichtet ist, d. h. dass der 
neue Interferenzstrahl an der unteren Seite der Platte austritt. 

Wenn fär die Schwingungen der Dipole ein Ansatz von der 
Form (17) gemacht wird, so erhält man unter der Voraussetzung, 
dass der Ausbreitungspunkt 4 des Dipolansatzes in der unmit- 
telbaren Nähe von BE liegt, för die Feldstärke in einem inneren 
Punkt der Platte den Ausdruck £=£3 — £,,-» ER +0» Worin 
nach Kap. I, $ 3 £2 vom unendlichen Gitter, £-;, -. vom un- 
teren und £r+1,-+0 vom oberen komplementären Halbgitter her- 
röhren. Setzen wir ferner ebenso wie fräher 


K= Käll+92, KL=Kä(l+n2),. - > > (53) 


so folgt nach (38), (39), (39') und (28') mit guter Annäherung: 


Ex SF ex tnetmr), 
” 


4 
2nx$ NS (52) 
TOLK TOLK —å 
Ej = eiK,R £ = JK LIK, R- UK — FD 
1, ÅA Nn” e LH, +0 = 7 = etK; 
wobei 
S= Sp, $= Nppetnimer, vn os ov (54) 
k k 


D ist ein Vektor, der senkrecht zur Platte von unten nach oben 
gerichtet ist. Betreffs der Bezeichnungen fir die Ausbreitungs- 
vektoren sei auf Fig. 6 hingewiesen. Ferner ist zu bemerken, dass 
2», L= 27 [(v, —l;) L+l, L]=2z[(vs —!I;)b, Lag+ls; LJ=(K,,—K,) D+ 
+2x 1, L ist. Zuerst wird nun die fär das unendliche Gitter 
göltige Gleichung Hj (ww) pir =E£x., d. h. (nach (17) und (48)) 


pe= Du | EA PL gta ma). vv fr a a (00) 
1 


gelöst. Bei der Ableitung dieser Gleichung ist zu bemerken, dass 
K,—-K=2zxh, ist und dass f,h, ganzzahlig ist. AQ, ist durch (48) 
definiert. 
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In der folgenden Behandlung mössen wir den Fall, bei dem 
der elektrische Vektor der einfallenden Welle senkrecht zur 
Ebene FOP, liegt (Fall A), von dem trennen, in dem er zna 
dieser Ebene parallel liegt (Fall B). 

Fall ÅA: Die Schwingungen der Dipole missen senkrecht 
zur Ebene EOP, liegen. Die Vektoren der Feldstärken und 
der Dipolmomente können somit in den Gleichungen (54)—(55') 
durch die Projektionen dieser Vektoren auf eine zur Ebene 
EOP, senkrechte Richtung ersetzt werden. So ersetzen wir pr; 
durch px, $ und S,x durch S, S, und $S,;«, durch S,. Die 
Projektionen von £ und 4 werden mit £, und 4, bezeichnet. 
Werden nun die Gleichungen (55') in Bezug auf & summiert, und 
zwar zuerst unverändert, dann nach Multiplikation mit e—?= im”, 
so erhalten wir 


s= 047, fis RO . wo . (56) 
” 21 U| 23 
wobei 


2, = VN Qe2nimre, BD = NW Qrettmek, vv (56) 
k k 


Die Gleichungen (56) ergeben 


= = —, ör rs >» «+» (Öd 
| nm 7n—-82 2, (57) 
somilt - 

(» — 2) (nn, — LD) = AQ, Q,. [] . . . . (58) 


Die Gl. (58) ist die "Dispersionsgleichung”". Man findet 
durch einen Vergleich mit der von Ewald beim einfachen Gitter 
durchgefährten Diskussion, dass die Verknäpfung von 2» und 
72, durch die Gl. (58) die Folge hat, dass Å auf einer zwei- 
schaligen Dispersionsfläche liegen muss. Man hat nun solche 
Lagen von 4 zu wählen, dass die vom unteren komplementären 
Halbgitter herrtihrenden Wellen £>::4: -. die einfallende Welle 
auslöschen. Soll dies geschehen, so muss ebenso wie im vorigen 
Paragraphen A auf der durch £ gezogenen Parallele zu bs liegen. 
Wird der Abstand EA gleich d/2zx gesetzt (d soll positiv sein, 
wenn ÅA höbher als E liegt) so folgt (vgl. (53)): 


n=—dy/Ko, n =e—dy,/Ko, ee « +» > (59) 


somit 
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=y2 60 
2 = 5 te, . - « » -« +. +» (60) 


wobei y und 7, die Kosinusse der Winkel sind, welche K und 
K, mit b, bilden. 

Aus (60) und (58) folgt eine Gleichung zweiten Grades in 
Bezug auf », deren Wurzeln 


21=-ze- 2 o(1+2)+ 2P|e- 21 = +4ÖQ,D, . (61) 
| 27, 


sind. Die » und »' entsprechenden Werte von », und d seien 
2 und »,' bzw. d und d, die dazugehörigen Ausbreitungs- 
punkte 4 und A' (vgl. Fig. 6). 

Der Ansatz fär die Schwingungen der Dipole in der Kristall- 
platte wird nun in der Form einer Summe zweier Dipolwellen 
gewählt, welche den Ausbreitungspunkten 4 und A' entsprechen: 


Pik= pre" ERik4+p, ef KR, sov oc ov cv (62) 


Im vorliegenden Falle 4 ist die Vektorbezeichnung fär p 
nach dem oben Gesagten tberfliässig. Die einfallende Welle 
wird nun in der Platte (und hinter derselben) "ausgelöscht", 
wenn £y=E£ 1 -o+tE£ sj, w. Die vom oberen komplementären 
Halbgitter herrährenden Wellen löschen einander aus, wenn 
Er+1,+0tE£r41,+0=0 ist. Sind diese Gleichungen (die "Rand- 
bedingungen"”) erfällt, so ist dies auch mit der vollständigen 
Bewegungsgleichung eines Dipols im Gitter der Fall. 

Die Möglichkeit der Erfällung der Randbedingungen liegt 
darin, dass K,=NWN,=K, und bj, = Mr, ist. Somit werden die Rand- 
bedingungen (vgl. (54)): 

ST CAN Hg e7i(ö6-DD=0. . . . (63) 
”n F$ R MM 


Dabei ist die Beziehung (K'-K)D=-—(d' — d) D, beniätzt 
worden, wobei D=|0] die Dicke der Platte ist. Nach (57) er- 
geben die Gleichungen (63) 

S 4 7— 22 S 4 A (— Q) eil(t-d) 


ERL ENE / inr. NOEN BEE ÅRE nd SEN 
7 2 = 0-0- Qyeild'—-A) D? 7 2 ty —R- Q—(— NED (6 ) 
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Die "reflektierter Welle ist nach (39'), (63), (57), (64) und (61)!, 
wenn NK, =K,,= Ni, gesetzt wird: 
2x(/(S, S, 1—ei(d'-DD 
SN iK RB ZLA a 
fri 4 (7 SÅ : 7n 12 7'— Q2—(7— QDjei(t-DD 
Man sieht aus (388), dass die im Inneren der Kristallplatte nach 
oben bzw. nach unten fortschreitenden Wellen 
27 S, 


är LA etK a E; (7 etK,R + tenn) (66) 
4 Ån” ” 4 Ån ”N 


sind. Ferner findet man aus (59) und (61), dass 
a-a=-2W/(e-0+02) ra 0,2, - - (67) 
ri Y 7 


Fall B: Die Momente der 
schwingenden Dipole missen 
zu der Ebene der beiden Strah- 
len parallel sein. Die Projek- 
tionen von pi, auf zwei Richt- 
ungen QR und QR, in dieser 
Ebene, die zu & bzw. £, senk- 
recht liegen, werden mit pi und 

Fig. 7. pir bezeichnet. Dann folgen aus 

(55'), da der Winkel zwischen 

K und K, mit guter Annäherung gleich 2 7, gesetzt werden kann, 
die Projektionsgleichungen för QR und QR, (vgl. Fig. 7): 


= Qr (77 COS 2 70 e2nimra), Dir = Qr (3cos 240+ eenimra), (68) 
wobei 


S= 2205 Sy = pure rn . « » > (68) 


ist. Durch Summation in Bezug auf k folgen aus (68), wenn 
die letzte Beziehung zuerst mit e7?=i,r:; multipliziert wird, zwei 
Gleichungen, welche sich von (56) nur dadurch unterscheiden, 
dass Q, durch QQ, cos 27, und AQ, durch Q, cos 27, ersetzt worden 
ist. Man findet leicht, dass mit dieser kleinen Veränderung 


1 Aus (61) folgt (n—92) (7'—2)= 72 0. 
1 


et EicB, (i 
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sämtliche Gleichungen des Falles A auf den Fall B zu öber- 
tragen sind. Der Index L ist dabei natörlich durch // zu ersetzen. 
So ist z. B. 

1— eil(d'-J)D | 


wobei » und »' bzw. d und d' aus (61) bzw. (67) erhalten wer- 
den, wenn in diesen Gleichungen Q, 2, durch Q, Q, cos? 2y, er- 
setzt wird. 

Wir setzen! 


E,,=— AM ' 0, Co8 270 NieR, (69) 


W=1Y/[e— 2 (1+V)2—-4VO0,2, - . - - (70) 
V=—21, r=(4-a D=?£Soy, vo - - (70) 
y Ir] 
Dann folgt aus (65), (61) und (67) 
E,, = Å, 20; Trap et Kl, eo ja (71) 


Wir haben fräöher (Gl. (48)) Q=Q'+iQ" gesetzt. Ebenso setzen 
wir nun (vgl. (56')) 


2, = Q,' +? Q,", wobei o'= No, e72nimrg 
8 (72) 
und Q,"= "BO e-timre, 
k 

Dann folgt, wenn bei Q, derselbe Ansatz gemacht wird 
Q, 2, = (2, Q,)' + i(Q, Q)" = QQ — QQ" + (Q' 0," + Q,' Q,"). 
Wir föhren ferner die fundamentale Grösse 

£E=E— Em, Mit en =S (14+V). . . . +. (73) 
ein und setzen endlich 


za =21V(Q' O/— QQ. so vs so sv v (74) 


Die Q;" sind im allgemeinen im Verhältnis zu den Q;' sehr 


2 Unsere Formeln beziehen sich im folgenden zunächst auf den Fall A 
Wie frtiher angegeben ist, kann man aber sogleich zum Falle B iibergehen. 


(72') 
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klein. Grössen von der zweiten Ordnung in Qi" könnten des- 
halb vernachlässigt werden. Wir können deshalb voraussetzen, 
dass e reell (und positiv) ist. Man sieht leicht, dass wir jetzt 
(70) in der Form 


W=Ver—-22—2i[E2 (1+V)+2V (0, 0)']— (OP (1+V) (75) 
schreiben können. Ferner folgt 
20Q, 
wl +e' 


[ANV (ESSENS ERS 
e—-1Q' N1+V)—-W 1—eif 


eiKicR, . —. (76) 


Bei der Diskussion nehmen wir zunächst an, um eine erste 
Ubersicht zu erhalten, dass sämtliche Qj” gleich Null sind. Wir 
vernachlässigen somit die Absorption. Dann folgt 


W=ye-2, = TJ IE . « « - -w (77) 
tr Ad KjcR. 
ERT iP 


Wir missen nun die folgenden Fälle trennen: 

Fall a: Je]<ea. Dann ist I rein imaginär. Man findet 
leicht fär das Intensitätsverhältnis der "reflektierten" und der ein- 
fallenden Strahlung den Ausdruck!: 


7 2 
; -— ne ee & & (78) 
2+6-2 rm) 
wobei 
IT] = TAR. Nod sko so IS) 


ist. Somit wird, wenn die Dicke der Platte unbegrenzt wächst 


E,, 
JE 


2 1 


Al 

7n 
Dies bedeutet, dass die pro Flächeneinheit der Platte ein- 

fallende und austretende Energie dieselbe ist ("Totalreflexion"). 


1 Dieser Ausdruck ist am grössten, wenn &= 0 ist. 


lim 


Do 
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Fall db: Je|>ea. Dann ist I reell und positiv. Wir finden 


l- 40, Q, 


e+(& —-) co FN 


Wenn D wächst, hat dieses Verhältnis keimnen bestimmten 
Grenzwert. Ewald hat bei einem einfachen, von ihm disku- 
tierten Fall eine Mittelwertbildung in Bezug auf D ausgefährt. 
Wir wollen auf die Ausfiährung einer entsprechenden Rechnung 
verzichten, weil bei Berticksichtigung der SORBEDUDR der Grenz- 
tibergang möglich wird (vgl. unten). 

Wir wollen jetzt eine entsprechende Untersuchung mit Be- 
röcksichtigung der Absorption ausföhren. Die Qj" sollen doch 
im Verhältnis zu den Q;' klein sein. Dies kann ungefärlich so 
ausgedrtickt werden, dass (vgl. (51) und (51')) 


föl an 
sein soll. 20 ist der Absorptionskoeffizient, 4 die Wellenlänge 
der Röntgenstrahlung, u' der reelle Teil des Brechungsindex. 
Wir können dann Glieder zweiten Grades in Q;" vernachlässigen. 
Wie fräher haben wir die Fälle a und b zu trennen. 

Fall a: Je]<za. Infolge der eben angeföhrten Bedingung 
(80) haben im allgemeinen die Grössen Qr", wie man aus (75) 
und (76) sofort ersieht, för den Betrag von &£,, eine sehr kleine 
Bedeutung, wenn nicht £ nahezu gleich +&a oder —e&g ist. In 
der Hauptsache sind somit die Resultate gältig, welche bei Ver- 
nachlässigung der Absorption unter a) erhalten worden sind. 

Fall db: JeJ>ea. W und IT sind nicht mehr reell, wie im 
vorigen Fall b. Der imaginäre Teil von I spielt beim Grenz- 
tibergang D—-00 eine wichtige Rolle. Wir können beweisen, dass 
im allgemeinen der Koeffizient 2[e0Q"(1+V)+2(Q, Q,)"] des 
imaginären Gliedes unter dem Wurzelzeichen in (75) das Vor- 
zeichen von & haben muss.! 


! Es ist anzunehmen, dass im allgemeinen sämtliche 2” dasselbe Vor- 
zeichen haben, da wohl (vgl. (51"') jede Art von Dipolen zum positiven Wert 
von 9 beiträgt. Dann folgt |N 2" |[>|N Or" e2timrkt, d. bh. [2 f>12,", 

k k 


somit nach (72), da | V2,' 2,' |=|2,'|=|2,'| ist, 2 V2,' S'|2'|>](92, Ly"). Da 
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Daraus folgt, dass der imaginäre Teil von W ein positives 
bzw. ein negatives Vorzeichen hat, je nachdem ob z<— e4 oder 
£>+eq ist. In den entsprechenden Fällen ist der reelle Teil von 
iT negativ bzw. positiv. Wenn D unbegrenzt wächst, erhalten 
wir somit aus (76) 


lim £,, =A,- 28, eiKicR, ov . (81) 
D—>o0 e 


-1Q'(1+V)FW 


wobei im Nenner das negative bzw. das positive Vorzeichen fär 
W zu wählen ist, je nachdem ob e<—& oder e>+e&a. Mit 
guter Annäherung folgt aus (81) fir das Verhältnis der pro 
Flächeneinheit austretenden und einfallenden Energie 


2 
eg 


tll — 
7l eEFfVe- 2 


ÅA, 


Um den UÖberblick zu erleichtern, wollen wir nun annehmen, 
dass die Ebene EOP, eine Normalebene der Platte ist. Wir 
fäöhren (vgl. Fig. 6) die folgenden Winkelbezeichnungen ein. 6 
und 6, sind die Glaazwinkel der einfallenden Welle und der aus- 
tretenden sekundären Welle, d. h. die Winkel, welche K, (= £,) 
und Ki. (= A,) mit der Plattenebene bilden. 6, und 60,, sind die ent- 
sprechenden, nach Laue und Bragg bestimmten Glanzwinkel, 
d. h. die Winkel, welche EF, 0 und EF, P, mit der Plattenebene 
bilden. Schhesslich sind 6; und 61; bzw. 60, und 8,, die Glanz- 
winkel von 40 und AP, bzw. von A'0O und A'P,. Die letzter- 
wähnten vier Winkel sind somit die Glanzwinkel der Strahlen, 
die sich im Kristall ausbreiten. Der friäher definierte Winkel 
2x, ist offenbar gleich 60,+8,,. Wir bezeichnen den Winkel 
zwischen der einfallenden Welle und der austretenden Sekundär- 
welle mit 2y. Dann ist 2X=0+0,. Bei den folgenden Rech- 
nungen ist zu beachten, dass nahezu 6=06,=6;=6;' und 69, =060,, = 
=60,;=061; sowie x=>x, ist. 


1 + V>2yP, so sehen wir, dass Je 21 + V)> 2712, 2)" |, wenn föl>sa = 
= 2VV92,' 2 ist. Somit wird das Vorzeichen des Ausdrucks [&ö 2” (1 +V) + 
+ 2(Q,' 2 ,)'"'] durch das Vorzeichen seines ersten Gliedes bestimmt. Das Vor- 
zeichen dieses Gliedes ist aber gleich dem Vorzeichen von 8, da nach (51) 
Q' mit dem Absorptionskoeffizient 2 3 positiv ist. 
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Man findet nach (52) und 
Fig. 6 leicht den folgenden Aus- 
druck för den Laueschen Anre- 


gungsfehler ! 
e=—8in2y40. -. (82) 
409 ist die Winkelabweichung 


der einfallenden Welle von der 
nach Laue (Bragg) bestimmten 
Richtung E, 0, somit 40=69—460,. 
Die entsprechende Winkelab- 
weichung der austretenden Se- 
kundärwelle sei 40,=0,—08,,. Nach 
Fig. 8 findet man leicht durch Projektion auf eine zur Platten- 
ebene parallelen Ebene K, cos 6, = K, cos 0,, + EF, sin 6,, somit (da 
EE,=—K,49=K,e/sin2y und cos6, — cos 0,, = — 46, sin 6,) die 
Beziehung e sin 60 = — sin 27 sin 60, 40,. Wir erhalten somit die 
Gleichungen: 


Fig. 8. 


” sin 6 480, sin8 


ANSE AU or ent 40 sing £ 02) 


Die letzte Gleichung gibt das Verhältnis' korrespondierender 
Richtungsänderungen der einfallenden Welle und der austreten- 
den Sekundärwelle an. Ferner ist (vgl. (70')) 
sin, 
 sin6'” 


. (82') 


Diejenigen Werte von 8 und 6,, welche dem Wert z= 0 d. h. 
& = Em entsprechen, seien 6,, und b,,. Dann folgt aus (82'): 


2 Em ge —EmSind 
Br 0, = sin 2” Om 0,0 = sin 2ysin 6," (83) 


Setzt man in (82') 40=6— 9m, 40, =060, — Om, €=&, 80 sind 
jene drei Formeln offenbar noch giltig. 

Die Glanzwinkel der einfallenden Welle bzw. der austreten- 
den Sekundärwelle, welche den Werten & = -F e; entsprechen, sind 
somit durch die folgenden Gleichungen bestimmt 
E Et sin 6 


sin 2y sin 6,” Pe 


Fa mf ARN. GO: I 
0— 0,, = sin pF 0, Oi m + 


1 Ein analoger Ausdruck hat Ewald gegeben (Ewald I, p. 594). 
8 I. Waller 
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Diejenigen Richtungsgebiete der beiden Wellen, welche zwischen 
diesen Richtungen liegen, nennen wir die Gebiete der ”Total- 
reflexion". Bei unendlicher Dicke der Platte tritt nämlich in 
diesen Gebieten, wie die vorige Diskussion gezeigt hat, totale 
"Reflexion" ein, wenn die Absorption vernachlässigt wird. 

Unsere Diskussion hat ferner gezeigt, dass bei kleiner Ab- 
sorption die Intensität der austretenden Sekundärwelle annähernd 
eine symmetrische Funktion von & ist. Da die Winkelgebiete, 
in denen eine merkliche reflektierte Intensität erhalten wird, 
sehr schmal sind, kann man schliessen, wie wir schon in der Ein- 
leitung angegeben haben, dass diejenigen Richtungen der ein- 
fallenden Welle, welche dem Werte £=0 entsprechen, im allge- 
meinen fär die spektroskopischen Messungen bestimmend sein 
mässen. £=0 gibt die Glanzwinkel 68, und b,. Diese sind 
somit die korrigierten Braggschen Glanzwinkel. 

Das Verhältnis der halben Winkelbreite des Gebiets der 
"'Totalreflexion" zu der Winkelabweichung der Richtung & = 0 von 
der Laueschen (Braggschen) Richtung ist gleich £4/lem|- Dies 
gilt sowohl bei der einfallenden Welle wie bei der austretenden 
Sekundärwelle. Das angegebene Verhältnis ist im allgemeinen 
kleiner als eins (vgl. (73) und (74)). Mit Sicherheit ist dies der 
Fall, wenn sämtliche £Q;' denselben Vorzeichen haben. Diese 
Bedingung dirfte immer erfällt sein, wenn die benätzte Rönt- 
genwellenlänge 4 kärzer als diejenigen Wellenlängen sind, die 
den K-Absorptionskanten der Atome im Kristall entsprechen. 

Wir gehen jetzt auf die Frage der Anwendung des normalen 
Brechungsindex u bei diesem Problem ein. Sowohl im Falle A 
als im Falle B, d. h. bei jeder Polarisationsrichtung, wird die 
Primärwelle im Kristall in zwei Wellen mit den Ausbreitungs- 
vektoren K und & gespaltet. Im Kristall finden wir ferner zwei 
Sekundärwellen (mit den Ausbreitungsvektoren f£, und K,'), die sich 
aber beim Austritt zu einer einzigen Welle vereinigen. Wir haben 
folglich mit vier "Brechungsindizes" 1+7»n, 1+»', 1+727, und 1+»2,' 
zu rechnen. Sie werden durch die Gleichungen K?/ K3=(1-—+»H) 
u. s. w. definiert (vgl. 8 3, Kap. I) und können mittels der For- 
meln (61) und (60) berechnet werden. Sie siud stark veränder- 
lich. Wenn Q reell ist, sind diese "Brechungsindizes" inner- 
halb des Gebietes der "Totalreflexion” komplex, sonst aber reell. 
Wenn die Absorption bericksichtigt wird, sind die "Brechungs- 
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indizes” auch ausserhalb des Gebietes der "Totalreflexion" kom- 
plex. Der imaginäre Teil im Gebiet der "Totalreflexion" hängt 
natöärlich mit der sogenannten Extinklion! sehr nahe zusammen. 
Aus Fig. 6 folgt, dass das Brechungsgesetz erfällt ist. Man 
sieht, dass | Re (f)| cos 6; =]|K,] cos 0, d. h. cos. 6;/cos 0=1- Re (7) 
u. 8. w. Im Gebiet der Totalreflexion fallen die Punkte A und A' an- 
nähernd zusammen, folglich auch die Richtungen der beiden Pri- 
märstrahlen und die der beiden Sekundärstrahlen im Kristall. Fig. 
9 bezieht sich auf den Fall, worin £=0 ist. Bei diesem Falle folgt 
aus (61) und (60), dass sich die reellen Teile der oben angegebenen 
Brechungsindizes nahezu auf den reellen Teil u' des normalen 
Brechungsindex pu reduzieren. Die Längen der reellen Teile 
der Vektoren K, K', K, und Ky, 
sind somit alle annähernd gleich 
K(0+0Q)=K, u'. Die Strahlen AO 
und AP, bilden mit den reflek- 
tierenden Netzebenen denselben 
Winkel ym. AusderFigur schliesst 
man, dass 2K, u' sin xm=|h,|, d. 
h. dass 2d sin y, =n2, wobei 4 = 
=2/uw die "Wellenlänge im Kri- 
stall? bedeutet. MSomit ist das 
Braggsche Gesetz fär die Strah- 
len, die im Falle £=0 im Kristall fortschreiten, erfäöllt, wenn die 
eben erwähnte "Wellenlänge im Kristall" eingefährt wird. 


Fig. 9. 


$ 4. Das Problem der Kristallplatte in dem Falle, in dem die 
Lauesche (Braggsche) Interferenzbedingung einen aus 
der Hinterseite der Platte austretenden 
Interferenzstrahl ergibt. 


Die Voraussetzungen sind hier dieselben wie die im vorigen 
Paragraphen, jedoch mit der Ausnahme, dass EP, jetzt nach oben 
gerichtet ist. (Siehe Fig. 10, die mit Fig. 6 zu vergleichen ist!) 

Die Rechnung verläuft anfangs in derselben Weise wie in 
8 3 dieses Kapitels, nämlich bis zur Gleichung (63). Doch sind 


! Vgl. betreffs der Extinktion Darwin II. Darwin hat diese Erscheinung 
nur in einem sehr speziellen Falle studiert. 
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nach (39) und (39') die Formeln (54) durch die folgenden zu 
ersetzen 


2 etKR et KR 
Exzs= FT [Sir i Si i K, ) | 
(84) 
2 iK,R i Kjy,R 
En, = [Sk + $i ) Eri, +0=0, | 


S und S$, sind durch (54') definiert. 
Die Randbedingungen sind im Falle A 


(7) (+ 2)= 0... - . . (85) 
4 Ån »” 4 Nm Mm 

Aus (57) folgt dann 
SS, Sv 4, S S 4 1 


RER SRS FEN 


; 4, ——. 
UT m 27 NN 200 n (n:— L) 7 (7-2) 2 | NM 
Der austretende Sekundärstrahl ist dann nach (39) und (85) 


' 
en = ei Ky,R B-2atnL 4 21 etB Rn), 
4 Nm ”n 


folglich nach (83') 


; ei Kjy R-2xin I [1 — eild'- 0D. no ca (86) 


hn Nn 


Dabei ist ausserdem die Beziehung 2zxi(»x, —-v,')L=—1t(d—-d)D 
beniitzt worden. Wir bezeichnen nun ganz wie im vorigen Para- 
graphen die Glanzwinkel der einfallenden Welle und der austreten- 
den Sekundärwelle mit 0 und 6,. Dann wird y=sin 9 und 7, = sin 6,. 
Wir setzen V =>y,/7y = sin 0,/sin 0. Dann folgt aus (59) und (67) 2, — 


—n,' =y, (d—d)/K,=—W, wobei W=V[e—2Q(1—-V)+4V2Q, Q, ist. 

Da y und y, beide positiv sind, erhält man aus der Gl. 
(61) Werte von 7» und »', die bis auf kleine, von H,(w) her- 
räbrende imaginäre Teile reell sind. Dies stellt den wesent- 
lichen Unterschied dieses Problems gegeniäber dem in 8 3 be- 
handelten dar. Wir wollen zunächst den kleinen imaginären Teil 
von 22», L berechnen. Man findet, dass 2z (vx, — ls) L = (KM, — K,) D, 
wenn I; dem Punkt P, der Fig. 10 entspricht. Somit hat 2zx»,L 
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den imaginären Teil —iK,"D, 
wenn if," der imaginäre 
Teil von K&K, ist. Am Ende 
des 8 3 in Kap. I haben 
wir nach Ewald einige Be- 
merkungen tiber komplexe 
Ausbreitungsvektoren ge- 


macht. Aus diesen folgt fö 


—ik,"D=—iK"D=+FilK"|D, ä 
wobei das obere bzw. untere 
Vorzeichen zu wäbhlen ist, 
je nachdem ob K'//b, oder K" //(— bs) ist. Die Grösse Fi |K'|]D 
ist aber nach (39") nahezu gleich —:K,(»y" /y)D, worin n” der Koef- 
fizient von : im imaginären Teile von » ist. Da Ki, reell ist, hat der 
Exponent ik, 8 — 2xiv, L im Ausdruck fär £,: den reellen Teil 
-KÖm"D/y. »" ist durch (61) bestimmt. Fir das Intensitätsver- 
hältnis der austretenden und der einfallenden Strahlung folgt 
dann, wenn d'— d = (d' — dy) +i(d'— dy" gesetzt wird, worin (d'— dy 
und (d'— dy" reell sind: 


E 2 2 —-2DY" Ko 
| i : e snö []4e-20-0"D—20-(0-0"Deos(d'—d)D]. (87) 
2 


Man findet unschwer, dass 2 Dy" K,/sin 0=0(D/sin 0 + 
+D/sin0,)- DK, W"/sin6b6, ist, wobei 20 wie friäher der Ab- 
sorptionskoeffizient ist und i W” den imaginären Teil des Wurzel- 
ausdrocks W bedeutet. Ferner ist (d'— d)" = — K, W" / sin &,. 

Wir wollen hier auf die vollständige Diskussion der Formel 
(87) verzichten der und Kärze halber annehmen, dass die Absorp- 
tion so klein ist, dass sie vernachlässigt werden kann. Dann kann 
iberall H'(w)=0 gesetzt werden und wir erhalten die wesent- 
lich vereinfachte Formel 


Sp 2 [1 — cos (d'—d) D]JO,| 
41 |(e—-Q+VN+4V9, Q, | 

Die Richtung der einfallenden Welle, von der d'—d nach 
(67) wesentlich abhängt, und die Dicke D der Platte sind nie- 
mals scharf bestimmt. Die wirklich wahrgenommene Intensität 


erhält man deshalb durch eine Mittelwertbildung!; bei dieser 
? Vgl. Ewald, 1. c., p. 591. 


Fig. 10. 


. vs ov -w (87') 
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verschwindet das Kosinusglied des Zählers in der letzten Formel. 
Die gemessene Ablenkung des Sekundärstrahls ist somit durch 
den folgenden Wert des Laueschen (Braggschen) Anregungs- 
fehlers bestimmt 
£=em = Q(1—V). 

Bei Einfährung von Glanzwinkeln wie im vorigen Para- 
graphen und nach ungefähr denselben Rechnungen findet man 
die folgenden Korrektionen zum Braggschen Gesetz: 


0,» — 8, SR 2 É mt) 


”sin2y sin 2y7 — sin6 
&n sSin6 Q sin 6 
"TENN ERE LR LA (EE ) 
al sin 6, 


Die Glanzwinkel sind so zu wählen, dass (annäherungsweise) 
0+0,=0,+0,,=z— 27, ist, wobei yx, der Braggsche Winkel der 
Strahlen mit den Netzebenen ist. Man sieht, dass diese Korrek- 
tionen gleich Null werden, wenn 9=0, ist. Ferner findet man, 
das dieselben Korrektionen aus dem Rechenschema folgen, das 
von dem fräher erwähnten Darwinschen Satz geliefert wird, 
nach dem die Abweichungen vom Braggschen Gesetz durch Bre- 
chung mit dem normalen Brechungsindex u hervorgebracht wären. 


(85) 


KAP. III. 


Versuch, die Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen unter 
Beriicksichtigung der Wärmebewegung der Kristallatome 
durchzufiihren. 


8 1. Prinzipielles zur Lösung des Problems. 


Es ist zunächst klar, dass bei amorphen Medien wenigstens 
in erster Annäherung eine Einwirkung der Wärmebewegung auf 
die Dispersionsphänomene nicht stattfindet. Bei Kristallen hat 
aber diese Einwirkung eine grosse Bedeutung. 

Die Lagen der Dipole in dem durch die Wärmebewegung 
gestörten Gitter sind durch die Endpunkte der vom festen Punkte 
O gezogenen Vektoren!? 


! Anstatt ul. (siehe $ 1, Teil I) schreiben wir hier uj. 
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RB, = Rik + Ur od & ov i 3 ee (09) 


gegeben. Bedeutet ebenso wie fräher £, die gegen ein Kristall- 
stäck einfallende Röntgenwelle, so ist die Schwingungsgleichung 
eines Dipols (l, k) 


ei Kol R'pj— Bp| 


Hi: (w) pix = E+ S > |rote rotp py k » (90) 
U Kk! 


Le - Rp] Rp=R'ik 


Bei der Summation ist natärlich das dem Dipol (l, k) entspre- 
chende Glied auszuschliessen. 

Im vorigen Kapitel wurde der Einfachkeit halber angenom- 
men, dass 19) die einfallende Strahlung eine ebene, harmonische 
Welle von der Frequenz wow ist, 29) dass das Kristallstäck die 
Form einer unendlich ausgedehnten, planparallelen, beiderseits 
von Netzebenen begrenzten Platte hat, 39) dass die Wärmebe- 
wegung zu vernachlässigen ist. Es war dann möglich, die Lö- 
sung durch Verallgemeinerung der von Ewald fär ein einfaches, 
rechteckig-parallelepipedisches Dipolgitter gegebenen Methode zu 
erhalten. 

Bei der Beräcksichtigung der Wärmebewegung treten er- 
hebliche Schwierigkeiten auf. Zur Erhaltung einer exakten 
Lösung wäre es notwendig, die Dipolscehwingungen fär beliebige 
Verräckungen der Gitterpartikel zu berechnen und daraus den 
Ausdruck fär die Intensität der "reflektierten" Strahlung zu bil- 
den. Die wirklich wahrgenommene "reflektierte” Intensität könnte 
dann durch die Bildung des Zeitmittelwertes erhalten werden. 

Die zu einer solchen exakten Lösung denkbaren Methoden 
scheinen aber kaum praktisch durchfihrbahr zu sein. Die Deter- 
minantenmethode, welche die Lösung der Gl. (90) in bezug 
auf die py ermöglicht, scheint zu grossen Komplikationen zu 
fäihren. Dasselbe gilt von einer Methode der sukzessiven Ap- 
proximationen, die der von Lundblad! zur Lösung des optischen 
Dispersionsproblems beniätzten ähnlich ist. 

Wir wollen deshalb hier eine Methode wählen, bei der zur 
Erreichung einer ersten Näherung das letzte Glied in (90) durch 
seinen Zeitmittelwert ersetzt wird. Es ist anzunehmen, dass 
diese Näherung einigermassen gut wird, weil aus der Theorie 
des kleinen Kristallstäcks folgt, dass bei Vernachlässigung der 


1 Lundblad, 1. c. p. 28. 
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Wärmestreustrahlung die Strahlungsintensität in einem Interferenz- 
fleck durch Bildung des Zeitmittelwertes der Strahlungsampli- 
tude an dieser Stelle und darauf folgende Qvadrierung erhalten 
wird. 

Bei der erwähnten Mittelwertbildung des letzten Gliedes 
in (90) ist natiärlich der Faktor e7:! als eine Konstante zu be- 
trachten. Man könnte auch vor der Mittelung aus sämtlichen 
Gliedern der Gl. (90) diesen Faktor wegdividieren. Dasselbe 
gilt auch fär die folgenden Mittelungen von dieser Art. 


8 2. Die einer ebenen Dipolwelle entsprechenden Hertzschen Poten- 
tiale eines durch die Wärmebewegung gestörten Gitters. 
Berechnung der Zeitmittelwerte dieser Potentiale. 


Die Lagen der Dipole sind durch die Gl. (89) definiert. 
Wir machen den Ansatz einer ebenen Dipolwelle 


Pik= pre ERik= p0 etioteiKRik, soc oc cv (91) 


Dies ergibt im Punkte P, wenn OP=Rrp ist, das Hertzsche 
Potential 


| eiKor'k tiKriy 
P= NN SpkeikBp ES, 2 & = (92) 
UU k lk 
wobei 
' , Å . 
ry, = RB, —Rp= Piy:A Ulj, ra =Iryd oo Re se oc (93) 


ist. Man findet unschwer, dass die Atome, welche in der un- 
mittelbaren Nähe von P liegen, im allgemeinen keinen wesent- 
lichen Beitrag zum Potential P liefern.1 Ist die Wärmebewe- 
gung nicht besonders kräftig, so kann man deshalb die Annahme 
machen, dass Juj;| viel kleiner als 7, ist. Man kann daher die 
Entwicklung 


1 Man kann z. B. das Potential im Punkte P im Inneren einer plan- 
parallelen, von Netzebenen begrenzten Kristallplatte annäherungsweise als die 
Summe von den Potentialen derjenigen Gruppen von Netzebenen betrachten, die 
«oberhalb" bzw. "unterhalb" von P liegen. Man findet leicht, dass wegen der 
im allgemeinen grossen Zahl der Netzebenen in jeder Gruppe die Vernach- 
lässigung der Einwirkung von einigen Netzebenen in der Nähe von P keine 
wesentliche Bedeutung hat. 
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2 Pig > Ulk ? 
; Pik Zi 1” Tik 
ry =fl 14-43 — 
ik 


+...) . . (93) 


in erster Annäherung nach dem zweiten Gliede abbrechen. Dann 
folgt 

Pp SN preiERp et Kort HiK Pig tilKorik/ Tik ER) UU 

k er 


. (94 
pp fr (94) 


Dabei ist ausserdem im Nenner ”7';, durch r;j, ersetzt worden. 
Somit folgt bei Beräcksichtigung der Beziehung Fr; = Ri, — 
— Bp=R,—- Rp+ ry 


P= I preiktr. HMO(Rp—r), vo sov > (95) 
K 
wenn 
ei Korg + iKfri+tiejury 


190 (Ry) = N eikrp ECE EET Fö . . (95) 
l 


rl 
gsesetzt wird. Dabei ist 


e=Kor/ri+K. . oo sc sc cv sw (95) 


gesetzt worden. Um den Zeitmittelwert von P zu erhalten, ist 
der Zeitmittelwert K;, von 
Ky; = et91 vik 
zu berechnen. 
Dies kann nach dem Vorbilde der entsprechenden, im ersten 
Teile dieses Arbeit ausgefährten Rechnung geschehen. Normal- 
koordinaten werden zuerst formal durch die Substitution (vgl. & 1, 


Teil I) 
3N8 


li.g 
Uj. = 2 U, 


Vmr i=1 


eingefiährt.1 Als Gitterpartikel werden dabei die Dipole betrachtet. 
mr soll dabei die Masse bezeichnen, die einem Dipol der Art k 
zuzuschreiben ist. s ist die Anzahl der Dipole in der Elemen- 
tarzelle. Wir erhalten dann (vgl. Teil I, & 2) 


19 
= 352 tg (0;) 
Kir =E 2 ö , 
1! Der Grenziibergang zum unendlichen Gitter kann bei der Gl. (98) gemacht 
werden. 
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wobei hier 
lt; = sö 0; Ul: 
Mj. 
und 
ho; 
1 27 
g (w;) = wj FÖR Fra EG om; + Bö; . . . . . (96) 


ist. Benutzt man dann die Gleichungen (122), (10'), (10”), (8) und 
(9) im ersten Teil, so erhält man 


Kiy=e Mik,. . «so oe ss » > > (97) 
wobei 


1 1 , 
Mi = 322 a (00 Aj) + (0 Bg (0) > > (97) 


ist. Dabei ist die Summation iber den ganzen Phasenkubus K 
zu erstrecken. 
Somit ist der Zeitmittelwert von ITC 


ei Korg Fi Krj— Mij 


IIK) = S eiKRP. (98) 


l rj 


Nach (95) folgt dann sogleich den Zeitmittelwert von P. 


8& 3. Die Transformation der in Bezug auf die Zeit gemittelten 
Potentiale. 


Wir wollen jetzt den im vorigen Paragraphen berechneten 
Zeitmittelwert von P mittels der Sätze des Kap. I, 8 1 transfor- 
mieren. Die Rechnungen entsprechen denen des Kap. I, & 2. 

Nach (10) und (98) erhalten wir fär das zeitgemittelte ska- 
lare Potential des ganzen unendlichen Gitters die transformierte 
Reihe 


+00 
= 1 SV Så (5) pi Kor Hi Kjr— Mj. (P/1) 
ITC ÅA > etkimp | FR SD : (99) 
l=—00 


—00 


wobei M;(r/r) aus dem durch (97') gegeben Ausdruck för M;z 
durch Einfährung von (vgl. (95")) 


e=Korlr4+K . . . ss vs sv +. (99) 
! Wir schreiben kurz II(£) anstatt II(AUR p). 
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statt e, hervorgeht. Wir bezeichnen nun mit & den Winkel, 
der r mit KA, bildet und mit & den Winkel, den die Ebene 
(r, K;) mit der Ebene (K,K,) bildet. Dann ist 


dv= r2 sind drdq d?. 


Wir setzen diesen Ausdruck in das Integral ein und fähren 
die Integration in bezug auf r von 0 bis +00 aus. Das ist mög- 
lich, weil Miur/r) nur von & und & abhängt. Wird ausserdem 
cosy = Xx geset2t, so erhalten wir das Integral 


FR d 99” 
ST so os & & (99) 


p=0 z=—1 


Wird in (99) M;=0 gesetzt, so erhält man natirlich die ent- 
sprechende Reihe fär das ungestörte Gitter, welche durch die 
Formel (21) gegeben ist. Wir haben fär diesen Fall bewiesen, 
dass die wesentlichen Glieder der Reihe diejenigen sind, in 
denen |K;]| nahezu gleich K, ist, ferner, dass ein solches Glied 
bis auf einen kleinen Teil, der vernachlässigt werden kann, schon 
durch Ausfihrung der Integration in (99'”) äber ein schmales 
Raumwinkelgebiet um die zugehörige Richtung —£K, zu erhalten 
ist. Der eigentliche Grund dieses Verhaltens ist der, dass 
nur die Strahlungen von den Atomen dieses Gebietes mit annä- 
hernd denselben Phasen in den Punkt P fallen und hier zusam- 
menwirken können. Es ist zu erwarten, dass dieses Verhalten, 
besonders nach der Bildung des Zeitmittelwertes, durch die 
Wärmebewegung nicht wesentlich geändert wird. Ist diese Ver- 
mutung richtig, so kann im Integral (99”), wenn KA; nahezu gleich 
K, ist, 

Mi(r/t)= Me(-K/K)= MO 2 os oo ov (100) 


gesetzt werden. Dabei wird M) aus dem durch (97') gegebenen 
Wert von M;, durch Einfährung von e, = K—K,=— 27 h; erhalten. 
Die Integration in (99”) lässt sich nun sofort ausfähren und wir 
erhalten bei Beschränkung der Reihe (99) auf ihre wesentlichen 
Glieder 

(7) 


sn '(3) ock) Rp- M 
m-73 en ov 2 > (101) 


! Sj ist durch (21') definiert. 
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Hier ist nun auch die Voraussetzung gemacht, dass die wesent- 
lichen Glieder der Reihe (99) för II denjenigen der Reihe (22) 
för II entsprechen; dies ist ja aus physikalischen Gränden zu 
erwarten. 

Wir gehen jetzt zur Transformation der zeitgemittelten Po- 
tentiale einer Reihe von Netzebenen äber. Wir haben in Kap. 
I, & 4 beim ungestörten Gitter einige Bemerkungen iäber die- 
jenigen Teile der Netzebenen gemacht, welche zu den Glieder 
der transformierten Entwicklungen dieser Potentiale wesentlich 
beitragen. Daraus war zu schliessen, dass zu einem wesentlichen 
Glied der transformierten Entwicklungen des Potentials emer Reihe 
von vielen, aufeinander folgenden Netzebenen nur diejenigen 
Atome des Gitters merklich beitragen, die annähernd in einem 
schmalen Raumwinkelgebiet um die dem Ausbreitungsvektor 
dieses Gliedes entgegengesetzte Richtung liegen. Deshalb ist hier 
ebenso wie beim unendlichen Gitter zu erwarten, dass in den 
Hauptgliedern der transformierten Entwicklungen der zeitgemit- 
telten Potentiale einer Reihe von vielen sukzessiven Netzebenen 
die Wärmefaktoren Ki, fär jene Richtungen zu nebmen sind. Die 
wesentlichen Glieder im Potential einer Reihe von Netzebenen 
entsprechen aber nach Kap. I, & 3 den Gliedern im Potential des 
unendlichen Gitters in der Weise, dass die Ausbreitungsvektoren 
der entsprechenden Glieder nahezu dieselbe Richtung haben. 
Deshalb sind die in den transformierten Entwicklungen beider 
Potentiale auftretenden Wärmefaktoren nahezu dieselben, und 
zwar gerade diejenigen, die oben fär das unendliche Gitter ein- 
gefihrt worden sind. Aus den Reihen (34) und (34) wirden 
demnach die entsprechenden Ausdräcke fär das zeitgemittelte 
Potential des gestörten Gitters dadurch erhalten werden, dass 
jedem Gliede jener Reihen ein Faktor e-Xf? hinzugefägt wird.! 

Diese gemittelten Potentiale des gestörten Gitters sind somit 
ganz ähnlich gebaut wie die Potentiale des ungestörten Gitters 
und können demnach in derselben Weise wie diese im Anschluss 
an die in Kap. I, 8 3 erwähnte Konstruktion im reziproken 
Gitter diskutiert werden. 

Wenn wir in derselben Weise wie in Kap. I, 8 3 von den 
Hertzschen Potentialen zu den elektrischen Feldstärken iber- 


Y Dies gilt annäherungsweise auch dann, wenn die Glanzwinkel nicht be- 
sonders klein sind, wobei in (34) und (34') n,: und ny statt 7? zu benutzen sind. 
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gehen, so können wir die Resultate dieses Paragraphen folgen- 
dermassen zusammenfassen. Die Formeln (38)—(39'), (35)—(353') 
und (28) geben die Feldstärken an, welche beim ungestörten 
Gitter durch eine Dipolschwingung von der Form einer ebenen 
harmonischen Welle (17) erzeugt werden. Bei dem durch die 
Wärmebewegung gestörten Gitter, bei dem eine Dipolschwingung 
von der angegebenen Art durch (91) dargestellt wird, sind die 
Zeitmittelwerte der Feldstärken annäherungsweise durch die eben : 
angegebenen Formeln dargestellt, nur mit dem einzigen Unter- 
schied, dass die Formel (28') durch die folgende zu ersetzen ist: 


S:= WVpre-tihrk- Mk, sov ov ov om (102) 
K 


Der Beitrag zu einem Hauptglied ! der Feldstärke, den 
eine bestimmte Art von Dipolen liefert, wird somit durch die 
Wärmebewegung im Durchschnitt im Verhältnis ef? verkleinert. 
Bei Ewmfährung des Vektors 6€,;=4;;+18,; (nach (9) in Teil I) 
findet man, dass 


2 
Mi =S lh Cal! (00). . . w (102') 
Kod 


Dabei ist Ah, derjenige Vektor im reziproken Gitter, der 
vom Nullpunkte desselben zu demjenigen ausgezeichneten Punkt 
fäihrt, der dem Hauptglied ! entspricht. Fihren wir die Richt- 
ungskosinusse a,f,7y, bzw. ar fiyr för die Vektoren K bzw. K, 
ein und setzen wir (nach (34) in Teil I) VM Orj = (aj — ao) Crjz + 
+ (Pi — Bo) Cry + (71 — Yo) Ckje> 80 folgt aus der Anwendung der 
Beziehung 2zxh;=K,—K, da K, nahezu gleich K, ist 


KK? " 
MP =—-"Jonl- oo 8 ee . (102) 


Machen wir ebenso wie in Teil I die Annahme, dass das 
Åtom bei den Waärmeschwingungen annäherungsweise als ein 
starres Gebilde zu betrachten ist, so hat MO fär alle Dipole 
einer bestimmten Atomart denselben Wert. Es sei besonders 
bemerkt, dass der Strukturfaktor $; för diejenige Interferenzwelle, 
welche dem Nullpunkt des reziproken Gitters entspricht, auch 
bei Beräcksichtigung der Wärmebewegung gleich 2 px ist. Die 


Wärmebewegung ändert deshalb in erster Annäherung den Wert 
des Brechungsindex nicht. 
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8 4. Uber das Problem der Kristallplatte beim Falle eines 
gsuräckgeworfenen Interferensstrahls. 


Die Voraussetzungen betreffs der einfallenden Welle, somit 
auch betreffs8 der Lage der Anregungskugel im reziproken Gitter, 
sind genau dieselben wie in $& 3, Kap. II. 

Fär die Lösung wird ein Dipolansatz von der Form (99) 
gemacht. Die exakten Werte der Hertzschen Potentiale in einem 
Punkt des Kristalls werden durch ihre Zeitmittelwerte ersetzt. 
Dann gelten, wie im vorigen Paragraphen gezeigt worden ist, 
fär die Feldstärken die einfachen Ausdriäcke (38)—(39') und (35) 
—(35'); S; ist (102) zu entnehmen. Infolge der kleinen Ver- 
änderung der Ausdriäcke fär die Feldstärken könnte man erwarten, 
dass das neue Problem in derselben Weise wie dasjenige des 
ungestörten Gitters zu behandeln wäre. Hier kommt aber, wie 
wir gleich sehen werden, eine Komplikation dazu, die durch 
eine zweckmässige Erweiterung des im vorigen Falle benätzten 
Dipolansatzes beseitigt werden muss. 

Zunächst ist es klar, dass diejenige Feldstärke im Inneren 
des Gitters, welche dem erwähnten Dipolansatz entspricht, durch 
(54) bestimmt ist. Sämtliche Grössen haben hier dieselbe Be- 
deutung wie in & 3, Kap. II, nur mit der Ausnahme, dass statt 
(5+') die folgenden Definitionsgleichungen gelten: 


S= I pr S$, = V pre Uk 2nimri, . « « (103) 
k k 


wobei M; aus der durch (102') definierten Grösse MD durch 
Einföhrung von hi=h, erhalten wird. Aus der Schwingungs- 
gleichung des unendlichen Gitters folgt nun, da in (54) R=R8,, 


- w) 


zu setzen ist, anstatt (55'): 


på = Qu | SE 4 2 rinner am). vc (109) 
4 1 
Dabei sind die Formeln K, —-K=2zh, und Rh, = "ganze Zahl" 
beniitzt worden. 

Diese Gleichung hat eine neue Schwierigkeit, nämlich die, 
dass das letzte Glied von den Verräckungen uj, abhängt. Wir 
machen deshalb fir die Dipolschwingungen den erweiterten Ansatz 


Pix= Pre KR ik4qgielkaRik, sv vv 0 ov (105) 
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Die entsprechende Konstruk- 
tion im reziproken Gitter ist in 
der nebenstehenden Figur ange- 
geben. Diese Figur ist augen- 
scheinlich eine teilweise Wider- 
holung der Figur 6. Dazu kommt 
aber hier ein anderer (oberer) Teil, 
der sich auf das zweite Gliedides 
eben gemachten Dipolsansatzes 
bezieht. Dieser zweite Teil der 
Figur ist offenbar mit dem ersten 
Teile kongruent. Man erhält nun 
anstatt (104) die folgende Schwin- 
gungsgleichung eines Dipols: 


iKR'u iK,B' sg, ENE 
Pre ik + gr ef Rik= OK |SiK 


+ Si, på 


ta RK, DE RR 1.LK 
1 


worin 


T= Vg, T,= Vqre Met2timek, > vv (106) 
k k 


ist. Diese Schwingungsgleichung ist, wie man durch Zusammen- 
fassung der Glieder mit derselben Exponentialfunktion findet, 
offenbar erfällt, wenn 


Q Q 
pr= = (Srkt iir) 9 7 (SLmtTiRd + > (107) 
1 


Aus diesen Gleichungen ist erstens zu schliessen, dass p, zu K 
und g, zu KA, senkrecht liegen. 

Wir nehmen zunächst wie im Falle ÅA, 8 3, Kap. II an, 
dass der elektrische Vektor der einfallenden Welle zu der Ebene 
EOP, senkrecht liegt. Dann liegen auch sämtliche Schwin- 
gungsrichtungen normal zu dieser Ebene und die Vektoren p;, 
S, Tu. s. w. können durch skalare Grössen p,, S,T u. 8. w. er- 
setzt werden. Aus (107) folgt nun 


Q;. OQO; I 
p:= = (S+T), = TT S+T). ov + (107) 
1 
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Die erste Gleichung wird in bezug auf & summiert. Dann wird 
dieselbe Summation ausgefibrt, nachdem jene Gleichung mit 
eMj—-2zimr; multipliziert worden ist. Dadurch erhalten wir die 
beiden Gleichungen 


S="2(S+T), S, = (S+T,), . « . - (108) 
U| 2 
worin 
0= Nor, = MN Ore Meir vv (108) 
k k 


ist. Die erste von den Gleichungen (108') ist ja schon in der 
Gleichung (48') enthalten. Aus den Gleichungen (108) folgt 


So 2 SS Q 
5 T a0 LG 


Die zweite von den Gleichungen (107') liefert in derselben Weise 


NET VESA 


wenn 


O,= NV QOreUet2nimre > vv ov ov (109) 
k 


ist. Aus (109) und (109') folgt nun direkt 
(7— DM (7, —D=02,0. > + os + + (110) 


Diese Gleichung hat genau dieselbe Form wie die Gl. (538) 
in 8 3, Kap. II. Der Unterschied liegt nur in der durch das 
Hinzukommen der Waärmefaktoren veränderten Bedeutung von 
Q, und Q,. 

Zur Erfiällung der Randbedingungen ist der Ausbreitungs- 
punkt 4 ebenso wie friher auf der durch £ gezogenen Parallele zu 
6, zu wählen. Nun sind die Formeln (59) und (60) zu benätzen 
und man findet fär » die beiden durch (61) gegebenen Werte 
7 und »'. 

Die Strahlung der Dipole des unteren bzw. des oberen 
<komplementären Halbgitters” wegen des zweiten Teils des Dipol- 
ansatzes (103) verursacht im Kristall die folgenden Feldstärken: 


fn ner (nn MER —— —— LL 


Interferenz- und Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen 129 
27 eiK,R DE ei Ky, R—-i(Kj,- KVD 
—Thf ik bw. Tf gg — —. 
4 LET 4 -K SR 


Daraus folgen im Falle A die Randbedingungen (vgl. & 3, Kap. II): 
S, + Tr. S,'+ SN 


N1 


SÄ Rc ad BARN e-i(P-0D=0, (111) 
7 7 22 
Nachdem die zweite Gleichung (107') mit e72+t?zinr:; multi- 
pliziert worden ist, saummieren wir diese Gleichungen in bezug 
auf &. Wenn die beiden so erhaltenen GCleichungen dividiert 
werden, folgt: 


SER MUEEEE. 0 a a HIT) 


Hier sind auch (109) und (110) benitzt worden. 

Die Gleichungen (111) und (112) entsprechen den Bezieh- 
ungen (63) und (57) in & 3, Kap. II. 

Wir finden somit 


S+T, 4 yo -$-2 
Vv 2n ty Q- (1) — Q)ei(ö-AD? 
s + JE - A A (n— P2) eild'-d)D 


” 2 "N— Q—(7— Q) eil(tf-AD. 


(113) 


d —d ist durch (67) gegeben. Dabei ist natärlich die durch 
Einfäöhrung der Wärmefaktoren veränderte Bedeutung von Q, 
und Q, zu beräcksichtigen. Daher ist 


O, 2, = I Or Qt e Mk Mkt 0 2nita (rp ryd, . » (113') 
kK' 


Die im Inneren des Kristalls nach oben bzw. nach unten fort- 
schreitenden Wellen sind 


E, = AR T, oikr, St TV ey se) 

I j (114) 
Ey = (2 erna St einen] 

Å 1 21 


9 I. Waller 
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Die "reflektiertev Welle ist, wenn zu ihrer Berechnung der 
Zeitmittelwert des Potentials benitzt wird, auch hier durch die 
Gl. (65) gegeben; Q, und Q, haben aber hier, wie eben erwähnt, 
veränderte Werte. 

Die Schwingungen der Dipole werden schliesslich durch die 
folgende Formel dargestellt 


S+T, S' + Ty 


J 


pik = 2c| eiKR'ik+ elK'R'i, + 
(114') 
S,+T 
t 
1 


Så Sy ei Fk R'ik + et Ky B';k 


(| 
In dem Falle, in dem der elektrische Vektor in der Ebene 
FEOP, liegt, ist die Lösung nach der in & 3, Kap. I angege- 
benen Methode ebenso leicht zu erhalten. 
Es ist klar, dass die weitere Diskussion fast genau so wie in 
8& 3, Kap. II verläuft. Man sieht, dass Eqp somit das Gebiet der 
«Totalreflexion", durch die Wärmebewegung der Kristallatome ver- 
kleinert wird. Dadurch wird die Intensität der gegen einen 
idealen Kristall "reflektierten" Strahlung herabgesetzt. Auf diese 
Frage komme ich später zurick. 


+T 
2 


Verdeutlichungen. 


Erster Teil) $& 2. Bei der Berechnung von K werden offenbar 
die folgenden Annahmen gemacht: 1) Die Normalkoordinaten sind als 
unabhängige Veränderliche zu betrachten. 2) Positive und negative 
Werte von den pj; sind gleich wahrscheinlich. (Bei linearen Schwin- 
gungsgleichungen fär die pj ist diese Annahme plausibel.) 3) Die 
Grundannahme der Theorie der spezifisehen Wärme. 4) Die Debyesche 
Annäherung ist erlaubt. — Die von Debye benttzten, ziemlich hypo- 
thetisehen Ansätze fär die Weahrscheinlichkeit der Qvantenzustände 
brauchen wir nur bei der Schätzung von dem durch die Debyescho 
Annäherung bervorgebrachten Fehler zu benttzen (vgl. Anhang). 

Zweiter Teil, Kap. I, $2. Die Einföhrung des imaginären Teoils 
von K, kann gewissermassen als einen Ersatz för den exakten analy- 
tischen Ausdruck der begrenzten Interferenzfähigkeit der natärlichen 
Strablung betrachtet werden. 

Zwetiter Teil, Kap. I, $ 3. Die Formel p. 94, Zeile 1 ist offenbar 
|K' |] = |" + 2z4;)= Ky (1 +27;) zu lesen. 

Zwerter Teil, Kap. II, $ 4. Es ist klar, dass bei der Ableitung 
der Gleichungen (88) in derselben Weise wie bei der entsprechenden 
Rechnung im vorhergehenden Paragraphen vorausgesetzt wird, dass die 
Ebene EOP, eine Normalebene der Kristallplatte ist. 
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Einleitung. 


Das grosse, unerreichbare Ziel jedes Pflanzensystematikers, der 
die Grundgedanken der Entwicklungslehre anerkennt, ist ein System, 
das die Blutverwandtschaftsverhältnisse der verschiedenen Pflanzen- 
formen widerspiegelt. In wie weiter Ferne dieses Ziel hegt, er- 
sieht man daraus, dass die phylogenetischen Systeme, die auch 
während der letzten Zeit aufgestellt worden sind, nicht nur in Kin- 
zelheiten, sondern auch in fundamentalen Beziehungen voneinander 
abweichen. Dass eine solche Unsicherheit bezuglich der Verwandt- 
schaftsverhältnisse zwischen verchiedenen Pflanzengruppen herrscht, 
kann nicht wundernehmen. - Während der schwindelnden Zeit- 
räume, während welcher die Entwicklung fortgeschritten sein muss, 
hat sich die Pflanzenwelt in verschiedenen Richtungen entwickelt, 
und viele Typen sind ausgestorben. Den Stammbaum der Pflanzen 
zu rekonstruieren muss deshalb auf unäberwindliche Schwierigkeiten 
stossen, und darum werden einem jeden phylogenetischen System 
stets grosse Mängel anhaften. Indessen darf man darum den Ver- 
such nicht aufgeben, ein so weit wie möglich natärliches System 
zustandezubringen. Durch Benutzung der Resultate auf den ver- 
schiedenen Arbeitsfeldern der Botanik darf man hoffen unsere 
phylogenetischen Systeme dem idealen mehr und mehr anzunähern. 
Die Forscher innerhalb verschiedener Disziplinen der Botanik zeigen 
auch oft eine ausgeprägte Tendenz, die von ihnen gewonnenen 
Ergebnisse fär die phylogenetische Systematik auszuwerten. Dies 
gilt nicht zum wenigsten fär die Embryologen während der beiden 
letzten Jahrzehnte. Es liegt bereits eine grosse Anzahl embryo- 
logischer Arbeiten vor, die im Hinblick auf systematische Ziele 
ausgefuhrt worden sind. Indes ist erklärlich, dass die embryo- 
logischen Charaktere von Systematikern von Fach oft ziemlich 
unbeachtet gelassen wurden, denn man kann mit Grund behaupten, 
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dass sich diese Charaktere bisher als recht unzuverlässige Hilfs- 
mittel der Systematik erwiesen haben. In einer Reihe von Fällen 
därfte dies darauf beruhen, dass man sich nicht völlig klar gemacht 
hatte, welchen Wert man einem embryologischen Charakter bei- 
messen muss. Innerhalb engerer Verwandtschaftsgebiete kann ein 
solcher wertvoll und anwendbar sein. Aber wenn man z. B. meint, 
dass ein mehrzelliges weibliches Archespor oder ein 16-kerniger 
IEmbryosacktyp generell als primitive Figenschaften aufzufassen 
sind, begeht man zweifellos eine Ubertreibung; das mehrzellige 
Archespor und die 16-kernigen Embryosacktypen, die beispiels- 
weise bei hochstehenden Kompositen vorkommen, lassen sich wobhl 
schwerlich als primitive FEigenschaften deuten, sondern mössen als 
spät, sekundär entstanden angesehen werden. Andere derartige 
Beispiele liessen sich anfähren. Um zu einer einigermassen sicheren 
Auffassung iäber die systematische Tragweite solcher Charaktere 
zu gelangen, ist es natärlich unumgänglich nötig, sich auf ein 
grosses Untersuchungsmaterial zu stätzen. Obgleich das publizierte 
embryologische Material eine imponierende Grösse erreicht hat, 
wage ich zu behaupten, dass es in den meisten Fällen unzuläng- 
lich ist, um eine allgemeine Wertung der Anwendbarkeit embryo- 
logischer Charaktere zu gestatten. Damit will ich nicht bestreiten, 
dass sich solche Charaktere, die von dem Bau des Nuzellus, der 
Anzahl der Integumente und dgl. hergeleitet sind, als sehr bedeu- 
tungsvoll fur die Systematik erwiesen haben; sie haben ja auch 
allgemeine Beachtung gefunden. Während der letzten zehn Jahre 
haben auch Endospermcharaktere bei der Diskussion systematischer 
Fragen eine wichtige Rolle gespielt. Durch seine eigenen Unter- 
suchungen uber die Bscornes-Reihe und durch eine kritische Zu- 
sammenstellung von in der Literatur zugänglichen Angaben konnte 
SAMUELSSON (1913) zeigen, dass die gewöhnlichen Endospermtypen 
nicht regellos auttreten, sondern an gewisse Verwandtschaftssphären 
gebunden zu sein scheinen, und er kommt deshalb zu der be- 
stimmten Auffassung, dass der Endospermtyp einen systematischen 
Faktor bedeutet, den man nicht unterschätzen darf. Ungefähr 
gleichzeitig war JACOBSSON-STIASNY (1914) selbständig zu einer 
gleichen Ansicht gelangt. Seitdem hat der Endospermtyp seitens 
der Embryologen besondere Beachtung gefunden und ist fär viele 
ein systematischer Indikator geworden, dessen Bedeutung keines- 
wegs verkannt wird. Man betrachtete es als eigentämliche Aus- 
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nahmeverhältnisse, wenn verschiedene Endospermhaupttypen inner- 
halb ein und derselben Familie vorkamen. Eine solche Familie 
sind die Borraginaceae lin GÖRKE's (1893) Sinne]. Einige Systema- 
tiker betrachteten diese Familie als heterogen, und die Variation in 
der Bildung des Endosperms schien mit dieser Auffassung gut in 
Einklang zu stehen. Als ich vor fänf Jahren eine embryologische 
Untersuchung iber die Borraginaceen begann, hoffte ich, dass die- 
selbe ,dazu beitragen wärde, diese Unregelmässigkeiten in der Ent- 
stehung des Endosperms zu erklären und die hiermit verknäpften 
Probleme systematischer Art zu lösen. Meine Untersuchungen 
erstreckten sich bald auch auf die Familie Hydrophyllaceae, uber 
deren nahe Verwandtschaft mit den Borraginaceae grosse Einigkeit 
herrscht. "Es ergab sich indes, dass die Endospermbildungsver- 
hältnisse innerhalb beider Familien in unerwartet hohem Grade 
variierten, und es ist daher erklärlich, dass sich mein Hauptinteresse 
dem Studium dieser und der Fragen, zu denen sie Anlass gaben, 
zuwandte. Doch habe ich deshalb nicht versäumt, ein so weit wie 
möglich allseitiges und repräsentatives Bild von der Embryologie 
der Familien zu geben. Da die Embryologie der Borraginaceen 
und Hydrophyllaceen bisher nur sehr unvollständig bekannt ist, 
hoffe ich, dass meine Beiträge willkommen sein werden. 

Das Material der vorliegenden Untersuchung stammt teils 
von wild wachsenden Arten, die ich in verschiedenen Teilen von 
Schweden gesammelt habe, teils von im hiesigen botanischen Garten 
und Gewächshaus kultivierten Arten. Auch in den botanischen 
Gärten von Lund und Kopenhagen habe ich einige Kollektionen 
gemacht. Die Untersuchungen wurden ausschliesslich an fixiertem 
Material ausgefuhrt. Ich versuchte mehrere Fixierungsflussigkeiten, 
aber da CARNOY's Mischung (3 Teile abs. Alkohol und 1 Teil 
Eisessig) und JUEL's »Zinkfixierung» (2 g Zinkcehlorid, 2 em3 FEis- 
essig, 100 cm? 504 Alkohol) die besten Resultate ergaben und 
ausserdem ungemein bequem anwendbar sind, habe ich fast aus- 
schliesslich diese benutzt. Auspräparierte Samenanlagen wurden 
mit Vorteil in JUEL's »Platinafixierung> (25 cm? 26 Chromsäure- 
lösung, 2,; g 103 Platinachloridlösung, 1 cm3 Eisessig, 75 cm? 
dest. Wasser) fixiert. Damit das Paraffin sicher eindränge, mussten 
die Objekte oft 4—5 Tage im Thermostaten stehen, ehe die 
schliessliche Kinbettung in Paraffin erfolgte. Die Präparate wurden 
ausnahmslos mit HEIDENHAIN's Hämatoxylin gefärbt und emer Nach- 
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farbung mit Lichtgrun in Nelkenöl unterworfen. Wenn es sich um 
junge Endospermstadien handelte, wurde intensiv mit Lichtgrun 
nachgefärbt, damit duänne Wandbildungen und Zellplatten scharf 
hervortreten sollten. 

Bezuglich der Autstellung und Finteilung der Famihen bin 
ich in der Hauptsache GURKE's (1893) und BRAND's (1913) Arbeiten 
gefolgt.  Doch muss ich schon hier darauf hinweisen, dass ich von 
GURKE'S Borraginaccae ewe Familie felrotropraccae abgetrennt habe, 
welche die drei Unterfamilien /fefliotroptoideae. Cordioideac und 
Ihretiordeae umfasst. Diese Massnahme, welche gewisse praktische 
Vorteile bietet, werde ich später zu begränden suchen. Jeder 
dieser Unterfamilien ist äbrigens von anderen systematischen Ver- 
fassern der Rang einer autonomen Familie zuerkannt worden. Die 
Borragöraceae erhalten also in dieser Abhandlung eine engere Be- 
grenzung und entsprechen GURKE's Unterfamilie Borraginoridear. 

Bei Beendigung meiner Arbeit ist es mir eine angenehme 
Pflicht, hier allen denen, die mir bei Ausfuhrung derselben bei- 
gestanden haben, meinen wärmsten Dank auszusprechen. In erster 
Linie gedenke ich da meines hochverehrten Eehrers, des Herrn 
Professor Dr. O. JUEL, Präfekten des hiesigen botanischen Labora- 
toriums, der mein Interesse fär das zytologische Forschungsgebiet 
geweckt und mich in' die Mikrotomtechnik eingefährt hat. För 
seine wertvollen Ratschläge und seine heilsame Kritik, fär das 
Interesse, mit dem er meine Untersuchung verfolgt hat, und fär 
die zahlreichen Beweise persönlichen Wohlwollens gestatte ich mir 
ihm meinen ehrerbietigen Dank auszusprechen. Von grosser Be- 
deutung waren fär mich die Vorlesungen des Herrn Privatdozenten 
Dr. O. DAHLGREN öber die Embryologie der Dikotyledonen, weil 
ich durch sie rascher mit der embryologischen Literatur vertraut 
wurde. Grossen Dank fur mannigfache Hilfe schulde ich meinem 
lieben Bruder, lic. phil. H. STENAR. För gätige Unterstutzung 
bei Beschaffung des Untersuchungsmaterials bin ich den Herren 
Professoren Dr. O. JUVEL und Dr. G. SAMUELSSON, den Herren 
Privatdozenten Dr. FE: ASPLUND und Dr. O. DAHLGREN sowie 
den Herren mag. phil. T. RoOCEN und H. STENAR zu Dank ver- 
pfllichtet. Bei einem Aufenthalt in Lund stellte mir mein Freund, 
Herr Professor Dr. H. KYLIN, in bereitwilligster Weise einen Ar- 
beitsplatz im dortigen botanischen Laboratorium zur Verfägung, 
und bei einem IBesuch im Kopenhagener Botanischen Garten kamen 
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mir Herr Professor Dr. O. JOHANNSEN, Herr Amanuens J. PETER- 
SEN und Herr mag. sc. J. GRONTVED mit der grössten Liebens- 
wärdigkeit und Hilfsbereitschaft entgegen. IEndlich möchte ich bei 
dieser Gelegenheit meinen verehrten Lehrern und Freunden, den 
Herren Professoren Dr. R. SERNANDER, Dr. N. SVEDELIUS und 
Herrn Dr. phil. E. JÄDERHOLM fär ihr Wohlwollen und alle För- 
derung danken, die sie mir durch ihren Unterricht zuteil werden 
liessen. Fär die Ubertragung ins Deutsche bin ich Herrn Dr. K. 
FLEX zu Dank verpflichtet. 


Hydrophyllaceae. 


Die relativ kleine Familie Hydrophyllaceae — sic umfasst 
gegen 223 Arten — hat ihre hauptsächliche Verbreitung in der 
Neuen Welt. In Europa finden sich keine einheimischen Arten, 
aber einige, besonders von den Gattungen Nemnmop/lila und Phacelia, 
werden ziemlich gewöhnlich als Zierpflanzen gezogen. Das Mate- 
rial dieser Untersuchung wurde in den Botanischen Gärten von 
Lund, Kopenhagen und Upsala gesammelt und fixiert. A. BRAND 
(1913), der letzte Monograph der Familie, teilt die Hydrophyllaceae 
in drei Tribus, Hydrophylleae, Phacelicae und Hydroleae, von denen 
die letztgenannte bisweilen als eine eigene Familie betrachtet worden 
ist. Von Hydrophylleen standen mir Hydrophyllum virgintanum XT. 
und einige .Nemop/hila-Arten [N. aurita LINDL., ÅN. maculata BENT. 
sowie die beiden Unterarten f5rszgns und fatomaria von N. Menziesiä 
HooK et ARN.) zur Verfägung. Von Phacelieen untersuchte ich 
etwa zehn P/hacelia-Arten, nämlich P4. finmbriatra MICHsSN. (Sektion 
Cosmanthus), Ph. viscida (BENTH.) TORR. und Ph. grandiflora 
(BENTH.) A. GRAY (Sektion Gymnobythus), Ph. IWhitlavia A. GRAY 
und Ph. Parryi TORR. (Sektion IVltlavia), Ph. congesta HoOOK., 
Ph. tanacetifolia BENTH. und PA. malvifolia CUAM. et SCHULECHTD. 
(Sektion FEuphacelia), Ph. divaricata (BENTH.) AA. GRAY und PP. 
finrearis (PURSH) HOLZINGER (Sektion futoca) sowie KRomansoffia 
sitehensis BONGARD. Das Material der letztgenannten Art habe 
ich Herrn Professor SAMUELSSON zu verdanken. Die fHrdroleac 
sind in meiner Untersuchung nur durch einen KRepräsentanten, 
Hydrolea spirosa T., vertreten. Mehrerce der aufgezählten Arten 
wurden nur hinsichtlich des Endosperms untersucht. 


8 Harry G. Svensson 


Die Staubblätter. 


Uber die Entwicklung und den Bau der Staubblätter mache 
ich nur einige kurze Angaben. Die Reduktionsteilung in den P.NL- 
Zellen' und die Sporogenese scheinen völlig normal zu sein; diese 
Prozesse spielen sich wie gewöhnlich fruher in den Antheren als 
in den Samcenanlagen ab. Die Pollentetraden sind gewöhnlich 
fertig ausgebildet, ehe dice Kerne der E.M-.-Zellen das Synapsis- 
stadium durchgemacht haben. Indessen werden die entsprechenden 
Reduktionsteilungsstadien nicht immer gleichzeitig in verschiedenen 
Pollensäcken oder Staubblättern ein und derselben Bläte durch- 
laufen. So fand ich z. B. bei Nemoplila aurita in einem Pollen- 
sack fertige Tetraden, während ein anderer in demselben Staub- 
beutel homotypische Mctaphasenstadien enthielt. Die vier Tetra- 
denkerne sind im allgemeinen tetraederförmig geordnet, in Aus- 
nahmefällen stellen sie sich in eine Ebene ein. Die Pollenbildung 
ist simultan. Die Tapetenzellen sind einkernig. Wenn die Pollen- 
körner frei geworden sind, sind die Tapetenzellen der Degeneration 
anheimgefallen, bilden aber eine lange Zeit wahrnehmbare, von 
Hämatoxylin stark gefärbte Schicht. Periplasmodien in den Pollen- 
säcken werden also nicht gebildet. 

Die Anzahl der Chromosomen bestimmte ich bei zwei Arten, 
nämlich .Nemoplila aurita und Hydrolea spörosa. Die haploide 
Chromosomenzahl fär Nemoplhila aurita ist 12; sie wurde bei einer 
grösseren Anzahl Zählungen in Diakinesen und homotypischen 
Kernplatten der P.M-.-Zellen erhalten. Hvydrolca spinosa hat 20 
haploide Chromosomen; die Zählungen wurden in Diakinesen so- 
wohl in Pollen- als Embryosackmutterzellen vorgenommen. Im 
ubrigen kennt man die Chromosomenzahl nur bei einem anderen 
Repräsentanten der Familie, Hydrophyllum canadense. bei welchem 
H. WINKLER 9 haploide Chromosomen fand (die Angabe ist in 
TISCHLER's Allgemeine Pflanzenkaryologie 1922 I, 1. B., S. 570 
aufgenommen; WINKLER's Arbeit ist noch nicht veröffentlicht). 


" Pollenmutterzelle und Embryosackmutterzelle werden P.M.-Zelle bzgl. E.M.- 
Zelle abgekiirzt. 
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Bau des Fruchtknotens. Bildung, Anzahl und Orientierung 
der Samenanlagen. 


Die gewöhnlich konischen Fruchtknoten der Hydrophyllaceen 
bestehen aus zwei Fruchtblättern; der Griffel (bisweilen finden sich 
zwei, wie bei Andropus und ;iVama-Arten) ist terminal. Sehr cha- 
rakteristisch fär die Familie ist das Vorkommen von zwei parietalen 
oder, wie bei Hydrolea, axilen Plazenten, die bei verschiedenen 
Gattungen und Arten eine ungleiche Ausbildung erhalten können. 
Bei Phacelia tanacetifolia untersuchte ich die Entwicklung des Gy- 
näceums und konnte dabei konstatieren, dass die Plazenten marginal 
sind. Dasselbe geben ROSANOFF (1866, S. 73) und VAN TIEGHEM 
(1907, S. 337) fär einige Phacelia- und Nemophila-Arten an. Die 
Plazenten werden von den eingebogenen, teilweise verwachsenen 
Karpellenrändern gebildet. Die Grenzlinie zwischen den beiden 
Fruchtblättern teilt also auf einem OÖuerschnitt jede Plazenta in 
zwei Hälften. Die Verwachsung der Fruchtblätter wird bald voll- 
ständig. Fig. 1 a—e zeigt eine Serie Querschnitte durch ein junges 
Gynäceum von Phacelia tanacetifolia. Nur im oberen Teile (1 b) 
konnten die Suturen zwischen den Fruchtblättern wahrgenommen 
werden, im unteren Teile des Fruchtknotens sah man keine Spur 
der Verwachsung (Fig. I c—d). Es ist wohl wahrscheinlich, dass 
die Plazenten auch bei den äbrigen Hydrophyllaceen marginal sind. 
Diese Auffassung därfte die allgemein verbreitete sein. FEICHLER's 
(1875; Diagramm 114) Äusserungen und Diagramm stimmen mit 
ihr äberein, während sich PAYER (1857, 5. 551) in diesem Punkte. 
sehr unklar ausdräckt. Ich habe mich hierbei etwas aufgehalten, weil 
BRAND (Ig913) bezäglich der Lage und Natur der Plazenten eine 
teilweise völlig abweichende Meinung hat, derzufolge die Plazenten 
>meistens in der Mittellinie der Fruchtblätter entweder an der 
Wand unmittelbar oder an falschen Scheidewänden befestigt sind. 
Nur die Gattung Hydrolea macht eine Ausnahme; hier sitzen die 
Plazenten an der Scheidewand des zweifächerigen Fruchtknotens- 
(BRAND 1913, S. 14). Die Plazentation ist mit anderen Worten 
nach BRAND bei der grossen Mehrzahl der Hrdrophyllaceen median- 
laminal und nur bei den Hydrolea-Arten marginal. BRAND gibt 
nicht die Grände an, auf die er seine Ansicht stätzt. Dieselbe 
scheint mir, nach allem zu urteilen, nicht richtig zu sein; davon, 
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Fig. 1a—e. ”Phacelia tanacetifolia. Eine Serie Querschnitte durch sehr junges 
Gynäceum. Der mediane Gefässtrang der Fruchtblätter gestreckt. Vergr. 50:1. 
Fig. 2. Nemophila aurifa. Querschnitt durch jungen Fruchtknoten. Vergr. 60:1. 
Fig. 3. Hydrophvllum virginianum. Querschnitt durch befruchtungsreifen Frucht- 
knoten. Vergr. 27:1. Fig. 4. Nemophila "insignis. Schnitt durch Samenanlage 
und einen Teil der Plazenta. Vergr. 50:1. Fig. Sa u. b. Phacelia tanacetifolia. 
Querschnitt durch den mittleren und oberen Teil des Fruchtknotens. Vergr. 40:1. 
Fig. 6. Phacelia viscida. Querschnitt durch befruchtungsreifen Fruchtknoten. Vergr. 
27: 1. Sämtliche Figuren schematisch. 


dass sie wenigstens nicht mit dem Verhalten bei Phacelia tanaceti- 
folia "äbereinstimmt, konnte ich mich uäberzeugen. Schon a priori 
erscheint mir BRAND's Auffassung unwahrscheinlich. Wäre sie 
richtig, so wärde die Stellung der Fruchtblätter nicht median und 
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die Narben kommissural sein, eine bei den Tubifloren wohl einzig- 
artige Organisation. Das Vorkommen von Samenanlagen auf dem 
medianen Teil der Fruchtblätter därfte gleichfalls eine sehr seltenc 
Erscheinung sein, dic sogar von CELAKOWSKY (1876) in Abrede 
gestellt wird. In den Fällen, wo die Samenanlagen auf dem grös- 
seren Teil der Fläche der Fruchtblätter befestigt sind, pfAegt we- 
nigstens ein medianer Streifen frei von ihnen zu sein (vgl. STOLT 
1921, S. 6). 

Die Plazenten bei Nemophila (Fig. 2 und 4) und Hydrophyllum 
(Fig. 3) sind sehr gross und fleischig und tapezieren fast die ganze 
Innenseite des Fruchtknotenraumes (vgl. PAYER Taf. 113, Fig. 28, 
20, 32 u. 33). Sie bestehen aus grossen, dännwandigen Parenchym- 
zellen, die frähzeitig mit Stärkekörnern vollgepfropft werden. Die 
Plazenten fungieren also als Aufspeicherungsorgane fär die Nahrung, 
die später den Samen zugute kommt. Die Samenanlagen werden 
am Rande der jungen Plazenten gebildet (Fig. 2), aber dadurch, 
dass die vor der Ansatzstelle der Samenanlage gelegene Plazenta- 
partie sekundär kräftig in lateraler Richtung auswächst, kommen 
die Samenanlagen schliesslich auf die Innenseite der Plazenta zu 
liegen (Fig. 3 u. 4), oft etwas in das Plazentagewebe eingesenkt, 
da dieses wallförmig um sie aufwächst (Fig. 3 u. 4). Es ist keine 
ungewöhnliche Erscheinung, dass die Plazenten miteinander ver- 
wachsen, und in solchen Fällen werden die Samenanlagen ganz 
und gar in das fleischige Plazentagewebe eingebettet. 

Bei den P/acelieen erreichen die Plazenten keine so mächtige 
Ausbildung wie bei den ebenerwähnten Hydrophyllecn. Bei den 
ersteren steht die Grösse der Plazenten in deutlichem Zusammen- 
hang mit der Anzahl der Samenanlagen, die an ihnen befestigt 
sind. Bei Arten, wo diese Anzahl gross ist, wie bei Phacelra 
viscida (Fig. 6; PAYER Taf. 113, Fig. 25) und grandiflora und 
anderen sind die Plazenten relativ gross, während sie z. B. bei den 
viersamigen Repräsentanten der Sektionen Cosmarnrtius und Eupha- 
ceedlra von der Gattung Pacelia bedeutend schwächer ausgebildet 
sind (Fig. 5). Die Plazenten der Phacelieen haben eine festere 
Konsistenz und tragen nur auf den Aussenseiten Samenanlagen. 

Zu einer Verwachsung der Plazenten kommt es auch in dieser 
Gruppe oft, wodurch der Fruchtknoten zweifächerig wird. Diese 
Zweifächerung entsteht also auf prinzipiell gleiche Weise wie bei 
Hydrolea. Bei z. B. Phacelia grandiflora ist die Verwachsung der 
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Plazenten partiell, sie verwachsen im oberen Teil des Gynäceums, 
bleiben aber im basalen Teil desselben frei. 

Hydrolea spinosa zeichnet sich gleich den iäbrigen Hydrolea- 
Arten durch ihre grossen, oft verzweigten, scheidewandständigen 
Plazenten aus (Fig. 7 u. 8, BRAND 1913, Fig. 37 F, 38 DJ). Ich 
habe bereits angedeutet, dass die Anzahl der Samenanlagen bei 
verschiedenen Gattungen und Arten beträchtlich wechselt. Als 
Regel gilt, dass die Hydrophyllecn eine geringe Anzahl (4—16) 
Samenanlagen besitzen. Bei den F/acelieenr kann die Anzahl zwischen 
vier und mehreren hundert schwanken, während sämtliche Hydroleen 
durch sehr zahlreiche Samenanlagen charakterisiert sind. In Fig. 
8 von Hydrolea spörosa wurden auf einem Querschnitt nicht weniger 
als 34 Samenanlagen getroffen. Bei Hydrolea Cervantesii zählte 
BRAND (1913, S. 20) gegen 800 Samenanlagen in einem Frucht- 
knoten. 

Die ausgebildeten Samenanlagen sind anatrop oder hemianatrop 
und gewöhnlich eiförmig, bei Hydrophyllum virginianum (Fig. 3) 
fast kugelrund. Die Phacelieen und Hydroleen haben ausnahmslos 
anatrope Samenanlagen (Fig. 13, 15 u. 18), während die Hydro- 
phylleen sowohl hemianatrope (Ncmophila aurita Fig. 11) als ana 
trope Typen (Nemophila insignis und atomaria, Hydrophyllum) 
sowie Ubergänge zwischen beiden aufweisen (vgl. Fig. 3. 4 u. 57 bl. 
Die Orientierung der Samenanlagen wechselt auch stark innerhalb 
der Familie. Bei Hydrophyllum virgörranum und den Nemoplila- 
Arten können sie als pleurotrop bezeichnet werden, d. h. ihre 
Symmetrieebene ist rechtwinklig zur Längsachse des Fruchtknotens; 
auf dem Querschnitt durch das Gynäceum erhält man also wenig- 
stens einigermassen mediane Schnitte durch die Samenanlagen. 
Die Mikropyle bei den beiden letztgenannten Gattungen ist immer 
nach aussen gerichtet (Fig. 2—4), und das Exostom ist wenigstens 
vor der Befruchtung an die Plazenta gedräckt (Fig. 3, 4 u. 12). 
Phacelia fimbriata. congesta. tanacetifolia (Fig. 13) und malvifolia 
haben vier hängende, epitrope Samenanlagen mit aufwärtsgerichteter 
Mikropyle. Bei Komanzcoffia sitcehensis, Phacelia linearis und di- 
”aricata sind sie relativ zahlreich und in regelmässigen Längsreihen 
geordnet. Sie können auch bei diesen Arten als hängend und 
epitrop bezeichnet werden, aber ihre Längsrichtung bildet einen mehr 
oder minder spitzen Winkel zur Hauptachse des Gynäceums, und 
dadurch wird die Mikropyle schräg nach oben und innen gerichtet. 
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Fig. 7—10. Hydrolea spinosa. Fig. 7. Querschnitt durch sehr junges Gynäceum. 

Vergr. 5S0:1. Fig. 8. Querschnitt durch befruchtungsreifen Fruchtknoten. Vergr. 

27:1. Fig. 9. Sehr junge Samenanlage mit Archesporzelle. Anlegung des Integu- 

ments. Vergr. 460:1. Fig. 10. Junge Samenanlage mit Integument und E-.-M.- 

Zelle mit Kern in Prophase. Vergr. 460: 1. Fig. 11. MNemogphila aurita. Junge 
Samenanlage. Vergr. 320:1. 


Die zahlreichen Samenanlagen bei Hydrolea spinosa, Phacelia viscida 
und Parry? sind auf der grösseren und zentralen Partie der Pla- 
zenta pleurotrop, auf dem oberen Teil derselben werden sie epi- 
trop und auf ihrem unteren epitrop oder bisweilen apotrop. Wir 
finden also bei diesen Arten eine Tendenz zu Heterotropie. (Uber 
diesen Term, der von J. G. AGARDH, 1858, eingefährt ist, siehe 
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SAMUELSSON 1913, S5. 105). Der Funiculus der Samenanlagen ist 
in der Regel sehr kurz und bei Nemophila atomaria (Fig. 12), 
Phacelia congesta und tanacetifolia (Fig. 13) bemerkenswert dick. 


Der Bau der Samenanlagen und ihre Entwicklung vor 
der Befruchtung. 


Einer vollständigeren Untersuchung der Entwicklung der Samen- 
anlage vor der Befruchtung habe ich nur ANemophila aurita, Pha- 
celia tanacetifolia und Hydrolea spinosa unterzogen. Wenn ich 
nichts anderes bemerke, bezieht sich die folgende Beschreibung auf 
diese drei. Die Darstellung wird durch die zerstreuten Beobach- 
tungen ergänzt, die ich bei anderen Arten gemacht habe. Die 
Literatur iber die Entwicklung der Samenanlagen bei den Hrdro- 
phyllaceen ist sehr därftig. Es finden sich nur einige kurze Mit- 
teilungen iäber Nemoplila insienis (HOFMEISTER 1858 u. 1839), 
Nemopläla nemorosa (JÖNSSON, 1880 S. 17—19), Phacelia congesta 
und /Zanacetifolia (BILLINGS 1901). 

Nusellus, Archespor und Integument. Die Samenanlagen treten 
zuerst als Ausbuchtungen der Plazenta hervor (Fig. 7). Sie wachsen 
schnell und erfahren bald eine Umbiegung. Nun kann man auch 
in der Spitze dieser Höcker die subepidermale Archesporzelle wahr- 
nehmen (Fig. 9); in keinem Falle fand ich mehr als eine. Unge- 
fähr zur gleichen Zeit, zu der sich die Archesporzelle von den 
umgebenden Zellen differenziert, wird das Integument durch peri- 
kline Teilungen der Epidermiszellen angelegt, welche in einigem 
Abstand von der Spitze der Samenanlage liegen (Fig. 9). Diese 
Spitzenpartie verlängert sich ansehnlich und bildet den Nuzellus. 
Auch die Archesporzelle und ihr Kern nehmen rasch an Wachstum 
zu und erstere wird, ohne eine Deckzelle abzugeben, zur Embryo- 
sackmutterzelle. Die Epidermis der Nuzellusspitze erfährt ebenfalls 
keine periklinen Teilungen. Die Samenanlagen sind also typisch 
tenuinuzellat, was fär die Familie wie fur die Sympetalen uäberhaupt 
charakteristisch sein därfte. Dass Nemoplila nemorosa (= phace- 
/ioides) tenuinuzellat ist, geht aus JONSSON's Abbildungen (Taf. II, 
Fig. 1—4) hervor. Die Nuzellusbasis wird bei mehreren Arten, 
NVemophila aurita (Fig. 11 u. 18), maculata, nemorosa (JÖNSSON 
1880, Taf. II, Fig. 5), Phacelia tanacetifolia (Fig. 24, 25 u. 29), 
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Fig. 12. Nemophila "atomaria. 
verschmolzen. Vergr. 175: 1. 


folia. Fig. 13. 
Hälfte gezeichnet; mit befruchteter Samenanlage. Vergr. 40:1. 


bild, die verschiedenen Schichten des Integuments zeigend. Vergr. 175: 1 Fig. 15. 


Samenanlage mit zweizelligem Endosperm. Vergr. 85 : I 


Phacelia wviscida. 
Vergr. 40: 1. 


Nemophila anrita. r 
Integuments zeigend. Ubersichtsbild zu Figur 59. 


Die Mantelschicht. 
Schematischer Längsschnitt durch den Fruchtknoten (nur die eine 
Fig. 14. Detail- 


Samenanlage mit Embryosack. Die Polkerne nicht 
Fig. 13—14. Phacelia tanaceti- 


Fig. 16. 


Schematischer Schnitt durch Samenanlage, die Epidermiszellen des 
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congesta (Fig. 27; 37—40), viscida (Fig. 15) und Romansoffia 
sitehensis (Fig. 43) ungemein kräftig entwickelt. Ihre Zellen werden 
langgestreckt und persistieren sehr lange. Sie haben wahrscheinlich 
eine nahrungsleitende Aufgabe. Bei Hydrolea findet man keine 
solche Ausbildung der Nuzellusbasis, bei dieser Art reichen die 
E.M-.-Zelle und der Embryosack eher ein Stuck in das Chalaza- 
gewebe hinab (Fig. 10 u. 21). Wie gewöhnlich in tenuinuzellaten 
Samenanlagen werden die Epidermiszellen der Nuzellusspitze schnell 
von dem wachsenden Embryosack verdrängt und degenerieren. 
Phacelia tanacetifolra bildet in dieser Beziehung eine Ausnahme 
(Fig. 23—25); auf Fig. 25 sieht man, dass die Nuzellusepidermis 
eine vollkommen frische Hälle um den fast reifen Embryosack bildet. 
Fär Nemoplila nemorosa teilt JÖNSSON mit, dass der Embryosack 
zur Zeit seines Vierkernstadiums die Nuzellusspitze nicht zerstört 
hatte. Wie P/haceclia tanacetifolra verhalten sich in diesem Punkte 
die tenuinuzellaten Fedia cornucopiace (ASPLUND 1920), Rafflesia 
Patma (ERNST und ScCIHMID 1909) und Ådoxa Moschatellina (ILaA- 
GERBERG 1909), ja, bei der letztgenannten Art persistiert die Nu- 
zellusspitze lange nach der Befruchtung. 

In dem Vorkommen eines einzigen Integumentes stimmen die 
Hydrophyllaceen mit den meisten Sympetalen iäberein. Das In- 
tegument wächst bei Nemophila und Phacelia sehr schnell; die 
Mikropyle ist gewöhnlich geschlossen, ehe der Kern der E.M-.- 
Zelle das Synapsisstadium durchgemacht hat. Bei Hydrolea spinosa 
verläuft die Integumententwicklung etwas langsamer (vgl. Fig. 9 
u. 10). Als Regel gilt, dass die Mikropyle ihre definitive Aus- 
bildung erreicht hat, wenn die Embryosacktetrade fertig ist. 

Nach HOFMFEISTER (1858) ist das Integument bei Nemoplila 
Znrsns verhältnismässig duänn. Allerdings kann seine Dicke bei 
verschiedenen Arten etwas wechseln, aber im grossen und ganzen 
zeigt es eine fär unitegmische Samenanlagen ziemlich normale Aus- 
bildung. Fin gutes Bild von der Mächtigkeit des Integumentes bei 
den .Nemoplala-Arten gibt Fig. 12 von Nemoplila "atomaria;, fur 
die Phacelicen kann Fig. 15 von Phacclra viscrda repräsentativ sen 
(siehe auch Fig. 3, 4, 13 u. 14). 

Kennzeichnend fur sämtliche untersuchte Hvdrophvyllaceen ist, 
dass die innerste Z7Zellschicht des Integumentes als ein Tapetum 
oder eine Mantelschicht ausgebildet ist. (Uber die letztgenannte Be- 
zeichnung siehe ASPLUND 1920, S. 42; andere Namen, mit denen 
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diese Schicht belegt worden ist, zählen DAHLGREN 1916 S. 15 und 
ASPLUND 1920, S. 41 auf). Die Zellen dieser Mantelschicht weichen 
schon, ehe die Tetradenteilung in der E.M.-Zelle ausgefuhrt ist, 
von den iöbrigen Integumentzellen ab; sie werden plasmareicher 
sowiec mehr oder weniger in radialer Richtung verlängert. Wenn 
später die Nuzellusepidermis absorbiert worden ist, grenzt also der 
Eimbryosack an die Mantelschicht, deren Zellen stark verdickte und 
von Lichtgröän intensiv gefärbte Innenwände erhalten (Fig. 24), ein 
Umstand, der auf keinen lebhafteren Nahrungsaustausch zwischen 
der Mantelschicht und dem Embryosack deutet. Eine besonders 
prägnante Ausformung erhält die Mantelschicht bei Nemoplhia 
nemorosa (JÖNSSON 1880), N. Finsignis, fatomaria (Fig. 12) und 
maculara. Die Mantelschichtzellen sind am längsten um den Mit- 
telteil des Embryosackes und nehmen von da gegen seine Pole an 
Länge ab. Uber die Mantelschicht bei Nemophila nemorosa schreibt 
JÖNSSON (p. 18): >»Ein besonderes Interesse bietet der Bau der 
Mantelschicht. Die innersten Zellen des Integumentes erhalten eine 
enorme Entwicklung in radialer Richtung, so dass sie am nächsten 
einem Palisadenlager gleichen, dessen Teile in ihrer Vereinigung 
eine feste Hälle um den zum grösseren Teil freigelegten Embryo- 
sack herstellen (Fig. 4, 5). Es ist dies ein Extrem nach dieser 
Richtung, wie ich es anderswo nicht gefunden habe.»' Bei den 
Phacelicen und Hydroleen ist die Mantelschicht nicht so scharf 
markiert, umhällt aber statt dessen den ganzen Embryosack (siehe 
z. B. Fig. 15, 24, 26, 32 u. 37—43), während sie bei den .Nemoplila- 
Arten (aurita, maculata, Mensiesi) nur die mittleren und oberen 
Teile des Sackes bekleidet (Fig. 12). In abnormen Fällen kann 
die Mantelschicht bei Phacelia divaricata hypertrophieren und den 
Embryosack ganz und gar verdrängen. Ein solches Verhalten fand 
DAHLGREN (1916 Fig. 6) bei Samolus Valcrandi. 

Uber die physiologische Bedeutung der Mantelschicht ist viel 
:geschrieben und vermutet worden. Ich kann diese Diskussion nicht 
durch neue Gesichtspunkte bereichern und begniäge mich in diesem 
»Zusammenhang damit, hinzuzufugen, dass ich betreffs der Ilydro- 
phyllaceen geneigt bin, die Mantelschicht als eine meristematische 
Schicht zu betrachten, durch deren Wirksamkeit das schnelle 
Wachstum des Embryosackes erleichtert wird. = Diesbezägliche 
Fragen finden sich ausfuhrlich in ScHMID's (1906), PALM's (1915), 

i ' Die zitierten Zeilen sind ins Deutsche ubersetzt. 
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DAUHULGREN's (1916) und SCHNARF's (1917 a) Abhandlungen, auf die 
ich hier verweise, crörtert. 

Auch die äussere Epidermis des Integuments verdient eine 
krwähnung, weil sie bei ecimigen ffydrophyllaceen eine ungewöhn- 
liche Ausbildung erfährt. Bei Hydrophyllum virgtuanum sowie 
den Phacelieen fallen diese Epidermiszellen fräöh durch ihre Grösse 
und Form auf (lig. 13—15); die Innenwände biegen sich ticf in 
das innere Integumentgewebe hinein, aber die Aussenwände zeigen 
nur unbedeutende, oft schön gestreifte Wandverdickungen. Auch 
die Epidermiszellen enthalten wie die uäbrigen Integumentzellen mit 
Ausnahme der des Tapetums aufgespeicherte Nahrung in Form 
von Stärkekörnern, die indessen nach der Befruchtung, bisweilen 
fräher, verschwinden; diese Nahrung wird wohl von dem schnell 
wachsenden Endosperm in Anspruch genommen. Die schematische 
Figur 16 will die Ausbildung der Integumentepidermis bei Nemoplila 
anrita veranschaulichen, das Gleiche geschieht durch das Teilbild 
Fig. 60. Wir sehen, dass die Epidermiszellen riesengross, nach 
innen zugespitzt und durch ein kleinzelliges Integumentgewebe 
getrennt sind, welches allmählich von dem Endosperm verzehrt 
wird. Auf der Fläche der Samen sieht man bei Nemoplhila anrita 
kegelförmige Vertiefungen; es lhess sich leicht konstatieren, dass 
sich diese dadurch bilden, dass die Aussenwände der Epidermis- 
zellen zerstört werden und dass sie also ganz einfach dem Lumen 
der Epidermiszellen entsprechen. Nach BRAND (1913) kommen kleine 
Gruben auf der Samenfläche bei NANecmoplhila microcalyx und phace- 
Zroides vor; wahrscheinlich haben sie eine gleiche Entstehung wie 
bei Nemophila anrita. 

Bei Phacelia tanracetifolria ist die Gewebedifferenzierung im 
Integument noch einen Schritt weiter gegangen. In seinem Inneren 
finden wir nämlich eine aus langen, schmalen Zellen bestehende 
Schicht (Fig. 14, punktiert in Fig. 13), welche wahrscheinlich die 
Leitung der im Integument reichlich vorhandenen Nahrung nach 
der Chalazaregion der Samenanlagen besorgt oder erleichtert. Ich 
bin nämlich der Ansicht, dass der Embryosack die Hauptmenge 
semer Nahrung durch seinen basalen, an die Chalaza grenzenden 
Teil aufnimmt.  Dafär spricht, scheint mir, auch der Umstand, 
dass die verlängerten Chalaza- und basalen Nuzelluszellen ein deut- 
liches Leitgewebe von dem Endpunkt des unverzweigten Gefäss- 
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bändels nach der Basis des Embryosackes bilden (vgl. BILLINGS 
1901, S. 286). 

Die  Tetradenteilung in den Samenanlagen. Bei Nemoplila 
nemorosa fand JÖNSSON (1880, Taf. H, Fig. 1—4), dass die E.M.- 
Zelle durch zwei sukzessive Teilungen in vier Tetradenzellen auf- 
getceilt wird. Eine solche normale Tetradenteilung beobachtete ich 
bei allen in diecser Beziehung untersuchten Arten, nämlich Nemo- 
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Fig. 17—18. Nemophila aurita. Fig. 17. Nuzellus mit Dyade. Vergr. 530:1. 

Fig. 18. Makrosporentetrade. Vergr. 530:1. Fig. 19—21. I/fydrolea spinosa. 

Fig. 19. Die Dyadenzellen in Teilung. Vergr. 890: 1. Fig. 20. Makrosporen- 

tetrade. Vergr. 890:1. Fig. 21. HFEinkerniger Embryosack. Obere Tetradenzellen 
degeneriert. Vergr. 720: 1. 


phila aurita, Phacelia tanacetifolia und viscida sowie Hydrolea spi- 
nosa. Da der Reduktions- und Tetradenteilungsprozess nichts Be- 
merkenswertes zeigt, kann ich mich in diesem Punkte kurz fassen 
und begnäge mich mit der Abbildung einiger Tetradenstadien von 
Nemophila aurita (Fig. 17, 18) und Hydrolea spinosa (Fig. 19—21). 
Bei der letztgenannten Art ist die terminale Tetradenzelle stets 
bedeutend länger als die äbrigen (Fig. 20), was damit zusammen- 
hängt, dass die E.M.-Zelle in eine lange, schmale Spitze aus- 
gezogen ist (Fig. 10). Die Teilungen der Dyadenzellen sind syn- 
chron oder in der oberen etwas verspätet. Die chalazale Tetraden- 
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zelle entwickelt sich weiter und konstituiert den Embryosack, während 
die drei oberen schnell degenerieren (Fig. 21) und von dem Em- 
bryosack verdrängt werden. Dasselbe Schicksal trifft auch dic 
IEpidermis der Nuzellusspitze. 


Die weitere Entwicklung des Embryosackes bis zur 
Befruchtungsreife. 


Fär Nemoplila nemorosa hat schon JÖNSSON konstatiert, dass 
der Embryosack auf gewöhnliche Weise achtkernig wird. Bei den 
von mir untersuchten Arten fand ich gleichfalls eine solche normale 
Entwicklung. Bei allen bisher untersuchten Hydrophyllaceen ver- 
läuft also die Ausbildung des Embryosackes nach dem Normaltyp. 
Der einkernige FEmbryosack nimmt bedeutend an Wachstum zu, 
che die erste Kernteilung in ihm erfolgt. Im Zweikernstadium 
bildet sich wie gewöhnlich eine zentrale Vakuole, und das Plasma 
ist während der folgenden Entwicklung hauptsächlich in den Polen 
des Sackes gesammelt (Fig. 22 u. 23), wo man nach abgeschlossenen 
Kernteilungen vier Kerne findet (Fig. 23). Die dritte Teilung im 
Embryosack habe ich nur einmal, nämlich bei Hydrolea spinosa, 
beobachtet (Fig. 28). In der zugespitzten Embryosackbasis von 
Phacelia viserda entsteht bisweilen temporär eine Vakuole. Das 
Stadium mit acht freien Kernen ist von kurzer Dauer; in den beiden 
Polen des Embryosackes tritt Zellbildung ein und endet wie ge- 
wöhnlich mit der Bildung eines dreizelligen Fi- bzgl. Antipoden- 
apparates (I ig. 24). HOFMEISTER's (1858) Angaben fär Nemophila 
rss, dass nur zwei "Keimbläschen: vorkommen und dass »Ge- 
genfusslerzellen> bisweilen fehlen, sind nicht korrekt. JöÖNSSON und 
BILLINGS beobachteten sowohl typische EFiapparate, bestehend aus 
zwei Synergiden und einer Eizelle, als Antipodenzellen; dasselbe 
konstatierte auch ich bei der von HOFMEISTER untersuchten Art. 
Unmittelbar nach der Anlegung sind die Zellen des Eiapparates 
morphologisch gleichwertig (Fig. 25) und ganz von einem dichten 
Plasma gefällt. In den reifen Säcken sind die Synergiden birnen- 
förmig, das dichteste Plasma ist in ihren zugespitzten Teilen ange- 
häuft; hier liegen auch die Kerne, die gewöhnlich etwas grösser 
als die Eikerne bei den NVemop/ila-Arten werden und bei diesen 
schon vor der Befruchtung karyorhektische Degenerationszeichen 
aufweisen können. Im basalen Teil der Synergiden bildet sich 
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Fig. 22. Nemophila aurita. Vierkerniger Embryosack. Vergr. 530: 1. Fig. 23—26. 
Phacelia tanacetifolia. Fig. 23. Achtkerniger Embryosack. Vergr. 720: 1. Fig. 24. 
Mantelschicht, Nuzellus. Embryosack mit frischen Antipoden. Polkerne nicht ver- 
schmolzen. Vergr. 360: 1. Fig. 25. Nuzellus. Polkerne frei im Embryosack. Ant- 
poden degeneriert. Vergr. 530: 1. Fig. 26. Befruchtungsreifer Embryosack. Mantel- 
schicht. Vergr. 350: 1. Fig. 27. Phacelia congesta. Mantelschicht, Nuzellusbasis, 
befruchtungsreifer Embryosack. Vergr. 225:1. Fig. 28. //vdrolca spinosa. Maniel- 
schicht. Die dritte "Teilung im Embryosack. Vergr. 720:1. 
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eine cinzige grosse oder mehrere kleinere Vakuolen (Fig. 12, 26 
u. 27). Wirkliche Filiformapparate kommen nicht in den Syner- 
giden vor, aber ihre Spitzen werden oft zur Zeit der Befruchtung 
homogen und leicht von Lichtgräun gefärbt. Die HFEizelle ist im 
allgemeinen etwas grösser als die Synergiden und streckt sich tiefer 
in den Sack hinein als diese (Fig. 12, 26, 27). Der obere und 
urössere Teil der HEFizelle wird von einer Vakuole ausgefullt, in 
dem unteren erweiterten hegt der Eikern in eine grössere oder 
kleinere Menge Plasma eingebettet. In einem Sack von .Venmo- 
pluila atomaria waren zwei Zellen im HFEiapparat durch die Lage 
der Vakuolen und des Kernes als HFEizellen ausgebildet. Die 
beiden gleichgrossen Polkerne (Fig. 24, 25) wandern im Wand- 
plasma aufeinander zu und verschmelzen, ehe der Embryosack 
seine definitive Grösse und Form erhalten hat, zu einem Zentralkern, 
der schliesslich eine ansehnliche Grösse erreicht und immer in dem 
unter dem Eiapparat angcechäuften, dichten Plasma angetroffen wird 
(Fig. 26 u. 27). Wenn das Plasma gleichförmiger in der ganzen 
Embryosackhöhlung verteilt ist, wie bei Hydrophyllum virgmianum 
(Fig. 3), nimmt er eine zentrale Lage cin. Fur Nemophila nemorosa 
gibt JÖNSSON an, dass der Zentralkern in den sackartig ausgebuch- 
teten Basalteil des Embryosackes hinabwandert; ich bin zu der 
Annahme geneigt, dass die Lage des Zentralkerns sich in diesem 
Fall bei der Präparation verschoben hat. Die drei nicht besonders 
grossen einkernigen Antipodenzellen (Fig. 24, 25) sind sehr ephe- 
märe Bildungen; es ist daher leicht erklärlich, dass sie HOFMEISTER's 
Aufmerksamkeit entgangen sind. Die Antipoden können degene- 
riert oder sogar verschwunden scin, che die Polkerne verschmolzen 
sind (Fig. 25 u. 12). In den befruchtungsreifen Embryosäcken 
sieht man keine Spur von Antipoden. 

Während der Zeit, die zwischen der Zellbildung im Embryo- 
sack und der Befruchtung verfliesst, wächst der erstere weiter, vor 
allem in die Länge. Bei Hydrophyllum, den Phacelieen und EHydro- 
Zee nimmt der fertige Sack eine sehr langgestreckte, an beiden 
Enden zugespitzte oder abgerundete Form an. Bei den Ncnop/läla- 
Arten wächst der chalazale Teil des Embryosackes schon vor der 
Befruchtung so kräftig, dass man berechtigt ist, von einem Em- 
bryosackhaustorium (= Makrosporenhaustorium; vgl. JACOBSSON- 
STIASNY I914, 5. 11—12) zu sprechen. Bei Nemoplila anurita ist 
dieses Haustorium schlauchförmig und dringt tief in das Chalaza- 
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gewebe ein. Wie wir unten sehen werden, wird es durch die erste 
Wand im Endosperm abgetrennt und wird zu der basalen Hau- 
storiumzelle. Ein anderes Aussehen erhält das Embryosackhaustorium 
bei Nemophila atomaria und' maculata. Wenn die Nuzellusbasis 
und ein Teil des Chalazagewcbes absorbiert worden ist, erweitert 
sich der ' basale Teil des Embryosackes nach den Seiten, was zur 
Folge hat, dass er auf dem Längsschnitt eine mehr oder minder 
trianguläre Form bekommt (Fig. 12). Dies fand JÖNSSON auch bei 
Nemophila nemorosa (vgl. seine Taf. II, Fig. 7). Nemophila in- 
signis hat eine weniger auffallend entwickelte Embryosackbasis (vgl. 
jedoch HOFMEISTER 1859, S. 634). 

Die reifen Embryosäcke zeichnen sich durch Reichtum an 
Stärkekörnern aus. Hydrolea bildet jedoch in dieser Beziehung 
eine Ausnahme. 

Bei einigen ANemophila-Arten (NV. insignis, atomaria, maculata) 
beobachtete ich Fälle einer frähzeitigen Embryosackobliteration. 
Es kommt nicht selten vor, dass mehrere Samenanlagen in einem 
Gynäceum keine reifen Embryosäcke hervorbringen. Die E.M.- 
Zelle därfte eine gewöhnliche Tetradenteilung durchmachen, aber 
damit hört die Entwicklung auf, und die ganze Tetrade atrophiert. 
Im öäbrigen wachsen diese Samenanlagen ebenso schnell und er- 
reichen die gleiche Grösse wie normale vor der Befruchtung. In ein 
und demselben Fruchtknoten kann man neben normalen Samenanlagen 
mit fertigen Embryosäcken auch einige abnorme mit persistierendem 
Nuzellus finden, in welchem nur ein stark färbbarer, nekrotisierter 
Streifen der Tetrade oder des Embryosackes wahrnehmbar ist. 

Eine gleichartige IEmbryosackobliteration trifft man oft bei 
Bastarden und Pflanzen, die sehr lange kultiviert worden sind. Bei 
Daplure odora fand Osawa (1913), dass der Embryosack, der bei 
dieser Art gleichfalls nach einer normalen Tetradenteilung gebildet 
wird, in verschiedenen Entwicklungsstadien obliterieren kann. OÖSAWA 
widmet in seiner Arbeit diesen Degenerationserscheinungen in den 
Samenanlagen eine interessante Frörterung. Ich verweise daher 
nur auf diese Arbeit, in der man auch die äbrige Literatur uber 
diese Frage zitiert findet. Die erwähnten Vemophrla-Arten sind 
weder Bastarde noch alte Kulturpflanzen. Innerhalb der Gattung 
Nemopläla lässt sich eine Entwicklungstendenz bemerken, die Anzahl 
fertiler Samenanlagen zu reduzieren. Ich sehe in der Embryo- 
sackobliteration bei den fraglichen ANemop/ula-Arten emen ersten 
Schritt zu einer Abortierung der Samenanlage. 
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Endlich will ich einen Fall von Parthenokarpie bei Hrdrolea 
spinosa erwähnen. Als ich während eines kurzen Aufenthaltes in 
Kopenhagen mein Material" von Zfydrolca sammelte, glaubte ich, 
dass es reichlich Embryo- und Endospermstadien enthielt, denn die 
in einem Gewächshaus gezächteten IExemplare schienen eine gute 
IFruktifikation gehabt zu haben. Nach dem Verwelken der Bläten 
hatten die Fruchtknoten bedeutend an Grösse zugenommen, vicle 
Kapseln erschienen beinahe reif. Bei näherer Untersuchung meines 
Materiales zeigte sich jedoch, dass keine Befruchtung der Bläten 
stattgefunden hatte, aber sowohl die Fruchtknoten als die Samen- 
anlagen an Wachstum zugenommen hatten. Die Embryosäcke 
waren hypertrophiert und von den auffallend grossen, aber sehr 
plasmaarmen Mantelschichtzellen umgeben. Weder Embryonen 
noch Endosperme waren gebildet worden. Die Zellen des Eiappa- 
rates und der Zentralkern degenerierten und verschwanden allmäh- 
lich. In den grössten Gynäcien waren die Samenanlagen geschrumpft 
und im Absterben begriffen. Bei ausgebliebener Befruchtung zeigt 
fydrolea spirosa eme deutliche Tendenz zu Parthenokarpie. WILLIS 
(1895, S. 294) gibt an, dass die Samenbildung bei Hydrolea spinosa 
auch beim Fehlen von Insekten gut wird. Meine Beobachtungen 
berechtigen mich jedoch, diese Angabe zu bezweifeln. Wahrschein- 
lich hat WILLIS ein fortgesetztes Wachstum von Fruchtknoten und 
Samenanlagen konstatiert, obgleich eine Kreuzpollination ausge- 
schlossen war. Um diese Erscheinung zu erklären, lag es ja nahe, 
anzunehmen, dass Autogamie eingetreten sei. Vermutlich handelte 
es sich auch hier um eine parthenokarpe Entwicklung. 


Die Befruchtung und ihre Begleitumstände. 


Uber das Leitgewebe und den Weg der Pollenschläuche bei 
Nemoplila insignis hat GVÉEGVEN (1901) Angaben geliefert. Ich 
selbst habe diese Verhältnisse bei Nemop/ila- (N. insignis, aurita) 
und Phacelia-Arten (Ph. viscida, tanacetifolia) studiert. In anato- 
mischer Beziehung weist der Griffel nicht nur bei den genannten 
Arten, sondern auch bei Hydrophyllium virginianum und Hydrolea 
spinosa einen Ubereinstimmenden Bau auf. Zentral im Griffel liegt 
um cinen sehr engen Griffelkanal das kollenchymatische Leitgewebe, 
umgeben von einem lakunösen Parenchym, das von zwei medianen 
Gefässträngen durchzogen wird. Der Pollenschlauch wächst zuerst 
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endotrop in dem Leitgewebe, bekommt aber, nachdem er den 
Griffel verlassen hat, einen ektotropen Verlauf. Er kriecht nämlich 
auf der Fläche der Plazenten hin, deren Epidermiszellen merklich 
verdickte und nach GUFGUEN auch verschleimte Aussenwände 
haben. Man findet ausnahmslos Porogamie. Das Findringen des 
Pollenschlauches in die Mikropyle wird dadurch erleichtert, dass 
das Exostom gegen die hier fast papillenförmig verlängerten Epi- 
dermiszellen der Plazenta gedräckt ist (Fig. 15). Der Pollenschlauch 
durchdringt die stark verschleimte Embryosackspitze und ergicsst 
seinen Inhalt in eine der Synergiden, die dabei stark färbbar wird. 
Von der zerstörten Synergide geht ein chromophiler Plasmastrom 
aus, der sich längs der Eizelle gegen den Zentralkern hinab erstreckt. 
Spermakerne habe ich nicht mit Sicherheit wahrgenommen. Die 
Hydrophyllaceen därften keine geeigneten Objekte fär das Studium 
der feineren FEinzelheiten bei der Befruchtung sein. Ich halte es 
indes fur sehr wahrscheinlich, dass eine sog. Doppelbefruchtung 
stattfindet. Die intakte Synergide degeneriert gleichfalls bald 
nach der Befruchtung. 


Das Endosperm. 


In seinem Verzeichnis von Pflanzenfamilien, die durch ein von 
Anfang an zellulares Indosperm gekennzeichnet sind, föhrt Så- 
MUELSSON (1913, S. 137) auch die Hydrophyllaceen auf und stätzt 
sich dabei auf Angaben von HoFMFEISTER (1858, S. 138; 1859, S. 
633) und BILLINGS (1901, S. 286 u. 315), welche doch in bezug 
auf Vollständigkeit und HKlarheit viel zu wänschen ubrig lassen. 
HoöFMEISTER's Mitteilungen bezichen sich auf Nemophia "insignis: 
die vollständigste Beschreibung des Endosperms ist in seiner Arbeit 
vom Jahre 1859 enthalten und lautet: »Nach Ankunft des Pollen- 
schlauchendes an der Aussenfläche der nicht unbeträchtlich ver- 
dickten Membran des Embryosackscheitels erscheint in der anschwel- 
lenden Mittelgegend des Sackes, diese völlig ausfällend, eine grosse 
Zelle, die Anfangszelle des Endosperms. Die erste der rasch 
einander folgenden Teilungen derselben geschieht durch eine Längs- 
wand (Fig. 17).> Auf Grund dicser allerdings etwas unbestimmten 
Beschreibung war man wohl zu der Annahme berechtigt, dass es 
sich bei dieser Art um ein zellulares Endosperm handelte. Aber 
schon durch BILLINGS', wenngleich fragmentarische, Notizen uber 
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das Endosperm bei einigen Phacelia-Arten wird der Verdacht ge- 
weckt, dass der zellulare Endospermtyp nicht allein in der Familie 
vorkommt. Uber Phacelia congesta schreibt BILLINGS (S. 286): 
»Gleich nach der Befruchtung entwickelt sich das Endosperm und 
fullt den Embryosack ganz mit Gewebe>». Aus dieser Mitteilung 
lässt sich wohl unmöglich ein Schluss auf die Art der Endosperm- 
bildung ziehen, aber wenn es später (S. 315) in der Zusammen- 
fassung der Arbeit heisst: >Das Endosperm entwickelt sich in den 
meisten Fällen zuerst als eine peripherische Lage, nur in wenigen 
Fällen, wie z. B. bei Phacelia congesta, Mecnyanthes und Vörcetoxt- 
cum, erzeugt es gleich festes Gewebe>, so deutet dies zweifellos 
darauf hin, dass BILLINGS bei diesen Pflanzen ein von Anfang an 
zellulares Endosperm beobachtet hat. Uber die zweite der von 
ihm untersuchten Arten, Phacelia tanacetifolia, macht er indes (S. 
286) folgende interessante und beachtenswerte Bemerkung: > Pha- 
celia tanacetifolia unterscheidet sich nur durch eine seitliche Aus- 
bildung des Endosperms>. Diese Äusserung scheint mir eher darauf 
zu deuten, dass das Endosperm bei der letztgenannten Art nuklear ist. 
Es ist jedoch klar, dass diese Literaturangaben kein deutliches 
Bild der Endospermbildungsverhältnisse bei den Hydrophyllaceen 
geben. Hier waren offenbar erneute Untersuchungen notwendig. 
Als ich solche begann, hatte ich dazu noch einen besonderen 
Anlass. Bei den Borraginaceen hatte ich nämlich schon damals 
eine frappante Variation in der fräöhesten Entwicklung des Endo- 
sperms konstatiert, und es war daher von grossem Interesse fur 
mich zu untersuchen, wie sich die nahe verwandte Familie Hydro- 
phyllaccae in dieser Beziehung verhielt. Es zeigte sich bald, dass 
die Endospermbildung bei dieser nicht weniger interessant ist als 
bei den Borraginaceex. Auch bei den flydrophyllaceen entwickelt 
sich das Endosperm nicht nach einem einheitlichen Schema; bei 
einigen Arten entsteht es durch Zellteilung, bei anderen durch freie 
Zellbildung. Wir finden mit anderen Worten sowohl den nuklearen 
als den zellularen Endospermtyp in der Familie vertreten, und es 
verdient schon jetzt hervorgehoben zu werden, dass diese beiden 
Haupttypen bei nahestehenden Arten ein und derselben Gattung 
vorkommen können. Es ist jedoch zuzugeben, dass der zellulare 
Endospermtyp am gewönlichsten ist, und von diesem trifft man 
eine Reihe Modifikationen oder Typen. Wir wollen nun die Endo- 
spermverhältnisse in der Familie näher kennen lernen. 
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I. Hydrophyllaceen mit nuklearem Endosperm: Phacelia tanacetifolia 
i und malvifolia. 


Sowohl SAMUELSSON (1913) als SCHNARF (1917 b, S. 21) haben 
der Vermutung Ausdruck gegeben, dass sich die Hydrophyllaceen 
ebenso wie die meisten TZubiflorae-Familien durch ein zellulares 
Endosperm auszeichnen. Es erregte daher meine Verwunderung, 


Fig. 29—30. Phacelia tanacetifolia. Vig. 29. Zweikerniges Endospermstadium. 
Vergr. 90: 1. Fig. 30. Viele freie Endospermkerne im Sack. Vergr. 90: 1. Fig. 31. 
Phacelia malvifolia. Viele freie Kerne im Endosperm. Basalhaustorium. Vergr. 125: I. 


als ich bei Phacelia tanacetifolia, der ersten Art, die ich untersuchte, 
ein typisch nukleares Endosperm fand. Mein Verdacht, dass sich 
BILLINGS oben angefährte Äusserung äber diese Art auf einen 
solehen Endospermtyp bezöge, war also berechtigt. Später konnte 
ich auch bei Phacelia malvifolia em nukleares Endosperm feststellen. 
Diese Phaceliza-Arten gehören beide der Sektion Fuphacelia an. 
Am vollständigsten habe ich die Bildung des Endosperms bei 
Phacelia tanacetifolia studiert. Dieselbe beginnt bei dieser Art 
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unmittelbar nach der Befruchtung. Der zentrale, vom Eiapparat 
ausgehende kräftige Plasmastrang (Fig. 26) verschwindet, und das 
Zytoplasma sammelt sich nun auf der dem Funiculus zugekehrten 
Innenseite des Embryosackes. Hier erfolgt die Teilung des Zen- 
tralkerns, welche nicht von einer Wandbildung begleitet ist. In 
Fig. 29 sieht man die beiden ersten Endospermkerne in die laterale 
Plasmaanhäufung eingebettet; der Embryosack ist im ubrigen sehr 
plasmaarm. In einem Präparat sah ich die beiden primären Endo- 
spermkerne noch durch feine Lininfäden verbunden; von einer Zell- 
platte liess sich jedoch keine Spur entdecken. Auch eine tempo- 
räre, später verschwindende Wandanlage kommt also nicht zur 
Ausbildung. Nun folgen wiederholte Kernteilungen im Endosperm; 
das Plasma verteilt sich gleichförmiger längs der Sackwände. Das 
Resultat ist eine Anzahl freier Endospermkerne, welche in dem 
plasmatischen Wandbeleg verstreut liegen (Fig. 30). In dem chala- 
zalen, zapfenartig ausgebuchteten Teil des Embryosackes beginnt 
sich nun oft, jedoch nicht immer, eine reichliche Menge dichtes 
Plasma zu sammeln. Die Kerne in diesem sind etwas grösser als 
die ubrigen Endospermkerne. Die ganze Organisation macht den 
Eindruck eines Haustoriums (Taf. I, Fig. 1); es ist eine beginnende 
Differenzierung des Endosperms. Haustorien von so einfachem 
Typ wurden bei mehreren anderen Pflanzen mit nuklearem Endo- 
sperm, z. B. bei mehreren Urticifloren beobachtet, in besonders 
schöner Ausbildung bei Urtica cannabinra (MODILEWSKI 1908), ferner 
bei Leptosiphon »androsace> (BILLINGS 1901, Fig. 40), Plumbagella 
micrantha (DAHLGREN 1916, S. 65), bei Lrum-Arten (HEGELMAIER 
1891; BILLINGS 1901) und Ocnothera biennis X muricata (RENNER 
1914, Fig. 5). In diesem Zusammenhang können auch die mit 
einem sog. chalazalen Endosperm ausgerästeten Monokotylen genannt 
werden, wie z. B. Schizocapsa plantaginea (HÅKANSSON 1921) und 
Xpris zndica (WEINZIEHER 1914). 

Erst wenn sich mehrere tausend Endospermkerne gebildet 
haben, beginnt die Wand- und Zellbildung im Endosperm, am 
frähesten in der Mikropylarregion, und schreitet schnell, besonders 
in den beiden Polen des Embryosackes, fort (Taf. I, Fig. 2). Die 
Zellbildung erfolgt so, wie DAHLGREN (1916 S. 36 u. 1922) sie 
bei den Primulaceen und Spigelia splenrdens beschrieben hat. Zuerst 
bilden sich nach innen offene alveolenartige Zellen, die anfangs oft 
zweikernig sind, weil nicht immer Wände zwischen allen Endosperm- 
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kernen angelegt werden. Hierauf finden Zellteilungen in zentripetaler 
Richtung statt, und auf diese Weise entstehen radiäre Zellreihen. 
Schon wenn sich eine geringe Anzahl von Zellschichten gebildet 
hat, werden die Teilungen unregelmässig, und die radiäre An- 
ordnung der Zellen verschwindet ganz und gar. Auch bei Saa7- 
fraga granulata (JVEL 1907, S. 22) werden Endospermzellen in 
radialen Reihen gebildet, aber diese Anordnung wird gewöhnlich 
nicht während der folgenden Entwicklung des Endosperms verwischt; 
noch in reifen Samen kann man bei dieser Art oft die »strahlige” 
Anordnung der Endospermzellen beobachten. 

Die ersten Endospermzellen sind sehr plasmareich, aber die 
Vakuolisierung tritt bald in ihnen ein. Die periphere Zellschicht 
bleibt jedoch plasmareicher als das öbrige Endospermgewebe. 
Wenn letzteres eine Entwicklung wie in Fig. 2, Taf. I erreicht hat, 
ist die Mantelschicht zusammengedräckt und zerstört. Das In- 
tegumentgewebe wird allmählich bis auf die Epidermisschicht, welche 
die Samenschale bildet, von dem Endosperm absorbiert. 

Auch bei Phacclia malvifolia werden freie Endospermkerne 
in einer dännen plasmatischen Wandschicht gebildet (Fig. 31). 
Bei dieser Art ist der basale Teil des Embryosackes zu einem schlauch- 
förmigen, tief in das Chalazagewebe eindringenden Haustorium 
verlängert, das jedoch nur eine geringe Anzahl Endospermkerne 
enthält und fräh obliteriert. 


11. Hydrophyllaceen mit anfangs zellularem Endosperm. 


Mit Ausnahme der beiden soeben behandelten P/acclia-Arten 
fand ich bei den untersuchten ffydrophyllaceen ein ab initio zellu- 
lares Endosperm. Die Teilung des Zentralkerns ist also von einer 
Zellteilung begleitet. Die fortgesetzte Endospermentwicklung kann 
sich indessen verschieden gestalten. Aus der folgenden Darstellung 
geht hervor, dass man innerhalb der Familie wenigstens drei zellu- 
lare Endospermtypen unterscheiden kann, die mit den Namen 
Parryi-, Congesta- und Nemophila-Typ belegt worden sind. Den 
ersten Endospermtyp beobachtete ich nur bei Phacelia Parryi, nach 
dem er seinen Namen erhalten hat. Den zweiten nenne ich 
Congesta-Typ nach Fhacelia congesta, bei welcher er zuerst konstatiert 
wurde; derselbe kommt bei den meisten untersuchten Phaceliecn 
vor. Der Name des dritten Types bedarf keiner Erklärung; man 


30 Harry G. Svensson 


trifft ihn nur bei den Newoplrila-Arten. Die zwei letztgenannten 
Endospermtypen zeigen in ihrer Entwicklungsgeschichte nichts 
prinzipiell Neues; gleiche Endospermtypen kommen bei mehreren 
anderen Pflanzen vor und stimmen, wie wir sehen werden, am 
meisten mit den Gruppen II Ab und II Ba in SAMUELSSON's Schema 
(1913, 5. 143—144) uiberein.. Wenn ich dieseclben mit Namen be- 
lege, so geschieht dies ausschliesslich aus praktischen Gränden, um 
die Beschreibung zu erleichtern. Der Parry Typ weicht dagegen 
in einigen Bezichungen von jeder bisher beschriebenen Isindosperm- 
form ab. 


Das Endosperm bei Phacelia Parryi: Der Parryi-Typ. 


Der Embryosack hat bei Phaceclia Parrpi gleiche Form und 
gleiches Aussehen wie bei Phacelia congesta (Fig. 27). Die fruöheste 
Entwicklung des Endosperms bei Pt. Parry macht den Eindruck, 
dass es sich hier um ein regelrechtes zellulares Endosperm handelt. 
Mit der Teilung des Zentralkerns ist nämlich eine Teilung des 
Embryosackraumes in zwei Zellen (Fig. 32) durch eine distinkte 
OQuerwand verbunden. Die obere der beiden primären Endosperm- 
zellen ist bedeutend grösser als die basale (Fig. 32). Beide teilen 
sich von neuem durch Querwände, und auf diese Weise werden 
vier in einer Reihe liegende Endospermzellen gebildet, von denen 
sich die unterste gewöhnlich durch grösseren Plasmareichtum aus- 
zeichnet (Fig. 33). Es kann geschehen, dass sich nur die obere 
der beiden ersten Endospermzellen teilt, und in solchen Fällen 
entstehen nur drei Zellen nebeneinander (Fig. 34). Bisher zeigt 
der Entwicklungsverlauf des Endosperms keime äberraschenden 
Zuge. Man sollte nun erwarten, dass auch die folgenden Kern- 
teilungen im Endosperm unmittelbar von Zellteilungen begleitet 
seien. Dies ist indessen nicht der Fall. Stattdessen beginnt jeder 
der Kerne in den drei oder vier primären Endospermzellen sich 
frei zu teilen, und hierin liegt die den Parryi-Typ vor allem aus- 
zeichnende Figenschaft. Anfangs liegen die Kerne in den primären 
Endospermzellen zentral, an feinen Plasmasträngen aufgehängt (Fig. 
33), aber nun nehmen sie eine laterale Lage ein, und das Plasma 
der Zellen sammelt sich besonders längs deren Seitenwänden. Dic 
Kerne teilen sich jetzt; wie erwähnt, sind diese Kernteilungen nicht 
von Wandbildung begleitet (Fig. 34). Das Resultat ist, dass jede 
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der primären Endospermzellen mehrkernig wird; die Kerne sind in 
dem dännen Wandplasma verteilt. Aus Fig. 34 ist ersichtlich, dass 


Fig. 32—36. Phacelia Parryi. Fig. 32. Zweizelliges Endosperm. 


Vergr. 530:1.' 
Fig. 33. Vierzelliges Endosperm. Vergr. 530: 1. Fig. 34. Freie Kerne und Kern- 


teilungen in den primären Zellen. Vergr. 225:1. Fig. 35. Freie Kerne in den 
primären Zellen. In der nächstuntersten hat Wandbildung begonnen. Vergr. 225:1. 
Fig. 36. Spätes Endospermstadium. Vergr. 115:1. 


die freien Kernteilungen nicht immer simultan erfolgen; in der 
basalen Endospermzelle sieht man neben zwei Kernteilungsfiguren 
auch einen Kern im Ruhestadium. In den oberen Zellen dieses 
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Sackes lagen die Kerne zu zwci und zwei dicht nebeneinander, 
was darauf hindeutete, dass soeben eine Kernteilung in ihnen statt- 
gefunden hatte. Die Anzahl freier Kerne in jeder Zelle wird jedoch 
nicht besonders gross; sie wechselt zwischen 4 und 10, am grössten 
wird sie in den mittleren Zellen. Zwischen den Kernen werden 
nun feine plasmatische Wände angelegt, wie in der nächstuntersten 
Zelle in Fig. 35. Nach den folgenden Kernteilungen treten eben- 
falls solche Wandbildungen ein. In jeder der primären Endospenrm- 
zellen werden also nach innen offene Zellen gebildet. Dieser Wand- 
bildungsprozess wie äuberhaupt die folgende Zellbildung in den pri- 
mären Endospermzellen gleicht vollständig dem gewöhnlichen Zell- 
bildungsprozess in nuklearen Endospermen, wie z. B. bei Phacclia 
tanacetifolia. Die Zellbildung schreitet allmählich gegen die Mitte 
der primären Endospermzellen fort, und schliesslich werden diese 
ganz und gar mit Endospermgewebe ausgefällt. In Fig. 36 ist ein 
ziemlich spätes Endospermstadium von Phacelia Parryi abgebildet. 
Die Wände zwischen den primären Endospermzellen sind leicht zu 
erkennen. Die Endzellen derselben sind völlig mit Gewebe gefullt, 
aber in den beiden mittleren ist die Zellbildung nicht so weit fort- 
geschritten, sondern ihr Zentrum wird noch von einer grossen 
Höhlung eingenommen. Die äusserste Zellschicht ist immer am 
plasmareichsten. 

Die Endospermbildung bei Phacelia Parry? zeigt ein eigen- 
tuämliches, bisher einzigartiges Verhalten insofern, als sie mit zwei 
Zellteilungen beginnt, darauf freie Kernteilungen folgen lässt und 
schliesslich zu Zellteilung ubergeht. Man kann, scheint es mir, die 
Sache auch so ausdräcken, dass, nachdem sich drei oder vier 
Endospermzellen gebildet haben, jede derselben die Entwicklung 
nach dem gewöhnlichen nuklearen Endospermschema fortsetzt. 
Der Parryi-Typ repräsentiert, wenn ich mich so ausdräcken darf, 
einen interessanten Kombinationstyp zwischer ”' em zellularen und 
einem nuklearen Endosperm. Man bekom .wudruck, dass 
der zellulare Entwicklungstyp bei Phaccelia Parryi nicht stabilisiert 
worden ist, sondern bald in einen nuklearen äbergeht. Das Parry- 
Endosperm erinnert zwanglos an das sog. helobiale Endosperm; diesen 
Endospermtypen ist gemeinsam, dass die Endospermentwicklung mit 
Zellteilung eingeleitet wird, um dann zu freien Kernteilungen äberzu- 
gehen. Im Helobrae-Endosperm bilden sich freie Kerneschoninjederder 
zwei Zellen, die unmittelbar nach der Teilung des Zentralkernsentstehen, 
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aber bei Phacelia Parryi gehen der Entwicklungsphase mit freien 
Kernteilungen zwei sukzessive Zellteilungen vorher. Der IHelobriae- 
Typ ist von verschiedenen Forschern, z. B. SAMUELSSON (1913, S. 
130), DAHLGREN (1923, S. 12) und JACOBSSON-STIASNY (1914) als 
cin Verbindungstyp zwischen den extremen Endospermtypen be- 
trachtet worden. Ich bin zu einer solchen Auffassung auch fär 
den Parryi-Typ geneigt, denn dass dieser ebenso urspränglich wie 
cin nuklearer oder rein zellularer Endospermtyp ist, därfte man 
wohl nicht im Ernste behaupten können. Dagegen ist es viel 
schwerer zu entscheiden, ob er von einem nuklearen oder zellularen 
Endospermtyp herzuleiten ist. Wir werden später Gelegenheit 
haben, diese Frage zu erörtern; dieselbe hängt mit anderen Pro- 
blemen, die wir erst behandeln miissen, zusammen. Ich finde es 
jedoch sehr interessant, dass ein solcher, ich möchte sagen »inter- 
mediärer> Endospermtyp wie der Parryi-Typ in einer Gattung auf- 
tritt, in der sowohl der nukleare als der zellulare Endospermtyp 
vertreten sind. Infolge dieser Umstände ist man, scheint mir, ge- 
nötigt, einen sehr nahen phylogenetischen Zusammenhang zwischen 
diesen Endospermtypen innerhalb der Familie Hydrophyllaceae 
anzunehmen, wie auch die Endospermverhältnisse bei der Gattung 
Phacelza ein schlagendes Beispiel dafär liefern, dass man innerhalb 
gewisser Verwandtschaftssphären Endospermcharakteren eine sehr 
untergeordnete systematische Bedeutung beizumessen hat. 


Der Congesta-Typ. 


Kennzeichnend fär den Corgesta-Typ ist, dass die ersten Endo- 
spermzellen in einer Reihe liegen und dass Endospermhaustorien 
fehlen oder in einem sehr späten Entwicklungsstadium ausdifferenziert 
werden. Es entsteht anfangs ein »>strickleiterartiges Stadium» mit 
wenigstens viep-s-, gewöhnlich mehr — jedoch nicht äber acht 
Endosperm'”".. ; se DLängsteilungen im Endosperm eintreten. 
Hierher gehören die meisten Phacelia-Arten, nämlich congesta, di- 
varicata, linearis, fimbriata, visaida. grandiflora und IHWiitlavia sowie 
ausserdem KRomansoffia sitchensis. Ich will nun die Entwicklungs- 
geschichte des Endosperms bei diesen Arten mehr im einzelnen 
beschreiben. 

Phacelia conrgesta: Vor der Befruchtung liegt der grosse Zen- 
tralkern in dem unter dem Fiapparat konzentrierten, dichten Zyto- 
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plasma (lig. 27). Nach dem KEindringen des Pollenschlauches in 
den Embryosack tritt bald eine Veränderung in der Verteilung des 
Plasmas in letzterem ein. Der mikropylare Teil des Sackes wird 
nun plasmaarm, und man findet den Zentralkern in einer breiten 
Plasmaquerbräcke in der mittleren Partie des Embryosackes. Hier 
teilt sich der sekundäre Eimbryosackkern, und hierauf folgt eine 
Teilung der Endospermmutterzelle in zwei ziemlich gleichgrosse 
Zellen durch eine transversale Wand. Beide Tochterzellen erfahren 
gleichzeitig eine Querteilung (Fig. 37), mit welcher das Vierzellen- 
stadium des Endosperms erreicht ist (Fig. 38). Die dunnen Plasma- 
wände zwischen den ersten Endospermzellen sind gewöhnlich nach 
unten gewölbt (Fig. 37—39). Möglicherweise deutet dies auf Turgor- 
differenzen zwischen den Endospermzellen, doch bin ich eher ge- 
neigt, diese Erscheinung als eine durch die Fixierung entstandene 
Veränderung zu betrachten. Die IEndospermkerne behalten eine 
Zentrale Lage in den Zellen und ordnen sich also nicht wie bei 
Phacelia Parry im diesem Vierzellenstadium längs der Wand des 
Embryosackes. Ihre Teilungen sind auch unmittelbar von Zell- 
teilungen begleitet. In der einen oder beiden der mittleren Endo- 
spermzellen erfolgen nun gewöhnlich Längsteilungen, die anderen 
teilen sich wieder quer (Fig. 39 u. 40; Taf. I, Fig. 3 u. 4). Doch 
kommt es vor, dass acht in einer Reihe liegende Endospermzellen 
entstehen, che die Längsteilungen beginnen. Zu diesem Zeitpunkt 


sind die Synergiden noch wahrnehmbar, jedoch — auch die in- 
takte -— der Degeneration anheimgetallen; spåter sind sie vwver- 


schwunden. Die Stärkemenge im FEmbryosack vermindert sich 
schnell, wenn sich das Endosperm entwickelt; ist dieses wvierzellig. 
so kann es noch ziemlich viele Stärkekörner enthalten, die jedoch 
später verschwinden. Die folgenden Teilungen im Endosperm sind 
weniger regelmässig. In Fig. 41 ist ein älteres Stadium abgebildet. 
Endospermhaustorien werden nicht gebildet. 

Phacelia congesta ist, wie erwähnt, von BILLINGS untersucht 
worden, und nach sciner kurzen, oben angefuährten Angabe könnte 
man vielleicht vermuten, dass das Itndosperm bei dieser Art ab 
initio zellular sei. Als ich meine Untersuchungen von Phacelia 
congesta begann, waren nur meine Resultate äber das Endosperm 
bei eimer Irdrophyllacee, Phacelia tanacetifolia. abgeschlossen. Wie 
wir bereits gesechen haben, besitzt diese Art ja ein typisch nukle- 
ares Endosperm. Mit Röäcksicht hierauf erschien es wohl a priori 
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wenig wahrscheinlich, dass eine andere nahestehende Art derselben 
Gattung ein IEndosperm von ganz anderem Typ haben sollte. Ich 
konnte jedoch mit Sicherheit konstatieren, dass sich das Endosperm 
bei Phacelia congesta durch sukzessive Zellteilung bildete.  Phacelia 
tanacetifolia und conrgesta werden zu derselben Sektion, Eup/hacelia. 
der Gattung gerechnet, und doch hat die erstere Art ein nukleares, 
die letztere cin typisches zellulares Endosperm. Allerdings hatten 
mich meine Beobachtungen iäber das Endosperm der Borraginaceen 
gelehrt, dass der Endospermtyp innerhalb einer Familie beträchtlich 
wechseln kann, aber eine solche Verschiedenheit des Endosperms 
zwischen Arten, welche zur gleichen Sektion der gleichen Gattung 
ochören, war mir doch etwas Neues. Diese Tatsache, dass die 
beiden extremen Endospermformen innerhalb einer Gattung ver- 
treten sind, därfte nahezu einzigstehend sein. Doch finden sich in 
der Literatur Angaben, dass das Endosperm bei ein und derselben 
Art bisweilen nuklear, bisweilen zellular ist; dies ist nach STEVENS 
(1919) bei Waccinium corymbosum der Fall. Die apogamen Kon:- 
positen Eupatorium glandulosum (HOLMGREN 1919) und Hferadcium 
aurantiacum (SCHNARF 1919) haben in der Regel ein zellulares 
Endosperm; in den Fällen, wo die Polkerne bei diesen Arten nicht 
fusionieren, werden anfangs durch die Teilungen derselben freie 
Endospermkerne gebildet. Wie ich schon betonte, hatte BILLINGS 
vermutlich beobachtet, dass das Endosperm bei Phacelia tanacetr- 
folia und conrgesta auf verschiedene Weise gebildet wird. Doch 
legte er diesem Umstande kein besonderes Gewicht bei, was auch 
ganz natärlich ist, da, als er seine Arbeit veröffentlichte, die Dis- 
kussion äber die Bedeutung der Endospermcharaktere fär die Syvste- 
matik kaum eröffnet war. 

Eine gleichartige Endospermentwicklung wie bei Phacelia 
congesta findet man ja bei vielen Pflanzen verschiedener Ördnungen 
(SAMUELSSON 1913, S. 143 IIA b), aber bei den Zubiflorer kommt 
dieser Endospermtyp, soviel ich weiss, nur bei zwei Datura-Arten, 
laevis und stramonrium (GUIGNARD 1902) vor. SCHNARF (1917 b) 
sucht die bei den 7Zubrfloren auftretenden zellularen Endospermtypen 
auf drei Haupttypen zu verteilen. Indessen lässt sich der Congesta- 
Typ ebensowenig wie der Endospermtyp bei den ebenerwähnten 
Patura-Arten nicht ohne weiteres in einen von diesen emordnen. 
In diesem Zusammenhang ist der Hinweis von Interesse, dass 
SCHNARF (1917 b, S. 18) im Endosperm bei Datura (und Nicotiana) 
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einen primitiven Typ sieht, von welchem er meint seine drei Haupt- 
typen möglicherweise ableiten zu können. Ich komme später hierauf 
zuräuck. Wir wollen uns nun etwas mit den anderen Hydrophyllaceen 
beschäftigen, die sich bezuäglich des Endosperms an Phacelia congesta 
anschliessen. 

Phacelia viscida: Diese Art zeigt nur einige weniger wesent- 
liche Abweichungen von dem oben geschilderten FEndosperm- 
bildungsverlauf bei Phacelia congesta. Wenn der sekundäre Em- 
bryosackkern im Begriff steht, sich zu teilen, ist die antipodale 


Fig. 44—47. Phacelia viscida. Fig. 44. Der Zentralkern in Metaphase. Vergr. 

450: 1. Fig. 45. Zweizelliges Endosperm mit Kernen in Teilung. Vergr. 400:1. 

Fig. 46. Zweizelliges Endosperm mit Phragmoplast und Zellplatte in der oberen 

Zelle. Vergr. 400. Fig. 47. Die basale Haustoriumzelle mit hypertrophiertem Kern. 
Vergr. 450: 1. 


Hälfte des Embryosackes mit einem grobmaschigen Zytoplasma 
gefullt. Der Zentralkern teilt sich schnell; die Kernspindel liegt 
immer in der Längsrichtung des Embryosackes (Fig. 44). Un- 
mittelbar nach dieser Kernteilung wird eine QQuerwand ausdiffe- 
renziert. In Fig. 15 ist das Endosperm zweizellig. Die chalazale 
der beiden ersten Endospermrzellen ist immer auffallend kleiner; 
ihre Länge beträgt kaum die Hälfte der mikropylaren (Fig. 15, 
45 u. 46). Durch die nächste Teilung entsteht eine axile Reihe 
von vier Endospermzellen. Die Figuren 45 und 46 zeigen einige 
Stadien dieser zweiten Teilung im Endosperm, welche in der oberen 


38 Harry G. Svensson 


Endospermzelle etwas fröher abgeschlossen ist. Die Richtung der 
Kernteilungsfigur in der oberen Endospermkammer in Fig. 45 lässt 
vermuten, dass die Wände bei der zweiten Teilung im Endosperm 
schräg orientiert werden können; dies ist auch bisweilen der Fall. 
Gewoöhnlich folgt noch eine Ouerteilung der Zellen, ehe longitudi- 
nale Wände entstehen (Fig. 42). Die folgenden Teilungen ver- 
laufen unregelmässig. 

Endlich will ich auf eine Organisation im Endosperm bei 
Phacelia viscida hinweisen, zu der wir bei Phacelia congesta kem 
Gegenstuck gefunden haben. In einem späten Stadium bekommt 
die der Chalaza zunächst liegende Endospermzelle ein von den 
ubrigen abweichendes Aussehen. Sie nimmt schnell an Wachstum 
zu und sendet einen fingerförmigen Auswuchs tief in das Chalaza- 
gewebe hinein. Die ganze Zelle, die anfangs mit grossen Vakuolen 
versehen ist, fällt sich mit dichtem Plasma. Der Kern beginnt zu 
hypertrophieren, nimmt eine etwas unregelmässige Form an und 
erreicht im Vergleich mit den anderen Endospermkernen Riesen- 
dimensionen. Mit einem Worte, diese Zelle entwickelt sich zu 
einem kräftigen basalen Haustorium, von dessen Aussehen und 
Ausbildung Fig. 47 eine Vorstellung gibt. 

Wie wir bald sehen werden, kommen auch bei Nemophila- 
Arten chalazale Endospermhaustorien vor; diese entstehen indes 
auf eine ganz andere Weise als bei Phacelia viscida. Wie bekannt, 
ist das Vorkommen von Endospermhaustorien uberaus charakteri- 
stisch fär mehrere Zubiflorae-Familien, besonders fär die Scrop/lun- 
lariaceen und die Labraten. Diese Haustorien gehören auch einem 
anderen Typ an als bei Phacelia »iscida. insofern die Haustorien- 
zellen bei einer der ersten Teilungen im Endosperm abgetrennt 
werden. Die Ausbildung eines Endospermhaustoriums in einem 
so späten Stadium wie bei Phacelia viscrda ist also eine fär die 
Fubifloren äberaus eigentämliche Ausnahmeerscheinung. Dass die 
Haustorienzelle bei Phacelia viscrda eimkernig ist, bedeutet auch 
cine Abweichung von dem gewöhnlichen Verhalten bei den 7w6t- 
Horen. 

Betreffs der ubrigen zum Corgesta-Typ gehörenden Arten kann 
ich mich kurz fassen. Ich konnte nicht allen diesen eine voll- 
ständige und eingehende Untersuchung bezäglich der Endosperm- 
entwicklung widmen, doch stimmen sie, soviel ich feststellen konnte, 
mit Phacelia congesta oder viscida ubereim. Bei sämtlichen konnte 
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ich jedoch konstatieren, dass eine axile Reihe Endospermzellen 
gebildet wird. 

Bei Phacelia Iinearis entsteht durch zwei sukzessive QOuer- 
teilungen eine Reihe von vier Endospermzellen. In den zentralen 
von diesen erfolgen hierauf gewöhnlich longitudinale Teilungen, 
während sich die polaren von neuem trausversal teilen. Die An- 
zahl der Ouerteilungen, che die longitudinalen Teilungen beginnen, 
ist indes ebenso wic bei Phacelia congesta nicht völlig konstant. 

Auch Phacelia fimbriata, Wiitlavia und grandiflora schliessen 
sich hinsichtlich des Endosperms an Phacelia congesta an. Die 
fräöhesten Stadien habe ich jedoch bei diesen Arten nicht gesehen. 

Bei Phacelia divaricata entstehen wenigstens funf oder sechs 
in einer Reihe liegende Zellen, ehe longitudinale Teilungen im 
Endosperm eintreten. Im iäbrigen gleicht Phacelia divaricata am 
meisten Ph. visada, insofern sich eine chalazale Haustorienzelle 
ausdifferenziert, auch wenn dieselbe nicht so gross und prägnant 
wird wie bei letztgenannter Art. 

Romansoffia sitehensis hat einen langen, schmalen Embryosack. 
Auch bei dieser Art entstehen mehr als vier, gewöhnlich sechs bis 
acht Endospermzellen, ehe Längsteilungen erfolgen. Fig. 43 zeigt 
ein sechszelliges Stadium. Die langen, schmalen Endospermrzellen- 
reihen bei Romansoffia erinnern an die »Strickleiterendosperme” 
bei Sarracenia (SHUREVE 1906), Anonraceen (VOIGT 1888, NICOLOSI- 
RONCATI 19053, HERMS 1907) und Aristolochiaceen (HOFMEISTER 
1858, 1859; KRATZER 1918; JACOBSSON-STIASNY 1918). Haustorien 
fehlen bei Romanzoffia. 


Der Nemophila-Typ. 


Die fär diesen Endospermtyp charakteristischen Eigenschaften 
sind folgende: Die Endospermmutterzelle teilt sich durch eine trans- 
versale Wand in zwei Endospermzellen, von denen die untere 
immer ungeteilt bleibt und als ein Haustorium fungiert; auch dessen 
Kern teilt sich nicht weiter. Durch die Entstehung von noch einer 
OQuerwand in der oberen Endospermzelle wird eine zentrale Zelle 
gebildet, von der das eigentliche Endosperm deriviert, während 
sich das terminale zu einem mehr oder minder kräftigen Mikro- 
pylarhaustorium entwickelt. Eine Kernvermehrung in diesem findet 
gleichfalls nicht statt. Zwischen den drei ersten IEndospermzellen 
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tritt also sogleich cine Arbeitsteilung ein. Nach diesem Schema 
entwickelt sich das Endosperm bei Nemoplala "insignis und aurita 
und wahrscheinlich auch bei maculata und "atomaria. 

Nemopluäla "insienis. Bald nach dem Findringen des Pollen- 
schlauches in den Embryosack findet man den Zentralkern und 
die Hauptmenge des Plasmas im mittleren Teil des Sackes gesam- 
melt, und von hier strahlen Plasmastränge nach den Polen des 
Sackes aus. Die Teilung des Zentralkerns cerfolgt offenbar sehr 
schnell. In meinen Präparaten habe ich mehrmals Prophasenstadien 
mit dem Chromatin in Form spiremartiger Bänder beobachtet, aber 
Metaphasen und die fär das Studium der Entstehung der ersten 
Wand wichtigeren Anaphasenstadien habe ich nie gesehen. Diese 
Kernteilung ist indes immer von einer Zellteilung begleitet; das 
Endosperm ist zellular. Die erste zarte Plasmawand hat gewöhn- 
lich eine transversale Orientierung (Fig. 49), kann aber in seltenen 
Ausnahmefällen eine mehr oder weniger schräge Lage einnehmen 
(Fig. 48 u. 50). Die Regel ist, dass die beiden ersten Endosperm- 
zellen ungefähr gleich gross sind (Fig. 48 u. 49); der in Fig. 50 
abgebildete Sack ist abnorm. Die Mantelschicht bekleidet noch 
die Seiten des ganzen Embryosackes, aber nun beginnt dieser 
schnell, besonders in die Länge, zu wachsen. Dies gilt vor allem 
fur die chalazale der beiden primären Endospermzellen, welche sich 
tief in das kleinzellige Chalazagewebe einbohrt. Daher umgibt die 
Mantelschicht in späteren Stadien nur die obere und mittlere Partie 
des Embryosackes. Obgleich die untere Endospermzelle so be- 
deutend an Wyachstum zunimmt, bleibt sie doch ungeteilt; der 
Kern weist bisweilen eine Chromatinstruktur auf, als ob er eine 
Teilung vorbereitete, die jedoch nicht erfolgt. Wie entwickelt sich 
nun die obere der beiden ersten Endospermzellen? Dieselbe teilt 
sich von neuem quer. Das Endosperm besteht also nach dieser 
Teilung aus drei in einer Reihe liegenden Zellen, von denen die 
beiden oberen nur ungefähr halb so gross wie die untere sind 
(Fig. 51). Die mikropylare teilt sich nicht weiter, im Gegensatz 
zu der mittleren, in der sich die Teilungen unmittelbar fortsetzen. 
Die erste Wand wird dabei gewöhnlich transversal (Fig. 52), därfte 
aber, nach etwas älteren Stadien zu urteilen, auch longitudinal sein 
können. Hierauf folgen schnell sukzessive Teilungen, wobei die 
Wände eine unregelmässige Orientierung zeigen. Das Ergebnis 
ist, dass der mittlere Teil des Embryosackes mit einem relativ 
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Fig. 48—52. Nemophila "insignis. Fig. 48. Mantelschicht. Zweizelliges Endo- 
sperm. Vergr. 260:1. Fig. 49. Zweizelliges Endosperm. Vergr. 320: 1. Fig. 50. 
Abnormes zweizelliges Endosperm. Vergr. 320:1. Fig. 51. Dreizelliges Endo- 
sperm. Vergr. 435:1. Fig. 52. Die mittlere Zelle geteilt. Vergr. 435: 1. Fig. 
53—54. Nemophila aurita. Fig. 53. Haustoriumanlagen und zentrales Endosperm. 
Vergr. 170: 1. Fig. 54. Etwas späteres Endospermstadium. Vergr. 115 :1. 
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kleinzelligen Endospermgewebe ausgefullt wird, das schnell an 
Wachstum zunimmt und sich nach den Sciten ausbuchtet (Fig. 33, 
56 u. 57 a). Die chalazale Endospermzelle entwickelt sich zu emem 
grossen Haustorium, aber auch die mikropylare Zelle betrachte ich 
als ein solches, obgleich es nice solche Dimensionen wie das chalazale 
erreicht und auch nicht schlauchförmig wird. Die mikropylare, kegel- 
förmige Endospermzelle verrät jedoch durch ihre Grösse und ihren 
reichen Inhalt an dichtem, stark färbbarem Plasma ihren Haustorien- 
charakter. Dazu kommt, dass ihr Kern merklich hypertrophiert 
und mit reichlicher Chromatinsubstanz sowie grossen Nukleolen 
versehen wird (Fig. 57 a; vgl. auch Fig. 55 u. 56). In ihrer Ent- 
stehungsart entspricht diese mikropylare Haustorienzelle völlig dem 
grossen schlauchförmigen Mikropylarhaustorium bei Nemophila aurita 
(s. unten). Das chalazale Haustorium wird bei Nemoplila Einsignis 
gross und in die Augen fallend. Es ist anfangs eine tief in die 
Chalaza eindringende sack- oder schlauchförmige Riesenzelle mit 
grossem, hypertrophiertem Kern. Nur in seltenen Fällen bleibt 
diese, wie in Fig. 57, einfach, viel gewöhnlicher ist es, dass eine 
Seitenausbuchtung entsteht, die zu einem langen schlauchförmigen 
Gebilde auswächst (Fig. 55 u. 56). Diese wird unmittelbar unter- 
halb des zentralen Endospermgewebes angelegt und ist immer 
gegen den Funiculus gerichtet. In diese laterale Ausbuchtung 
wandert der Haustorienkern hinein, und in ihr sammelt sich auch 
reichlich Plasma, während das Lumen des urspränglichen Hausto- 
rienschlauches sehr plasmaarm wird. Oft wird der Funiculus von 
diesen lateralen Haustorienschläuchen durchbohrt, ja, diese dringen 
nicht selten in das an Stärke reiche Plazentaparenchym ein. Dies 
scheint mir die Annahme zu bestätigen, dass sie eine nahrungs- 
physiologische Rolle spielen, indem sie die Nahrungszufuhr zu dem 
auswachsenden Embryo und der nahrungsspeichernden zentralen 
Endospermpartie erleichtern. Waährend der folgenden Fntwicklung 
wächst letztere mehr und mehr, die Mantelschicht wird zusammen- 
gedräckt, zerstört und schliesslich ganz und gar absorbiert. Das- 
selbe Schicksal trifft auch das ubrige umgebende Integument- 
gewebe, von dem in den reifen Samen nur die grosszellige Epidermis- 
schicht ubrigbleibt. Wie wir späater sehen werden, wird auch dicse 
fast völlig abgenutzt. 

Nach dieser Beschreibung ist es leichter, HOFMEISTER's kurze 
Mitteilungen iöber das Endosperm bei Nemoplala insignis 1 ver- 
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stehen. Die Anfangszelle des Endosperms> entspricht deutlich 
der mittleren der drei ersten axilen Endospermzellen; es war auch 
eine völlig richtige Beobachtung, dass in dieser »rasch auf einander 
folgende Teilungen geschehen:. Dass die erste Wand in dieser 
sentralen Zelle, wie HOFMEISTER meint, longitudinal ist, entspricht 
nicht dem gewöhnlichen Sachverhalt. Es kommt mir vor, als habe 
HOFMEISTER die Endospermverhältnisse bei :ANemop/ila nicht richtig 
deuten können. In welcher Beziehung »das zellenleere untere Ende 


Fig. 55—56. = Nemophila ”insignis. Junge Endospermstadien. Ausbildung der 
Haustorien. Umriss der Mantelschicht in Fig. 56 eingezeichnet. Vergr. 260: 1 
bzw. 225:1. 


des Embryosackes: zu dem eigentlichen Endosperm und dessen 
Entstehung steht, därfte ihm nicht ganz klar gewesen sein. Wie 
auch SCHMID (1906) betont, gewinnt man leicht den Eindruck, 
dass HOFMEISTER >die Anfangszelle des Endosperms> und -:dic 
Endospermmutterzelle: als frei im Iimbryosack ohne vorhergehende 
Teilung des Embryosackkernes entstanden betrachtet. 

SCHNARF (1917 b, 5. 19) glaubt aus HOFMEISTER's Angaben 
schliessen zu können, dass die Endospermbildung bei Vemoplila 
nach seinem Typ II verläuft. Meine Untersuchung zeigt, dass 
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dies nicht richtig sein kann. Nemophua ”"insignis (wie auch die 
anderen von mir untersuchten Venop/hrila-Arten) zeigt stattdessen 
einen Entwicklungsverlauf des Endosperms, der besser mit SCHNARF 's 
Typ III uäbereinstimmt, nur mit dem Unterschied, dass das chala- 
zale Haustorium bei Nemophila niemals zweikernig wird. Hier 
kann auch darauf hingewiesen werden, dass sich die Vermutung, 
die JACOBSSON-STIASNY (1914, S. 60), gestuätzt auf BILLINGS' Unter- 
suchungen, aufstellt, dass nämlich bei den Hydrophyllacecn kem 
eigentliches Haustorium gebildet werde, nicht bestätigt hat. Ausser 
bei Nemoplhrila kam ja eine Art Endospermhaustorium bei Phacelia 
viscida und divaricata vor. 

Die Entwicklungsgeschichte des Endosperms bei NNemophila 
"atomaria und NN. maculara scheint am nächsten mit der bei Nemo- 
phila "insignis "Ubereinzustimmen. Doch habe ich diese Arten 
keiner vollständigen Untersuchung unterzogen. HEinmal fand ich 
bei ANemophila maculata die erste Wand im Endosperm fast longi- 
tudinal orientiert. 

Nemophila aurita: Die frähere Endospermentwicklung bei 
NNemophila aurita weicht nicht von der soeben bei uV. ”"Jnsignis 
beschriebenen ab. In Fig. 53 ist ein junges Endospermstadium 
von VN. anrrra abgebildet. Die mittlere Endospermabteilung ist 
durch einige Querteilungen dreizellig geworden, und die Kerne in 
den beiden Haustorien weisen schon Zeichen von Hypertrophie 
auf. In der chalazalen Haustorienzelle sieht man die Anlage einer 
lateralen Ausbuchtung. Der wesentliche Unterschied zwischen dem 
Endosperm bei Nemoplhila "insignis und aurita liegt darin, dass 
das mikropylare Haustorium bei letztgenannter Art schlauchförmig 
wird und ansehnliche Dimensionen annimmt. Bei NV. zsigris bleibt 
ja die mikropylare Haustorienzelle im Vergleich mit der chalazalen 
ziemlich klein und unbedeutend; bei .V. aura verhält es sich 
anders. Schon in dem relativ jungen Endospermstadium, das Fig. 
54 zeigt, ist das Mikropylarhaustorium eine ziemlich beträchtliche, 
blasenförmige Zelle; die Wand ist nach der einen Seite ausge- 
buchtet, eine erste Andeutung des sich später entwickelnden late- 
ralen Schlauches, aber der Kern liegt noch gleich oberhalb des 
gerundeten, vielzelligen, zentralen Endosperms. Von dem chalazalen 
Haustorium sieht man in dieser Figur nur den primären, in die 
Chalaza eindringenden Haustorienschlauch, nicht dagegen den 
schlauchförmigen Seitenauswuchs. Kin späteres Stadium ist in 
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Fig. 57a u. b. Nemophila "insignis. Fig. 57a. Älteres Endospermstadium mit 
Haustorium. Embryo zweizellig mit langem, schlauchförmigem Suspensor. Vergr. 
260:1. Fig. 57 b. Ubersichtsbild zu Fig. 57 a. Vergr. 50:1. Fig. 58. MNemo- 
phila ”atomaria. Schnitt durch fast reifen Samen. Vergr. 50:1. Fig. 59. Nemo- 
phila awrita. Älteres Endospermstadium mit Haustorien. Embryo zweizellig. Vergr. 
115:1. Fig. 60. Nemogphila aurita. Detailbild, zeigt die beginnende Rumination 
des Endosperms und die grossen äusseren Epidermiszellen des Integuments, zwischen 
denen kleinzelliges Integumentgewebe liegt. Vergr. 85:1. 
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Fig. 59 abgebildet, die aus mehreren Schnitten kombiniert ist. 
Das zentrale, eigentliche Endosperm bildet jetzt einen recht an- 
sehnlichen, fast kugelrunden Gewebekomplex, der von den nun 
zusammengedriäckten Mantelschichtzellen umgeben ist. Das Bild 
gibt auch eine gute Vorstellung von der frappanten Entwicklung 
der Haustorien. Der Seitenauswuchs des basalen Haustornum- 
schlauches ist bedeutend länger geworden als dieser und enthält 
in seiner plasmareichen Spitze den Haustorienkern. Auch die 
mikropylare Haustorienzelle ist zu einem langen lateralen Schlauch 
geworden, in welchen der hypertrophierte Haustorienkern einge- 
wandert ist. Die schematische Ubersichtsfigur 16 will zeigen, dass 
die lateralen Haustorienschläuche nach dem Funiculus hin 
wachsen. 

Der Endospermtyp, den ich mit dem Namen Nemoplala- Typ 
bezeichnet habe, lässt sich in SAMUELSSON's Gruppe II Ba ein- 
ordnen und war fräher, jedoch in etwas modifizierten Formen nur 
bei einigen anderen 7Znbiflorac-Familien, nämlich den Labiatac. Scro- 
plulariaceae und Gesneriaceae bekannt. Unter den Labraten konnte 
SCHNARF (1917 a, S. 54) vier Endospermtypen unterscheiden, und 
von diesen stimmt der Stachys-Typ am meisten mit dem ANe»ophila- 
Typ uberein. Fine Verschiedenheit liegt jedoch darin, dass beim 
Stachys-Typ das basale Haustorium zweikernig und das mikropylare 
vielkernig wird. Die Endospermverhältnisse bei den Scrop/lularia- 
ceeen können sich etwas ungleich gestalten. Mit dem Nemop/liula- 
Typ findet man in wesentlichen Zägen eine Ubereinstimmung bei 
mehreren  Rhnanthordeenr. nämlich bei Arten der Gattungen J'”e»o- 
niva (HOFMEISTER 1858 u. 1859; SCHMID 1906), Fup/hrasia (SCHMID 
1906, WURDINGER 1910), Ålectoroloplus (SCHMID 1906), Pedicularis 
(SCHMID 1906; vgl. HOFMEISTER 1859), Melampyrum (SCHMID 
1906), 70ossia (SCHMID 1906), Lathraca (HOFMEISTER 1859, SCHMID 
1906; vgl. jedoch BERNARD 1903, S. 31) und wahrscheinlich I/4zas 
(HOFMEISTER 18539). Doch sind die Haustorien bei diesen Scro- 
pludariaceen immer zwei- bis mehrkernig. Dagegen sind sie meist 
mit gegen den Funiculus gerichteten schlauchförmigen Seitendi- 
vertikeln versehen. Sehr nahe dem Nemophila-Typ kommt auch 
das Endosperm der Gesneriacee Klugia seylanica (= Notoniana), die 
zuerst von BALICKA-IWANOWSKA (1899), später und eingehender 
von SCHNARF (1921) studiert wurde. Aus der Beschreibung des 
letztgenannten Verfassers geht hervor, dass die eigentliche Ver- 
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schiedenheit zwischen den lEEndospermen bei Kuga und Nemoplila 
darin liegt, dass das mikropylare Haustorium bei der ersteren eine 
Längsteilung erfährt. 


Der Embryo und die spätere Entwicklung der Samen. 


Der Embryoentwicklung bei den Hydrophyllaceen habe ich 
geringes Interesse gewidmet und hieräber auch nicht viel mitzu- 
teilen. 

Ein den untersuchten Phacelieen und Hydrophylleen gemein- 
samer Zug ist, dass sich die befruchtete Fizelle sehr spät teilt. 
Der Embryo entwickelt sich sehr langsam. In den reifen Samen 
sind die Embryonen immer sehr klein (vgl. BRAND 1913, S. 22—23); 
die Hauptmasse der Samen wird von dem Endosperm eingenom- 
men. Hierin liegt ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal gegen- 
uber den Borragmacceen. bei denen der gut entwickelte Embryo 
nur von einer oder einigen Endospermzellschichten umgeben ist. 
In dieser Beziehung nehmen die He/lirotropraccen eime intermediäre 
Stellung ein. 

Bei: den Phacelieen teilt sich die befruchtete Eizelle exzeptio- 
nell spät, mag nun das Endosperm zellular oder nuklear sein. So 
ist z. B. der Embryo bei Phacelia tanracetifolta noch ungeteilt und 
kaum grösser als die Fizelle in einem unbefruchteten Embryosack, 
wenn die Zellbildung im Endosperm, das zu diesem Zeitpunkt 
Tausende von Endospermkernen enthält, beginnt. In dem auf 
Taf. I Fig. 2 abgebildeten Sack bestand der Embryo aus einer 
geringen Anzahl Zellen; der Suspensor war zweizellig, und die 
Embryokugel hatte das Oktantenstadium erreicht. In dem fort- 
geschrittenen Stadium von Phacelia congesta, das Fig. 41 zeigt — 
im Endosperm konnte ich mehrere hundert Zellen zählen — ist 
der Embryo noch ungeteilt. Ebenso verhalten sich auch die äb- 
rigen untersuchten Phacelia-Arten und KRomansoffia. Der Embryo- 
suspensor wird kurz und besteht aus einigen wenigen Zellen in 
einer Reihe. 

Die Embryoentwicklung bei der Gattung Nemophila nimmt 
sich etwas anders aus als bei den Phacelieen, was mit dem Vor- 
kommen eines mikropylaren Haustoriums in Zusammenhang stehen 
därfte. Die befruchtete Fizelle wächst nämlich bei Nemoplila 7u 
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einem langen Embryonalschlauch aus (Fig. 56), der die mikropy- 
lare Haustorienzelle durchbohrt, und dringt hierauf in die zellulare 
zentrale Endospermpartie ein, die dann etwa 30 Zellen enthält. 
Das Plasma ist in der Spitze des Embryoschlauches angehäuft, wo 
auch der noch ungeteilte Kern liegt. Es dauert noch einige Zeit, 
ehe eine Teilung stattfindet. Erst wenn der Embryoschlauch das 
Zentrum des eigentlichen Endosperms erreicht hat, erfolgt die erste 
Teilung des Embryos (Fig. 57 a u. 59), und in dieser Endosperm- 
partie entwickelt sich nun der eigentliche Embryo. Der obere Teil 
des Suspensors schrumpft zusammen, der der Embryokugel zu- 
nächst liegende besteht aus einer 3—4-zelligen Reihe. Die weitere 
Entwicklung geschieht langsam. Fig. 58 zeigt einen Schnitt durch 
einen fast reifen Samen von Nemophila ”atomarria. Der Embryo 
ist jedoch ganz klein, ohne Anlagen von Kotyledonen. Von dem 
Integument ist wenig mehr als die äussere Epidermisschicht ubrig. 
Nur in der Chalazaregion sind nicht alle innerhalb jener Schicht 
gelegenen Integumentzellen von dem Endosperm absorbiert. 

Ich habe bereits darauf hingewiesen, dass die kegelförmigen 
Epidermiszellen bei den Sanm:n von Nemophila aurita seht gross 
und nach innen durch ein ”terhältnismässig kleinzelliges Integu- 
mentgewebe getrennt sind (Fig. 60). Wenn das Endosperm nach 
der Verdrängung des nächstumgebenden Integumentgewebes diese 
Epidermiszellen erreicht hat, dringt es zwischen diese ein und re- 
sorbiert auch die dort befindlichen Integumentzellen. In Fig. 60 
hat die Resorption der interepidermalen Integumentkeile begonnen, 
und die Fläche des Endosperms ist bereits deutlich lobiert. .Ae- 
mophila anrita erhält also ein ruminiertes Endosperm; die Rumina- 
tion ist hier durch die eigentämliche Organisation der Epidermis- 
zellen des Samens bedingt. DAHLGREN (1922, S. 84) unterscheidet 
vier Typen des ruminierenden Endosperms: Nemophila aurita ge- 
hört zu seinem Spzgelza-Typ. Die Ruminationsverhältnisse bei .Ve- 
mophila aurita gleichen auch in hohem Grade den von DAHLGREN 
bei Spigelia splendens ”beschriebenen. Fin Unterschied ist, dass 
die Rumination bei der letztgenannten Art durch innerhalb der 
Samenschale gelegene, resistente Integumentgewebepartien, die sog. 
Lamellen bedingt ist. Bei den reifen Samen von Nemophila an- 
77ta werden die dännen Aussenwände von den Epidermiszellen zer- 
stört, und dadurch wird die Fläche der Samen tief grubig. In- 
folgedessen sind von dem Integument schliesslich nur die an das 
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Endosperm grenzenden Innenwände der Epidermiszellen iöbrig. 
Die Samenschale ist also äusserst reduziert. 

Endlich will ich die »hypertrophischen> Bildungen erwähnen, 
die auf den Samen mehrerer Nemophila-Arten (N. "insignis, ”ato- 
maria, macelatra und anderen) vorkommen. In dem chalazalen 
Ende des Samens sieht man gewöhnlich bei diesen Arten eine 
helle, membranartige, etwas unregelmässige Bildung, die wie eine 
Mätze die Samenspitze umschliesst. Dieses Gebilde ist mit mehreren 
Namen belegt worden, wie Arillus (FISCHER und MEYER 1846), 
Caruncula (ASA GRAY 1878), Calyptra (EASTWOOD 1901) und Cu- 
cullus (BRAND 1911 u. 1913). SERNANDER (1906) betrachtet es 
als ein Elaiosom von VWzola-Typ. Uber die morphologische Bedeu- 
tung dieses Gebildes war man sich nicht klar, ehe BRAND (1911) 
durch seine Untersuchung zeigte, dass »das Mätzchen ein rudi- 
mentäres Uberbleibsel der locker ansitzenden Aussenschale des 
Samens war» (BRAND 1913, S. 21). Leider war mir BRAND's Pu- 
blikation vom Jahre 1911 nicht zugänglich, und ich weiss daher 
nicht, was er mit »Aussenschale; meint. Falls »Aussenschale> 
mit Samenschale zu identifizieren ist, kann ich BRAND's Beob- 
achtungen fär die drei obenerwähn. :n Arten bestätigen. Ich fand, 
dass das 'Endosperm, nachdem es das innerhalb der Aussenepi- 
dermis liegende Integumentgewebe absorbiert hat, sein Wachstum 
fortsetzt. Hierbei platzt die trockene und spröde Epidermishaut 
und wird allmählich abgeschabt. In Fig. 58 sahen wir, dass bei 
Nemophila "atomaria die Resorption des Integumentgewebes in 
dem chalazalen Teil des unreifen Samens langsamer verläuft, und 
ebenso verhält es sich auch bei Nemoplila "insignis und maculata. 
Es ist daher leicht erklärlich, dass die Epidermis des Integuments 
länger am chalazalen Ende der Samen sitzen bleibt, während sie 
an anderen Teilen der Samenfläche schon abgetragen ist. Dieser 
Rest der ziemlich grosszelligen Epidermisschicht ist es, der den 
sog. Cucullus bildet, eine Bezeichnung, die BRAND eingefährt hat, 
da die anderen Benennungen offenbar irrefährend oder weniger 
glucklich waren. Auch an anderen Stellen der Samenfläche kann 
man kleine Fragmente der Aussenhaut des Integumentes finden. 
Schliesslich wird gewöhnlich auch das Cucullusgewebe abgenutzt, 
doch geschieht es nicht selten, dass es noch auf völlig reifen Samen 
sitzt. Die Samenschale der obengenannten ANemophila-Arten wird 
also vollständig oder fast vollständig abgetragen. Die Folge ist, 
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dass die etwas unebene und bräunliche Fläche des Endosperms 
völlig blossliegt. | 

Nach BRAND kommt bei den äbrigen Nemop/läila-Arten in den 
meisten Fällen ein Cucullus vor. Bei Nemophila aurita und einigen 
ihr nahestehenden fehlt er indes. Wie die Samenschale bei Nz- 
mophila aurita beschaffen ist, habe ich oben darzulegen versucht. 

Die biologische Bedeutung der Cucullusbildung ist nicht klar. 
Es liegt ja nahe, sie als ein Elaiosom anzusehen und ihr also eine 
verbreitungsbiologische Aufgabe zuzuschreiben. Die Experimente, 
die SERNANDER (1906, S. 61—62) mit Nemophila insignis ausge 
fuhrt hat, sind indessen kaum geeignet, eine solche Auffassung zu 
stätzen. BRAND lehnt sie auch mit der Begrändung ab, dass dem 
Cucullusgebilde solche Stoffe wie fette Öle, Eiweisstoffe u. dgl. 
fehlen, die als Lockmittel fär Ameisen oder andere Tiere dienen 
könnten. Auch fand er niemals, dass Ameisen diesen Samen 
Beachtung schenken. Ich halte es fär am wahrscheinlichsten, dass 
das Cucullusgebilde iberhaupt keine Aufgabe hat. Es ist nur 
ein trockenes Rudiment der Integumenthaut, das ja auch oft fort- 
fällt. Die Keimfähigkeit ist, wie BRAND gezeigt hat, bei Samen 
ohne und mit Cucullus gleich gut. BRAND (1913, S. 22) wirft die 
Hypothese hin, dass die Samenschale der NemopAhila-Arten während 
einer fruheren Epoche schleimbildend gewesen sei, jetzt aber aus 
irgend einem Grunde diese Eigenschaft verloren habe und deshalb 
im Verschwinden begriffen sei. Bei einigen Arten, Nemophila mi- 
crocalyx, spathulata und Aumäilis sondert die »Aussenschale> nach 
langer Berährung mit Wasser eine Schleimschicht ab. Bei diesen 
Arten hat sich, meint BRAND, die ursprängliche Eigenschaft der 
Samenschale, wenn auch abgeschwächt, erhalten. Ich sehe keinen 
Grund, mich dieser lamarckistischen Auffassung anzuschliessen. 


Borraginaceae. 


Schon in der Einleitung wies ich darauf hin, dass der Fami- 
lienname Borraginaceae in dieser Abhandlung in einem etwas an- 
deren Sinne angewandt wird, als dies gewöhnlich in systematischen 
Lehrbächern geschieht. Im allgemeinen vereinigt man die Helio- 
tropiordeae und meist auch die Cordivoideae und Ehkretioideae als 
Unterfamilien mit der Unterfamilie Borraginroideae, welche die >»ty- 
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pischen>» oder >eigentlichen» Borraginaceen repräsentiert, zu einer 
einzigen Familie Borraginaceae. Diese Abgrenzung der Familie 
findet man z. B. in WARMING's (1912) und WETTSTEIN's (1911) 
Handbichern, in ENGLER—GILG's (1919) »Syllabus»> und in GÖRKE's 
(1893) Bearbeitung der Familie in ENGLER-PRANTL: Die natär- 
lichen Pflanzenfamilien. Aus mehreren Gränden habe ich die drei 
erstgenannten Unterfamilien eine besondere Familie Heliotropiaceae 
bilden lassen. Die Borraginaceae in dieser Arbeit entsprechen 
also nur der Unterfamilie Borraginoideae. In derselben Bedeutung 
und mit völlig gleicher Abgrenzung ist der Familienname Borra- 
ginaceae vorher von VAN TIEGHEM (1907) angewandt worden. 
Trotz dieser Beschränkung umfasst die Familie doch mehr als 
1000 Arten. Mit dieser Abgrenzung werden die Borraginaceae 
zweifellos eine sehr natiirliche und homogene Familie. In Uber- 
einstimmung mit GURKE's Einteilung der Borraginoideae können 
die Borraginaceae in folgende Tribus eingeteilt werden: Cynoglos- 
scae, Eritrichkieae, Anchuseae, Lithospermeae, Echieae, Harpagonelleae 
und Zoellerieae. Bei meiner Untersuchung stand mir nur von den 
finf ersten Gruppen Material zur Verfögung, aber von diesen 
wurde eine grössere Anzahl sowohl wilder als kultivierter Arten 
untersucht, nämlich von Cynoglosseae: Omphalodes verna (L.) 
MOENCH., O. linifolia (1..) MOENCH., Cynoglossum officinale L., 
C. Heynei DON., Lindelofia longiflora (BENTH.) GURKE, Solenanthus 
appeninus (L.) HOHEN.; von Eritrichieae: Lappula echinata GIL., 
Krynitzkya barbigera A. GRAY., ÅAmsinckia mtermedia F. et M., 
Åsperugo procumbens L.; von Anchuseae: Symphytum officinale L., 
S. ”uplandicum> NYM., Borrago officinalis L., Anchusa officinalis 
L., ÅA. ztalica RETZ., ÅA. sempervirens L., Lycopsis arvensis L., 
Nonnea rosea Lk., NV. lutea (LAM.) RCHB., |. nigricans DC., Pul- 
monaria officinalis 1L.; P. mollissiöma KERN.; von Lithospermeae: 
Myosotis arvensits HIEL, M. silvatica HOFFM., M. micrantha PALL., 
Lithospermum officinale L., Onosma echioides L., Cerinthe major L., 
C. alpina KIT.; und endlich von Echieae: Echium plantagineum L., 
E. creticum L. 

Natärlich konnte ich nicht alle diese einer vollständigen Unter- 
suchung unterwerfen, aber wenigstens die eine oder andere Art 
von jeder Gruppe wurde möpglichst genau untersucht. Die Borra- 
ginaceen sind vom technischen Gesichtspunkt aus wenig dankbare 
Untersuchungsobjekte. Die Gynäceumwand wird bald nach der 
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Pollination hart, oft verkieselt und deshalb schwer durchdringlich 
fur Fixierungsflässigkeiten. Aus diesem Grunde musste ich beim 
Fixieren junger Endosperm- und Embryostadien in grossem Um- 
fang eine so starke Fixierungsflussigkeit wie die von CARNOY ver- 
wenden. Obgleich sich hierbei kleinere Kontraktionen der Em- 
bryosäcke nicht vermeiden liessen, muss ich diese CARNOY-Fixie- 
rungen doch als äberaus befriedigend ansehen. Um gute Resul- 
tate zu erzielen, war es indessen wichtig, reichlich Fixierungsflus- 
sigkeit zu verwenden und dieselbe sorgfältig auszuwaschen; die 
Fixierungszeit konnte zwischen 1 und 24 Stunden variieren, ohne 
dass dies eine merkliche Rolle spielte. Ein QOuerschnitt durch die 
viersamigen Fruchtknoten zeigt eine mehr oder minder viereckige 
Form; um gut orientierte Schnitte durch die Samenanlagen zu er- 
halten, musste die Schnittfläche parallel zu einer diagonalen Längs- 
fläche sein. Handelt es sich um Cynoglossecn. so ist es doch vor- 
teilhafter, ÖOuerschnitte zu verfertigen. 


Die Staubblätter. 


Die Bliätenanlagen treten zuerst als kleine Höcker hervor, und 
auf diesen entstehen die Blattwirtel in zentripetaler Reihenfolge 
(Fig. 61). Die Bläten sitzen sehr dicht in charakteristischen In- 
floreszenzen, sog. Borragoiden, zusammengedrängt, deren morpholo- 
gische Natur viel umstritten ist und welche Gegenstand einer 
grossen Anzahl Untersuchungen geworden sind (vgl. MULLER 1903 
und die dort zitierte Literatur). 

Bezuäglich des Baues und der Entwicklung der Staubblätter 
begnuäge ich mich mit einigen kurzen Mitteilungen, da die rein 
karyologischen Fragen ausserhalb des Rahmens meiner Unter- 
suchung liegen. Die Wand der Pollensäcke besteht wie gewöhn- 
lich aus vier Zellschichten, von denen die zwischen dem Endothe- 
cium und dem Pollentapetum belegene sehr bald degeneriert und 
absorbiert wird. Die Zellen des Tapetums können einkernig wie 
bei den Cynroglosseae oder — und das ist die Regel — mehrkernig 
sein. Wenigstens bei ALyrcopsis arvensis (Fig. 63) und Echium 
plantagineum habe ich konstatieren können, dass die Kernteilungen 
in den Tapetenzellen mitotischer Art sind, was wahrscheinlich das 
innerhalb der Familie Gewöhnliche ist. Die Anzahl der Kerne 
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wird jedoch nicht gross, gewöhnlich 3—4 (Fig. 66), nur bei Anchusa 
sempervirens steigt sie bisweilen bis auf 10. Die Zellen des Pollen- 
tapetums erfahren keine auffallenden Formveränderungen; sie sind 
parallelepipedisch und bilden eine plasmareiche Zellschicht um das 
fertile Antherengewebe. Periplasmodien werden nie gebildet. Viel- 
leicht verdient das Aussehen der Tapetenzellen bei Lycopsis beson- 
ders erwähnt zu werden; sie sind langgestreckt, ziemlich gross und 
haben 2—4 Kerne. Im Plasma entsteht später eine (selten 2 bis 
mehrere) Vakuole, welche die Kerne auseinanderbringt, so dass je 
einer oder zwei in die Enden der Zellen zu liegen kommen. Durch 
diese WVakuolisierung und bipolare Verteilung der Kerne nehmen 
die Tapetenzellen eine iäberraschende Ähnlichkeit mit jungen Em- 
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Fig. 61—66. Zvcopsis arvensis. Fig. 61. Längsschnitt durch junge Blitenanlagen. 
Vergr. 50: 1. Fig. 62. Noch nicht fertige Pollentetrade. Vergr. 715: 1. Fig. 63—066. 
Zellen des Pollentapetums. Vergr. 530: 1; Fig. 66, 715: I. 


bryosäcken an (Fig. 64—66). Bekanntlich betrachtet ERNST (1908 a 
und b) die regelmässige WVakuolisierung und die Polarität der 
Embryosäcke als ein Argument fär seine Auffassung öuber die 
verschiedenen Embryosacktypen und ihre Phylogenie, nach welcher 
die Embryosäcke unabhängig von ihrer Entstehungsweise völlig 
homologe Gebilde sein sollen. Abgesehen von den vielen anderen 
schwerwiegenden Finwänden, die gegen die Theorie von ERNST 
vorgebracht worden sind, scheint mir, dass das oben erwähnte 
Argument an Beweiskraft verliert, wenn man bedenkt, dass andere 
mehrkernige Zellen, wie die Tapetenzellen bei Lycopszs, oft eine bipo- 
lare embryosackähnliche Konstruktion annehmen. Die Bipolarität 
der Embryosäcke därfte auch leicht mechanisch erklärt werden 
können. Da die Vakuolisierung gewöhnlich im Zentrum der oft 
etwas länglichen Embryosäcke und meist, nachdem die erste Kern- 
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teilung im Embryosack voräber ist, beginnt, wird ja die Wahr- 
scheinlichkeit einer regelmässigen bipolaren Verteilung der Kerne 
im Embryosack offenbar sehr gross. Hat die Hauptvakuole eine 
andere Lage oder ist der Zeitpunkt ihres Auftretens ein anderer, 
so kann die bipolare Verteilung leicht gestört werden. Es fehlt 
auch in der Literatur nicht an Angaben iäber »abnorme» Verteilung 
der Kerne im Embryosack. 

Wenn die Pollentetraden fertig ausgebildet sind, beginnt die 
Degeneration der Tapetenzellen. Diese wird zuerst in den Kernen 
bemerkbar. Wir begegnen in diesen den Degenerationserscheinungen, 
die eine Karyorhexis kennzeichnen. Die chromatische Substanz 
ballt sich zu Kläimpchen von verschiedenen Dimensionen zusammen. 
Diese Kläimpchen ähneln oft den Chromosomen, und man gewinnt 
leicht die falsche Vorstellung, dass die Kerne in Teilung begriffen 
sind. Die folgenden Stadien der Kerndegeneration sind schwer 
zu verfolgen, da die ganze Plasmamasse der Tapetenzellen nun 
begierig Farbstoffe aufnimmt. 

Die Reduktionsteilung der P.M.-Zellen scheint normal zu vwver- 
laufen und eilt immer der der E.M-.-Zellen voraus. Bei Lycopsis 
sind z. B. die Mikrosporen schon gebildet, wenn die E.M-.-Zellen 
sich in Prophasenstadien befinden. Die Pollenbildung geschieht 
nach dem simultanen Typ (Fig. 62). WILLE (1886) hat bei Sym- 
phytum offictnale gefunden, dass eine P.M.-Zelle in abnormen Fällen 
funf Pollenzellen bilden kann. Chromosomenzahlbestimmungen habe 
ich nur bei Lycopsis arvensis vorgenommen. In homotypischen 
Spindeln zählte ich bei dieser Art etwa 27 Chromosomen (haploid), 
was gut mit meinen Zählungen in Diakinesen der E.M.-Zellen 
ubereinstimmt. WINGE (1917) gibt die Chromosomenzahl bei 
Myosotis micrantha zu 18—20, bei M. versicolor zu ca. 30 an. Die 
weitere Entwicklung der Pollenkörner habe ich nicht näher studtert. 
Die reifen Pollenkörner sind bei den Borraginaceen sehr klein, 
sphäroidisch mit zwei Durchbruchstellen fär den Pollenschlauch. 


Entwicklung und Bau des Gynäceums. Gestalt und Ori- 
entierung der Samenanlagen. 


Die Hauptzuäge des Baues des charakteristischen Borragna- 
ceen-Gynäceums —  Arbeiten hieräber wurden von PAYER (1857), 
ROSANOFF (1866), EICHLER (1875), VAN TIEGHEM (1907) und 
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Fig. 67—68. Borrago officinalis. Mediane Schnitte durch die Klausen. Vergr. 40: I. 

Fig. 69. Pulmonaria officinalis. Diagonaler Schnitt durch das Gynäceum mit Nek- 

tarien (V). Vergr. 65:1. Fig. 70. MNonnea nigricans. Medianer Schnitt durch 

unreife Teilfrucht mit Pseudostrophiole. Vergr. 28: 1. Fig. 71—72. Lycopsis arvensis. 

Mediane Schnitte durch Klausen. Vergr. 85: 1. Fig. 73—74. Symphvtum offianale. 

Schnitte durch Klausen. Vergr. 28:1. [2 = Pollenschlauch, a = Antipodenregion, 
d = Divertikelanlage.] 
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anderen ausgefuhrt — därften dem Leser bekannt sein. Ich er- 
innere jedoch an Folgendes. Die Ränder der beiden medianen 
Fruchtblätter sind gegen das Zentrum des Gynäceums eingebogen 
und hier zusammengewachsen. Urspränglich ist also der Frucht- 
knoten zweifächerig, aber sehr frähzeitig wird jedes Fach durch 
eine »falsche Scheidewand> in zwei geteilt. Diese entsteht dadurch, 
dass sich die mediane Partie der Karpellen gegen die Basis des 
Gynäceums einbuchtet. Gleichzeitig mit diesem Einfaltungsprozess 
wachsen die oberen Teile der Fruchtblätter, so dass die charak- 
teristische, auf dem Diagonalschnitt S-förmige Umbiegung zustande 
kommt, wodurch die gynobasische Insertion des Griffels bedingt 
wird. Der Fruchtknoten wird also in vier Klausen eingeteilt, 
zwischen denen der Griffel sitzt. Jede HKlause entspricht ungefaähr 
der einen Hälfte des Fruchtblattes. Bei der Gattung Cerönthe 
besteht der Fruchtknoten aus nur zwei Loben oder Klausen; dies 
beruht darauf, dass die falsche Scheidewand nicht durch einen 
Faltungsprozess entsteht, sondern als ein dännes, seiner Konsistenz 
nach fast schwammiges Septum, das von der Rhachis der Frucht- 
blätter auswächst. Jede Lobe bei Cerönthe ist also zweifächerig. 
Nach VAN TIEGHEM (1907) und BRAND (1921) ist der Griffel bei 
den Cynoglosseen terminal. Diese Angaben haben sich jedoch als 
unrichtig erwiesen. Da die Klausen innerhalb dieser Gruppe niedrig 
und gewöhnlich abgeplattet sind und da ferner die Griffelbasis zu 
einem ungemein kräftigen kegelförmigen Gebilde, dem sogenannten 
Stylopodium, wird, mit welchem die Klausen eng vereinigt sind, 
so bekommt man leicht den Eindruck, dass der Griffel terminal 
sitzt. Die FEntwicklungsgeschichte des Gynäceums bei den Cyxo- 
glosseen stummt völlig mit der der ubrigen Borragöraceen uberein. 
Es erscheint mir ungereimt, von einem terminalen Griffel zu sprechen, 
wenn die Griffelbasis sogar mit der Blätenachse verwachsen ist. Wenn 
nun BRAND aus seiner unrichtigen Behauptung den Schluss zieht, 
dass die Cynoglosseen eme natärliche Anknäpfung an die Helrio- 
tropiotdeen darstellen, so liegt die Haltlosigkeit einer solchen An- 
nahme auf der Hand. Bei Cynoglosseen, Lithospermeen, Eritrichieen 
und Zchium ist das Mesophyll in zwei distinkte Gewebeschichten 
abgeteilt: eine äussere, kleinzellige mit zahlreichen Chloroplasten 
und eine innere grobmaschige ohne Chlorophyll. Eine Tendenz 
zu einer) gleichartigen histologischen Differenzierung findet man 
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Fig. 75. Lithospermum officinale. Medianer Schnitt durch Klause. Vergr. 85: 1. 
Fig. 76—77. Onosma echioides. Fig. 76. Medianer Schnitt durch Klause zur Zeit 
der Befruchtung. Vergr. 40:1. Fig. 77. Medianer Schnitt durch Klause. Der 
Embryosack mit Embryo und Endosperm. Vergr. 40: 1. Fig. 78. Myosotis arvensis. 
Medianer Schnitt durch Klause. Samenanlage mit befruchtungsreifem Embryosack. 
Integumentrostrum. Vergr. 85: 1. Fig. 79. Lappula echinata. Medianer Schnitt 
durch Klause. Vergr. 40:1. Fig. 80. MMyosofis stricta. Medianer Schnitt durch 
halbreife Teilfrucht. Vergr. 40: 1. Fig. 81. Echium plantagineum. Medianer Schnitt 
durch Klause. Vergr. 40:1. 


auch bei den äbrigen Borraginraceen, aber die Grenzzone ist dann 
immer sehr diffus. 

Nektarien können fehlen oder sind kleine Diskusbildungen. 
Eine Ausnahme ist Pulmonaria, deren viergelappter Honigdiskus 
(Fig. 69 AV) an die Anlage eines Blätenblattwirtels erinnert. 
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An der Basis jedes Fruchtblattrandes entwickelt sich eine 
Samenanlage. Jede der vier Klausen enthält eine Samenanlage. 
Fälle von Pleiomerie im Gynäceum kommen bisweilen vor. Bei 
Lindelofia longiflora und Cynoglossum officinale habe ich dreiblättrige 
resp. sechssamige Gynäcien gesehen. In diesem Zusammenhange 
will ich erwähnen, dass ich bei Symphytum tuberosum Bluten mit 
zwei gut entwickelten Gynäcien innerhalb einer gemeinsamen Hälle 
beobachtet habe; nach der Anzahl der Kronen- und Kelchblatt- 
zipfel zu urteilen, handelte es sich hier um Verwachsungen von 
zwei Bläten. Die Plazenten in den Gynäcien der Borraginaceen 
sind rudimentär (vgl. jedoch PAYER 1857), und es ist im iubrigen 
nicht leicht, den genetischen Zusammenhang zwischen Samenanlage 
und Fruchtblatt festzustellen. 

In den systematischen Handbächern findet man die Angabe, 
dass die Samenanlagen der Borraginaceen anatrop oder hemiana- 
trop mit gewöhnlich nach oben gerichteter Mikropyle sind. Bei 
der ganzen Gruppe Cynoglosseae sind die Samenanlagen anatrop, 
epitrop und liegend; die Mikropyle ist senkrecht gegen die Bluten- 
achse gerichtet. Die Samenanlagen der Anchuseen können als hemi- 
anatrop oder hemitrop (vgl. GoEBEL 1923, S. 1721) mit gewöhn- 
lich schräg auswärts-einwärts gerichteter Mikropyle bezeichnet werden 
(Fig. 68, 72, 73); bisweilen — so bei Lycopsis (Fig. 71) und Sy»- 
phytum — ist die Mikropyle rechtwinklig zur Hauptachse der Bläte. 
Bei Pulmonaria officinalis (Fig. 69) zeigen die Samenanlagen eine 
Tendenz, orthotrop zu werden, worauf auch TULASNE (1855) hin- 
weist. Dasselbe gilt fur Nonaea lutea. Als hemitrop sind wohl 
die Samenanlagen bei Lithospermum (Fig. 75) zu betrachten. (GURKE's 
Figur in ENGLER-GILG's Syllabus ist nicht gegläckt.) 

Die Samenanlagen bei Echiwn (Fig. 81), Cerinthe und Onosma 
(Fig. 76, 77) können nicht ohne weiteres als anatrop oder hemi- 
trop rubriziert werden. Der Funiculus erreicht bei diesen Gattun- 
gen eine bemerkenswerte Länge und geht von dem vorderen Teil 
der hängenden Samenanlage aus. Anfänglich sind die Samenan- 
lagen fast kugelrund, wachsen aber nach der Befruchtung ansehn- 
lich in ihrer morphologischen Längsrichtung. Dass der Funiculus 
bei den fraglichen Pflanzen eine so auffallende Länge erreicht, 
därfte mit der Ausbildung einer wallförmigen Erhöhung (Fig. 77, 
81) von der Basis der Fruchtblätter in Zusammenhang stehen. Eine 
gleichartige Orientierung wie bei den zuletzt genannten Gattungen 
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zeigen die Samenanlagen bei Lappula (Fig. 79), Asperugo, Krynitskya 
und Amsinckia. Bei diesen Gattungen wird das Gynäceum von 
einer pfeilerförmigen Erhöhung der Blätenachse getragen (Fig. 79). 
Der); Funiculus ist auch bei diesen Gattungen ziemlich lang, aber 
näher an der Mitte der hängenden Samenanlage befestigt. Das 
Aussehen der Samenanlagen bei Myosotis (Fig. 78) ist ziemlich 
abweichend, da das Integument rässelförmig verlängert ist. Sie 
mössen aber doch als hemitrop bezeichnet werden. Die reifenden 
Samen wachsen in der Richtung, die der Pfeil auf Figur 78 angibt, 
und erhalten dadurch eine fast orthotrope Form (Fig. 80). 

Im ibrigen verweise ich auf meine schematischen Figuren, 
welche ein besseres Bild von der Gestalt und Orientierung der 
Samenanlagen geben als lange Beschreibungen. Von den bei den 
Borraginaceen vorkommenden Samenanlagetypen bin ich geneigt 
den anatropen als den primitivsten zu betrachten. 


Entwicklung der Samenanlagen. Archespor, Nuzellus und 
Integument. 


Die Samenanlagen treten zuerst als kleine Höcker an der Basis 
der Fruchtblattränder hervor. Sie verlängern sich und nehmen 
schnell an Wachstum zu. Frähzeitig erfahren sie eine bei verschie- 
denen Arten verschieden weit fortschreitende Kräummung, die bei 
den Cynoglosseen in einer vollständigen Umbiegung resultiert. In 
der Spitze der Samenanlageknospe gibt nun eine subepidermale 
Zelle durch Grösse und Plasmareichtum ihre Archespornatur zu 
erkennen. Gleichzeitig kann man auch die Anlegung des einzigen 
Integuments beobachten. Wie gewöhnlich entsteht es durch peri- 
kline Teilungen in der Epidermis; wenigstens bei Lycopsis arvensis 
(Fig. 82, 83), Borrago officinalis, Pulmonaria officinalis und Cyno- 
glossum offictnale habe ich dies konstatiert. Die von dem Integu- 
ment umgebene Gewebepartie verlängert sich und wird zum Nu- 
zellus. Dieser gehört ausnahmslos dem tenuinuzellaten Typ an, 
was durch eine Anzahl beigefugter Figuren veranschaulicht wird 
(Fig. 82—88; 90—99). Nach einigen von CHATIN (1874) gegebenen 
Abbildungen zu urteilen hat Borrago officinalis einen Nuzellus von 
crassinuzellatem Typ, denn seine Figur 15, Taf. V zeigt, dass der 
Nuzellusgipfel oberhalb des Embryosackes aus mehreren Zellschichten 


60 Harry G. Svensson 


besteht, während das Integument nur zwei Zellschichten dick ist, 
und aus Fig. 16, Taf. V geht hervor, dass der Nuzellus noch 
persistiert, wenn der Embryosack einen mehrzelligen Embryo ent- 
hält.. CHATIN's Figuren und Beobachtungen sind zweifellos fehler- 
haft. Schon nach GUIGNARD's Figuren (1882, Taf. VI, Fig. 139: 
1893) vermutete ich dies und konstatierte selbst mehrfach, dass 
die Samenanlagen typisch tenuinuzellat (Fig. 87, 88) und mit einem 
10—15 Zellschichten dicken Integument versehen sind. Es ist nicht 
schwer, CHATIN's Irrtum zu erklären. In dem Integument von 
Borrago lassen sich zwei recht distinkte Schichten unterscheiden. 
Ich halte es fur wahrscheinlich, dass CHATIN die Grenze zwischen 
diesen Integumentschichten als die Grenze zwischen Nuzellus und 
Integument betrachtet hat. WARMING's (1878, Taf. 13, Fig. 18— 
20) Figuren von Spwphytum orientale und VESQUE's (1879, Taf. 21, 
Fig. 2) von Trachystemon orientale zeigen, dass diese beiden Arten 
tenuinuzellate Samenanlagen besitzen. Dass einzelne Epidermis- 
zellen im Nuzellusgipfel in Ausnahmefällen eine perikline Teilung 
erfahren, ändert natärlich nichts an dem tenuinuzellaten Charakter 
der Samenanlagen. 

'Mit meiner Angabe, dass die Samenanlagen bei den £orra- 
ginaceen tenuinuzellat sind, habe ich indirekt gesagt, dass die 
Archesporzelle ohne irgend welche Teilung zur E.M.-Zelle wird. 
Diese wächst besonders in die Länge, und bald kann man im 
Kern die Vorbereitungen zu der Reduktionsteilung beobachten. In 
seltenen Ausnahmefällen kommen bei Borrago officinalis (Fig. 89) 
und Lycopsis arvensis (Fig. 82) zwei Archesporzellen vor. Einmal 
sah ich in einer Samenanlage von Borrago officinalis zwei Embryo- 
säcke, einen einkernigen und einen zweikernigen, was zeigt, dass 
sich beide E.M.-Zellen weiterentwickeln können, mindestens bis 
zur Tetradenteilung einschliesslich. Unter der definitiven E.M.- 
Zelle bei Lycopsis arvensis findet man gewöhnlich einige grosse, 
plasmareiche Zellen, welche oft keilförmig zwischen die E.M-.-Zelle 
und die Nuzellusepidermis vorspringen (Fig. 102—106). Vielleicht 
verdienen diese Zellen die Bezeichnung potentielle Archesporzellen. 
Bezäglich des Baues des Nuzellus will ich nur hinzufäugen, dass 
die Nuzellusbasis bei verschiedenen Gattungen und Gruppen mehr 
oder weniger kräftig entwickelt sein kann. Bei Echzum und den 
Anchuseen besteht die Nuzellusbasis nur aus einigen wenigen Zellen, 
welche, wie erwähnt, bei ZLycopsis bisweilen den Charakter von 
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Fig. 82—85. Lycopsis arvensis. Fig. 82—83. »Tangentiale» Schnitte durch junge 
Samenanlagen. E.M.-Zellen. Anlegung des Integuments. Vergr. 500: 1. Fig. 84. 
Junge Samenanlage. Integument, Nuzellus, E.M-.-Zelle. Vergr. 220:1. Fig. 85. 
Etwas ältere Samenanlage. Fig. 86. Zappula echinata. Medianer Schnitt durch 
Fruchtknotenlobe mit junger Samenanlage. Vergr. 170:1. Fig. 87—88. Borrago 
officinalis. Fig. 87. Nuzellus mit einer E.M.-Zelle. Vergr. 400: 1. Fig. 88. Zwei 
E.M.-Zellen. Vergr. 400:1. Fig. 89. MNonnea rosea. Verzweigte Gefässtränge im 
Integument. Schematisch. Vergr. 18:1. 
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Archesporzellen annehmen. Die Seiten der Embryosackmutterzelle 
grenzen gewöhnlich unmittelbar an die Nuzellusepidermis. Borrago 
officinalis (Fig. 87, 88) bildet jedoch eine Ausnahme, denn die aus 
kleinzelligem Gewebe bestehende Nuzellusbasis ist bei dieser Art 
gut entwickelt, und an den Seiten ist die E.M-.-Zelle durch minde- 
stens eine Zellschicht von der Nuzellusepidermis getrennt. Abge- 
sehen von kleineren Variationen verhalten sich die äbrigen unter- 
suchten Borraginaceen in dieser Hinsicht wie Borrago. Besonders 
die Cynoglosseen haben eine kräftige Nuzellusbasis (Fig. 91—94). 
Eine scharfe Grenze zwischen Nuzellus und Chalazagewebe besteht 
nicht. 

Das einzige Integument wächst sehr schnell. Die Mikropyle 
ist schon geschlossen, ehe die heterotypische Teilung der E.M- 
Zelle ausgefährt ist. Wenn der Tetradenteilungsprozess beendet 
ist, hat die Mikropyle ihre definitive Länge erreicht. Das Integu- 
ment wird verhältnismässig dick und kräftig, was auch von HOorF- 
MEISTER (1858) und GUIGNARD (1882, 1893) hervorgehoben wird. 
Ich möchte hier betonen, dass eine Mantelschicht (Integument- 
tapetum) nie entwickelt wird; hierdurch weichen die Borraginaceen 
sowohl von den Heliotropiaceen als den Hydrophyllaceen ab. Das 
Integumentgewebe, das den Nuzellus oder später den Embryosack 
zunächst umgibt, besteht besonders auf der ventralen Seite der 
Samenanlage aus sehr grossen, unregelmässigen und plasmaarmen 
Zellen, die leicht von dem wachsenden Embryosack verdrängt und 
absorbiert werden, während das periphere Integumentgewebe klein- 
zelliger und plasmareicher ist. Gewöhnlich gehen diese Gewebe- 
schichten ohne deutliche Grenzen ineinander uber, aber bei den 
Anchuseen und besonders bei Borrago ist die fragliche Gewebe- 
differenzierung scharf ausgeprägt. Man kann wie GUIGNARD (1893) 
von einer externen und einer internen Integumentzone sprechen, 
von denen die erstere die Samenschale bildet, während die letztere 
verdrängt wird. Ich möchte auf eine interessante Organisation des 
Integumentes bei den Cynoglosseen und Mvyosotis hinweisen. Bei 
diesen ist der exostomale Teil des Integumentes in eine rässel- 
förmige Verlängerung, ein Integumentrostrum, ausgezogen, die sich 
bis an die Griffelbasis erstreckt und besonders bei Myosotis (Fig. 78) 
eine imponierende Länge erreicht. Durch diesen Apparat können 
die Pollenschläuche, nachdem sie das Leitgewebe des Griffels ver- 
lassen haben, fast direkt in die Mikropyle hineinwachsen. 
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Von den Gefässträngen, die in die Kronen- und Staubblätter 
hinauslaufen, gehen auch Zweige in die Fruchtblätter und Samen- 
anlagen hinein (Fig. 69, 71, 76—78, 79, 81). Der Gefässtrang, 
der den Funiculus durchzieht und dann bei verschiedenen Arten 
verschieden weit nach innen gegen die Chalaza vordringt, ist im 
Xylem mit feinen Spiralgefässen versehen. Bei Lycopsis und Echiunm 
ist der Gefässtrang schwach ausgebildet. Bemerkenswert ist, dass 
er sich in den Samenanlagen von Borrago, Symphytum, Nonnea, 
Onosma, Cerinthe und. den Cynoglosseen in mehrere Zweige teilt, 
die in das Integument gehen. Uber Borrago schreibt GUIGNARD 
(1893): »Lorsque l'ovule est parvenu adulte le faisceau conducteur 
du raphé se différencie et se ramifie avant d'atteindre la chalaze, 
en envoyant des branches dans la zone externe du tissu tégu- 
mentaire». Die Gefässtrangzweige verlaufen oberflächlich, unmittel- 
bar unter der Epidermis des Integuments. Bei z. B. Borrago und 
Lindelofia kann man sieben Hauptzweige im Integument zählen, 
bei Noxnrea sind es noch mehr. Fig. 89 von NVonnea rosea will 
das Gefässtrangsystem in der Samenanlage von der Seite gesehen 
zeigen. Um solche Bilder zu erhalten, verfuhr ich in folgender 
Weise. Soeben abgeschnittene Infloreszenzen liess ich Wasser auf- 
saugen, das intensiv mit Karmin gefärbt war. Nach einigen Stun- 
den hatten auch die feinsten Gefässtrangverzweigungen der Samen- 
anlagen den Farbstoff aufgenommen. An den auspräparierten Samen- 
anlagen konnte dann das Gefässtrangsystem direkt beobachtet und 
schematisch abgebildet werden. 


Tetradenteilung und Embryosackbildung. 


Aus einigen älteren Literaturangaben geht hervor, dass die 
E.M.-Zelle bei den Borraginaceen eine Tetradenteilung erfahren 
kann. Uber Borrago officinalis schreibt VESQUE (1878, S. 256— 
257): »Le jeune sac embryonnaire du Borrago officinalis (Fig. 8, 
Pl. 13) est évidement divisé en trois cellules». Es ist möglich, dass 
VESQUE eine aus drei Zellen bestehende »Tetrade» gesehen hat, 
aber die Figur, auf die er hinweist, scheint mir zweifelhaft, und 
seine Ausdrucksweise ist von der unrichtigen Auffassung beeinflusst, 
die er bezäglich der Entstehungsart des Embryosackes vertritt. Bei 
einer anderen von VESQUE (1879) untersuchten Art, ZTrachystemon 
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Fig. 90. 
Fig. 91—94. 
92 Vergr. 715: 1. 


Nuzellus. 


715: I. 


NoOnnea Intea. 


Uvnoglossum ofpfcinale. 
Fig. 93—94 Vergr. 640: I. 
Nuzelli mit Makrosporentetraden. Vergr. 400: 1. Fig. 97. Zappula echinata. 
zellus mit Makrosporentetrade. Vergr. 890:1. Fig. 98. Litkospermum offiainale. 
Erste Teilung im Embryosack. Vergr. 
Afvosotis arvensis. Nuzellus. Obere Tetradenzellen degeneriert. 

Einkerniger Embryosack. 


Obere Tetradenzellen degeneriert. 
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Nuzellus mit Dyadenkernen in Teilung. Vergr. 890: 1. 
Nuzelli mit Makrosporentetraden. 
« Pulmonaria offanalis. 


Fig. 95— 


Vergr. 400: 1. 
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ortentale, egt die Sache klarer; aus seiner Fig. 2, Taf. 21 geht 
unzweifelhaft hervor, dass es sich hier um eine Makrosporentetrade 
handelt. Fär Borrago officinalis konstatierte indessen GUIGNARD 
(1882, S. 173; Fig. 139) etwas später, dass die E.M-.-Zelle geteilt 
wird >»en deux cellules filles primaires, qui se partagent ensuite en 
quatre cellules filles secondaires (fig. 139). Parfois cependant la 
cellule fille primaire inférieure seule se subdivise: il n'y a alors 
que trois cellules superposées.> In einer späteren Arbeit (GUIG- 
NARD 1893) bildet er auch eine Tetrade von Borrago ab. Bei 
der Mehrzahl der untersuchten Borraginaceen fand ich, dass beide 
meiotische Kernteilungen von Wandbildung begleitet sind und dass 
also die E.M-.-Zelle in vier Tetradenzellen geteilt wird. Da der 
Tetradenteilungsprozess ganz regelmässig zu verlaufen scheint, duärfte 
es uberflussig sein, uber die in meinen Präparaten vorkommenden Re- 
duktionsteilungsstadien zu berichten. Bei folgenden Arten beobachtete 
ich normale Makrosporentetraden: Symnphytum officcnale, Pulmonaria 
officinalis (Fig. 95, 96), Nomica lutea (Fig 90). Borrago officinalis, 
Lithospermum officinale (Fig. 98), Lappula echinata (Fig. 97), Myosotis 
arvensis : (Fig. 99), Åsperugo procumbens, Cerinthe major. Cyno- 
glossum officinale (Fig. 91—94). Die Makrosporen liegen gewöhn- 
lich in einer Längsreihe geordnet; nur einmal fand ich bei Cyno- 
glossum officinhale ewme sog. T-Tetrade. In seltenen Fällen, z. B. 
bei Cynoglossum officinale (Fig. 94), kann die obere Dyadenzelle 
ungeteilt bleiben. Die drei oberen Tetradenzellen fallen bald der 
Degeneration anheim, die chalazale dagegen nimmt an Wachstum 
zu und wird zum Embryosack. Im folgenden werden wir sehen, 
dass dieser in normaler Weise 8-kernig wird. Die meisten unter- 
suchten Borraginaceen gehören, was die Embryosackentwicklung 
betrifft, dem sog. Normaltyp an. Die einzigen Ausnahmen bilden 
Lycopsis arvensis und Anchusa officinalis. Bei diesen beiden Arten 
verläuft die Embryosackbildung nach einem etwas abweichenden 
und abgekärzten Schema. 


Tetradenteilung und Embryosackbildung bei Lycopsis arvensis und 
Anchusa officinalis. 


In einem Vortragsreferat (H. SVENSSON 1921, S. 137—138) 
habe ich bereits fruher eine kurze Mitteilung äber die Embryo- 
sackentwicklung bei Lycopsis gemacht. 

5—25137. Harry G. Svensson. 
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Der Kern der langgestreckten, gewöhnlich gegen die Nuzellus- 
basis zugespitzten E.M.-Zelle erfährt ohne Zweifel eine normale 
heterotypische Teilung. Es ist nicht meine Absicht, näher auf die 
zytologischen FEinzelheiten oder gar auf die karyologischen Streit- 
fragen einzugehen; ich will in den folgenden Zeilen nur darauf 
hinweisen, dass ich bei Lycopsis mehrere fär die heterotypische 
Teilung charakteristische Kernbilder beobachtet habe. Aus Gränden, 
die sich aus dem Folgenden ergeben, hielt ich es fär wesentlich, 
bei Lycopsis den Charakter der Teilung der E.M-.-Zelle zu unter- 
suchen und zu präfen, ob sie mit einer Chromosomenreduktion 
verbunden war oder nicht. 

In sehr jungen E.M-.-Zellen ist die chromatische Kernsubstanz 
in Form kleiner, runder oder länglicher Körner verteilt. Später 
trifft man Kerne, in denen das Chromatin in Gestalt unregelmässig 
verlaufender Fäden hervortritt, die stark tingierbare Verdickungen 
zeigen. Die folgenden präsynaptischen Stadien habe ich nicht beob- 
achtet. Dagegen findet man sehr oft die: charakteristische Sy- 
napsisphase, wo der stark kontrahierte und zusammengeballte Chro- 
matinfaden — er scheint wenigstens kontinuierlich zu sein — auf 
der einen Seite der Kernmembran liegt. Auch wenn dieses Sy- 
napsisstadium seinen Höhepunkt erreicht hat, macht es in gut 
differenzierten Präparaten keine Schwierigkeit, die Fadenschlingen 
zu verfolgen. Die Kerne enthalten nur einen Nukleolus. Zahl- 
reiche Präparate veranschaulichen schön die folgende Entwirrung 
des Synapsisknäuels, und das hierauf eintretende völlig ausgebildete 
Dolichonemastadium (Spirem) gehört neben dem Synapsisstadium 
zu den gewöhnlichsten Kernbildern. Später werden die Chromatin- 
fäden deutlich doppelt. Auf Taf. I, Fig. 5 habe ich möglichst 
genau einen Kern in später Dolichonemaphase abgebildet; an einigen 
Stellen tritt die Doppelnatur des Chromatinfadens deutlich hervor. 
Die folgenden Stadien vor der Diakinese habe ich nicht gesehen. 
Das Diakinesenstadium därfte von kurzer Dauer sein, denn es 
kommt in meinen Präparaten spärlich vor. Die Doppelchromo- 
somen sind kurz und dick, bisweilen x-förmig. In Fig. 100 habe 
ich eine heterotypische Kernplatte abgebildet; alle Gemini waren 
in einem Schnitt gesammelt, und ich konnte ihre Anzahl zu 27 
feststellen. In einigen anderen Metaphasenplatten habe ich gleich- 
falls gegen 27 Doppelchromosomen gezählt, und diese Zahl stimmt 
gut mit meinen Zählungen in homotypischen Kernplatten der Pollen- 


Zur Embryologie der Hydrophyllac., Borraginac. und Heliotropiac. 67 


mutterzellen iberein. Bei meinen WVersuchen, die Chromosomen- 
zahl bei Teilungen von Nuzelluszellen zu bestimmen, konnte ich 
40—50 Chromosomen zählen. Hierdurch scheint mir nachgewiesen 
zu sein, dass die Kernteilung der E.M.-Zelle mit einer Chromo- 
somenreduktion verknäpft ist; die haploide Chromosomenzahl ist 
ungefähr 27. | 

Fig. 101 stellt ein heterotypisches Anaphasenstadium dar; 
mehrere der Spindelfäden enden blind im Zytoplasma. Auf die 
heterotypische Kernteilung folgt eine Teilung der E.M.-Zelle in 
zwei Dyadenzellen (Fig. 102, 103, Taf. III, Fig. 13, 14), die im 
Anfang ungefähr gleich gross sind. Die Querwand tritt zuerst als 
eine Zellplatte in einem Phragmoplasten auf. Die erstere wird 
besonders im Zentrum stark verdickt und intensiv von Lichtgrän 
gefärbt. Bis hierher stimmt die Entwicklung bei Lycopsis mit der 
bei den öäbrigen Borraginraceen uberein, aber die Verschiedenheit . 
zeigt sich nun darin, dass die untere Dyadenzelle ohne eine weitere 
Zellteilung den Embryosack konstituiert. Der untere Dyadenkern 
teilt sich (Fig. 104) — diese Teilung entspricht wohl einer homo- 
typischen — aber eine Wand wird jetzt nicht gebildet. Bei Smia- 
cöina racemosa und amplexicaulis, bei denen gleichfalls eine Dyaden- 
zelle direkt zum Embryosack auswächst, beobachtete MC. ALLISTER 
(1913 und 1914) nach der homotypischen Teilung Zellplatten, welche 
die Dyadenzellen temporär in Tetradenzellen teilen. Derartige 
ephemäre Zellplatten in der Dyade habe ich nicht bei Lycopsis 
gesehen. Die chalazale Dyadenzelle funktioniert nun als ein zweiker- 
niger Embryosack, in welchem die beiden Kerne in einem noch 
unvakuolisierten Zytoplasma liegen (Fig. 105). Bald treten Vakuolen 
auf (Fig. 106), die gewöhnlich schon im Zweikernstadium des Em- 
bryosackes zu einem einzigen grossen zentralen Saftraum zusammen- 
fliessen (Fig. 107). In zweikernigen Embryosäcken findet man oft 
eine augenscheinliche Grössendifferenz zwischen den beiden Kernen, 
und merkwärdig genug ist dann stets der mikropylare der grössere 
(Fig. 105, 107). Die obere Dyadenzelle zeigt fruöh Zeichen von 
Degeneration. Ihr Kern kann ausnahmsweise Ansätze zu einer 
Teilung machen (Fig. 104), gewöhnlich aber verbleibt er ungeteilt 
(Fig. 105, 106). Die ganze Zelle wird von dem schnell wachsenden 
Embryosack zusammengedräckt und verdrängt (Fig. 106; Taf. III, 
Fig. 15). Wenn der Embryosack vierkernig geworden ist, liegt 
diese Dyadenzelle als eine dunkelgefärbte, nekrotisierte Kalotte 
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Fig. 100—111. Zycopsis arvensis. Fig. 100. Heterotypische Kernplatte mit 27 
Doppelchromosomen. Vergr. 1120:1. Fig. 101. Heterotypische Spindel in Ana- 
phase. Vergr. 530:1. Fig. 102—103. Dyaden. Vergr. 715: 1. Fig. 104. Dya- 
denkerne in Teilung. Vergr. 715:1. Fig. 105. Embryosack zweikernig, ohne 
Vakuole. Vergr. 530:1. Fig. 106. Embryosack zweikernig, mit Vakuolen. Die 
obere Dyadenzelle beginnt zu degcenerieren. Vergr. 530: 1. Fig. 107. Zweikerniger 
Embryosack mit verschiedengrossen Kernen. Vergr. 5g30:1. Fig. 108. Zweite 
Teilung im Embryosack. Die obere Dyadenzelle degeneriert. Vergr. 715:1. 
Fig. 109. Vierkerniger Embryosack. Die degenerierte Dyadenzelle noch sichtbar. 
Vergr. 715: I. Fig. 110. Achtkerniger Embryosack. Vergr. 400: 1. Fig. 111. Die 
Zellbildung im Embryosack beendet. Vergr. 715:1. 


uber dem Sack (Fig. 108, 109). Später wird diese Kalotte ganz 
und gar verdrängt, und das gleiche Schicksal trifft die umgebende 
Nuzellusepidermis. Da der Embryosack achtkernig wird, folgt er 
bei seiner Entwicklung dem sog. Scifla-Typ (PALM 1915), der dadurch 
charakterisiert wird, dass zwei Makrosporenkerne, die aus einer hete- 
rotypischen Teilung hervorgegangen sind, an der Konstitution des 
Embryosackes teilnehmen und dass von der E.M--Zelle bis zur 
Bildung des Eikerns vier Kernteilungen erforderlich sind. 

Ausser bei Lycopsis arvensis entwickelt sich der Embryosack 
auch bei Anchusa officinalis nach dem Scila-Schema. Zytologisch 
habe ich die letztgenannte Art nicht untersucht, aber dass der - 
Embryosack aus der unteren Dyadenzelle hervorgeht und dass die 
obere degeneriert, ohne eine Kern- bzgl. Zellteilung durchzumachen, 
habe ich konstatieren können. Es besteht wohl kein Anlass zu 
der Annahme, dass die Kernteilung der E.M-.-Zelle bei Anchusa 
officznalis von anderer Natur ist als bei Lycopsis. 

Eine Embryosackentwicklung nach dem Scz/Za-Schema wurde 
zuerst von STRASBURGER (18709) bei Ållium fistulosum beobachtet. 
Wegen der Entdeckungen der folgenden Jahre (von TREUB u. 
MELLINCK 1880, GUIGNARD 1882 u. s. w.) war man zu der An- 
nahme geneigt, dass der Sci/Za-Typ hauptsächlich unter den Monoko- 
tylen verbreitet sei. Jetzt wissen wir, dass sich eine Embryosackent- 
wicklung nach dem Scz/Za-Typ bei einer grossen Anzahl Pflanzen- 
arten findet, die auf alle Hauptgruppen des Angiospermsystems 
verteilt sind. PALM (1915, S. 217—218) gibt in seiner Gradual- 
abhandlung eine Zusammenstellung der hierher gehörigen Pflanzen, 
aber da diese Liste ziemlich unvollständig ist, halte ich es nicht 
för ganz unbegrändet, wenn ich hier meine Aufzeichnungen uber die 
Arten beifäge, die in ihrer Embryosackentwicklung dem Scz/Za-Schema 
folgen und der Kärze wegen als Sci//a-Typen bezeichnet werden. 
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Compositae: Erigeron unalaschkensis, E. Coulteri, E. macran- 
zZhus (HOLMGREN 1919). [Innerhalb der Gattung Erigeronr kommt 
der Normaltyp bei E. bonariensis, der Peperomia-Typ bei E. erioce- 
phalus und £. politus (HOLMGREN 1919), der Lilium-Typ bei E. dubius 
(TAHARA 1921) vor.]; Tanacetum vulgare (PALM 1915); I 7ttadinia 
triloba (PALM 1922). 

Gesneriaceae: Rhytidophyllum crenulatum (COOK 1907). [Nur 
in einem Falle fand CooK eine Entwicklung nach dem Scs/Za-Typ; 
gewöhnlich wird der Embryosack nach dem ZLz/zum-Typ gebildet. 
Beide Angaben sind interessant und machen eine Kontrollunter- 
suchung wänschenswert.| 

Polemoniaccae: Polemonium coeruleum (JÖNSSON 1880, S. 17). 

Verbenaceae: Avicennia officinalis (TREUB 1883 b, S. 80). 

Borraginaceac: Lycopsis arvensis (Verf.), Anchusa officinalis 
(Verf.) 

Umbellatae: Bupleurum aureum (HÅKANSSON 1923). [Der 
letztgenannte Autor fand bei Buplcurum junceum und den meisten 
Umbellaten eine Entwicklung nach dem Normaltyp.] 

Leguminosae: ÅArcacia rostellifolia, Lathyrus odoratus (JÖNSSON 
1880, S. 56), Orobus sp. bisweilen, Cytisus laburnum bisweilen, Lu- 
pöms polyphyllus bisweilen, L. lutcus in der Regel (GUIGNARD 1881, 
S. 74 und 99) [Nach GUIGNARD's Arbeit zu urteilen, gestaltet sich 
die Embryosackentwicklung unter den Leguminosen sehr wver- 
schieden | 

Celastraceae: Euonymus latifolins (JÖNSSON 1880, S. 36). 

Balsaminaceae: Impatiens sultaniz (OTTLEY 1918, Taf. XIV, 
Fig. 8, 9) (JÖNSSON, 1880, fand drei Megasporen bei Impatiens 
cristatra, vgl. jedoch Taf. IV, Fig. 3; RAITT, 1916, beobachtete vier 
Megasporen bei Impaticns pallida.) 

Datiscaceae: Datisca cannabina (HIMMELBAUER 1909). 

Caryophyllaceae: Sabulina longifolia? (FISCHER 1880, Taf. III, 
Fig. 21—23). 

Åizoaceae: Mesembryanthemum Ecklonis, M. bulbosum (GU! 
GNARD 1882, S. 160) bisweilen? 

Chenopodiaceae: Chenopodium foctidum (FISCHER 1880) bis- 
weilen? 

Balanophoraceac: Balanophora elongata? (ERNST 1913). Par- 
tiell apogam. 
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Loranthaceae: Viscum articulatum (TREUB 1882), Visaum album 
(JosT 18838). 

Saururaceae: Saururus cernuus (JOHNSON 1900 b). 

Salicaceae : Salix petiolaris, S. glaucophylla und wahrscheinlich 
S. discolor, S. tristis und S. cordata (CHAMBERLAIN 1897). [JÖNS- 
SON, 1880, fand eine Entwicklung nach dem Normaltyp bei einigen 
Salzx-Arten. CHAMBERLAIN gibt an, dass die Embryosackentwick- 
lung bei Salix glaucophylla und discolor wechseln kann: bisweilen 
Lilium-Typ und wahrscheinlich auch Normaltyp.| 

Orchidaceae: Gyrostachys gracailis, G. cernua (PACE 1914) bis- 
weilen.  Epipactis pubescens (BROWN u. SHARP 1911) bisweilen. 
[Die Verhältnisse bei diesen Arten wechseln in äberaus interessanter 
Weise. Der Embryosack scheint sich nämlich sowohl nach dem 
Normaltyp als nach dem SciZZa- und Lilzum-Typ entwickeln zu 
können.] Epidendrum variegatum (SHARP 1912, S. 374) bisweilen; 
gewöhnlich Normaltyp. | | 

Burmanniaceae: Burmannia candida (ERNST u. BERNARD 
1912 a). Burmannia coelestis: (ERNST 1909, ERNST u. BERNARD 
1912 b) bisweilen? gewöhnlich apogam. [Baurmannia Championii 
(ERNST u. BERNARD 1912 a) und B. javanrica (JoOHOW 1889; BER- 
NARD u. ERNST 1909) bilden Tetraden.| 

Araceae: ÅAtherurus attenuatus, Arum maculatum (JÖNSSON, 
1880), ÅArisaema triphyllum? (MOTTIER 1892) [PICKET, 1913, be- 
schreibt jedoch eine voll ausgebildete Tetrade bei derselben Art. 
Die Spindeln in den Dyadenzellen können transversal liegen, so 
dass »we might except the formation of two parallel rows of two 
megaspores each». Nach GOW's, 1908, Angaben lässt sich nicht mit 
Sicherheit entscheiden, welchem Typ Arisaema triphyllum angehört]. 
Nephtythis Gravenreuthiä? (GOW 1908). [Uber diese Art schreibt 
Gow, S. 36: »The hypodermal cell usually gives rise to two sporo- 
genous cells; and one case of three sporogenous cells was discovered. 
In every case when observation was possible, the outer sporogenous 
cell developed the embryo-sac>. Vephtythis Daraquiniana bildet 
Tetraden.] Homalonema argentea? (GOW 1913). Dicffenbachia 
seguine (CAMPBELL 1900). [Ich weise hier auf die ungemein variablen 
Verhältnisse bei Ag/aonema commutatum (CAMPBELL 1900, 1903) 
hin. Vermutlich kann die Entwicklung des Embryosackes bei dieser 
Art nach dem Scidla-Schema verlaufen. Die Aracccnr erfordern eine 
weitere Untersuchung | 
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Lemnaccae: Lemma trisulca (JÖNSSON 1880) [CALDWELL, 1899, 
hält es fär wahrscheinlich, dass die Embryosackentwicklung bei 
Lemna minor dem Lilium-Typ folgt]. 

Palmae: Chamaedorea latifolia: (JÖNSSON 1880). 

Commelinaceae: Commelina stricta (GEIGNARD 1882). 

Liliaceae: Allium fistulosum (STRASBURGER 1879); Allium odo- 
rum (SCHURHOFF 1922); Agrap/his patula (TREUB u. MELLINK 1880); 
Å. campanulata, Å. nutans (GUIGNARD 1882), Convallaria majalis? 
(WIEGAND 1900, vgl. SCIHNIEWIND-THIES 1900), Galtonia candicans 
(SCHNIEWIND-THIES 1900) bisweilen, gewöhnlich Normaltyp; Ori 
thogalum pyrenaicum (GUIGNARD 1882); Paris quadrifolia (ERNST 
1902); Salla sidirica (SCHNIEWIND-THIES 1900), S. campanulata, 
S. hyacinthoides var. coerulea (MC. KENNEY 1904), Smilacina race- 
mosa (MC. ALLISTER 1913), S. amplexicaulis (MC. ALLISTER 1914). 
[Bei Smilacina stellata und sessifolia hat MC. ALLISTER (1909, 1914) 
einen eigentämlichen und interessanten Liluwn-Typ beschriebenl|. 
Streptopus roseus (MC. ALLISTER 1914) gewöhnlich, bisw. Normaltyp. 
Trillium grandiflorum (ERNST 1902), 7. cernuum (HEATLEY 1916). 
[Nach CHAMBERLAIN, 1898, soll 7. recurvatum Tetraden bilden. 
Doch wird diese Angabe mit Recht von HEATLEY bezweifelt]. 

[Unter den Sci/l/a-Typen fährt PALM, 1915, auch Zu/ipa (SCHNIE- 
WIND-THIES 1900) an. Dies muss jedoch auf einem Irrtum beruhen, 
denn sowohl SCHNIEWIND-TIHES als fräöher GUVUIGNARD, 1900, und 
ERNST, 1901, haben einen Lil/ium-Typ bei 7Tulipa-Arten konstatiert.] 

Amaryllidaceae: Narcssus Tacetta (TREUB u. MELLINK 
1880, GUIGNARD 1882), eV. mäicranthius (GUIGNARD 1882), Crörunm 
latifolium (nach Mitteilung von lic. phil. H. STENAR]. 

Gramineae: Melica nutans, M. altissima (FISCHER 1880), Cor- 
nucopiae nocturnum (GUIGNARD 1882). 

In mein Verzeichnis, das gleichfalls keinen Anspruch auf Voll- 
ständigkeit machen kann, habe ich auch Arten aufgenommen, be- 
treffs deren eine gewisse Unsicherheit herrscht, ob sie hierher ge- 
hören oder nicht. Dies därfte besonders fär die Arten gelten, 
welche nicht nach modernen mikrotomtechnischen Methoden unter- 
sucht wurden. Doch möchte ich hervorheben, dass sich die An- 
gaben von Forschern wie GUIGNARD und JÖNSSON durch erstaun- 
liche Korrektheit auszeichnen, obgleich ihnen bei ihren in den acht- 
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts ausgefuhrten Untersuchungen 
die verbesserten Hilfsmittel einer späteren Zeit fehlten. FEinige 
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Angaben jängeren Datums erscheinen ebenfalls unwahrscheinlich. 
Doch därfen sie nieht ohne schwerwiegende Grände ausgeschlossen 
werden, und solche Grände können in diesem Falle wohl nur erneute, 
sorgfältige Kontrolluntersuchungen liefern. Dass man aus diesen 
indes nur vorsichtige Schlässe ziehen darf, geht daraus hervor, dass 
der Embryosacktyp zweifellos nicht nur innerhalb derselben Fa- 
milie oder Gattung, sondern bei ein und derselben Art wechseln 
kann. 

Wie soll man sich nun die phylogenetische Entstehung eines 
solcehen Embryosacktyps, wie ich ihn bei Lycopsis und Anchusa 
gefunden habe, vorstellen? Daräber, dass er nicht als primitiv 
betrachtet werden kann, därften die Meinungen nicht geteilt sein, 
und dass der Scidla-Typ aus dem Normaltyp hergeleitet werden muss, 
ist wohl auch sehr wahrscheinlich. Aber wie man den Ubergang 
zwischen diesen beiden Typen auffassen und erklären soll, daräber 
sind sich die Forscher nicht einig. Es wärde zu weit fuähren, dieses 
Problem hier eingehend zu erörtern, besonders da es eng mit 
einem anderen grösseren zusammenhängt, nämlich der Frage, wie 
die von dem Normaltyp abweichenden Embryosacktypen äberhaupt 
zu deuten sind. Hier stehen sich hauptsächlich zwei Auffassungen 
und Erklärungshypothesen gegenäber, von denen die eine beson- 
ders an den Namen von ERNST (1908 a und b u. s. w.), die andere 
an den von COULTER (1908) geknäpft ist. Dem embryologisch 
geschulten Leser hat nicht entgehen können, dass ich mich bei 
der Beschreibung der Embryosackentwicklung bei Lycopsis der 
COULTER'schen Auffassung genähert habe. Diese erscheint mir 
nämlich als am besten begrändet, und die letzten Ergebnisse der 
Embryologie stehen zweifellos mit ihr am besten in Einklang. Es 
liegt nicht innerhalb des Rahmens dieser Abhandlung, diese in 
der Literatur so oft behandelten Streitfragen näher zu erörtern. 
Ich verweise hierfär auf den allgecmeinen Teil in PALM's (1915) 
Abhandlung. Zuletzt hat RUTGERS (1923) diese Fragen eingehend 
behandelt und auch einige neue Anregungen gegeben, deren Wert 
mir jedoch iberaus problematisch erscheint. Ich hoffe, in einer 
anderen Arbeit hierauf zuräckkommen zu können. 

Ich will hier darauf hinweisen, dass man bei mehreren apo- 
gamen Pflanzen — HOLMGREN (1919) fasst sie zu der sog. T7za- 
raxacum-Gruppe zusammen — wie Chondrilla juncea (ROSENBERG 
1912), Taraxacum officinale (JVEL 1905, SCIIKORBATOW 1910), TI. al- 
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bidum (OSAWA 1913 a), Hieracium flagellare, H. excellens bisweilen 
(ROSENBERG 1907), Wikstroemia indica (STRASBURGER 1909) eine 
Embryosackentwicklung findet, die grosse Ubereinstimmungen mit 
dem Scla-Typ zeigt. Auch bei diesen Pflanzen werden durch die 
Teilung der E.M-.-Zelle zwei Zellen gebildet, von denen sich die 
eine zu einem achtkernigen Embryosack entwickelt. Der grosse 
Unterschied liegt indessen darin, dass die Kernteilung der E.M-.- 
Zelle bei diesen nicht mit einer Chromosomenreduktion verbunden 
ist, wie es bei einer Entwicklung nach dem Sci/la-Schema der Fall 
sein muss. Jetzt ist klar, weshalb ich Wert darauf gelegt habe, 
den Charakter der Kernteilung der E. M.-Zelle bei Lycopsis zu 
untersuchen. Es ist zu bemerken, dass von den oben als >Sci!/a- 
Typen» angefuhrten Pflanzen nur eine geringe Anzahl bezuäglich der 
Kernteilung der E.M-.-Zelle zytologisch untersucht wurde. Dies geschah 
nur bei Burmannia candida, Paris quadrifolia, Trillium grandiflorum, 
Smilacina racemosa, Salla sibirica, campanulata, hyacinthoides var. 
coerulea und Convallaria majalis. ”Bezäglich der äbrigen besteht 
jedoch kein Grund zu der Annahme, dass sie keinen normalen 
Kernphasenwechsel haben. 

Die Ursache und die Erklärung fur den Entwicklungsverlauf 
des Embryosackes bei den zur Zaraxacum-Gruppe gehörenden 
Pflanzen hat man gewöhnlich im Ausbleiben der Reduktionsteilung 
suchen wollen (vgl. HOLMGREN 1919, $S. 93). Eine solche Annahme 
ist jedoch nicht notwendig. Eine andere mögliche und als Arbeits- 
hypothese brauchbare Erklärung liegt in der Annahme, dass schon 
die sexuellen Stammformen der fraglichen apogamen Pflanzen eine 
Embryosackentwicklung nach dem Sc//a-Typ besassen. Als aus 
irgend einem Grunde die Chromosomenreduktion ausblieb, die wohl 
die Apogamie ermöglichte, beeinflussten diese Veränderungen in 
dem Kernteilungsprozess der E.M.-Zelle nicht den Embryosacktypus 
im ubrigen. Fine gleichartige Erklärungshypothese kann man be- 
zuglich der Embryosacktypen aufstellen, die man bei den apogamen 
Pflanzen der Alchemilla- und Antemnraria-Gruppe (HOLMGREN 1919) 
findet und denen bei sexuellen Pflanzen der Normal- bzgl. £Li7nun- 
Typus entspricht. Ich weiss, dass sich gegen diese Erklärungsver- 
suche viele Einwände erheben lassen. Es wäre zweifellos eine Stätze 
fur meine Hypothesen, wenn man innerhalb der Gattungen mit 
sowohl apogamen als sexuellen Arten entsprechende Embryosack- 
typen fände. Unsere bisherige Erfahrung zeigt, dass dies meist 
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nicht der Fall ist. Doch muss zugegeben werden, dass unsere 
Kenntnis der Embryosackentwicklung innerhalb solcher Gattungen 
sehr gering ist. Indes därften die Verhältnisse bei den FEualche- 
miller (MURBECK 1901, STRASBURGER 1904), Thalictrum purpu- 
rascens (OVERTON 1904) und Houttuynia cordata (SHIBATA u. MIYAKE 
1908) zeigen, dass das Ausbleiben der Reduktionsteilung nicht 
notwendig den Embryosacktyp zu beeinflussen braucht. Es ist 
hier von Interesse, darauf hinzuweisen, dass innerhalb der Gattung 
Erigeron sowohl der Antennaria-Typ (E. efr. annuus: HOLMGREN 
1919) als der Lilium-Typ (E. dubius: TAHARA 1921) vertreten sind. 


Die weitere Entwicklung des Embryosackes bis zur 
Befruchtungsreife. 


Wie bereits bemerkt, wird der Embryosack in gewöhnlicher 
Weise durch drei sukzessive Kernteilurigen achtkernig, mag er nun aus 
der chalazalen Tetradenzelle, wie bei der Mehrzahl der untersuchten 
Borragitnaceen, oder aus der unteren Dyadenzelle, wie bei Lycopsis 
und Azchusa, entstehen. Eine kurze, aber richtige Beschreibung 
des Embryosackes und seiner Entwicklung bei Borrago officinalis 
hat GUIGNARD (1882) gegeben. Andere Forscher, die sich mit 
dem Bau des Embryosackes bei den Borraginaceen beschäftigt 
haben, sind HOFMEISTER (1858), ROSANOFF (1866), VESQUE (1878, 
1879), JÖNSSON (1880) und LÖTSCHER (1905). Wie wir sehen 
werden, sind ihre kurzen Notizen zum grossen Teil fehlerhaft. 
VESQUE's Beobachtungen sind durch seine unrichtige Auffassung 
beeinflusst, dass sämtliche Tetradenzellen (cellules-méres spéciales) 
an der Bildung des Embryosackes teilnehmen. 

Uber die fräheste Entwicklung des Embryosackes bei Lycopsis 
arvensis und AÅnchusa officinalis habe ich schon berichtet. Die 
homotypische Kernteilung bei diesen ist gleichzeitig die erste Tei- 
lung im Embryosack. Die Figuren 108—110 zeigen die weitere 
Entwicklung desselben bei Lycopsis bis zum Achtkernstadium ein- 
schliesslich. Der Embryosack ist ziemlich plasmareich. Die Ver- 
hältnisse bei Axnchusa sind völlig gleichartig; wie bei Lycopsis kann 
man bei dieser Art konstatieren, dass die mikropylaren Kerne die 
chalazalen an Grösse iäbertreffen (Fig. 116). Die obere Dyaden- 
zelle wird fräher absorbiert als bei Lycopsis. Im achtkernigen Sack 
tritt sehr schnell Zellbildung ein (Fig. 111). 
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Fig. 112, —-A/vosotis arvensis. Zweikerniger Embryosack. Vergr. 715: 1. Fig. 113 
—114. = Symphvtium officinale. Fig. 113. Zweikerniger Embryosack. Vergr. 260: 1. 
Fig. 114. Zweite Kernteilung im Embryosack. Vergr. 450: 1. Fig. 115. Asperugo 
frocwnbens. NVierkerniger Embryosack. Vergr. 715:1. Fig. 116. Anchusa off 
einadis. Vierkerniger Embryosack. Vergr. 625: 1. Fig. 117—119. Echinm planta- 
gineum. Fig. 117. Junger Embryosack mit funf Kernen. Fig. 118. Junger Em- 
bryosack mit sechs Kernen. Fig. 119. Die Zellbildung im Embryosack beendet. 
Vergr. 825:1. Fig. 120—121. Ec/hium creticum. Embryosäcke mit Antipoden- 
zellen. Vergr. 530:1. Fig. 122. Myosotis arvensis. Embryosack mit Antipoden. 
Vergr. 715: 1. Fig. 123—124. Lithospermrun officinale. Vergr. 7158: 1. Fig. 123. 
Junger achtkerniger Embryosack. Fig. 124. Etwas älteres Stadium. 


Ehe ich zu einer Beschreibung des fertigen Embryosackes 
ubergehe, will ich mit einigen Worten die fruheren Entwicklungs- 
stadien bei den zum Normaltyp gehörenden Arten berähren. Bei 
diesen gibt die unterste Makrospore bald ihre Embryosacknatur zu 
erkennen. Sie wächst schnell, besonders in die Länge, und die 
Vakuolenbildung tritt ein, wenn die erste Kernteilung abgeschlossen 
ist (Fig. 112, 113). Bisweilen treten schon fräher kleine, diffuse 
Vakuolen auf, aber sie fliessen später mit dem grossen zentralen 
Saftraum zusammen, der die beiden primären Kerne trennt. Die 
drei oberen Tetradenzellen sind unterdessen degeneriert und zu- 
sammengedräckt worden, das gleiche Schicksal trifft nun auch die 
aussere Zellschicht des Nuzellus. Bisweilen durchbricht der Em- 
bryosack den Nuzellus an der Seite (Fig. 112, 116). Die folgenden 
Kernteilungen verlaufen im allgemcinen simultan (Fig. 114). Eine 
Ausnahme von dieser Regel bildet f£chöum plantagineum, bei dem 
die Kernteilungen in der mikropylaren Region des Embryosackes 
wesentlich verspätet sind (Fig. 117, 118). Dies hängt vielleicht 
damit zusammen, dass die mikropylaren Kerne 10—20-mal grösser 
sind als die chalazalen. Handgreifliche Grössendifferenzen zwischen 
den Kernen in den beiden Polen des Sackes habe ich auch bei 
Åsperugo procumbens (Fig. 113) undiLithospermum officinale gefunden. 
Wenn das Stadium mit acht freien Kernen erreicht ist, sind nicht 
nur alle Reste des Nuzellus und der drei apikalen Tetradenzellen 
spurlos verschwunden, sondern es hat auch die Absorption des 
umgebenden Integumentgewebes begonnen. Das Zytoplasma ist 
besonders im oberen Teil der Embryosäcke angehäuft, und hier 
werden bald die drei Zellen des KEiapparates gebildet, unter denen 
der obere Polkern liegen bleibt. In der Antipodalregion weicht 
der untere Polkern bald durch zunehmende Grösse von den drei 
ubrigen diffus gefärbten Antipodenkernen ab. 
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Der Eiapparat: Nach HOFMEISTER (1858) und ROSANOFF 
(1866) kommen nur zwei »>Keimbläschen> im Gipfel des Embryo- 
sackes vor, eine Angabe, die jedoch unrichtig ist. Wie gewöhn- 
lich besteht der FEiapparat aus drei Zellen, die anfänglich gleich, 
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Fig. 125—128. Zycogpsis arvensis. Fig. 125. Embryosack mit Anlage des Seiten- 
divertikels. Vergr. 520:1. Fig. 126. Späteres Embryosackstadium mit grossem 
Divertikel. Vergr. 500:1. Fig. 127—128. Befruchtungsreife Embryosäcke. 
Vergr. 500:1. 


fast isodiametrisch oder schwach gegen die Mikropyle zugespitzt 
und mit einem dichten, nicht vakuolisierten Plasma gefullt sind 
(Fig. 111, 119, 122, 124). Bald tritt eine Differenzierung in eine 
Zizelle und zwei Synergiden ein. 

Die FEizelle nimmt das gewöhnliche Aussehen an; sie besitzt 
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eine apikale Vakuole, der Kern ist in das basal angehäufte Plasma 
eingebettet (Fig. 120, 121, 126—128, 130 u. a.) Eine andere 
Gestalt zeigt die FEizelle in dem in Fig. 144 abgebildeten, schon 
befruchteten Embryosack von Vonnea nigricans; der Kern liegt 
hier zentral in der mit mehreren Vakuolen versehenen Fizelle. Die 
Kerndimensionen der Eizelle und der Synergiden sind gewöhnlich 
ungefähr gleich. Bei Echium creticum (Fig. 120), Lycopsis (Fig. 
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Fig. 129. Borrago officinalis. Embryosack mit Antipoden. Vergr. 260: 1. Fig. 

130.  Cynoglossum officinale. Embryosack. Vergr. 505:1. Fig. 131. a. und b. 

Lindelofia longiflora. Abnormer Embryosack mit finf »Eizellen» und einem Riesen- 
antipoden. Vergr. 505: I. 


126—128) und Nonrea (Fig. 144) ist der Eikern jedoch auffallend 
kleiner als die Synergidenkerne, bei den Cynoglosseen (Fig. 130), 
Borrago officinalis (Fig. 129) und Myosotis arvensis (Fig. 171) ver- 
hält es sich umgekehrt. 

Das Aussehen der Synergiden kann bei verschiedenen Gat- 
tungen und Arten in bezug auf Grösse, Form und Vakuolisierung 
wechseln. Synergiden von der typischen, birnenförmigen Gestalt 
mit einer grossen basalen Vakuole und dem Kern in der plasma- 
reichen Spitze findet man z. B. bei den Gattungen Echium (Fig. 
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120—121), Sjmuphytum, Pulmonaria und Myosotis. Bei Cynoglossum 
(Fig. 130), Lindelofia und Omphalodes haben die Synergiden eine 
mehr stumpfe Form und entweder uäberhaupt keine Vakuolen oder, 
wenn solche entstehen, nur kleine und diffuse. Das Plasma in der 
Spitze ist anfänglich dicht und chromophil, wird aber bald homogen 
und stark lichtbrechend und wird dann leicht von ELichtgrun gefarbt. 
Eine streifige Struktur lässt sich nicht beobachten. Wahrscheinlich 
hat sich das Plasma der Synergidenspitze in einen zelluloseartigen 
Stoff verwandelt. Derartige Differenzierungen nennt STRASBURGER 
(1878 u. a.) Synergidenkappen (s. unten S. 140). Einen echten 
Fadenapparat habe ich jedoch in den stark zugespitzten Synergiden 
bei Anchusa officinalis gefunden. Doch ist zu bemerken, dass die 
Synergidenspitze sich auch bei dieser Art allmählich in eine homogene 
Synergidenkappe verwandelt. Dieser Prozess scheint von der Spitze 
nach der Basis zu verlaufen; unter der homogenen Synergidenspitze 
sieht man deshalb oft gleichzeitig eine streifige Zone. Fär Borrago 
officinalis gibt GUIGNARD (1882) an, dass die Synergiden keine 
Vakuolen haben. Dies ist auch gewöhnlich der Fall, aber bisweilen 
bildet sich bei dieser Art doch eine kleine Vakuole in den ge- 
rundeten oder etwas unregelmässig geformten Synergiden (Fig. 129. 
Das Aussehen der Synergiden bei Certnthe major und Lappula 
echeörata gleicht am meisten dem bei Borrago. Eine besonders 
mächtige Ausbildung erreichen die Synergiden bei Lycopsis arvensis. 
Ihre etwas variierende Form wird durch die Textfiguren 126—128 
veranschaulicht. Aus diesen geht auch hervor, dass die Synergiden 
bedeutend grösser sind als die Fizelle und oft tiefer in den Sack 
hinabhängen als diese. Sie sind plasmareich und mit mehreren 
kleinen, gewöhnlich nicht scharf begrenzten Vakuolen versehen, die 
sowohl eine apikale als eine basale Lage einnehmen können. Die 
Kerne der Synergiden machen fruh den Eindruck, dass sie hyper- 
trophiert sind. Die bei der Befruchtung intakte Synergide perst- 
stiert ziemlich lange (Fig. 140—141), erfährt aber allmählich eine 
deutliche Veränderung. Der reiche zytoplasmatische Inhalt ver- 
schwindet, und die grosse Synergidenzelle, die nun die Form einer 
gerundeten Blase angenommen hat, fullt sich statt dessen mit Zell- 
saft. In Fig. 11, Taf. II ist dieser Prozess ziemlich weit fortge- 
schritten. Der Kern degeneriert und erscheint als ein grosser, farben- 
absorbierender Klumpen im oberen Teil der Blase. Nagh den 
ersten Teilungen im Embryo schrumpft die Synergide schnell zu- 
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sammen und verschwindet. Es ist wohl nicht ausgeschlossen, dass 
die intakte Synergide bei Lycopsis eine spezielle Rolle spielt; viel- 
leicht kann der wachsende Embryo den reichen Inhalt der Syner- 
gide mehr direkt aufsaugen und sich zunutze machen. Dass die 
intakten Synergiden bei den iVonnea-Arten (N. rosea, lutea, nigri- 
cans) eine nutritive Aufgabe haben, halte ich fär noch wahrschein- 
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Fig. 132—133. Borrago officinalis. Freie Endospermkerne und vierzelliger Embryo. 
Vergr. 400: 1. Fig. 134—137. Onosma echioides. Fig. 134. Vier Endospermkerne 
im Embryosack, drei sichtbar. Vergr. 170:1. Fig. 135. Endosperm 16-kernig. 
Vergr. 320:1. Fig. 136. Embryosack mit Embryo und freien Endospermkernen. 
Vergr. 170: 1. Fig. 137 a. Die funikulare Seite eines Sackes mit Endospermzellen; 
b. die entgegengesetzte Seite desselben Sackes mit freien Kernen. Vergr. 170: 1. 


licher. Anfänglich haben die Synergiden bei diesen Arten das 
typische Aussehen; sie sind birnenförmig, ihre Spitze ist in einen 
schmalen Schnabel ausgezogen, der jedoch in eine Zellulosekappe 
verwandelt wird. Die basale Vakuole ist gross und distinkt. Nach- 
dem die Befruchtung erfolgt ist, zeigt die intakte Synergide ein 
ganz anderes Aussehen. Sie ist nun sehr gross, abgerundet und 
fast völlig mit einem körnigen Plasma und kleinen Proteinkörpern 
6— 25137. Harry G. Svensson. 
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vollgepfropft (Fig. 144, 145). In Fig. 144 von Nonnea nigricans 
beachte man Gestalt und Grösse der nicht zerstörten Synergide im 
Vergleich mit der FEizelle, und aus Fig. 145 von Nonnea lutea 
sieht man, dass die an Inhalt bemerkenswert reiche Synergide 


Fig. 138-143. Zycogpsis arvensis. Endospermstadien. Fig. 138. Teilung des Zen- 

tralkerns in Anaphase. Vergr. 320: 1. Fig. 139. Zweikerniges Endosperm. Vergr. 

350: 1. Fig. 140. Vierkerniges Endosperm. Die laterale Endospermzelle schon 

abgeschnitten. Vergr. 320: I. Fig. 141. Die erste Kernteilung im zentralen Endo- 

sperm. Die laterale Endospermzelle noch ungeteilt. Vergr. 320:1. Fig. 142 u. 

143. Etwas spätere Stadien; das laterale Endosperm ist in vier Zellen geteilt, das 
zentrale ca. achtkernig. Vergr. 225:1. 


grösser ist als der zweizellige Embryo. Erst wenn sich eine mehr- 
zellige Embryokugel gebildet hat, ist die Synergide zerstört. Ich 
bin der Ansicht, dass die intakten Synergiden bei !Voxraea als nah- 
rungsspeichernde Organe fungieren, welche anfangs die jungen 
Embryonen mit Nahrung versehen. Bei den äbrigen Borraginaceen 
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erfahren die Synergiden keine solchen postfecundalen Veränderungen 
wie bei Lycopsis und Nonanea. 

Die Polkerne: Der obere Polkern bleibt im Plasma unter dem 
Fiapparat liegen. Hierher wandert auch der untere Polkern längs 
des plasmatischen Wandbelegs des Embryosackes oder, wie es 
bisweilen bei Echium und Lithospermunm der Fall ist, in einem zen- 
tralen Plasmastrang. Die Verschiedenheiten in den Dimensionen 
der Polkerne (Fig. 119, 125), die man in jungeren Säcken oft findet, 
— der obere ist dann stets grösser — sind temporärer Natur. In 
den befruchtungsreifen Säcken sind die Polkerne morphologisch 
gleichwertig; sie sind gross, oft etwas langgestreckt (Fig. 124, 127, 
128) und mit einem grossen Nukleolus versehen. Sie liegen dicht 
aneinander, doch gilt ausnahmslos die Regel, dass sie nie vor der 
Befruchtung verschmelzen. Diese FEinzelheit kann bedeutungslos 
erscheinen, ist aber in Wirklichkeit ein fär die Borraginaceen sehr 
charakteristischer Zug. In dieser Beziehung weichen sie von den 
Hydrophyllaceen und Heliotropiaceen wie uberhaupt — soweit mir 
bekannt ist — von anderen Zubifloren ab. Der von GUIGNARD 
(1882, Fig. 140, Taf. 6) abgebildete Embryosack von Borrago offi- 
cialis ist nicht vollreif, und doch spricht G. bei der Beschreibung 
desselben von einem sekundären Embryosackkern, in dem die Nu- 
kleolen der verschmolzenen Polkerne noch sichtbar seien. In diesem 
Punkte hat sich GUIGNARD zweifellos geirrt, ein Zentralkern wird 
bei Borrago vor der Befruchtung ebensowenig gebildet wie bei 
irgend einer anderen Borraginacee. 

Die Antipodenr: In der Literatur findet man einige teilweise 
widersprechende Angaben äber die Antipoden der Borraginaceen. 
HOFMFEISTER (1858), dessen Notizen sich auf Borrago officinalis, 
Fulmonaria officinalis und Cynoglossum officinale beziehen, gibt an, 
dass Gegenfässler fehlen. Zu einem anderen Resultat gelangte 
ROSANOFF (1866). Aus seiner Arbeit gebe ich folgende Zeilen 
wieder: »In dem Chalazaende befinden sich mehrere grosse Ge- 
genfusslerzellen, wie ich sie z. B. bei Nonmnrca violacea, Cerinthe major 
und Omphalodes linifolia gesehen habe». Drei relativ kleine Antipo- 
denzellen kommen nach GUIGNARD (1882, Fig. 140, Taf. 6) bei Borrago 
officinalis vor. HEGELMAIER (1886) bildet drei relativ kleine Antipoden 
bei Symphytum officinale ab. Nach LÖTSCHER (1905, S. 254, Taf. 
II, Fig. 35—39) dagegen sind die Antipoden bei der letztgenannten 
Art und auch bei Pulmonaria officinalis schr gross — sie werden 
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mit den Riesenantipoden gewisser Ranunculaceen (Aconitum, Anc- 
mone) verglichen — und liegen seitlich in Embryosack uber der 
Hilumregion, wo der Gefässtrang eintritt und sich verzweigt. Aus- 
serdem persistieren sie ungewöhnlich lange, werden aber schliess- 
lich von dem Embryo verdrängt. Aus diesen Literaturangaben 
könnte man vielleicht den Schluss ziehen, dass die Antipodenver- 
hältnisse innerhalb der Familie in hohem Grade variieren. Aber 
wie soll man die Divergenzen in HEGELMAIER's und LÖTSCHER's 
Beobachtungen erklären, oder was ist die Ursache dafur, dass 
HOFMEISTER bei Pulmonaria officinalis uberhaupt keine Antipoden 
wahrnehmen konnte, während LÖTSCHER bei derselben Art fand, 
dass sie Riesendimensionen hatten? Ehe ich diese Fragen zu 
beantworten suche, ist es wohl am zweckmässigsten, meine eigenen 
Beobachtungen äber die Antipoden mitzuteilen. 

Wie bereits bemerkt, wächst einer der vier freien chalazalen 
Kerne schnell und wird zum unteren Polkern, die drei äbrigen 
bleiben klein und stellen Antipodenkerne dar. Wie verläuft nun 
der Prozess in der Antipodalregion weiter? Bei Sypmphytum offi- 
cinale und »uplandicum> unterbleibt die Zellbildung in diesem Teil 
des Embryosackes gänzlich. Es werden also keine Antipodenzellen 
gebildet, sondern die Antipodenkerne degenerieren und verschwinden 
sehr schnell. HEGELMAIER's Angabe, dass drei kleine Antipoden- 
zellen entstehen, därfte nicht richtig sein. Wenn die Zellen des 
Eiapparates eben gebildet sind, ist der Embryosack bei den Sy7n- 
phytum-Arten lang und sehr schmal (Fig 73), und der Antipoden- 
abschnitt ist von einem charakteristischen, kleinzelligen Chalazage- 
webe umgeben (in der Figur gestrichelt). Vor der Befruchtung erfährt 
indes der Embryosack bei Spmplytum ebenso wie bei den Anchu- 
seen eine sehr auffallende Formveränderung, auf die ich unten 
näher eingehen werde. Ich bemerke hier jedoch, dass der Embryo- 
sack eine voluminöse Seitenausbuchtung in der Richtung auf den 
Funiculus bildet. Zur Zeit der Befruchtung hat der Sack bei 
Spmplytum eine Form wie in Fig. 146 angenommen. Der anti- 
podale Abschnitt erscheint als eine schmale Tasche, aber die Anti- 
podenkerne sind dann schon verschwunden. Sypmpåptum hat also 
keine Antipodenzellen, und von den Antipodenkernen sieht man in 
dem befruchtungsreifen Embryosack nichts. 

Diese Beobachtungen stehen ja im schärfsten Gegensatz zu 
denen von LÖTSCHER. Was sind das also fär grosse Zellen, die 
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Fig. 144. Nonnea nigricans. Junges Endospermstadium. Das laterale Endosperm 
Fo AR das zentrale achtkernig. Die intakte Synergide sehr gross. Vergr. 320: 1. 


Fig. 145 a u. b. MNonnea lutea. Junges Endospermstadium mit vier antipoden- 
artigen, lateralen Endospermzellen und einigen freien Kernen im zentralen Endo- 
sperm. Embryo zweizellig. Die intakte Synergide gross und reich an Nährstoff. 
Vergr. 225: 1. Fig. 146—149.  Symphytum officinale. Fig. 146. Teilung des Zen- 
tralkerns im lateralen Divertikel. Antipodentasche und Hypostase. Vergr. 225:1. 
Fig. 147. Zellen im lateralen und zentralen Endosperm. Vergr. 85:1. Fig. 148 
u. 149. Amitotische ”Teilungsstadien lateraler Endospermzellkerne. Vergr. 715:1. 
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LÖTSCHER unter dem Namen von Antipoden abgebildet und be- 
schrieben hat? Die Antwort auf diese Frage findet man, wenn 
man die frähzeitigere Entwicklung des Endosperms studiert. In 
einem späteren Kapitel werde ich zeigen, dass die von LÖTSCHER 
beschriebenen antipodenartigen Zellen endospermatischer Natur 
sind und mit dem Endospermzellenkomplex identifiziert werden 
missen, den ich mit dem Namen laterales Endosperm bezeichnet habe. 

Ein Antipodenapparat von ein oder drei Zellen kommt bei 
den meisten Borraginaceen vor. Bei Lycopsis arvensis (Fig. 111, 
125—128, Taf. II, Fig. 7, 9), Anchusa officinalis, Pulmonaria offi- 
cinalis, Nonnea lutea und Echium creticum (Fig. 120, 121) wird in 
dem jungen Embryosack durch eine dänne Plasmahaut eine einzige 
kleine, aber plasmareiche Zelle abgetrennt, welche die drei Anti- 
podenkerne enthält. Diese Antipodenzelle ist von kurzer Beständig- 
keit, gewöhnlich wird sie vor der Befruchtung aufgelöst. Bei Ec/znm 
plantagineum (Fig. 119)habe ich einen Sack mit einer zweikernigen Anti- 
podenzelle gesehen, der dritte Antipodenkern lag frei neben dem un- 
teren Polkern. Drei kleine Antipodenzellen fand ich bei Borrago offi- 
cinalis (Fig. 1209), Lithospermum officinale (Fig. 124), Cerinthe major, 
Mvyosotis arvensis (Fig. 122, 171), Lönrdelofia longiffora und Cyno- 
glossunm officinale; dieselben verschwinden sehr schnell. Die Zellen 
im Eiapparat werden gleichzeitig oder etwas fräher als die des 
Antipodenapparates! gebildet. Ein entgegengesetztes Verhalten 
beobachtete ich zufällig bei Lithospermiunm officinale. I dem auf 
Fig. 123 abgebildeten Sack sieht man zwei Antipodenzellen, aber 
die mikropylaren Kerne sind noch frei. Eupatorium cannabinum 
verhält sich nach HOLMGREN (1919, S. 55) auf gleiche Weise; der- 
selbe Autor gibt auch einige? andere Beispiele. Diesen können 
Centranthus ruber, Valeriana alliariifolia (ASPLUND 1920, S. 33), 
Erythrea Centaurium und Gentiana campestris (STOLT 1921, S. 
15) hinzugefugt werden. Wahrscheinlich finden sich noch viele 
andere Beispiele, wenn man in der Literatur nachforscht. 

Die Antipoden der Borraginraceen lassen sich offenbar als un- 
ansehnliche, ephemäre Bildungen charakterisieren. Bei Symplytum 
werden keine Zellen gebildet. Es ist daher leicht erklärlich, dass 
sie von HOFMEISTER Ubersehen wurden. Die von ROSANOFF, 
VESQUE und LÖTSCHER als Antipoden beschriebenen Zellen bei 
den Gattungen Nonnea, Pulmonaria und Cerinthe haben ganz sicher 
nichts mit Antipoden zu tun, vielmehr handelt es sich hier bei 
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diesen wie bei Symphytum ohne Zweifel um die antipodenartigen 
lateralen Endospermzellen (s. u.). Ein solcher Irrtum ist auch sehr 
verzeihlich. Ehe ich die Entstehung der lateralen Endospermzellen 
bei Lycopsis, der ersten von mir untersuchten Art mit lateralem 
Endosperm, studiert hatte, hielt ich die fraglichen Zellen gleichfalls 
för Antipoden. ROSANOFF's Angabe iäber das Vorkommen mehre- 
rer, grosser Antipoden bei Omphalodes linifolia ist schwerer zu ver- 
stehen. Diese Art bildet keine lateralen Endospermzellen, und 
auch in befruchtungsreifen Embryosäcken konnte ich keine Spur von 
Antipoden finden. Die jängeren Stadien habe ich nicht untersucht. 
Andere Cynoglosseen, wie Lindelofia longiflora und Cynoglossum 
officinale, haben ja drei ganz kleine, ephemäre Antipoden, und ich 
halte es fär unwahrscheinlich, dass sich Omp/alodes anders verhalten 
sollte. Ich glaube, dass sich ROSANOFF geirrt oder einen abnormen 
Embryosack gesehen hat. 

Ich will mich nun etwas mit den Formveränderungen beschäf- 
tigen, welche die Embryosäcke bei verschiedenen Repräsentanten 
der Familie erfahren. Bei den untersuchten £Erzitrichzeenr und ausser- 
dem bei Mertensia, Lithospermum und Cerinthie wächst der anfäng- 
lich lange und sehr schmale Embryosack mehr in die Breite, wobei 
die grossen, plasmareichen Zellen in der inneren Integumentzone 
verdrängt und absorbiert werden. Die befruchtungsreifen Embryo- 
säcke nehmen hierdurch eine regelmässige sphäroidische Form an, 
sind jedoch gewöhnlich etwas gegen die Mikropyle zugespitzt. Bei 
Onosma echioides (Fig. 76) ist der Embryosack zur Zeit der Be- 
fruchtung fast kugelrund, wird aber während der weiteren Entwick- 
lung langgestreckt sphäroidisch (Fig. 77 u. a.). Eine solche Gestalt 
hat der Embryosack bei £c/zum (Fig. 119—121) während seiner 
ganzen Entwicklung. Die Embryosäcke der Cynoglosseenr sind da- 
durch charakterisiert, dass die mikropylare Hälfte oder der dritte 
Teil stark erweitert ist (Fig. 130, 131 b). Während der fortschreitenden 
Entwicklung des Endosperms gleicht sich indes der Breitenunterschied 
zwischen den Enden des Embryosackes allmählich aus. Schliesslich ist 
eher die chalazale Partie breiter und kräftiger entwickelt (Fig. 167). 

Der junge Embryosack bei Myosofis hat eine gewöhnliche, 
sphäroidische Form (Fig. 122), erweitert sich aber und buchtet sich 
gegen den Funiculus aus, so dass er zur Zeit der Befruchtung eine 
Gestalt wie in Figur 171 annimmt. Ich mache darauf aufmerksam, 
dass die Antipoden noch wahrnehmbar und dass die Zellen des 
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Fiapparates äberaus voluminös sind; sie fällen zusammen mit den 
grossen Polkernen einen grossen Teil des plasmareichen Embryo- 
sackraumes aus. Später wird der Sack noch mehr abgerundet 
(Fig. 174—177), wächst aber dann in die Hilusregion hinab. Diese 
Wachstumsrichtung fällt nicht mit der urspränglichen Längsrichtung 
des Embryosackes zusammen, sondern ist fast rechtwinklig zu ihr. Die 
definitive Form des Sackes ergibt sich aus Figur 178. JÖNSSON 
(1880) hat kein einseitiges Wachstum des Embryosackes bei Myo- 
sotis palustris gesehen. Dies beruht ganz sicher, wie er selbst 
bemerkt, darauf, dass er keine völlig reifen Säcke untersucht hat. 

Es bleibt nun noch iöbrig, von den interessanten Formver- 
änderungen zu sprechen, welche die .:Embryosäcke bei den Ar- 
chuseen erfahren. Fär Borrago officinalis gibt GUIGNARD (1882, 
S. 173) an, dass «le sac embryonnaire prend souvent une form 
assez irréguliére», ohne näher zu erklären, wie diese unregelmässige 
Form entsteht. Uber dieselbe Art schreibt VESQUE (1878, S. 257): 
»tout le sac embryonnaire prend une form ellipsoide réguliére, qui'il 
doit échanger bientöt contre une profil triangulaire [fig. 9 (pl. 13), 
gråce å un long prolongement caecal qu'il produit sur le cöte>. 
In gleicher Weise verhält sich nach demselben Autor (VESQUE 
1879, S. 364) der Embryosack bei Trachystemon orientale. Ich 
zitiere folgende Zeilen: ». . . le contour de la cavité elle-méme subit 
de profondes modifications. Outre qu'elle s'agrandit beaucoup, 
relativement aux cellules 3 et 4, elle donne naissance latéralement 
(sur le cöté tourné vers le funicule) å un vaste caecum qui pénétre 
profondément dans le tissus du tégument [fig. 6 et 7 (pl. 21)». 
Auch aus HEGELMAIER's (1886) Fig. 20, Taf. IV ist deutlich er- 
sichtlich, dass er eine Seitenausbuchtung des Embryosackes bei 
Symphytum officinale beobachtet hat, obgleich er im Text nichts 
davon erwähnt. Bei sämtlichen von mir untersuchten A»nchusecn 
stellte ich fest, dass die Formveränderungen, welche die Embryo- 
säcke erfahren, in Zusammenhang mit der Ausbildung eines lateralen 
Divertikels stehen, der stets dem Funiculus zugekehrt ist, also wie es 
VESQUE bei Borrago und Trachystemonr skizziert hat. Um besser zu 
veranschaulichen, wie die betreffenden Prozesse verlaufen, gebe ich 
eine genauere Beschreibung derselben bei einer Art, Lycop sis arvensis. 

Unmittelbar nach der Zellbildung im Embryosack zeigt dieser 
ein regelmässiges ovales Profil (Fig. 111). Die Längsachse des 
Sackes ist rechtwinklig zum Funiculus. Anfangs wächst der Sack 
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gleichmässig in die Breite, aber es dauert nicht lange, so kann 
man beobachten, dass sich seine Ventralseite (die dem Funiculus 
zugekehrte) kräftiger ausbuchtet (Fig. 125; Taf. II, Fig 7). Dies 
ist die erste Anlage zu dem ventralen Embryosackdivertikel. Die 
dreikernige Antipodenzelle gibt die Lage der Chalaza an. Der 
laterale Divertikel vergrössert sich schnell, wobei die Zellen der 
inneren Integumentzone leicht verdrängt werden, und bald zeigt 
der plasmareiche Embryosack auf diagonalen Längsschnitten ein 
trianguläres Profil (Taf. II, Fig. 8, 9). In der mikropylaren Ecke 
liegen die Zellen des FEiapparates, in der chalazalen die noch 
persistierende Antipodenzelle. Figur 126 zeigt ein etwas späteres 
Stadium. Der Divertikel hat weiter an Grösse zugenommen. - Der 
Antipode liegt gleichsam in einer kleinen Tasche im Chalazagewebe, 
und zwischen diese Antipodentasche und den Divertikel schiebt 
sich ein Gewebezapfen ein (Taf. II, Fig 10), der jedoch allmählich 
wegdenudiert wird. Die Antipodenzelle degeneriert nun gewöhn- 
lich; bei den in Fig. 127 und 128 abgebildeten Säcken persistiert 
sie noch und gibt die Lage der Chalaza an. 

Der laterale Divertikel bildet nun das Hauptvolumen des 
Embryosackes und kehrt sein anfangs spitziges, später mehr und 
mehr abgerundetes Ende dem Funiculus zu. Die voluminösen 
Zellen des Eiapparates dringen nun ziemlich tief in die Divertikel- 
partie hinab (Fig. 127, 128). Von der Plasmaanhäufung unter dem 
Eiapparat fährt eine kräftige, zentrale Plasmabräcke (Fig. 126— 
128) in den Divertikel hinab, und ausserdem werden zahlreiche 
feinere Plasmastränge gebildet, welche die WVakuolen in verschie- 
denen Richtungen durchlaufen. Zur Zeit der Befruchtung zeigt 
der Embryosack auf sagittalen Längsschnitten gewöhnlich eine 
Form wie in Fig. 10, Taf. II. Der Sack ist jetzt mehr abgerundet, 
aber der Gewebeausläufer, der die Grenze zwischen der Antipoden- 
tasche und dem Divertikel bezeichnet, kann noch leicht wahrge- 
nommen werden. In anderen Fällen rundet sich der Sack noch 
mehr ab, ja wird fast kugelrund (Fig. 11, Taf. II), und es ist dann 
nicht immer so leicht, die Lage der Chalaza anzugeben. Aus 
dieser Beschreibung geht klar und deutlich hervor — ich möchte 
dies besonders hervorheben — dass der funikulare Teil des Sackes 
nicht seiner chalazalen Abteilung, sondern der lateralen Divertikel- 
partie entspricht. In den reifenden Samen beginnen die Embryo- 
säcke wie die ganzen Samenanlagen in der urspränglichen Längs- 
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richtung weiter zu wachsen, und nehmen dadurch aufs neue die 
regelmässige sphäroidische Gestalt an (Fig. 12, Taf. II). Es deutet 
dann nichts darauf hin, dass der Embryosack so eigentämliche Form- 
veränderungen erfahren hat, wie sie soeben beschrieben wurden. 

Bei den äbrigen Anchuseen, die ich nach dieser Richtung hin 
untersucht habe, nämlich Borrago officinalis, Nonnea lutea, rosea, 
Pulmonaria officinalis, Symphytum officinale, Anchusa officinalis, 
Ztalica, sind die VWVerhältnisse ganz gleichgeartet wie bei Lycopsis. 
Ich fäge deshalb nur einige FEinzelheiten hinzu. So wird z. B. 
der Divertikel bei Borrago von der mikropylaren Partie des Em- 
bryosackes gebildet (Fig. 129), und diese buchtet sich anfänglich 
nicht gegen den Funiculus, sondern nach innen in der Richtung 
auf die Blätenachse aus. Erst später erweitert sich der ventrale 
Teil des Embryosackes mehr und mehr, wobei das grosszellige, 
auf der Funiculusseite gelegene, innere Integumentgewebe schnell 
verdrängt und absorbiert wird. Der Sack erhält deshalb erst in 
einem späteren Stadium — wenn das Endosperm mehrkernig ge- 
worden ist (Fig. 68) — das trianguläre Profil, das bei Lycopsis 
schon vor der Befruchtung erreicht wird. Wegen der primären 
Wachstumsrichtung des Divertikels kommt auch der Embryo nicht 
in die eine Ecke des auf dem Diagonalschnitt triangulären Sackes 
zu liegen, sondern ungefähr in die Mitte der Dorsalseite des Sackes. 
Später wird der Embryosack wie bei ZLycopsis abgerundet und 
schliesslich sphäroidisch. 

Von den beiden schematischen Figuren 73 und 74 von Sp»- 
phytum officinale veranschaulicht die erstere die ursprängliche, 
schmale und langgestreckte Form des Embryosackes, die letztere 
gibt ein Bild von der Ausdehnung des ventralen Divertikels zur 
Zeit der Befruchtung. Die punktierten Linien geben die Grenze 
zwischen den beiden Zonen der Integumente an, die bei Sym»mpliytum 
uberaus distinkt sind. Die karrierten Teile zeigen den Umfang 
eines Gewebes, das den antipodalen Teil des Embryosackes um- 
schliesst und eine von dem tubrigen Chalazagewebe abweichende 
histologische Struktur hat (Fig. 146). Die Zellen dieses Gewebes 
sind viel kleiner als die der umgebenden Gewebe, die Zellwände 
sind etwas verdickt, und der Zellinhalt lässt sich leicht mit Häma- 
toxylin färben. Durch seine Lage und sein Aussehen erinnert dieses 
Gewebe an eine sog. Hypostase (VAN TIEGHEM 1901). Nach VAN 
TIEGHEM sollen die Wände der Hypostasenzellen lignifiert sein; 
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ob dies bei dem fraglichen Gewebekomplex der Fall ist, kann ich 
nicht sagen. Es scheint jedoch iäblich geworden zu sein, fär solche 
chalazal gelegene Gewebe den Ausdruck Hypostase anzuwenden, 
ohne Ricksicht auf die chemische Beschaffenheit der Wandver- 
dickungen (vgl. SCHNEIDER 1917). Bei Anchusa italica, Nonnea- 
und Cerinthe-Arten kommen gleichfalls derartige Hypostasenbil- 
dungen vor. VAN TIEGHEM schreibt der Hypostase die Aufgabe 
zu, das Hinabwachsen des Embryosackes in die Chalazaregion zu 
verhindern oder zu verzögern. Dass den Hypostasebildungen bei 
"den hier erwähnten Pflanzen eine solche Rolle zukommt, ist nicht 
unwahrscheinlich. In Wirklichkeit persistiert die Hypostase bei 
Spmplyrfum ziemlich lange, und dies hat zur Folge, dass die Anti- 
podentasche (Fig. 146) noch einige Zeit nach der Befruchtung 
wahrnehmbar ist. Die späteren Gestaltveränderungen des Embryo- 
sackes bei Spmphytum verlaufen wie bei Lycopsis. 

Wegen des orthotropen Types der Samenanlagen entwickelt 
sich der Divertikel (D in Fig. 69) bei Pulmonaria und Nomrea nicht 
rechtwinklig zur Längsachse des Sackes, sondern schräg abwärts 
nach dem Funiculus zu. Bei MNomea lutea verlängert sich der 
Divertikel zu einem schmalen Caecum (Fig. 145), bei N. nigricans 
rundet sich der Sack gleich nach der Befruchtung ab (Fig. 144). 

Meine Beobachtungen berechtigen mich zu der Annahme, dass 
die Bildung lateraler Embryosackdivertikel eine fär die Anchuseen 
charakteristische FEigenschaft ist. Ein deutliches Gegenstäck zu 
den eben erwähnten Formveränderungen des Embryosackes bei 
den Anchuseen ist mir nur bei Veltheimia viridiflora (HOFMEISTER 
1861, Taf. XVIII, Fig. 3, 8, 9) bekannt. Nach HEGELMAIER 
(1885, S. 63—65; Taf. VI: 1—11) bilden sich bei Agrostemma 
githago und Stellaria holostea von der Seite des Embryosackes aus 
schlauchförmige Divertikel, die das kräftige Perisperm durchbohren 
und wohl wahrscheinlich als Haustorien fungieren. Bei Stellaria 
entwickelt sich der Divertikel indes nach der Befruchtung. Fine 
andere Abweichung von den Verhältnissen bei den Anchuseen 
besteht darin, dass die Divertikel bei Agrostemma und Stellaria 
klein bleiben und schliesslich obliterieren. Bei den Anchusecn sind 
die Divertikelbildungen wohl nicht ohne Bedeutung fär die Erleich- 
terung der Nahrungsaufnahme des Embryosackes. Hierfur spricht 
der Umstand, dass der Divertikel immer nach der Stelle wächst, 
wo die Nahrungszufuhr in die Samenanlage am reichlichsten ist, 


92 Harry G. Svensson 


d. h. nach der Funiculusgegend, und dass, wie wir sehen werden, 
die lateralen Endospermzellen, denen ich eine nahrungsphysiolo- 
gische Rolle zuzuschreiben geneigt bin, stets in der Spitze des 
Divertikels angelegt werden. Kleinere laterale Ausbuchtungen des 
Embryosackes kommen z. B. bei Dorstenia drakeana (MODILEWSKI 
1908, Fig. 59, 60) und Pimpinella saxifraga (HÅKANSSON 1923, 
Fig. 11 f.) vor. Gewöhnlich werden haustorielle Divertikel in der 
antipodalen Region der Embryosäcke gebildet oder treten in Ver- 
bindung mit der Entwicklung des Endosperms als Endospermhau- 
storien auf. 

Schliesslich will ich einige Anomalien erwähnen, die ich in 
den Samenanlagen beobachtet habe. Es ist eine wohlbekannte 
Tatsache, dass sich nicht immer sämtliche Klausen einer Bliite bei 
Borragiraceae zu teifen Teilfrächten entwickeln. Gewöhnlich därfte 
dies wohl darauf beruhen, dass nicht alle Samenanlagen eines 
Gynäceums befruchtet werden. Bisweilen kann die Ursache jedoch 
eine. andere sein. Bei Borrago officinalis, Lindelofia longiflora und 
Cynoglossum officnale fand ich nämlich, dass die Embryosäcke 
sehr fruöh degenerieren können; sie erscheinen dann in den Präpa- 
raten als schmale, nekrotisierte Massen. Es kann sich hier nicht 
um missgläckte Fixierungen handeln, denn in den anderen Samen- 
anlagen desselben Gynäceums waren die Säcke völlig frisch. Die 
sterilen Samenanlagen setzen ihr Wachstum fort und werden ebenso 
gross wie die befruchtungsreifen normalen. Dass die Embryosäcke 
bei dem hybridogenen Symphytum »uplandicum> sehr oft degene- 
rieren, ist weniger bemerkenswert. Ich habe oben bei Venioplila 
Znsigns auf gleichartige Degenerationserscheinungen aufmerksam 
gemacht. In diesem Zusammenhang ist der Hinweis von Interesse, 
dass sich bei Harpagonella ebenso wie bei den Cordioideer und 
Ehretioideen gewöhnlich nur ein oder zwei Samen entwickeln. Man 
kann vielleicht in den oben als abnorm betrachteten Verhältnissen 
eine Tendenz zu weiterer Reduktion in den Gynäcien der Borragira- 
ceen erblicken. 

In Figur 131 a und b habe ich einen abnormen Embryosack 
von Lödelofia longiflora abgebildet. Der Sack hat eine fär die 
Cynoglosseen typische Form. Der FEiapparat besteht aus nicht 
weniger als funf Zellen, die sämtlich den Charakter von FEizellen 
angenommen haben. Sie sind mit grossen Ansatzflächen an der 
Embryosackwand festgewachsen. Typische Synergiden fehlen also 
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in diesem Sack. Die Polkerne sind normal. In der Chalazaregion 
sieht man einen mit grossem Kern versehenen Riesenantipoden. 
Ich stelle mir vor, dass dieser abnorme Sack auf folgende Weise 
entstanden ist. Im VWierkernstadium sind die Kerne so verteilt, 
dass drei im oberen Teil des Sackes und nur einer im antipodalen 
befindlich sind. Nach erfolgter Teilung muss also die Anzahl Kerne 
in den beiden Polen sechs bzgl. zwei sein. Um fänf der mikro- 
pylaren Kerne wurden Zellen gebildet, die aus irgend einem Grunde 
eizellartig wurden, der sechste Kern stellte den oberen Polkern dar. 
Die beiden basalen Kerne wurden zum unteren Pol- bzgl. Antipo- 
denkern. 

Bei Löndelofia werden in normaler Weise drei kleine, ephemäre 
Antipodenzellen gebildet. FEinmal beobachtete ich indes in einem 
sonst normalen Sack eine einzige sehr grosse, langgestreckte Anti- 
podenzelle mit drei Kernen, welche ansehnliche Dimensionen besassen 
und Polkernen glichen. 

Einen Embryosack mit umgekehrter Polarität sah ich bei Lzxrde- 
lofia. Der Eiapparat lag also im chalazalen Teil des Sackes. Im 
entgegengesetzten Pole waren keine Zellen zu entdecken; sie waren 
wahrscheinlich schon verschwunden. Auch in den Fällen, wo 
Antipoden ganz fehlen, wie in den vierkernigen Embryosäcken der 
Onagraceen, ist bisweilen eine umgekehrte Polarität im Embryosack 
beobachtet worden. So beschreibt TÄCKHOLM (1915) bei der Fucksia- 
Form » Marinka» und Fuchsia procumbens Fälle, wo der Zellkomplex, 
der wohl als ein FKiapparat zu betrachten ist, in der chalazalen 
Region des Embryosackes lag. 

Bei Löndelofia geschieht es bisweilen, dass der Eiapparat weit 
vom Endostom entfernt an der Seite des Embryosackes liegt. 


Die Befruchtung und mit ihr verbundene Umstände. 


Eine Untersuchung der Pollination und der Bluteneinrichtungen, 
die mit ihr zusammenhängen, liegt ja ausserhalb des Rahmens 
meiner Arbeit. Angaben hieruäber findet man in der blätenbiolo- 
gischen Literatur (s. z. B. JORDAN 1892, KNUTII 1898, TALIEW 
1900, NILSSON 1924 u. s. w.). Ich weise jedoch hier darauf hin, 
dass sowohl heterostyle als gynodiöcische Arten vorkommen (FRITSCH 
1901). Bei der heterostylen Pulmonaria officinalis besteht kein solcher 
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Unterschied zwischen brevistylen und longistylen Individuen in bezug 
auf die Grösse der Pollenkörner, wie ihn z. B. DAHLGREN (1916) 
bei Primula officinalis gefunden hat. 

Durch mehrere VWVersuche habe ich festgestellt, dass Lycopsis 
arvensis auch nach Selbstpollination reife Teilfrächte entwickelt. 
Meine Versuchsanordnungen waren sehr einfach. Teile von Bläten- 
ständen, in denen sich die Bläten noch nicht geöffnet hatten, wurden 
mit sog. Pergamintäten umgeben, wodurch Kreuzpollination vwer- 
hindert wurde. Dessenungeachtet waren Pollenschläuche in die 
Embryosäcke der isolierten Bluäten eingedrungen, und der Frucht- 
ansatz war reichlich. Wahrscheinlich werden die Narben durch 
Pollen von derselben Bläte befruchtet. Ich nehme an, dass die 
Krämmung, welche die Kronenröhre bei Lycopsis macht, mit der 
Autogamie in Zusammenhang steht. Auch bei anderen Repräsen- 
tanten der Familie, z. B. Lithospermum und den Myosotis-Arten (vgl. 
KNUTH 1898) kommt Autogamie vor. 

Das Aussehen der Narbe und der Narbenpapillen hat GVUEGUEN 
(1901) bei einigen Arten beschrieben. Derselbe Autor macht auch 
Angaben tuber das Leitgewebe im Griffel bei Cynoglossum officinale 
und Swphytum offianale. "Den Verlauf der Pollenschläuche hat 
GUEGUEN jedoch nicht verfolgt. 

In anatomischer Beziehung zeigt der Griffel bei den von mir 
untersuchten Arten einen in der Hauptsache äbereinstimmenden Bau. 
Auf einem Griffelquerschnitt wird die zentrale Partie immer von 
dem Leitgewebe eingenommen, dessen Zellen kräftig verdickt sind. 
Es ist nicht ganz zutreffend, wenn GUÉGUEN die Zellen des Leit- 
gewebes bei Crynoglossuwm offictnale als kollenchymatisch bezeichnet, 
denn sowohl bei dieser als bei den äbrigen untersuchten Arten 
sind die Waände dieser Zellen gleichmässig verdickt. Sie geben eine 
deutliche Zellulosereaktion. Ein Griffelkanal fehlt oder ist eng. 
Das parenchymatische Gewebe, welches das zentrale Leitgewebe 
umgibt, besteht aus langgestreckten Zellen und wird von den beiden 
medianen Gefässbuändeln durchzogen. Die Narbenpapillen zeigen oft 
eigentämliche Membranverdickungen (vgl. GUÉGUEN). Den Verlauf 
der Pollenschläuche habe ich am genauesten bei Lycopsis arvensis 
und Lödelofia lorgiflora studiert und gebe nun zunächst eine Be- 
schreibung desselben fär die erstere Art. 

Die Narbe erscheint bei Lycopsis als eine kleine, schwach 
zweigelappte Anschwellung mit Papillen von dem eigentämlichen 
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flaschenartigen Typus, den GUÉEGUEN bei Axnchusa italica beschrieben 
hat. Nachdem die Pollenkörner auf der Narbe gekeimt haben, 
dringen die sehr schmalen Pollenschläuche in das Narbengewebe ein 
und erreichen bald das Leitgewebe, das bei Lycopsäis aus isodiame- 
trischen, auf dem Längsschnitt polygonalen Zellen mit stark ver- 
dickten Wänden besteht. Die Pollenschläuche wachsen nun endo- 
trop, aber interzellular in dem leitenden Griffelgewebe bis an die 
Basis des Griffels. Ich benutze die Gelegenheit, hier eine falsche 
Angabe richtigzustellen, die ich in einem Vortragsreferat (H. SVENS- 
SON 1922, S. 138) gemacht habe; ich schrieb in diesem, dass die 
Pollenschläuche ektotrop in dem Leitgewebe wiächsen. Mit dieser 
fehlerhaften Ausdrucksweise wollte ich nur den interzellularen Ver- 
lauf hervorheben. Nachdem die Pollenschläuche den Griffel verlassen 
haben, gehen sie zu ektotropem Wachstum iöäber. Die Griffelbasis 
ist teilweise mit dem Blätenboden verwachsen, aber längs Zonen, 
die von jeder Funiculusbasis nach dem Mittelpunkt der Griffelbasis 
gehen, erfolgt keine Verwachsung, und es entstehen hier also offene 
Kanäle, in welche die Pollenschläuche nun hineinwachsen. Die 
Epidermiszellen, welche die Unterseite dieser Kanäle bekleiden, sind 
fast palissadenförmig verlängert (Fig. 71, 72), aber ihre Länge nimmt 
kontinuierlich nach den Samenanlagen hin ab; die Aussenwände 
sind beträchtlich verdickt. Die Pollenschläuche kriechen auf der 
Oberfläche dieser Epidermiszellen hin, die eine Substanz, wahrschein- 
lich einen Schleim, ausscheiden, der wohl den Pollenschläuchen als 
Nahrung dient. Die halbschematische Figur 71 zeigt, dass die 
Pollenschläuche ektotrop auf dem Teil der Oberfläche der Samen- 
anlage weiterwachsen, welcher nach innen gegen den Griffel ge- 
richtet ist. Die Pollenschläuche wählen mit anderen Worten den 
kärzesten Weg zur äusseren Mändung der Mikropyle. Die Epider- 
miszellen an diesem Teil der Samenanlage zeigen keine spezielle 
Organisation, welche vermuten lässt, dass sie eine pollenschlauch- 
leitende Funktion besitzen. Der Pollenschlauch dringt hierauf durch 
die Mikropyle nach dem Embryosack. Wir können bei Lycopsis 
in bezug auf den Weg der Pollenschläuche zwei Phasen unter- 
scheiden, eine endotrope und eine ektotrope. 

Wegen der Ausbreitung der Leitgewebe und auf Grund ver- 
streuter Beobachtungen habe ich Anlass zu der Annahme, dass 
sich der Pollenschlauchverlauf bei anderen Borraginaceen ungefähr 
ebenso wie bei Lycopsis gestaltet. Bei Nonnea lutea, Symplhlytum 


96 Harry G. Svensson 


officinale, Lappula echinata, Echium plantagineum und Löndelofic 
lonrgiflora sah ich Pollenschläuche in der Mikropyle. Porogamie 
därfte daher fär Borraginraceae charakteristisch sein. 

Bei Liöndelofia begegnet man einer Modifikation des Pollen- 
schlauchverlaufes, die in Zusammenhang mit der Ausbildung des 
Integumentrostrums steht. Die endotrop in dem leitenden Griftel- 
gewebe wachsenden Pollenschläuche sind sehr schmal und schwer 
wahrnehmbar. Nachdem sie den Griffel verlassen hatten, konnten 
sie leichter beobachtet werden, da sie leicht Lichtgräun aufnahmen; 
nur die etwas angeschwollenen Schlauchspitzen waren von Häma- 
toxylin dunkel gefärbt. Ich konnte feststellen, dass die Pollenschläuche 
das Integumentrostrum aufsuchten und auf ihm umherkrochen, ehe 
sie in die Mikropyle eindrangen. Durch die Ausbildung eines 
Integumentrostrums wird die ektotrope Leitbahn offensichtlich sehr 
verkärzt. Es scheint mir höchst wahrscheinlich, dass der Pollen- 
schlauchverlauf bei anderen Arten mit Integumentrostrum, Cy70- 
glosseen und Muyosotis, gleichartig ist. 

Mit den feineren Finzelheiten des Befruchtungsprozesses habe 
ich mich bloss nebenbei beschäftigt. Die Borraginaceenr durften 
fur solche Studien wenig geeignete Objekte sein. Ich kann deshalb 
nur einige wenige Angaben öäber die Befruchtungsverhältnisse 
machen. 

Nachdem der Pollenschlauch in den Embryosack eingedrungen 
ist, ergiesst er seinen Inhalt in die eine Synergide, die darauf des- 
organisiert wird und sich durch ihr grosses Tinktionsvermögen 
auszeichnet. Von der zerstörten Synergide geht ein stark chromo- 
philer Plasmastrom aus, der längs der Eizelle bis an die Polkerne 
kriecht. (Fig. 139, 140, 159 u. a., Taf. II, Fig. 10.) Solche 
Plasmaströme sind bei mehreren Pflanzen beobachtet worden. Man 
schreibt ihnen die Funktion zu, die Spermakerne näher an den 
Eikern und die Polkerne bzgl. den Zentralkern zu bringen. 

Nur in einigen Fällen sah ich bei den Borraginaceen Sperma- 
kerne im Embryosack. In einem Sack von Lappula echinata, der 
in Figur 159 abgebildet ist, waren beide Spermakerne wahrnehmbar. 
Der eine stand schon in Kontakt mit dem Eikern und hatte wohl 
dadurch seine längliche, gebogene Form erhalten. Der andere war 
rund und lag sehr nahe bei dem einen Polkern. Es därfte höchst 
wahrscheinlich sein, dass dieser Spermakern auf dem Wege zu 
einem Polkern war, um mit ihm zu kopulieren. Bei Lithospermum 
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offictnale fand ich einen Spermakern in Kontakt mit einem Polkern 
In einem Präparat von Myosoftis arvensis sah ich einen Spermakern 
dicht an dem Kern der Eizelle liegen (Fig. 172); das Endosperm 
in diesem Sack war da zweizellig. Wenn auch meine Beobach- 
tungen öäber die Befruchtung sehr fragmentarisch sind, so sprechen 
sie doch am ehesten fär das Vorkommen einer Doppelbefruchtung 
bei den Borraginaceen. 


Das Endosperm. 


Wie bei den Hydrophyllaceen ergaben meine Untersuchungen 
uber die Endospermbildung auch bei den Borraginaceen mehrere 
uberraschende Resultate. Schon dadurch, dass ich das Vorkommen 
mehrerer, verschiedener Endospermtypen innerhalb dieser zweifellos 
homogenen Familie festgestellt habe, können meine Ergebnisse An- 
spruch auf ein gewisses Interesse machen. Nicht nur »typisch> 
nukleare und zellulare Endospermtypen finden sich in der Familie 
vertreten, sondern auch eine Reihe Modifikationstypen, die meiner 
Ansicht nach die Kluft zwischen den beiden extremen Endosperm- 
typen verkleinern und wohl auch einen Fingerzeig geben, wie man 
sich den phylogenetischen Zusammenhang zwischen diesen zu denken 
hat. Meine Beobachtungen iäber das Endosperm der Borraginaceen 
scheinen mir deshalb eine gewisse prinzipielle Bedeutung fär die 
Diskussion einiger teilweise aktueller Endospermprobleme zu haben, 
nämlich der Frage nach dem entwicklungsgeschichtlichen Zusammen- 
hang zwischen verschiedenen Endospermtypen und der hiermit eng 
zusammenhängenden nach dem Werte der Endospermcharaktere als 
systematischer Hilfsmittel. 

Ehe ich zu der Beschreibung meiner Beobachtungen iäbergehe, 
will ich die Angaben erwähnen, die in der Literatur uäber das 
Endosperm der Borragöraceen vorkommen. Sie sind sämtlich kurz 
und fragmentarisch, aber alle Autoren, die Angaben hieräber ge- 
macht haben, nämlich HOFMEISTER (1858, S. 119— 120), ROSANOFF 
(1866, S. 76), STRASBURGER (1880, S. 203), SOLTWEDEL (1882, 
S. 360), HEGELMAIER (1886, S. 554—555; 561; 563), WENT (1887, 
S. 254), GUIGNARD (1893, S. 207 u. 211) und DAHLGREN (1922, 
5. 81), sind in dem einen Punkte einig, dass das Endosperm durch 
freie Zellbildung entsteht und anfangs nuklear ist. Die Ursache 
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hierfär ist wohl in dem Umstande zu suchen, dass nur Anchuseen 
und Cynroglosseen untersucht wurden, denn bei diesen fand ich 
Endospermtypen, die dem >»typisch»> nuklearen sehr nahe kommen, 
deren wahre Natur aber nur genaue entwicklungsgeschichtliche 
Untersuchungen klarlegen können. Hierzu kommt, dass die wieder- 
holt untersuchte Art Borrago officinalis ein normales nukleares 
Endosperm besitzt. Bisher herrschte also die Vorstellung und fand 
in der Literatur Ausdruck, dass sich die Borraginaceae (in dem hier 
gemeinten Sinne) durch ein nukleares Endosperm auszeichnen, und 
dadurch ist der Familie nebst den Polemoiniaceen (BILLINGS 1901, 
SCHNARF 1921, DAILGREN 1922) und einer Solanacee, Schizanthus 
pörmnatus (vgl. SAMLELSSON 1913, S. 141) bezäglich des Endosperm- 
typs eine Ausnahmestellung innerhalb der Ordnung TZTubiflorae 
zuerkannt worden, fär welche die Endospermbildung durch freie 
Zellteilung als uberaus charakteristisch galt. 

Wir wollen nun die Endospermtypen, die ich innerhalb der 
Familie gefunden habe, näher kennen lernen. Man gruppiert sie 
zweckmässig in funf Typen, die mit den Namen Borrago-, Lycop- 
sis-, Echium-, Lappula- und Myosotis-Typ belegt worden sind. Uber 
diese Endospermtypen habe ich fräher in Form von Vortrags- 
referaten einige kurze, vorläufige Mitteilungen gemacht (H. SvVENS- 
SON 1022, S. 137—138; 1923, S. 387—388; 390). Trotz sehr 
zeitraubender Arbeit sowie einer Unzahl von Fixierungen und 
Präparaten sind meine Beobachtungen in mehreren Beziehungen 
unvollständig. Jeder, der sich mit derartigen Arbeiten beschäftigt 
hat, weiss, wie schwer und heikel es sein kann, die allerfrähesten 
Endospermstadien und besonders die Kernteilungsfiguren bei Teilung 
des Zentralkernes zu erhalten. Ausserdem gehören die Borraginaceen 
nicht zu den technisch leichtesten Objekten. Von einigen Arten 
habe ich dennoch ziemlich vollständige Entwicklungsserien gehabt. 
Auf das Studium älterer Endospermstadien habe ich weniger Ge- 
wicht gelegt. 


Der Borrago-Typ. 


(Arten mit »typisch> nuklearem Endosperm). 

Ein nukleares Endosperm von gewöhnlichem Typ habe ich mit 
Sicherheit nur bei zwei Arten, nämlich der Anchusee Borrago offict- 
als und der fröher nicht untersuchten Omnosma eckiorides testgestellt, 
welche der Gruppe Lithospermeae angehört. 
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Uber das Endosperm bei Borrago liegen mehrere Angaben 
vor. Schon HOFMEISTER (1858) gibt an, dass das Endosperm bei 
dieser Art durch freie Zellbildung entstehe, und föägt hinzu, dass 
Wände im Endosperm erst in der Chalazaregion aufträten. HEGEL- 
MAIER's und WENT's Beobachtungen iäber das Endosperm bei 
Borrago stimmen vollständig miteinander uäberein und lassen sich, 
wie mir scheint, in folgendem Zitat zusammenfassen: >ein Wand- 
beleg von Kernen, der durch Zellwände in mehrkernige Zellen ge- 
teilt wird, dazwischen oft inselartige Stäcke, die ganz ungeteilt 
geblieben sind, wo die Zellwände der umliegenden Zellen somit 
blind endigen»>. (WENT 1887, S. 254.) Die vollständigste Be- 
schreibung des Endosperms bei Borrago officinalis finden wir bei 
GUIGNARD. Ich gebe folgende Zeilen aus seiner Arbeit wieder 
(GUIGNARD 1893, S. 207): »Les noyaux de l'albumen tapissent 
toute la surface interne du sac et restent assez longtemps libres 
dans le protoplasme pariétal>, und etwas später (S. 208) heisst es: 
>le tissu de FP'albumen n'atteigne jamais le centre du sac, toujours 
occupé par une liquide». Freie Kerne im Endosperm bei Borrago 
officinalis hat auch DAHLGREN (1922, S. 81) konstatiert. 

In der Hauptsache konnte ich die in der Literatur vorkommen- 
den Angaben bestätigen und darf mich deshalb hier darauf be- 
schränken, eine in den angefährten Arbeiten nicht erwähnte Ein- 
zelheit hervorzuheben, die im Hinblick auf die Verhältnisse beim 
Endosperm vom Lycopsis-Typ von Interesse ist. Anfänglich sind 
die freien Endospermkerne ziemlich gleichförmig im Wandplasma 
des Embryosackes verteilt. Friähzeitig tritt jedoch eine deutliche 
Anhäufung von Plasma in den Ecken des auf dem sagittalen Längs- 
schnitt nun triangulären Sackes (Fig. 68) auf, und besonders reich- 
lich sammelt sich das Plasma in der Spitze des gegen den Funiculus 
gerichteten Embryosackdivertikels. In diesen Plasmaanhäufungen 
liegen die Kerne dichter zusammen. Es ist auch eine bemerkens- 
werte Tatsache, dass die Wandbildung im lateralen Divertikel und 
nicht, wie HOFMEISTER angibt, im chalazalen Teile des Embryo- 
sackes beginnt. Hierdurch entsteht ziemlich fräh in der Spitze des 
Divertikels ein kleiner Zellkomplex, dessen Kerne deutlich grösser 
sind als die Kerne im Wandplasma. In den zwei anderen Plasma- 
anhäufungen entstehen später Zellen. Im ubrigen tritt die Zell- 
bildung im Endosperm sehr spät auf, und letzteres ist in dem Sinne 
reduziert, dass der Embryosack nie von einem geschlossenen Endo- 
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spermgewebe gefullt wird, sondern dieses die Innenseite des Sackes 
nur mit einigen wenigen Zellschichten bekleidet. Der Embryo 
wächst indes schnell und fullt allmählich die Embryosackhöhle aus. 
In den reifen Samen ist nach GUIGNARD nur eine Zellschicht vom 
Endosperm ubrig. 

Onosma echioides zeichnet sich gleichfalls durch ein nukleares 
Endosperm aus. Ein junges Stadium habe ich in Fig. 134 abge- 
bildet: in dem gerundeten Embryosack lagen vwvier freie Kerne, 
von denen jedoch nur drei in die Figur eingezeichnet sind. Die 
Endospermkerne teilen sich rasch; Fig. 135 stellt ein späteres 
Stadium dar, wo der Sack ungefähr 16 freie Endospermkerne in 
dem ziemlich reichlichen Wandplasma enthielt. Etwa zu diesem 
Zeitpunkt beginnt der bisher fast kugelrunde Embryosack stark in 
die Länge zu wachsen, und während dieser Wachstumsperiode kann 
man eine Differenzierung des Endosperms beobachten. Bei der 
fraglichen Art erfolgt ja keine Divertikelbildung, aber auf der Seite 
des Embryosackes, die gegen den Funiculus gerichtet ist, findet 
sich dichtes Plasma angehäuft, und die zahlreichen Kerne in dieser 
Region sind nicht unbedeutend grösser als die in der ubrigen, dunnen 
parietalen Plasmaschicht spärlicher verstreuten Endospermkerne. Fig. 
136 veranschaulicht diese Verhältnisse (vgl. auch Fig. 77). Die 
Wandbildung im Endosperm beginnt immer beträchtlich fruher in 
dem funikularen Teil des Embryosackes, nämlich zwischen den 
Kernen in der ebenerwähnten Plasmaanhäufung. Die Detailfiguren 
137 a und b zeigen die verschiedene Ausbildung des Endosperms 
in der funikularen Region des Embryosackes und der der letzteren 
gegeniber liegenden. Zwischen den grossen, etwas hypertrophierten 
Kernen in der ersteren sind schon Wände gebildet worden, wodurch 
alveolenartige, gegen die Embryosackhöhle offene, plasmareiche 
Zellen entstanden sind (Fig. 137 a); auf der entgegengesetzten Seite 
des Embryosackes fand sich keine Andeutung von Wänden zwischen 
den Kernen (Fig. 137 b). Ältere Endospermstadien habe ich nicht 
bei Onosma studiert. 

Die Annahme liegt nahe, dass die gegen den Funiculus gele- 
genen, besonders ausgebildeten Embryosack- und Endospermpartien 
eine Icbhafte nahrungsabsorbierende Wirksamkeit ausäben. Sie 
lassen sich mit den als Haustorien bezeichneten Differenzierungen im 
nuklearen Endosperm bei Phacelia tanacetifolia und anderen Arten 
vergleichen (vgl. S. 28). Fär den Vergleich mit den folgenden Endo- 
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spermtypen halten wir daran fest, dass die Zellbildung im Endo- 
sperm bei Borrago und Onosma in dem an die Hilusregion grenzenden, 
plasmareichen Teil des Embryosackes beginnt. Eine weitere beschleu- 
nigte Zellbildung in dieser Endospermpartie und eine damit ver- 
bundene Differenzierung des Endosperms finden wir bei folgendem 
Endospermtyp. 


Der Lycopsis-Typ. 


Lycopsis arvensis war diejenige Art der Familie, die ich zuerst 
zum Gegenstande einer embryologischen Untersuchung machte. Es 
dauerte ziemlich lange, ehe ich zu einer richtigen Vorstellung äber 
das Endosperm und seine Entstehung gelangte. Ich war anfäng- 
lich von der Vorstellung beeinflusst, dass das Endosperm bei dieser 
Art in Ubereinstimmung mit den Angaben in der Literatur iäber 
andere nahestehende Arten nuklear sein mässe. In dem befruchteten 
.Embryosack wurde ich durch das Vorkommen einiger grosser Zellen 
uberrascht, die ich wegen ihres Aussehens zunächst fär grosse 
Antipoden hielt. Nachdem ich Aussehen und Lage der wirklichen 
Antipodenzelle bei Lycopsis kennen gelernt und gefunden hatte, 
dass dieselbe fast stets vor der Befruchtung verschwindet, wurde 
es mir klar, dass die fraglichen Zellen endospermatischer Natur 
sein mussten. Das nähere Studium der Entwicklung des Endo- 
sperms bei Lycopsis ergab, dass diese nach einem eigentiämlichen, 
fräöher nicht bekannten Schema erfolgte. Fär diesen Endospermtyp 
habe ich die Benennung Lycopsis-Typ eingefährt, der, wenn man so 
will, als eine Modifikation eines nuklearen Endosperms betrachtet 
werden kann. FEhe ich die Merkmale aufzähle, die ein Endosperm 
von Lycopsis-Typ auszeichnen, därfte es zweckmässig sein, die Ent- 
wicklung des Endosperms bei Lycopsis arvensis zu schildern. 

Lycopsis arvensis. Nach der Befruchtung werden die beiden 
Polkerne von dem breiten Plasmastrang, welcher die Eizelle mit der 
Plasmamasse in der Spitze des Divertikels verbindet, in den lateralen 
Divertikel hinabtransportiert. Erst hier verchmelzen die Polkerne 
zu einem sekundären Embryosackkern (Taf. H, Fig. 10). In den 
ungewöhnlichen Fällen, wo der Embryosack bereits zur Zeit der 
Befruchtung eine gerundete Form angenommen hat, kann sich die 
laterale Plasmaanhäufung bis an die Eizelle heran erstrecken (Taf. II, 
Fig. 11). Gewöhnlich hat jedoch der Embryosack zu diesem Zeit- 
Punkt eine Form, wie sie Taf. II, Fig. 10 zeigt, aber später rundet 
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sich der Sack durch Verengung des umgebenden Integumentge- 
webes ab und verlängert sich in seiner urspränglichen Längsrich- 
tung, wodurch er eine regelmässige, sphäroidische Form erhält. 
Der sekundäre Embryosackkern teilt sich nun (Taf. II, Fig. 11; 
Fig. 138), und die Richtung der Kernteilungsfigur ist dabei recht- 
winklig zur Symmetrieebene des Sackes; der Schnitt durch den in 
Fig. 138 (u. 139) abgebildeten Embryosack trifft diese Symmetrie- 
ebene rechtwinklig. Der oben erwähnte Plasmastrang verschwindet 
bald nach der Teilung des sekundären Embryosackkerns. Zwischen 
den beiden ersten Endospermkernen sieht man anfangs eine phragmo- 
plastartige Figur (Fig. 138), aber eine Zellplatte oder Wandbildung 
in dieser habe ich nicht beobachtet. Die Fadenstruktur zwischen 
den Kernen verschwindet, und in einem etwas späteren Stadium 
liegen also zwei vollkommen freie Kerne im Divertikelplasma (Fig. 
139). Diese teilen sich von neuem, und auf diese Kernteilung 
folgt eine Zellteilung. Zwischen den vier Endospermkernen entsteht, 
eine Plasmahaut, die schliesslich sehr distinkt wird und den Em- 
bryosackraum sowie das Endosperm in zwei Zellen abteilt, eine 
kleinere laterale mit zwei Endospermkernen und eine grössere 
zentrale, die auch anfangs zwei Endospermkerne enthält (Fig. 140). 
Diese beiden Abteilungen des Endosperms verhalten sich während 
der folgenden Entwicklung ganz verschieden und werden im nach- 
stehenden als laterales und zentrales Endosperm bezeichnet. 
Dariäber, wie die Wand zwischen diesen Endospermpartien entsteht, 
kann ich leider keine eingehenden Angaben machen. Ich konstatiere 
nur die Tatsache, dass die Teilung der primären Endospermzelle 
nicht nach der ersten, sondern nach der zweiten Kernteilung im 
Endosperm eintritt. 

Die innere Wand der lateralen Endospermzelle biegt sich 
schwach nach innen gegen die zentrale Endospermhöhle und nimmt 
dadurch die Form einer bikonvexen Linse an (Fig. 140; 141). Sie 
ist mit einem dichten Plasma gefullt, ihre beiden Kerne sind relativ 
gross und enthalten zwei bis mehrere, oft unregelmässig geformte 
Nukleolen. Die Kerne in dem lateralen Endosperm erfahren weiterhin 
nur noch eine Teilung, so dass die Endospermabteilung also nur 
vier, in einer Ebene angeordnete Kerne enthält. Zwischen diesen 
entstehen dinne Plasmawände. Das laterale Endosperm besteht 
nun aus einem vierzelligen, linsen- oder scheibenförmigen Komplex. 
In einigen Fällen habe ich 6—8 Kerne bzgl. Zellen in dem lateralen 
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Endosperm gezählt. Der Kärze wegen bezeichne ich diese Zellen 
als laterale Endospermzellen. Diese vergrössern sich nun durch 
Wachstum, die Innenwände biegen sich oft gegen die zentrale En- 
dospermzelle ein. Gleichzeitig entstehen Vakuolen in ihnen (Fig. 
142; Taf. II, Fig. 12). In den an das Integumentgewebe grenzen- 
den, oft mehr oder minder zugespitzten Teilen der lateralen Endo- 
spermzellen ist das Plasma indessen sehr dicht und nicht vakuolisiert. 
Waährend der folgenden Entwicklung werden die vier Zellen des 
lateralen Endosperms sehr gross, sie runden sich ab, und die 
Vakuolisierung tritt zuräck. Das Plasma, das sie erfällt, bekommt 
eine retikuläre Struktur, und die Kerne werden sehr gross und 
hypertrophiert. Die Chromatinmenge in diesen nimmt beträchtlich 
zu, die Nukleolen nehmen unregelmässige Form an und zerfallen 
in mehrere kleinere. Uberhaupt gleichen die lateralen Endosperm- 
zellen nun in mehreren Beziehungen den grossen Antipodenzellen, 
die mehrere Ranunculaceen, Berberidaceen und Papaveraceen kenn- 
zeichnen (vgl. WESTERMAIER 1890; ÖSTERWALDER 1898; LÖTSCHER 
1905; HUSS 1906). Die lateralen Endospermzellen bei Lycopsis 
werden jedoch niemals mehrkernig. 

Wir wollen nun unsere Aufmerksamkeit auf die Entwicklungs- 
prozesse in der zentralen Endospermzelle richten, die ja den Haupt- 
teil des urspränglichen Embryosackraumes einnimmt und ziemlich 
plasmaarm ist (Fig. 140—143). Die beiden primären Kerne in 
dem zentralen Endosperm wandern im Wandplasma näher an die 
Eizelle und teilen sich fräher als die beiden primären Kerne im 
lateralen Endosperm (Fig. 141). Hierauf folgen mehrere sukzessive, 
freie Kernteilungen in der zentralen Endospermzelle. Wenn letztere 
8—16 Endospermkerne enthält, ist die Zellteilung in der lateralen 
Endospermzelle vollendet. In den auf Fig. 142 u. 143 sowie Taf. 
I, Fig. 12 abgebildeten Schnitten sind ja nur einige wenige Kerne 
in dem zentralen Endosperm sichtbar, die ubrigen lagen natärlich 
in den angrenzenden Schnitten. Unterdessen hat sich der Embryo- 
sack abgerundet und ist danach in seiner urspränglichen Längs- 
richtung weitergewachsen. Der laterale Divertikel ist infolgedessen 
verschwunden, aber die Lage der lateralen Endospermzellen gerade 
vor dem Funiculus ist unverändert beibehalten worden. 

Erst in einem viel späteren Stadium, wenn das zentrale Endo- 
sperm eine sehr grosse Anzahl freier Endospermkerne enthält, 
beginnt die Zellbildung in dieser Endospermpartie. Dieselbe wird 
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schliesslich von Endospermgewebe gefällt, dessen periphere Zellen 
klein und ziemlich plasmareich sind, im Gegensatz zu den sehr 
grossen und äusserst inhaltsarmen inneren Zellen. In diesen letzteren 
wird keine Nahrung abgelagert, sondern dieses grobmaschige Paren- 
chymgewebe wird von dem schnell auswachsenden Embryo verdrängt. 

Wir können nun die Eigenschaften zusammenfassen, die ein 
Endosperm von Zycopsis-Typ auszeichnen. Es sind folgende: 
I. Durch die Teilung des sekundären Embryosackkernes, die 
lateral im Embryosack, gewöhnlich in einer gegen den Funiculus 
gerichteten Seitenausbuchtung stattfindet, entstehen zwei freie Kerne; 
2. die zweite Kernteilung im Endosperm ist von einer Zellteilung 
begleitet, durch welche die Endospermmutterzelle in eine kleinere 
laterale (laterales Endosperm) und eine grössere zentrale Zelle 
(zentrales Endosperm) abgeteilt wird; 3. aus dem lateralen Endo- 
sperm entstehen gewöhnlich vier antipodenartige, hypertrophierte 
Endospermzellen; 4. das zentrale Endosperm verhält sich wie ein 
typisches nukleares Endosperm, d. h. es tritt eine Gewebebildung 
ein, nachdem eine sehr grosse Anzahl freier Endospermkerne ge- 
bildet worden ist. — Man kann während der Entwicklung des 
Endosperms bei Lycopsis vier Phasen unterscheiden: erst eine freie 
Kernteilung, dann Zellteilung, dann abermals freie Kernteilungen 
und schliesslich Zellbildung. 

Es liegt nahe, das Lycopsis-Endosperm mit dem sog. helobialen 
Endospermtyp zu vergleichen (DAHLGREN 1923, S. 17). Diese 
Endospermtypen zeichnen sich beide durch eine fruähe Aufteilung 
des Endosperms in zwei ungleichwertige Kammern aus. Der prin- 
zipielle Unterschied liegt darin, dass beim Helobiae-Typ die Teilung 
der primären Endospermzelle nach der ersten Kernteilung im Endo- 
sperm, beim ZLycopsis-Typ nach der zweiten eintritt. Wegen dieser 
anscheinend unbedeutenden Verschiedenheit ist man nach der jezt 
ublichen Terminologie genötigt, das Helobiae-Endosperm zu den 
zellularen und das Zycopsis-Endosperm zu den nuklearen Endosperm- 
formen zu rechnen. Hierzu kommt indessen eine Ungleichheit in 
der Lage der beiden ersten Endospermkammern zueinander; im 
Helobrae-Endosperm wird durch eine transversale Wandbildung 
eine untere chalazale Zelle (basales Endosperm) abgeteilt, während 
bei dem £Lycopsis-Typ eine laterale Endospermzelle durch eine im 
Verhältnis zur Längsachse des Embryosackes longitudinale Plasma- 
wand abgetrennt wird. 
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Die grösste Ubereinstimmung mit dem Lycopsis-Typ zeigt das 
Endosperm bei einer Burmanniacee, Thismia javanica, welche von 
BERNARD u. ERNST (1909) untersucht wurde. Das Endosperm bei 
Thismia javanica kommt auch dem Helobiae-Typ sehr nahe, aber 
aus den Figuren und der Beschreibung, welche die eben genannten 
Autoren iöäber die Endospermentwicklung bei dieser Art gegeben 
haben, geht mit voller Deutlichkeit hervor, dass die Abtrennung 
der basalen Endospermzelle erst nach der zweiten Kernteilung im 
Endosperm erfolgt. Ich zitiere folgendes aus ihrer Arbeit (S. 56 
—57): »Der ungefähr in der Mitte des Embryosackes liegende 
sekundäre Embryosackkern (Taf. XV, Fig. 5) teilt sich (Taf. XV, 
Fig. 6); der eine der beiden Tochterkerne verbleibt im Zentrum 
des Sackes (Taf. XV, Fig. 7, 9), während der andere später in der 
Nähe der Antipoden zu finden ist (Taf. XV, Fig. 7). Beide teilen 
sich bald wieder. Die Nachkommen des zentral gelagerten Kernes 
verbleiben in verschiedener Stellung in der Mitte des Embryosackes, 
während die Achse der Spindelfigur am basalen Ende des Em- 
bryosackes stets senkrecht zur Längsachse des Embryosackes 
verläuft (Taf. XV, Fig. 8—10) und die beiden Kerne neben ein- 
ander zu liegen kommen. Von dichtem und stark färbbarem Plasma 
umgeben, verbleiben sie in ihrer Lage unmittelbar äber den Anti- 
poden. Sie werden bald von einander und vom oberen Teil des 
Embryosackes durch Wände getrennt.> Dies stellt eine deutliche 
und interessante Abweichung von dem helobialen Endospermtyp 
dar, und es ist daher nicht ganz berechtigt, wenn SAMUELSSON 
(1913, S. 130) und PALM (1915, S. 29) Thismia javanica in ihre 
Listen iäber Arten mit helobialem Endosperm aufnehmen. Der 
wesentliche Unterschied zwischen dem Endosperm von Zhismia 
Javanica und dem Lycopsis-Endosperm liegt in der verschiedenartigen 
Lage der ersten Endospermzellen. Es ist in diesem Zusammenhang 
von Interesse, darauf hinzuweisen, dass ein echtes helobiales Endo- 
sperm bei anderen Burmamiaceen (Burmannia- und Thismia-Arten) 
vorkommt. 

Eine frähzeitige Differenzierung des Endosperms in ein zen- 
trales und ein laterales kommt ausser bei Lycopsis arvensis bei 
folgenden Borraginaceen vor: Pulmonaria officinalis, mollisima; 
Nonnea rosea, lutea, nigricans; Anchusa officinalis, sempervirens, 
italica; Symphytum officinale, »uplandicum>; Cerinthe major, alpina; 
Lithospermum officinale, also bei 10 Anchuseen und 3 Lithospermeen. 
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Allerdings habe ich nicht die jängsten Endospermstadien bei allen 
diesen Arten gesehen, doch halte ich es fur sehr wahrscheinlich, 
dass die Endospermentwicklung bei sämtlichen dem Lycopsis-Schema 
folgt. Die Gleichheit mit dem ZLycopsis-Endosperm ist frappant; bei 
allen werden vier antipodenartige, laterale Endospermzellen gebildet, 
und in dem zentralen Endosperm entsteht eine grosse Anzahl freie 
Kerne in einem dännen Wandplasma. 

Nonnea. Wie bei Lycopsis wandern bei den Norrea-Arten die 
Polkerne nach der Befruchtung nach unten und verschmelzen in 
dem lateralen Divertikel. Die Hauptmasse des Plasmas ist dann in 
diesem funikularen Teil des Embryosackraumes gesammelt. Das 
jängste Endospermstadium habe ich bei Nonnea nigricans (Fig. 
144) gesehen, das Endosperm enthielt acht Kerne. In diesem Sta- 
dium war nicht nur das laterale Endosperm deutlich durch eine 
Wand von dem zentralen abgegrenzt, sondern es war bereits in 
vier plasmagefullte laterale Endospermzellen abgeteilt. Das zentrale 
Endosperm enthielt vier freie Kerne. In dem auf Fig. 144 ab- 
gebildeten Sack streckte sich die laterale Plasmaanhäufung bis an 
den Eiapparat hinauf. Später verteilt sich das Plasma gleichförmig 
längs der Innenwänden des zentralen Endosperms, und durch sukzes- 
sive Kernteilungen entsteht eine grosse Anzahl Endospermkerne 
in dem zentralen Endospermabschnitt. In Fig. 145 a und b sehen 
wir ein relativ junges Endosperm von iVonnea lutea. Das zentrale 
Endosperm ist eine vielkernige Zelle geworden. Das Aussehen 
der lateralen Endospermzellen ergibt sich besser aus den Figuren 
als aus einer Beschreibung. Sie liegen in der Spitze des bei :Vor- 
nea lutea besonders schmalen Divertikels. Die lateralen Endo- 
spermzellen nehmen ansehnlich an Wachstum zu, werden plasma- 
ärmer und schliesslich von Zellulosebalken durchsetzt; ihre Innen- 
wände sind kuppelförmig gegen das zentrale Endosperm eingebogen 
(Taf. III, Fig. 17). Das Zellgewebe um das laterale Endosperm 
erinnert an eine Hypostase und besteht aus grossen, mit stark ver- 
dickten Wänden versehenen Zellen. Nonrnrea rosea gleicht bezug- 
lich des Endosperms völlig Aomiea lutea. Die Zellbildung in dem 
zentralen Endosperm beginnt sehr spät; es werden nur einige we- 
nige periphere Zellschichten gebildet. Der zentrale Endospermraum 
wird also bei den Nomrea-Arten nicht vollständig von Endosperm- 
gewebe gefullt. In der schematischen Fig. 70, die einen Schnitt 
durch eine halbreife Teilfrucht von Vonrea nigricans darstellt, geben 
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die punktierten Linien die Grenzen des Endospermgewebes in dem 
zentralen Endosperm an; das laterale Endosperm ist dicht punktiert. 

Die grossen Zellen, die ' VESQUE (1878, S. 257) bei Nonnea 
fHavescens als »vésicules anticlines> beschrieben hat, sind offenbar 
laterale Endospermzellen. Dies wird durch seine Fig. 10, Taf. 13, 
bestätigt, welche völlig meiner Fig. 145 von XAonnea lutea ent- 
spricht. Diese »vésicules anticlines> haben also eine ganz andere 
Entstehungsart und Lage als VESQUE annimmt. Er vermutet, dass 
sie zwei chalazalen Tetradenzellen entsprechen. ROSANOFF's (1866 
—67) Angabe äber grosse Antipoden bei :Vomrea violacea beruht 
ohne Zweifel auch auf einer Verwechselung mit lateralen Endo- 
spermzellen. 

Die Pulmonaria-Arten gleichen bezäglich des Endosperms fast 
völlig Nonnea lutea und rosea. Wie bei diesen ist der laterale 
Divertikel bei Pulmonraria lang und schmal. Wie oben bemerkt, 
hat LÖTSCHER (1905, S. 254; Fig. 39) zweifellos die lateralen Endo- 
spermzellen bei Pulmonaria officinalis mit Antipoden verwechselt. 
Er schreibt: »Bei Pulmonaria officinalis liegen die mehr allmählich 
als plötzlich in den stumpfen Stiel zulaufenden Antipoden in dem 
schmalen Teil des Embryosackes, unter welchem das Gefässbändel 
eintritt (Fig. 39). Diese dem Embryo diametral gegeniäberliegende 
Anheftungsstelle behalten sie bei, da der Embryosack nicht ein- 
seitig herabwächst.> Nach der letzten Behauptung ist es mir klar, 
dass LÖTSCHER keine jängeren Entwicklungsstadien des Embryo- 
sackes untersucht hat. Hätte er befruchtungsreife, aber nicht be- 
fruchtete Embryosäcke studiert, so wärde er keinerlei Zellen >in 
dem schmalen Teil des Embryosackes” gefunden haben. Dieser 
entspricht auch nicht dem Chalazateil des Embryosackes, sondern 
ist gerade durch ein einseitiges Wachstum des letzteren entstanden, 
wie ich oben geschildert habe. Die lateralen Endospermzellen sind 
anfänglich sehr plasmareich, werden aber fruh vakuolisiert und 
von Balken durchzogen, die sich leicht mit Lichtgrän färben und 
wahrscheinlich aus Zellulose bestehen. Es ist keine ungewöhnliche 
Erscheinung, dass Zellulosebalken in Endospermhaustorien vor- 
kommen; hierbei soll es sich um eine ”Umwandlung von Plasma 
in Zellulose> handeln (vgl. SCHMID 1906, S. 285—286). Wie bei 
iAVornrea verbleiben die lateralen Endospermzellen bei den zwei unter- 
suchten Pulmonaria-Arten einkernig. Im Vorbeigehen bemerkt 
STRASBURGER (1880, S. 203), dass die jungsten Endospermzellen 
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bei Pulmonaria officinalis »voräbergehend mehrkernig sind>; offen- 
bar handelt es sich hier um die ersten Zellen in dem zentralen 
Endosperm. 

Symphytum officénale. Die Endospermentwicklung bei dieser 
Art stimmt in grossen Zuägen mit der bei den vorigen Arten iber- 
ein, weicht aber in einigen Einzelheiten ab, nämlich darin, dass die 
lateralen Endospermzellen mehrkernig werden und das zentrale 
Endosperm sehr frih von Gewebe gefällt wird. In Fig. 146 von 
Symphytum officinale ist der sekundäre Embryosackkern im Begrniff, 
sich in dem dichten Divertikelplasma zu teilen. In der Antipoden- 
tasche, welche in das Hypostasengewebe hineinragt, sind die 
Antipodenkerne spurlos verschwunden. Die folgende Entwick- 
lung im Endosperm bei Symphytum habe ich nicht im einzelnen 
verfolgen können. Doch werden sehr fräh laterale Endosperm- 
zellen im Divertikel gebildet, und es ist wahrscheinlich, dass sie 
ebenso wie bei Lycopsiös entstehen. Ihr Aussehen in fruöhem Sta- 
dium ist aus Fig. 147 ersichtlich. Kennzeichnend fär Sy»pliytum 
ist, wie erwähnt, dass die Zellbildung in dem zentralen Endosperm 
sehr zeitig beginnt (Fig. 147). Diese Endospermkammer wird sehr 
schnell von grobmaschigem, plasmaarmem Endospermgewebe gefullt. 
Die peripheren Zellen sowie diejenigen, welche den Embryo und 
das laterale Endosperm zunächst umgeben, werden kleiner und 
plasmareicher (Taf. III, Fig. 16). Als eine andere Eigentäimlichkeit 
för Symphiytum hebe ich hervor, dass sich die Kerne in den 
lateralen Endospermzellen amitotisch teilen. Die lateralen Endo- 
spermzellen erhalten iberhaupt ein sehr auffallendes Aussehen 
bei der fraglichen Art. Sie werden sehr gross, biegen sich 
tief in das zentrale Endosperm hinein und sind mit einem dichten 
Plasma von streifiger Struktur gefällt; wenn Vakuolen vorkommen, 
haben sie eine sehr scharfe Begrenzung (Taf. III, Fig. 16). Die 
Kerne zeigen fruh Zeichen von Hypertrophie. Die Nukleolen 
nehmen phantastische Formen an. Nun beginnt der Fragmentations- 
prozess der Kerne. Dieser wird damit eingeleitet, dass die Kerne 
zipfelig oder gelappt werden (Fig. 149); allmählich werden die 
Lappen abgeschnärt (Fig. 148 u. 149) und zu Tochterkernen. Mit 
jedem Lappen und Tochterkern wird auch ein Teil des Nukleolus 
abgetrennt. Die ubrige chromatische Substanz ist während der 
Amitose gleichförmig in Form von Körnern, Klumpen und Bändern 
im Kern verteilt (Fig. 148—149). Die abgeschnärten Tochterkerne 
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können sehr wechselnde Grösse haben. Oft werden gleichzeitig von 
dem primären Kerne mehrere kleinere Fragmentationskerne ab- 
getrennt. Infolge dieser amitotischen Teilungen enthalten die late- 
ralen Endospermzellen eine wechselnde Anzahl Kerne, mehr als 
sechs habe ich jedoch nie gezählt. 

Es hat sich gezeigt, dass amitotische Kernteilungen weit sel- 
tener sind, als man fräher angenommen hat, und vieles, was in 
der älteren Literatur als Amitosen beschrieben wurde, hat sich als 
Missdeutungen herausgestellt (vgl. TISCHLER 1921, S. 457—461). 
Echte Amitosen kommen hauptsächlich in Endospermhaustorien, 
hypertrophierten Antipoden und Pollentapetenzellen vor. Davon, 
dass es sich bei den lateralen! Endospermzellen bei Sypmphytum 
nicht um »Pseudo-Amitosen» oder Kernfusionen handelt, habe ich 
mich iäberzeugen können. In den zahlreichen Präparaten, die ich 
durchmustert habe, sah ich die verschiedenen Stadien des Frag- 
mentationsprozesses. 

Dass die von LÖTSCHER (1905, S. 254) als Antipoden be- 
schriebenen Zellen im Embryosack von Symphytum officinale als 
laterale Endospermzellen zu identifizieren sind, glaube ich mit voller 
Evidenz bewiesen zu haben. Bei dieser Art werden keine Anti- 
podenzellen, sondern nur drei kleine Antipodenkerne gebildet, welche 
sehr fruähzeitig verschwinden. Dass LÖTSCHER wirklich laterale 
Endospermzellen und nicht Antipoden beobachtet hat, geht aus 
der Lage dieser Zellen >äber der Einmändung des Funiculusbän- 
dels> und ihrer Persistenz hervor. Sie sind »immer noch ohne 
Spuren des Zerfalles vorhanden, wenn der grosse, ovale Embryo 
schon Anfänge der Samenlappen zeigt». LÖTSCHER wird auch 
von der unrichtigen Vorstellung beherrscht, dass die fraglichen 
Zellen eine chalazale Lage einnehmen. 

Mit grösster Wahrscheinlichkeit sind auch die >»vésicules anti- 
podes bien franchement collatérales>, die VESQUE (1878, S. 257) 
bei Spmphytum tuberosum gesehen hat, derartige laterale Endo- 
spermzellen. 

Die Endospermbildung bei Sypmwphytum offictrale ist auch von 
HEGEMAIER (1886, S. 552—554) studiert worden. Aus seiner 
Arbeit zitiere ich folgendes (S. 555): »In der der Insertion des 
Funiculus gegenäberliegenden Region des Endosperms zeichnet 
sich eine Gruppe besonders derbwandig werdender Zellen! aus; 
diese nehmen an dem Endospermwachstum unter Zellvermehrung 
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keinen weiteren Antheil, dagegen fand ich in der Folge die Kerne 
der einen oder anderen von ihnen fragmentiert. Dieser durch seinen 
eigenthämlichen Habitus stets in die Augen fallende Zellenkomplex 
gleicht alsdann den nachträglich sich vergrössernden Antipoden- 
zellen mancher Pflanzen>, und später »wird das Endosperm zu 
einem viel- und weitmaschigen, duännwandigen, inhaltsarmen, ziem- 
lich unregelmässigen Parenchym, welches bald von dem auf kurzem 
Suspensor sich entwickelnden, anfangs allseitig von ihm umschlos- 
senen Keim wieder verdrängt wird». Diese Beschreibung ist teil- 
weise uberaus treffend. Schon HEGELMAIER war es offenbar klar, 
dass die auffallenden, grossen antipodenförmigen Zellen im Embryo- 
sack bei Symphytum officinrale endospermatischen Ursprung haben; 
dass sie besonders dickwandig sind, ist jedoch nicht richtig. VWer- 
wundernswert ist, dass HEGELMAIER sogar die Fragmentation der 
Zellkerne gesehen hat. 

In einem Embryosack von Spwphlytum > uplandicum2 tand ich 
einmal einen mehrzelligen Embryo, aber die Endospermbildung hatte 
nicht begonnen, ja, die Polkerne waren nicht verschmolzen. Dieses 
abnorme Verhalten kann darauf beruhen, dass nur die Eizelle, aber 
keiner der Polkerne mit einem Spermakern verschmolzen war und 
also nur die Embryo-, nicht dagegen die Endospermbildung aus- 
gelöst war. Auch bei Sywphytum »uplandicum?, diesem in der 
Gegend von Upsala so gewöhnlichen Hybrid, habe ich laterale 
Endospermzellen beobachtet. 

Anchusa. Um Wiederholungen zu vermeiden, mag es genugen, 
darauf hinzuweisen, dass alle Endospermstadien, die ich von den 
untersuchten Am»nchusa-Arten gesehen habe, vollständig den ent- 
sprechenden Stadien bei Lycopsös glichen. Die ersten Teilungen 
im Endosperm habe ich bei keiner Anrchusa-Art wahrgenommen 
und kann also nicht sagen, auf welche Art das laterale Endosperm 
entsteht. 

Cerimnthe und Lithospermum. Zum Lycopsis-Typ muss das Endo- 
sperm bei einigen Arten der zur Gruppe Lithospermeae gehörenden 
Gattungen Cerinthe und Lithospermum gerechnet werden. Bei 
diesen Gattungen bildet der Embryosack keinen lateralen Diver- 
tikel, wie bei den oben behandelten Anchuseen. Doch sehen wir 
das Plasma im Embryosack nach der Befruchtung lateral angehäuft, 
näher bestimmt, gerade vor der Insertion des Funiculus. Hier 
finden die ersten Teilungen im Endosperm statt. Sowohl bei 


Zur Embryologie der Hydrophyllac., Borraginac. und Heliotropiac. 111 


Cerinthe major als bei Lithospermum offictnale hatte ich Gelegen- 
heit, einige sehr junge Endospermstadien zu sehen und konnte 
konstatieren, dass das Resultat der Teilung des sekundären Em- 
bryosackkerns zwei freie Endospermkerne wie bei Lycopsis sind. 
Wenn das Endosperm vier Kerne enthält, ist die Kammerung in 
ein laterales und ein zentrales Endosperm durchgefährt. Ersteres 
teilt sich sehr fräöh in zwei laterale Endospermzellen. Diese sind 
anfangs sehr klein, dänn scheibenförmig, nehmen aber schnell an 
Wachstum zu und biegen sich gegen die grosse zentrale Endo- 
spermhöhle ein. Jede der primären lateralen Endospermzellen teilt 
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Fig. 150. Zithospermum officinale. Junger Embryo und Endospermstadium mit la- 
teralen Endospermzellen. Vergr. 135:1. Fig. 151—152. Cerinthe major. Fig. 151. 
Junges Endospermstadium mit lateralen Endospermzellen. Vergr. 260:1. Fig. 152. 
Die lateralen Endospermzellen auf dem Höhepunkt ihrer Entwicklung. Vergr. 260: 1. 


sich in zwei Zellen. Das laterale Endosperm bei Cerznthe und 
Lithospermunm wird also gleichfalls vierzellig. In Fig. 150 von 
Lithospermum offictnale und Fig. 151 von Cerinthe major besteht 
der laterale Endospermkomplex bereits aus vier Zellen, von denen 
jedoch nur zwei sichtbar sind; in dem dinnen Wandplasma der 
zentralen Endospermkammer lagen in diesem Stadium mehrere freie 
Kerne zerstreut. Wenn die lateralen Endospermzellen den Höhe- 
punkt ihrer Entwicklung erreicht haben, besitzen sie bei Cerinthe 
major das Aussehen, das Fig. 152 zeigt Die zentrale Endosperm- 
kammer ist dann mit einem aus 3—5 Zellschichten bestehenden 
Endospermgewebe bekleidet. Fig. 152 gibt auch ein gutes Bild 
von der Grösse der hypertrophierten Kerne der lateralen Endo- 
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spermzellen im Verhältnis zu den Kernen des zentralen Endosperms 
und zeigt ferner, dass die lateralen Endospermzellen nicht von 
deutlichen Waänden umgeben sind, sondern sich am ehesten als 
nackte Zellen bezeichnen lassen. Wenn ROSANOFF (1866) bei 
Cerinthe major von mehreren grossen Antipoden spricht, so halte 
ich es fär wahrscheinlich, dass es sich nicht um Antipoden, sondern 
um die lateralen Endospermzellen handelt. Bei Cerinthe alpina 
werden auch laterale Endospermzellen von gleichem Aussehen wie 
bei C". major gebildet. 

Sehr charakteristisch fur den Endospermtyp, mit dem wir uns 
jetzt beschäftigt haben, ist die zeitige Aufteilung des Endosperms 
in zwei morphologisch sehr verschiedene Abteilungen. Man möchte 
gern eine teleologische Erklärung fär diese Differenzierung geben. 
Da liegt es nahe anzunehmen, dass die Organisation, welche das 
Lycopsis-Endosperm auszeichnet, eine Arbeitsteilung im Endosperm 
ermöglicht und mit ihr verknäpft ist. Ich habe bereits wiederholt 
betont, dass die lateralen Endospermzellen in mehreren Beziehungen 
Ähnlichkeit mit den grossen Antipoden aufweisen, die man bei 
vielen Ranunculaceen u. s. w. trifft, ja, mehrere Autoren haben sie 
sogar als kräftig entwickelte Antipoden aufgefasst. Es ist eine 
allgemein verbreitete Ansicht, dass besonders grosse Antipoden- 
zellen eine nahrungsphysiologische Rolle spielen (vgl. WESTERMAIER 
1890, LÖTSCHER 1905; STOLT 1922, S. 24—25), die wohl haupt- 
sächlich darin bestehen wärde, dass sie die zur Chalaza geleitete 
Nahrung aufnehmen, umbilden und in geeigneterer Form an das 
Endosperm und den Embryo weitergeben. Bei allen Borraginaceen 
mit einem Endosperm von Zycopszs-Typ ist der Antipodenapparat 
sehr unbedeutend und unbeständig, weshalb ich es kaum fär wahr- 
scheinlich halte, dass er eine nennenswerte nahrungsphysiologische 
Bedeutung hat. Man könnte nun annehmen, dass die Zellen des 
lateralen Endospermkomplexes die Funktion der Antipoden iöber- 
nommen haben, dass es sich hier also mit anderen Worten um 
einen Funktionswechsel handelt. Ich bin jedoch nicht geneigt, die 
Sache so auszudräcken. Allerdings bin ich der Ansicht, dass den 
lateralen Endospermzellen eine nahrungsphysiologische Funktion 
gleicher Art wie bei grossen Antipoden zuzuschreiben ist. Ich 
betrachte also das laterale Endosperm als ein spezifisches Organ, 
das die durch den Funiculus in die Samenanlage transportierte 
Nahrung aufnimmt und chemisch umbildet. Fär diese Nahrungs- 


Zur Embryologie der Hydrophyllac., Borraginac. und Heliotropiac. 113 


aufnahme Dbesitzen die lateralen Endospermzellen ja die gänstigste 
Lage, da sie sich stets dem Insertionspunkt des Funiculus so nahe 
wie möglich befinden. Dagegen därfte das laterale Endosperm das 
angrenzende Integumentgewebe nicht in höherem Grade zerstören 
und absorbieren als andere Teile der Oberfläche des Embryosackes. 
Wenn also die lateralen Endospermzellen wahrscheinlich eine Funk- 
tion haben, die zu der Benennung »physiologische Antipoden»> be- 
rechtigt, so will ich damit nicht sagen, dass sie die Rolle der 
wirklichen Antipoden iibernommen hätten. Es ist ja keineswegs 
sicher, ja kaum wahrscheinlich, dass der kleine ephemäre Antipoden- 
apparat, der bei den betreffenden Borraginraceen vorkommt, jemals 
eine Bedeutung fär die Nutrition des Endosperms und Embryos 
gehabt hat. Bei Onosma und Borrago, wo eine Differenzierung im 
Endosperm in bedeutend späterem Stadium und in anderer Weise 
eintritt, zeigen die Antipoden weder kräftigere Ausbildung noch 
grössere Persistenz; sie sind ja gewöhnlich zur Zeit der Befruchtung 
verschwunden. Ich bin zu der Ansicht gelangt, dass die Ausbildung 
von lateralen Endospermzellen unabhängig davon war, ob die Anti- 
poden vorher eine physiologische Funktion besessen hatten oder 
nicht. Die Stammformen von Arten, die ein Endosperm von £Ly- 
copsis-Typ besitzen, haben meiner Meinung nach ein normales nu- 
kleares Endosperm gehabt, aber eine Entwicklungsrichtung einge- 
schlagen, die zu dem erstgenannten Endospermtyp fährte. Ich 
komme später auf diese Frage zuräck. Mit der morphologischen 
Organisation ging eine physiologische Arbeitsverteilung im Endo- 
sperm Hand in Hand. Wie bekannt, hat Huss (1906) auch den 
grossen hypertrophierten Antipodenzellen jede nahrungsphysiolo- 
gische Bedeutung fär den Embryosack aberkennen wollen; sie seien 
lediglich als Hypertrophien zu betrachten. Gegen diese Auffassung 
erhebt JUEL (1907, S. 28) den berechtigten Einwand, dass sie eine 
Funktion haben können, auch wenn sie hypertrophiert sind. Analog 
hiermit därfte der Umstand, dass die lateralen Endospermzellen und 
ihre Kerne stets hypertrophiert werden, kein Hindernis fär meine 
Ansicht iäber ihre Funktion bilden. Im Gegenteil finde ich es 
wahrscheinlich, dass die Hypertrophierung durch die reichliche Ab- 
lagerung von Nahrungsstoffen bedingt ist. Die zentrale Endosperm- 
kammer ist der Raum, in welchem sich der Embryo entwickelt. 
Eine wichtige nahrungsspeichernde Aufgabe därfte diese Endosperm- 
abteilung kaum besitzen. In den Fällen, wo, wie bei Lycopsis und 
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Symphytum, die zentrale Endospermkammer mit Endospermgewebe 
gefällt wird, sind die Zellen des letzteren immer sehr arm an In- 
halt; gewöhnlich, z. B. bei Nonnea, Pulmonaria, Cerinthe wird nur 
eine dänne, periphere Gewebeschicht in dieser Endospermabteilung 
gebildet. VWielleicht stehen diese Tatsachen in Zusammenhang mit 
dem schnellen Wachstum des Embryos, der schliesslich das Gewebe 
des zentralen Endosperms fast vollständig verdrängt. 

Eine gleichartige physiologische Funktion, wie sie meiner An- 
sicht nach dem lateralen Endosperm zukommt, wird in vielen Fällen 
der basalen Endospermabteilung eines helobialen Endosperms zu- 
geschrieben. Diese, die sehr ungleich ausgebildet sein kann, zeigt 
oft in Lage und Aussehen eine frappante Ähnlichkeit mit einem 
Antipodenapparat. Bei einer Reihe Arten, z. B. Sagzittaria varza- 
bilis (SCHAFFNER 1897), Ruppia rostellata (MURBECK 1902) und 
Limnocharis emarginata (HALL 1902) verbleibt die basale Kammer 
ungeteilt und erinnert durch ihren Plasmareichtum und ihre grossen 
hypertrophierten Kerne an einen Riesenantipoden. In Wirklichkeit 
hat man auch die basale Endospermzelle in einem Helobrae-Endo- 
sperm mit Antipoden verwechselt. Der grosse akzessorische Anti- 
pode, der nach LAURENT (1904) bei der Gattung Zuncus vorkommt, 
hat sich bei BRENNER's (1922) Untersuchungen als eine basale 
Endospermzelle herausgestellt. Auch der Riesenantipode, den 
LÖTSCHER (1905, Taf. II, Fig. 31—32) bei Tofieldia calyculata be- 
schrieben und abgebildet hat, wurde von SEELIEB (1924) als ein 
basales Endosperm nachgewiesen. Auf gleiche Weise sind wobhl 
auch WYLIE's (1904) Angaben iber den Antipodenapparat bei 
Elodea canadensis umzudeuten (vgl. PALM 1915, S. 8—12). Das 
basale Endosperm kann in anderen Fällen in eine Anzahl Zellen 
aufgeteilt werden, die in gewissen Beziehungen Gleichheit mit Anti- 
podenzellen zeigen. So verhält es sich z. B. bei Saxifraga gra- 
aulata (JVEL 1907). Dem basalen Endospermkomplex bei Saxifraga 
schreibt JUEL gleichfalls eine nahrungsphysiologische Aufgabe zu; 
er fungiert, solange das zentrale Endosperm noch in der Entwick- 
lung steht, als ein nahrungsspeicherndes Organ. Wir sehen also, 
dass die Analogien, die zwischen der morphologischen Konstitution 
des Lycopsis- und Helobiae-Endosperms konstatiert worden sind, 
dieselbe oder eine ähnliche physiologische Erklärung gefunden haben. 


Zur Embryologie der Hydrophyllac., Borraginac. und Heliotropiac. 115 


Der Echium-Typ. 


Nur eine Echium-Art, nämlich Echium plantagineum, habe ich 
einer genaueren Untersuchung bezäglich der Entwicklung des En- 
dosperms unterzogen. Wir begegnen bei dieser Borraginacee aber- 
mals einem anderen Endospermtyp, dem Echkium-Typ (» Echium-Endo- 
sperm»), der sowohl mit dem Lycopsis-Typ als mit dem Heliobiae-Typ 
Ähnlichkeiten aufweist. Nach der Beschreibung der Endosperment- 
wicklung bei der genannten Echzum-Art werde ich die fär diesen 
Endospermtyp kennzeichnenden Ziäge näher präzisieren. Bereits 
fräher habe ich in einem Vortragsreferat (H. SVENSSON 1923, S. 
390) eine kurze Mitteilung äber das Ec/Aium-Endosperm gemacht. 

Bei Echium plantagineum hat der befruchtungsreife Embryosack 
eine regelmässige gerundete Form; der zytoplasmatische Inhalt ist 
hauptsächlich in dem apikalen Teil des Sackes gesammelt. Hier 
liegen auch die beiden grossen Polkerne. Erst nach der Befruch- 
tung verschmelzen diese. Der sekundäre Embryosackkern teilt sich 
offenbar sehr schnell. Obgleich ich eine grosse Anzahl Präparate 
von fräihen Endospermstadien durchmustert habe, sah ich niemals 
die erste Kernteilungsfigur im Endosperm. Das fräheste Endo- 
spermstadium, das ich beobachtet habe, ist in Fig. 153 abgebildet. 
Aus dieser geht jedenfalls hervor, dass das Endosperm schon im 
Zweikernstadium — der eine Kern ist allerdings in der Teilung be- 
griften — zweizellig ist. Der Embryosack und das Endosperm 
werden unverkennbar schon nach der Teilung des Zentralkernes 
durch eine dänne, aber deutliche Plasmawand in zwei Zellen oder 
Endospermkammern aufgeteilt. Der Echium-Typ muss also zu den 
zellularen Endospermformen gerechnet werden. Die erste Wand 
ist sehr schräg orientiert und rechtwinklig zu der Symmetrieebene 
der Samenanlage. Die beiden primären Endospermzellen haben 
sehr ungleiche Grösse und verhalten sich während der folgenden 
Entwicklung verschieden; sie sind Initialzellen zu zwei verschiedenen 
Endospermkomplexen. Die kleinere liegt auf der funikularen Seite 
des Embryosackes und grenzt an oder umschliesst auch bisweilen 
den Embryo (Fig. 153 u. 154). Ich gebrauche auch fär die Endo- 
spermabteilung, welche diese primäre Endospermzelle bildet, die Be- 
zeichnung laterales Endosperm, weil sie grosse Ubereinstimmungen 
mit dem lateralen Endosperm des Lycopsis-Types aufweist. Von 
der zweiten primären Endospermzelle, die den grössten Teil des 
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156 


Fig. 153—158. Echium gplantagineum. Fig. 1593. Zweizelliges Endosperm. Der 

Kern in der lateralen Zelle in Anaphase. Vergr. 320:1. Fig. 154. Das laterale 

Endosperm zweizellig, das zentrale zweikernig. Vergr. 715:1. Fig. 155. Erste 

Kernteilung im zentralen Endosperm. Die lateralen Endospermzellen 2weikernig. 

Vergr. 450: 1. Fig. 156—158. Junge Embryo- und Endospermstadien. Vergr. 170: 1, 
170: I und 260:1. 


Embryosackvolumens einnimmt, deriviert eine Endospermpartie, 
welche die entsprechende Benennung zentrales Endosperm erhal- 
ten hat. Das laterale Endosperm ist sehr reich an Plasma, und die 
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Kernteilungen beginnen in dieser Endospermpartie friher als in 
dem zentralen :Endosperm (Fig. 153), doch folgt nur auf die erste 
dieser Kernteilungen eine Zellteilung. Das laterale Endosperm wird 
in zwei uäbereinander liegende Zellen oder Etagen geteilt (Fig. 154— 
158), welche durch sukzessive Kernteilungen mehrkernig werden 
(Fig. 156—158). Gleichzeitig mit dem Embryosack wachsen die 
beiden lateralen Endospermzellen, besonders in die Länge, und es 
entstehen Vakuolen, die gewöhnlich dicht an der schwach gegen 
das zentrale Endosperm gebogenen Scheidewand liegen, während 
der iöbrige Teil der lateralen Endospermzellen mit einem dichten, 
oft schön gestreiften Plasma gefällt ist (Fig. 156—157). Das zen- 
trale Endosperm wird hauptsächlich von einer grossen Vakuole 
eingenommen; anfänglich ist sein Plasma längs der Scheidewand 
gegen das laterale Endosperm angehäuft, verteilt sich aber später 
gleichförmig längs der Kammerwände als eine duänne Plasmaschicht, 
in welcher eine grosse Anzahl freier Kerne entstehen. Fig. 155 
zeigt die erste Kernteilung in dem zentralen Endosperm; zu diesem 
Zeitpunkt war jede laterale Endospermzelle in diesem Sack schon 
zweikernig. Jedoch hat das laterale Endosperm nicht immer einen 
solchen Vorsprung in der Entwicklung; in dem auf Fig. 154 abge- 
bildeten vierkernigen Endospermstadium därfte die erste Kernteilung 
in den beiden Endospermabteilungen ziemlich gleichzeitig erfolgt 
sein. In dem zentralen Endosperm setzen sich, wie erwähnt, die 
Kernteilungen kontinuierlich fort, in den lateralen Endospermzellen 
aber hören sie auf, nachdem 4—i10 Kerne entstanden sind, oder 
richtiger ausgedräckt: die Kerne treten alsdann in eine lange Ruhe- 
periode ein. Sie werden grösser als die Kerne in der zentralen 
Kammer und sind reich an chromatischem Inhalt sowie mit einem 
bis mehreren Nukleolen versehen. Ihr Aussehen verleiht ihnen den 
Charakter von Haustorienkernen. Wahrscheinlich hat das laterale 
Endosperm bei Ec/wm eine ähbnliche nahrungsphysiologische Funk- 
tion, wie ich sie fär das laterale Endosperm des Lycopsis-Types 
glaubhaft zu machen suchte. Auch bei Echium plantagineum kann 
man einen Zusammenhang zwischen der Lage des lateralen Endo- 
sperms und dem Insertionspunkt des Funiculus bemerken. Dieser 
liegt bei Echium mnahe der mikropylaren Spitze der Samenanlage 
(Fig. 81), und darin hat man vielleicht eine Erklärung dafär zu 
suchen, dass sich das laterale Endosperm bei £c/zum bis zu dem 
mikropylaren Teil des Embryosackes hinauferstreckt. Das laterale 
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Endosperm hat deutlich eine äberaus gänstige Lage, um die durch 
den Funiculus nach der Samenanlage geleitete Nahrung aufnehmen 
zu können. Den älteren Endospermstadien habe ich geringes Inte- 
resse gewidmet. Erst in spätem Stadium werden Wände zwischen 
den Kernen im zentralen Endosperm gebildet. Wenn die Histogene 
im Embryo deutlich differenziert sind und die Kotyledonen schart 
als Ausbuchtungen hervortreten, ist die zentrale Kammer mit einem 
dännen, kleinzelligen Endospermgewebe tapeziert. Wahrscheinlich 
wird das zentrale Endosperm nie vollständig von Gewebe aus- 
gefullt. | 

Wir können nun die Charaktere zusammenstellen, die ein En- 
dosperm von Echium-Typ auszeichnen. Es sind folgende: 1. Nach 
der Teilung des Zentralkerns wird eine schräge plasmatische Wand 
ausdifferenziert, welche die Grenze zwischen zwei verschiedenen 
Endospermabteilungen, dem lateralen und dem zentralen Endosperm, 
bildet; 2. das laterale Endosperm wird durch eine Querwand in 
zwei Zellen geteilt, in denen eine kleinere Anzahl schwach hyper- 
trophierter Kerne entsteht; 3. in der grossen zentralen Endosperm- 
abteilung wird durch freie Kernteilungen eine grosse Anzahl Kerne 
gebildet, die in dem dännen Wandplasma verteilt sind; Gewebe- 
bildung tritt spät ein. Das zentrale Endosperm verhält sich also 
wie ein »normales» nukleares Endosperm. 

Das Ec/tum-Endosperm stimmt deutlich in noch höherem Grade 
mit dem /Helobiae-Endosperm iberein als der Lycopsäös-Typ. Der 
einzige eigentliche Unterschied zwischen dem Echzum- und Helobiace- 
Typ scheint mir die verschiedene Lage der primären Endosperm- 
zellen zueinander zu sein; beim Ec/runm-Typ wird eine laterale, beim 
Helobiae-Typ eine basale Zelle abgetrennt. Die grossen Gleichheiten 
zwischen dem Lycopsäs- und Echzum-Endosperm liegen often zu Tage. 
Von dem Lycopsis-Typ unterscheidet sich der Echäm-Typ jedoch 
dadurch, dass die Scheidewand zwischen der lateralen und der zen- 
tralen Endospermabteilung nicht nach der zweiten, sondern nach der 
ersten Kernteilung im Endosperm eintritt. Ein Anfangsstadium 
mit freien Kernen kommt nicht vor; das Echzum-Endosperm ist ab 
initio zellular. Weniger wichtige Verschiedenheiten liegen darin, 
dass sich das laterale Endosperm bei Echum nur in zwei mehr- 
kernige Zellen teilt, während es beim Lycopsis-Typ fast ausnahmlos 
aus vier einkernigen Zellen bestand; nur bei Sy»wplytunm wurden 
sie durch Amitosen mehrkernig. 
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Der Lappula-Typ. 


Bei Lappula echinata, Asperugo procumbens und Krynitskya 
barbigera, die sämtlich der Gruppe Erzirichieae angehören, geschieht 
die Endospermbildung nach einem interessanten, bisher nicht be- 
kannten Schema. Wir lernen also innerhalb der Familie Borragi- 
”aceae einen weitéren Endospermtyp kennen, fär den ich die Be- 
nennung Lappula-Typ vorgeschlagen habe. Zu diesem gehört ohne 
Zweifel das Endosperm einer anderen Evirichiee, Amsinckia inter- 
media. Ausserdem vermute ich, dass das Endosperm der Cyxo- 
glosseenr demselben Typ angehört, aber da mir die frähesten, kritischen 
Endospermstadien derselben fehlen, kann ich mich äber diesen Punkt 
nicht mit Sicherheit aussprechen. 

Lappula echinatra. In einem Vortragsreferat (H. SVENSSON 
1923, S. 387—388) habe ich fräher in Kärze uber die Entwicklung 
des Endosperms bei dieser Art berichtet. Sonstige Literaturangaben 
uber das Endosperm bei den Erätrichieen finden sich nicht. 

Zur Zeit der Befruchtung ist ungefähr die obere Hälfte des 
eiförmigen Embryosackes mit Zytoplasma gefuällt, in welchem der 
Eiapparat und die Polkerne eingebettet sind (Fig. 159). Der chalazale 
Teil des Embryosackes wird hauptsächlich von einer Vakuole ein- 
genommen. Fig. 160 gibt ein gutes Bild von der Verteilung des 
Plasmas im Sack, nachdem die Befruchtung stattgefunden hat. Die 
beiden Polkerne verschmelzen nach derselben, und der Fusionskern 
tritt unmittelbar in Teilung ein. Er liegt dann im Plasma unter 
dem FEiapparat. Die Kernteilungsfigur nimmt eine völlig transver- 
sale Richtung ein (Fig. 160). Zwischen den beiden ersten Endo- 
spermkernen entsteht eine longitudinale oder schräge Wand (Fig. 
161). Die Endospermbildung beginnt also mit einer Zellteilung, 
aber das Bemerkenswerte ist, dass der Embryosack nicht vollständig 
in zwei Zellen geteilt wird. Die primäre Wand wächst nämlich 
nicht tiefer nach unten als bis zu der Vakuole. Nur der obere, 
plasmareiche Teil des Embryosackes wird in zwei, nach unten offene 
Zellen oder Kammern geteilt, welche mittelst der Vakuole frei mit- 
einander kommunizieren. Uber die Entstehungsart der ersten Wand 
kann ich nichts Sicheres sagen. Ich halte es jedoch fär wahr- 
scheinlich, dass sie in gewöhnlicher Weise nach der Teilung des 
Zentralkerns als eine Zellplatte in einem Phragmoplasten präformiert 
wird. Hierfur spricht, scheint mir, die regelmässig longitudinale 
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164 
Oberer Teil eines soeben befruchte- 
Ein Spermakern in Kontakt mit dem Eikern, der andere nahe 


Fig. 159—164. Zapgpula echinata. Fig. 159. 


ten Embryosackes. 


dem einen Polkern. Vergr. 825: 1. Fig. 160. Teilung des Zentralkerns. Vergr. 
450: I. Fig. 161. Eine zwischen den beiden ersten Endospermkernen ausgebildete 
Wand. Vergr. 505: 1. Fig. 162. Vier Kerne und Zellen im Endosperm, nur zwei 
sichtbar. Vergr. 450: I. Fig. 163 a und b. Vierkerniges Endosperm, zwei Kerne 
zeigen Tendenz zu Teilung. Vergr. 505: I. Fig. 164. Älteres Endosperm- 


stadium. Vergr. 170: I. 
Orientierung der Wand im Verhältnis zu der transversalen Spindel. 
In meiner obenerwähnten kurzen Mitteilung öäber das Lappula- 
Endosperm habe ich einer anderen Ansicht Ausdruck gegeben, 
nämlich der, dass die erste Wand nicht in Zusammenhang mit 
einer Zellplattenbildung stehe. Ich muss zugeben, dass diese An- 
nahme iäbereilt war; dass ich keine Zellplatten wahrgenommen habe, 
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därfte wohl darauf beruhen, dass die för die Entscheidung dieser 
Frage wichtigen späten Anaphasen- und Telophasenstadien nicht 
in meinen Präparaten vorkommen. In dem auf Fig. 161 abgebildeten 
Embryosack streckt sich die Scheidewand zwischen den beiden ersten 
Endospermkernen ungewöhnlich weit nach unten; hier ist die Tei- 
lung der Endospermmutterzelle fast vollständig. Nach der zweiten 
Kernteilung im Endosperm entstehen auch Längswände, die unge- 
fähr rechtwinklig zu der ersten Wand stehen und sich auch nur 
bis zu der basalen Vakuole hinaberstrecken. Der obere Teil des 
Embryosackes ist nun in vier, nach unten offene Zellen oder Fächer 
geteilt. Die Figuren 162 und 163 von vierkernigen Endospermen 
geben eine Vorstellung von der normalen Ausdehnung der primären 
Wände; die Kluft zwischen den Endospermzellen in Fig. 163 b ist 
wohl durch eine Kontraktion bei der Fixierung entstanden. Die 
Endospermkerne teilen sich weiter. Von den dabei entstandenen 
Kernen wandern einige in die diänne Plasmaschicht, welche die 
Vakuole nach unten umgibt, hinab und erfahren hier wiederholte 
freie Kernteilungen, wodurch also viele freie Endospermkerne in 
dem diännen Wandplasma in der antipodalen Hälfte des Embryo- 
sackes entstehen. Die anderen Kerne verbleiben in den plasma- 
reichen Zellkammern im Mikropylarteil und setzen hier ihre Tei- 
lungen fort, die stets von Zellteilungen begleitet sind. Die Wände 
haben hierbei wechselnde Orientierung und treten zuerst als Zell- 
platten in Phragmoplasten hervor. Das Ergebnis ist, dass im 
. oberen Teil des Embryosackes ein zellularer Endospermkomplex 
entsteht. In fräöhem Stadium sind die Zellen in letzterem mit einem 
homogenen Plasma gefullt, werden aber bald vakuolisiert. In dem 
Endosperm bei Lappula echinata kann man also frähzeitig zwei 
Endospermabteilungen unterscheiden, eine zellulare, mikropylare und 
eine antipodale mit freien Kernen (Fig. 164). 

Es ist interessant, dass die obere, zellulare Endospermpartie 
gerade vor dem Insertionspunkt des Funiculus liegt (Fig. 79). Ich 
habe oben festgestellt, dass die Zellbildung im Endosperm bei allen 
bisher beschriebenen Endospermtypen innerhalb der Familie in dem 
Teil des Embryosackes beginnt, welcher der Funiculusinsertion zu- 
nächst liegt, d. h. in dem, der bezäglich der Nahrungszufuhr am 
meisten begänstigt ist. Man kann sich daher kaum des Gedankens 
erwehren, dass die beschleunigte Zellbildung in diesem Teil des 
Embryosackes in Zusammenhang mit der reichlichen Nahrungszu- 
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fuhr steht. Während der folgenden Entwicklung des Endosperms 
bei Lappula schreitet die Zellbildung allmählich nach unten fort. 
Wände entstehen zwischen den freien Kernen, und schliesslich wird 
der ganze Sack mit Endospermgewebe gefullt. 

Die fär den Lappula-Typ kennzeichnenden Eigenschaften sind 
folgende: 1. Nach der Teilung des Zentralkerns entsteht eine 
longitudinale Wand, die blind endet und also den Embryosackraum 
nicht vollständig in zwei Zellen teilt; vielmehr wird nur der mikro- 
pylare Teil des Embryosackes in zwei, nach unten offene Zellen 
geschieden; 2. im oberen Teil des Embryosackes setzen sich die 
Zellteilungen so fort, dass in ihm eine zellulare Endospermpartie 
gebildet wird, während sich Kerne, die fruh in den chalazalen Teil 
des Embryosackes hinunterwandern, frei teilen. 

Gehört der Lappula-Typ zu den zellularen oder den nuklearen 
Endospermformen? Da die erste Kernteilung im Endosperm von 
einer — wenn auch unvollständigen — Wandbildung begleitet ist, 
so könnte man den Lappula-Typ vielleicht zu den zellularen Endo- 
spermtypen stellen. Zellular in gewöhnlichem Sinne ist das Lappula- 
Endosperm jedoch nicht. Es ist eine Geschmacksache und in jedem 
Fall eine Frage von untergeordneter Bedeutung, ob man den ZLap- 
pula-Typ als >zellular» oder »nuklear> betrachten will. Fuär mich 
ist das Lappula-Endosperm ein interessanter Verbindungstyp zwi- 
schen einem zellularen und einem nuklearen Endosperm. 

ÅAsperugo procumbenrs gehört gleichfalls dem Lappula-Typ an. 
Der obere Teil des Embryosackes ist bei dieser Art nicht so reich 
an Plasma wie bei Lappula. Die Wand, die nach der Teilung des 
Zentralkerns gebildet wird, ist daher ganz kurz. Wie bei Lappula 
erhält man eine obere, zellulare Endospermpartie, die den Embryo 
umgibt, und freie Endospermkerne im unteren Teil des Embryo- 
sackes. Ein spätes Endospermstadium habe ich in Fig. 168 ab- 
gebildet. 

Krypnitskya barbigera gehört ebenfalls hierher. Das Endosperm 
bei dieser Art weicht von dem bei Lappula echinata nur darin ab, 
dass einige Zellen in der oberen zellularen Endospermpartie, welche 
gerade vor dem Funiculus liegen, ein von den äbrigen etwas ab- 
weichendes Aussehen annehmen (Fig. 170). Sie werden grösser und 
plasmareicher. Auch ihre Kerne sind bedeutend grösser als die der 
umgebenden Endospermzellen. Die fraglichen Zellen gleichen jungen, 
lateralen Endospermzellen bei z. B. Cerinthe, sind aber auf ganz 
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Fig. 165—166. Cynoglossum officinale. Fig. 165. Junges Endospermstadium. Embryo 
zweizellig. Vergr. 260:1. Fig. 166. Querschnitt durch den oberen Teil des Em- 
bryosackes mit Embryo und Endospermzellen. Vergr. 450:1. Fig. 167. So/e- 
nanthus appeninks. Junger Embryo und Endosperm. Vergr. 225:1. Fig. 168. 
Asperugo procumbens. Altes Embryo- und Endospermstadium. Vergr. 135:1. Fig. 
169—170. Krynitzkya barbigera, Fig. 169. Querschnitt durch den oberen Teil 
eines Embryosackes mit Embryo und drei Endospermzellen. Vergr. 530: I. Fig. 170. 
Samenanlage mit jungem Endosperm. Vergr. 155:1. 
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andere Weise entstanden. Sie sind in spätem Skacn äg 
ubrigen mikropylaren Endospermgewebe differenziert. Fig. 
zeigt einen Querschnitt durch den oberen Teil eines Embr) 
bei Krynitzkya mit nur drei Endospermzellen. AE i 
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Fig. 171—172. Myosotis arvensis. Fig. 171. Befruchtungsreifer Embryosack. Vergr. 
715:1. Fig. 172. Zweizelliges Endosperm. Spermakern in der Eizelle. Vergr. 
715:1. Fig. 173. Myosotis silvatica. Erste Teilung des Embryos. Endosperm 
41 nur zwei Endospermzellen auf dem Schnitt sichtbar. Vergr. 530: 1. Fig. 
174-177. Myosotis arvensis. Fig. 174. Zweite Teilung im Endosperm. Vergr. 
715:1. Fig. 175—177. Junge Embryo- und Endospermstadien. Vergr. resp. 715, 
530 und 400:1. Fig. 178. Myosotis micrantAa. Altes Embryo- und Endosperm- 

stadium. Vergr. 135:1. 
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bald abermals, gewöhnlich durch longitudinale Wände, die ungefähr 
in rechtem Winkel zu der ersten Wand stehen. Die nächste Teilung 
der so gebildeten vier Endospermzellen ist transversal. Nach der 
Lage der Spindeln in Fig. 174 zu urteilen, därfte sich bisweilen 
die eine der primären Endospermzellen querteilen können. In dem 
auf Fig. 175 abgebildeten achtzelligen Endosperm sind die Tei- 
lungen offenbar in der zuerst angebenen Weise erfolgt. Nachdem 
sich acht Zellen im Endosperm gebildet haben, werden die Tei- 
lungen und die Orientierung der Wände weniger regelmässig. Im 
oberen Teil des Embryosackes um den Embryo finden die Zell- 
teilungen anfangs lebhafter statt, was zur Folge hat, dass der mikro- 
pyläre Teil des Embryosackes aus zahlreichen kleineren Endo- 
spermzellen besteht, während im unteren Teile desselben das Endo- 
spermgewebe wenig-, aber grosszellig wird (Fig. 177). Waährend 
der folgenden Entwicklung verschwindet diese Verschiedenheit in 
der Zellengrösse zwischen den Endospermzellen in den beiden Enden 
des Embryosackes. Das Endosperm erhält eine Gestalt, wie ich 
sie in Fig. 178 bei einer anderen Myosotis-Art, M. micrantha, ab- 
gebildet habe. Dasselbe wird schnell von dem auswachsenden 
Embryo verdrängt, so dass in reifen Samen nur ein paar Zell- 
schichten äöbrig sind. 

Auch bei Myosotis silvatica und mäicrantha därfte das Endo- 
sperm von dem gleichen zellularen Typ sein wie bei Myosotis ar- 
vensis. Wenigstens im VWVierkernstadium ist die Zellbildung im 
Endosperm durchgefährt (Fig. 173). Die spätere Entwicklung bei 
diesen Arten stimmt völlig mit der bei Myosotis arvensis uberein. 


Der Embryo. 


Die Teilung der Eizelle tritt bei den Borragznaceen ausnahmslos 
nach der Teilung des Zentralkerns ein. Die Entwicklung des Em- 
bryo beginnt jedoch ziemlich bald nach dieser und verläuft schnell. 
Im einzelnen habe ich die Teilungen und die Orientierung der Wände 
im Embryo nicht studiert, obgleich eine grosse Menge Embryo- 
stadien von mehreren Arten in meinen Präparaten vorkommen. FEine 
uberaus genaue und vollständige Untersuchung der Embryoent- 
wicklung bei JIlosotis hispida verdanken wir SOUÉGES (1921). Ich 
verweise hier nur auf seine Arbeit. (Die wenigen Embryostadien 
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von Myosotis-Arten, die ich in Fig. 173, 175—178 abgebildet habe, 
stimmen gut mit entsprechenden Stadien von M. hispida iuberein.) 
Doch darf man die Resultate von SoOUÉGES nicht fär die ganze 
Familie generalisieren, denn soviel habe ich jedenfalls festgestellt, 
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Fig. 179—182. Zycopsis arvensis. Fig. 179. Zweizelliger Embryo. Vergr. 450: I. 
Fig. 180. Vierzelliger Embryo. Vergr. 450:1. Fig. 181—182. Mehrzellige Em- 
bryonetri. Vergr. 395:1. Fig. 183. Onosma echioides. Junger Embryo. Vergr. 
450:1. Fig. 184. Cerinthe major. Junger Embryo. Vergr. 530:1. Fig. 185. 
Echiwum plantagineum. Embryo. Vergr. 395:1. ig. 186. Borrago officinalis. 
Junger Embryo. Vergr. 530: 1. Fig. 187. Solenanthus appeninus. Embryo. 
Vergr. 395: I. 


dass sich die Embryoentwicklung innerhalb der verschiedenen Gat- 
tungen recht verschieden gestalten kann. In der Regel tritt die 
Differenzierung in die Embryokugel und den Embryoträger sehr 
fröh ein. Bei zwei Arten, Borrago officinalis (Fig. 186) und Lycopsis 
arvensis (Fig. 179—182), fehlt jedoch ein Suspensor. Die erste 
Wand stellt sich bei Borrago fast longitudinal (Fig. 132, 133), die 
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zweite ist longitudinal und rechtwinklig zur ersten. Durch die 
folgenden Teilungen wird ein kugelförmiger Embryo ohne Suspensor 
gebildet (Fig. 186). Bei Lycopsis ist die erste Wand transversal 
(Fig. 179) oder schräg; die beiden primären Embryozellen teilen 
sich longitudinal (Fig. 142; 180). Alle so entstandenen Zellen teilen 
sich weiter und bilden einen kugelförmigen Embryokörper (Fig. 
181, 182). Von einem Suspensor kann man nicht sprechen. In 
der Literatur werden viele Fälle beschrieben, in denen ein Embryo- 
suspensor völlig fehlt. Bei den iäbrigen Borraginaceen zeigt der 
Suspensor wechselnde Grösse, ist: aber im allgemeinen schwach 
entwickelt. Bei Mvyosoris (Fig. 178; SOVEÉGES, Fig. 25—27), Paul 
monaria, Symphytum, Nonnea und Lappula (Fig. 164) besteht der 
Suspensor aus einer einfachen, kurzen Zellreihe. Der relativ kurze 
Embryoträger wird bei den Cynoglosseen (Fig. 187) und Asperugo 
von mehreren, gewöhnlich vier, Zellreihen aufgebaut. Den am 
kräftigsten entwickelten Suspensor fand ich bei Echum plantagineum 
(Fig. 185); er bildet bei dieser Art einen massiven Gewebekörper, 
der ohne scharfe Grenze in den definitiven Embryo äbergeht. Bei 
Onosma (Fig. 136; 183), Lithospermum (Fig. 150) und Cerintihe 
(Fig. 184) wird der Suspensor von einigen, anfangs blasenartig 
geschwollenen Zellen gebildet, die sich deutlich durch ihre Plasma- 
armut von dem definitiven Embryo unterscheiden. Ein langer, 
schlauchförmiger Suspensor wie bei gewissen Hydrophyllaceen 
(Nemophila) und Heliotropium (s. u.) kommt niemals vor. Der 
definitive Embryo wächst zu einem grossen, kugelförmigen Körper 
aus, dessen Durchmesser ein Zehntel bis ein Fänftel der Länge 
des Embryosackes erreicht, ehe die Kotyledonenanlagen sichtbar 
werden. Ungefähr gleichzeitig mit dem Hervortreten der Kotyledonen 
beginnt die Differenzierung der Histogene. Die Keimblätter sind 
rechtwinklig zur Diagonalebene des Gynäceums.' Der Embryo ver- 
drängt allmählich das Endosperm. In reifen Samen ist von dem 
Endosperm nach GUIGNARD (1893) nur eine einzige Zellschicht äbrig. 


Heliotropiaceae. 


Zu dieser Familie rechne ich — wie schon erwähnt — die 
Unterfamilien Heliotropioideac, Cordioideae und Ehkretiordeae, die 
von mehreren systematischen Verfassern den Rang autonomer 


t Betreffs der Örientierung der Kotyledonen vgl. HEGELMAIER, 1895, S. 156—159. 
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Familien erhalten haben, von anderen dagegen den Borraginaceace 
(im weitesten Sinne) einverleibt worden sind. Leider habe ich die 
beiden letzterwähnten Unterfamilien hauptsächlich aus Mangel an 
geeignetem Material nicht eingehend studieren können. Die fol- 
gende Behandlung bezieht sich deshalb fast ausschliesslich auf die 
Heliotropioidecae. 


Heliotropioideae. 


Mehrere Forscher, wie SCHRADER (1820), ROSANOFF (1866) 
und VAN TIEGHEM (1906) haben auf die beträchtlichen Verschie- 
denheiten im Gynäceumbau aufmerksam gemacht, die zwischen den 
Heliotropioideen und den typischen Borraginaceen bestehen; be- 
sonders ist der eigentäimliche Bau der Narbe hervorgehoben wor- 
den. Es waren wohl auch in erster Linie diese Verschiedenheiten 
in der Gynäceummorphologie, mit denen die Abtrennung der Helio- 
tropiaceae motiviert wurde. Dazu schien die Endospermbildung 
innerhalb der beiden Gruppen grundverschiedenen Typen anzuge- 
hören, und diesem Umstande wurde später grosse Bedeutung bei- 
gemessen. Tatsächlich wurden auch die Borraginraceen und die 
Heliotropiaceen von einigen als konvergierende, wenig verwandte 
Entwicklungsreihen aufgefasst, während andere vielmehr ihre nahe 
phylogenetische Beziehung behaupteten. Durch meine Unter- 
suchungen öäber die Heliotropriaceen hoffte ich eine sichere Beur- 
teilung dieser systematischen Probleme zu ermöglichen. 

Die Unterfamilie Heliotropioideae umfasst (nach GURKE 1893) 
drei Gattungen, Heliotropium, Tournefortia und Cochranea. Von 
der letzteren habe ich kein fixiertes Material erhalten können. 
Dagegen sind die meisten im hiesigen Botanischen Garten vor- 
kommenden Heliotropium- und Tournefortia-Arten fixiert und unter- 
sucht worden (H. ecuropacum T., H. parviflorum UL., H. messer- 
schmidioides O. Ktze., H. peruvianum L., Tournefortia hirsutissima 
L.). Ausserdem stand mir Material von Hel. paronychioides DC. 
Sowie einigen nicht bestimmten Z7ovurnefortra-Arten zur Verfugung, 
die Herr Privatdozent E. ASPLUND während seiner bolivianischen 
Forschungsreise gesammelt hat. Am sorgfältigsten habe ich £. 
europaeum untersucht, weshalb diese Art als Typus fär die Unter- 
familie dienen mag. Meine Ergebnisse haben erwiesen, dass sowohl 
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die Bluätenmorphologie als auch die feineren embryologischen Ver- 
hältnisse innerhalb der Heliotropioideae sehr einheitlich sind, und 
die Abweichungen vom Typus, die ich bei den anderen unter- 
suchten Arten gefunden habe, sind nur unwesentlich. 


"Die Antheren. 


Die Entwicklung der Blätenwirtel verläuft in gewöhnlicher, 
akropetaler Reihenfolge. Die Staubblätteranlagen wachsen anfangs 
rascher als die aussenliegenden Wirtel und äberragen diese daher 
temporär an Länge. Der Bau der Antheren und die Bildung des 
Pollens bietet nichts Figentämliches. Ich will nur erwähnen, dass 
die Kerne der Tapetenzellen sich wahrscheinlich amitotisch teilen; 
diese Zellen werden somit mehrkernig (Fig. 188). Periplasmodien 
werden nie gebildet, sondern nach der Tetradenteilung der P.M-.- 
Zellen degeneriert das Tapetum rasch und tritt dann in den Präpa- 
raten als eine intensiv gefärbte, nekrotisierte Schicht hervor. Hierin 
stimmen die Heliotropiaceen (wie auch die Cordioideen und Ehkre- 
tioidecn) völlig mit den Borraginaceen und Hydrophyllaceen äuberein. 
Das einzige Beispiel fur Periplasmodiumbildung unter den Zubifloren 
ist Cobaea (JCEL 1915, vgl. HANNIG 1911), obwohl die Verhältnisse 
bei dieser Polemoniacee nicht ganz typisch sind. Die P.M.-Zellen er- 
fahren eine völlig normale Tetradenteilung. Die meisten fär die 
allotypen Kernteilungen charakteristischen Stadien habe ich beob- 
achtet. Die Chromosomenreduktion konstatierte ich mit Sicher- 
heit bei H. europaeum; die haploide Chromosomenzahl bei dieser 
Art ist 12. Die Pollenbildung ist ausnahmslos simultan. Die fast 
kugelförmigen Pollenkörner enthalten reichlich Stärke. 


Der Bau des Gynäceums. 


Eine ziemlich gute Arbeit uber Bau und Entwicklung des 
Gynäceums einiger Heliotropium-Arten [H. curopacum, H.( Tiaridium) 
Zndicum] verdanken wir ROSANOFF (1866), einem Schiöler des grossen 
HOFMEISTER. Ich habe in der Hauptsache seine Angaben öäber 
H. europaeum bestätigen können. An diese Art schliessen sich 
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Fig. 188—191, 193, 195. Helotropium europaeum. Fig. 188. Schnitt durch ein 
Mikrosporangium. P.M.-Zellen in Prophase. Vergr. 450:1. Fig. 189. Querschnitt 
durch den oberen (a) und mittleren (6) Teil eines Gynäceums. Vergr. 50: 1. Fig. 


190. Halbschematischer Längsschnitt durch junges Gynäceum. Vergr. 70:1. Fig. 
191. Längsschnitt durch Fruchtknotenfach. Vergr. 50:1. Fig. 193. Integument- 
Nuzellus mit zwei E.M.-Zellen. Vergr. 530:1. Fig. 195. Integument, 


anlage. 
Nuzellus. E.M.-Zelle mit heterotypischer Spindel. Vergr. 320: 1. 


tropium feruvianum. Integument, Nuzellus, E.M.-Zelle. Vergr. 400: 1. 
Ehkretia macropghylla. Nuzellus mit E.M.-Zelle. Vergr. 530: 1. 


Fig. 192.  Heiio- 
Fig. 194. 
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die anderen von mir untersuchten Repräsentanten der Unterfamilie 
eng an. 

Die beiden Fruchtblätter treten zuerst als zwei halbmond- 
förmige Höcker hervor; sie nehmen rasch an Grösse zu und ver- 
wachsen in der Weise, dass die frähzeitig eingebogenen Karpellen- 
ränder völlig frei bleiben (vgl. ROSANOFF Taf. V, Fig. 8, 10, 11). 
Irgend eine S-förmige Umbiegung der Fruchtblätter, die bei den 
Borraginaceen die gynobasische Insertion des Griffels zur Folge 
hat, findet nicht statt. Der Griffel bleibt somit terminal. 

Nach ROSANOFF kommt die Vierfächerigkeit des Fruchtknotens 
bei den Heliotropen in derselben Weise zustande wie bei den 
Borraginaceen. Dies ist jedoch nicht ganz richtig, wenn auch die 
Verschiedenheit der Entstehung gar keinen prinzipiellen, sondern 
nur einen graduellen Unterschied bedeutet. Bei den Borraginaceen 
biegen sich die Fruchtblattränder nur bis zur Achse des Frucht- 
knotens ein, und jedes der beiden so entstandenen primären Frucht- 
fächer wird durch das Einfalten des Rhachisteils der Fruchtblätter 
in zwei falsche Fächer abgeteilt. Bei den Heliotropioideen aber 
schlagen sich die Karpellenränder sogleich bis zur Mediane jedes 
Fruchtblattes ein. Die falsche Scheidewand wird somit bei den 
Heliotropen hauptsächlich durch die eingefalteten, verwachsenen 
Fruchtblattränder gebildet, bei den Borraginaceen aber durch den 
Rhachisteil des Fruchtblattes. Dies erklärt, weshalb die Frucht- 
knoten bei den Borraginaceen vierlobierte, bei den Heliotropioideen 
kreisförmige oder viereckige Querschnitte zeigen (uber Cerinthe vgl. 
S. 56). Die Entstehungsweise der 2—4 leeren Fruchtknotenfächer 
oder Löcher, die bei den Untergattungen Coeloma und Tiaridium 
vorkommen (GURKE 1893, Fig. 39 E; ROSANOFF Taf. VI, Fig. 
18, 20), kenne ich nicht. Im Zentrum des Fruchtknotens bleibt 
bei allen von mir untersuchten Arten zwischen den eingebogenen 
Karpellenrändern eine spaltförmige Höhlung zuräck (Fig. 189 b), 
die bei HH. parviflorum von langen Trichomen ausgefällt ist (Taf. 
II, Fig. 19). Um die Basis des Gynäceums findet man einen”mehr 
oder minder wohl entwickelten Discus, besonders gross bei H. 
messerschmidioides (vgl. Taf III, Fig. 18). 

Die Narbe zeigt bei den Heliotropiorideen eime auffallende und 
ungewöhnliche Form, die freilich bei verschiedenen Arten etwas 
wechselt, aber am nächsten mit einem mehr oder weniger zuge- 
spitzten Kegel verglichen werden kann, der den Rand nach unten 
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kehrt und dessen Gipfel in zwei, oft fadenförmige Spitzen ausläuft, 
die den Fruchtblättern entsprechen (Taf. III, Fig. 18, 19; ROSANOFF 
Taf. V, Fig. 1; GURKE Fig. 37, 38). Der Rand des Kegels (der 
Ring» der Narbe) stellt die eigentliche Narbenfläche dar; die 
Epidermiszellen sind hier palisadenförmig und sekretorisch, und nur 
an diesem Ring keimen die Pollenkörner (Taf. III, Fig. 18). Auf 
eine eingehende Beschreibung der Narbe kann ich verzichten, da 
der Narbenbau mancher Heliotropioideen von anderen Forschern 
wie ROSANOFF (1866), CAPUS (1878), GUÉEGUEN (1901) und beson- 
ders eingehend von VAN TIEGHEM (1906) behandelt worden ist. 
Wie man die Narbe der Heliotropioideenr morphologisch erklären 
soll, ist dagegen nicht völlig klar; ich will darum dieser Frage 
einige Zeilen widmen. VAN TIEGHEM hebt hervor, dass die Narben- 
struktur dieser Pflanzen in zwei verschiedenen Weisen gedeutet 
werden kann. Nach der einen Betrachtungsart seien die beiden 
Narbenspitzen als die terminalen Teile der Fruchtblätter anzusehen, 
und hier wären somit die Narbenflächen zu suchen. Diese hätten 
aber ihre Funktion als pollenauffangende Organe verloren, und 
diese Aufgabe sei statt dessen von dem >»Haarring»>, einer sekundär 
entstandenen lateralen Ausbuchtung des Griffels, ubernommen wor- 
den, die VAN TIEGHEM mit dem Pollenbecher bei den Goodeniaceen 
und Braunonia vergleicht. Nach der anderen Betrachtungsweise 
entspricht der »Haarring> den terminalen Rändern der Frucht- 
blätter und ist somit sowohl vom morphologischen als physiolo- 
gischen Gesichtspunkte aus die wahre Narbenfläche; der obere, oft 
in zwei Spitzen auslaufende Narbenteil muss dann als eine sekun- 
däre, substigmatische Differenzierung betrachtet werden. VAN 
TIEGHEM scheint geneigt zu sein, die erste Deutung zu akzeptieren, 
und teilt in Ubereinstimmung damit »les Stigmatées> in zwei 
Gruppen »les Acrostigmatées»> und »>»les Pleurostigmatées»> »d'aprés 
la position terminale ou latérale du stigmate sur le carpelle et 
d'aprés la direction longitudinale ou transversale qui en résulte 
pour la pénétration des tubes polliniques dans le pistil> (VAN 
TIEGHEM 1906, S. 271). Zur ersten Gruppe gehört nach VAN 
TIEGHEM die grosse Mehrzahl der Pflanzen, zu der anderen nur 
die Heliotropioideen. Ich weise erstens darauf hin, dass der be- 
sprochene Narbentyp nicht so alleinsteht, wie VAN TIEGHEM meint; 
man findet diesen Typus auch bei den Apocynaceen (vgl. GUÉGUEN 
1901). Zweitens zeigt die Entwicklungsgeschichte der Narbe bei 
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den Heliotropioideen, dass die erste Deutungsweise gar nicht stich- 
haltig ist. Die Narbenfläche ist ihrer Anlage nach terminal. Dies 
hatte schon ROSANOFF bei H. europaeum konstatiert; ich habe 
seine Angaben iber diese Art bestätigen können und fäge hinzu, 
dass die Narbenentwicklung bei H. peruvianum und parviflorunm 
völlig gleichartig ist. Es liegt wohl kein Grund vor anzunehmen, 
dass andere Arten sich in diesem Punkte anders verhalten sollten. 
Der Gipfel des Narbenkegels entsteht dadurch, dass die Zellen in 
der Gewebepartie, die unmittelbar unterhalb der Narbenfläche auf 
der Dorsalseite der Fruchtblätter liegt, eine mehr oder weniger 
kräftige Längsstreckung erfahren. Bei AH. ändicum z. B. ist der 
Gipfel des Narbenkegels sehr unbedeutend entwickelt (ROSANOFF 
Taf. VI, Fig. 17), bei anderen Arten (H. messerschmidioides, ophio- 
glossum, seylanicum wu. a.) mehrmal länger als der Fruchtknoten. 
An dieser Längsstreckung nehmen die Zellen nicht teil, welche 
die leitenden Gewebestreifen bilden sollen und den Ring mit dem 
zentralen Leitgewebe des Griffels verbinden. Durch die interkalare 
Streckung der umgebenden Zellen werden diese Gewebestränge (in 
Fig. 190 punktiert) nach oben gebogen. Dieser Umstand verleitet 
GOEBEL (1923, S. 1638; Fig. 1515) zu der Annahme, dass die 
laterale Lage der Narbenfläche durch eine Umbiegung der Frucht- 
blattspitzen zustande gekommen sei. Diese Erklärung ist falsch, 
aber der Grundgedanke GOEBEL's, dass die Narbenfläche bei He/io- 
tropium morphologisch terminal ist, trifft das Richtige. 


Die Entwicklung und Orientierung der Samenanlagen. 


Am oberen Teile der anfangs freien, kräftigen Karpellenränder 
(Plazenten) wird je eine einzige Samenanlage als eine kleine Aus- 
buchtung angelegt (Fig. 190). Diese wächst rasch, erfährt eine 
Umbiegung in einer Ebene, die anfangs mit der Diagonalebene, 
die das falsche Fruchtknotenfach halbiert, zusammenfällt. Die vier 
Samenanlagen werden hängend, anatrop (Fig. 191) und ihrer Anlage 
nach epitrop. Gleichzeitig mit der Umbiegung der Samenanlage 
wird in normaler Weise die Differenzierung des Nuzellus und des 
einzigen Integuments durchgefuährt. Die Umbiegung der Samenan- 
lage ist vollständig, wenn das Integument den Nuzellus äbergipfelt 
hat. Zu diesem Zeitpunkt erfährt der Funiculus auf der einen 
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Seite eine Krämmung, die eine Drehung der ganzen Samenanlage 
zur Folge hat. Hierdurch wird die anfänglich ventrale! Raphe 
lateral (Fig. 189), und die Samenanlage erhält eine asymmetrische 
Organisation. Die vorteilhafteste Schnittebene durch die Samenan- 
lage liegt nun rechtwinklig zu der oben erwähnten Diagonalebene. 
Die Angabe, dass die Samenanlagen dauernd epitrop seien, ist 
somit nicht völlig zutreffend. FEine gleiche Drehung der Samenan- 
lagen wie bei den Heliotropioideen hat LAGERBERG (1909) genau 
bei Adoxa beschrieben, und eine solche kommt ausserdem bei 
mehreren Repräsentanten der Rubiales-Reihe vor (Caprifoliaceen, 
Valerianaceen. Vgl. ASPLUND 1920, S. 24—25); ein Unterschied 
liegt jedoch darin, dass die Samenanlagen der letzteren ihrer An- 
lage nach apotrop sind, die der Heliotropioideen dagegen epitrop. 
Das Endresultat ist aber in allen diesen Fällen dasselbe: die Samen- 
anlagen werden asymmetrisch mit lateraler Raphe (pleurotrop im 
Sinne MULLER's 1884). Die fragliche Stellung kann somit sowohl 
aus einer apotropen als einer epitropen Samenanlage abgeleitet 
werden. Was die Ursachen fär die Drehung der Samenanlagen 
bei den Heliotropioideen anbetrifft, so vermute ich, dass sie von 
derselben mechanischen Natur sind, wie sie LAGERBERG (1909, S. 
12) för Adoxa angenommen hat. 


Nuzellus und Archespor. 


Uber die frähzeitige Entwicklung der Samenanlage und des 
Embryosackes der Heliotropioideen kommen in der Literatur keine 
Angaben vor. Nach VAN TIEGHEM (1906) sind die Samenanlagen 
bei Heliotropium europaeum »transparieté, unitegmé»>; mit der ersten 
Bezeichnung will dieser Verfasser wohl den vergänglichen, tenuinu- 
zellaten Charakter des Nuzellus hervorheben. Dass letzterer bei 
Heliotropium (Tournefortia ist in diesem Punkt nicht untersucht) 
ein för sympetale Pflanzen ungewöhnliches Aussehen erhält, ist 
jedoch offenbar seiner Aufmerksamkeit entgangen. Die frähzeitig 
in der Spitze des Nuzellus wahrnehmbare Archesporzelle ist sube- 
pidermal, sehr bald aber findet man sie von zwei deutlichen Zell- 
schichten äöberlagert. Ehe ich die Entstehung dieser Organisation 
näher studiert hatte, war ich geneigt anzunehmen, dass die Arche- 
sporzelle eine Schichtzelle abgeschnitten hätte und dass somit die 
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Heliotropium-Arten Beispiele fär crassinuzellate Sympetalen seien. 
Dies ist jedoch nicht der Fall. Die einzige (nur ausnahmsweise 
fanden sich zwei wie in Fig. 193) Archesporzelle erfährt keine 
weitere Teilung, sondern wird direkt zur E.M.-Zelle. Die zwei 
Zellschichten, die diese iäberkleiden (Fig. 192, 193, 195), entstehen 
durch perikline Teilungen in den Zellen der Nuzellusepidermis. 
(Fig. 196.) Wir haben es also mit echten tenuinuzellaten Samen- 
anlagen zu tun. Der epidermale Nuzellusgipfel wird später ein sehr 
beträchtliches Gebilde; seine Zellen verlängern sich kräftig in der 
Längsrichtung des Nuzellus (Fig. 197—200), zeigen aber eine 
geringe Persistenz. Sie werden bald inhaltsarm und von dem 
wachsenden Embryosack leicht verdrängt. Es ist schwer zu vwver- 
stehen, welche physiologische Aufgabe dieser auffallende Nuzellus- 
gipfel hat, wenn man ihm uberhaupt notwendig eine solche zu- 
schreiben muss. Fine mögliche, aber wenig befriedigende Erklärung 
ist die, dass der Nuzellusgipfel infolge seiner vergänglichen Natur 
eine raschere Grössenzunahme des Embryosackes ermöglicht. Tat- 
sächlich ist die Spitze des Nuzellus verdrängt, wenn der Sack das 
Vierkernstadium erreicht hat. Es ist auch denkbar, dass die frag- 
liche Organisation des Nuzellus ein primitives Merkmal darstellt. 
Bekanntlich kann die Epidermisschicht, die das Archespor 
uberlagert, eine verschiedenartige Rolle beim Aufbau des Nuzellus- 
körpers spielen. In crassinuzellaten Samenanlagen teilen sich die 
Epidermiszellen der Nuzellusspitze entweder gar nicht periklin, oder 
sie können, wie z. B. bei vielen HRosaceer, ein wurzelhaubenähn- 
liches Gewebe bilden, das deutlich vom Gewebe der Schichtzellen 
abweicht. In tenuinuzellaten Samenanlagen bleiben perikline Teilun- 
gen in der Epidermisschicht gewöhnlich aus, wie bei den Sympe- 
talen, aber man kennt auch viele Fälle, wo sich die Nuzellusepi- 
dermis wie bei den Heliotropium-Arten zu kräftigen, oft sehr 
persistenten »Nuzelluskappen» entwickelt; in letzterer Weise ver- 
halten sich viele Araceen, Amaryllidaceen (vgl. z. B. HOFMEISTER 
1861), Läliaceen (HOFMEISTER 1861, ERNST 1902) und Hippuris 
(JUEL 1911). Besonders instruktive Beispiele sind Trillium grandi- 
florum und Paris qguadrifolia (ERNST 1902), bei denen die E-M-- 
Zelle ausschliesslich durch perikline Teilungen der Epidermis bis 
zur Basis des mächtigen Nuzelluskörpers hinabgesenkt wird; in 
solchen Fällen scheint es barock zu sein, die Samenanlage als 
tenuinuzellat zu bezeichnen. Die scharfe Distinktion, die ASPLUND 
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(1920) zwischen den Ausdräcken tenuinuzellat und crassinuzellat 
eingefuhrt hat, ist sehr wertvoll und verwendbar, wenn sie auch 
bisweilen recht unnatärlich scheint. Dass letzteres der Fall sein 
muss, ist leicht erklärlich. Innerhalb verschiedener Verwandtschafts- 
kreise ist unzweifelhaft eine Tendenz zu Reduktion des Nuzellus 
bemerkbar. Es kann darum nicht wundernehmen, dass man inner- 
halb mehrerer, choripetaler Reihen einen Ubergang zwischen crassi- 
und tenuinuzellaten Typen findet und dass unter den sympetalen 
Reihen, die wohl als Gipfelreihen verschiedener Entwicklungsserien 
zu betrachten sind, der tenuinuzellate Typus vorherrschend ist. In 
diesem Zusammenhange will ich erwähnen, dass mir die Natur der 
als Schichtzellen bezeichneten Zellen bei Convolvulus (PETERS 1908) 
und Cuscuta (PETERS 1908, ASPLUND 1920, S. 28) nicht völlig 
sichergestellt scheint; vielleicht handelt es sich auch hier um epider- 
male Derivate und nicht um echte Schichtzellen. Auch die Nu- 
zellusbasis ist bei den Heflrotroptioideen ziemlich kräftig entwickelt 
(Fig. 192, 199, 200). 

Das Integument: Das einzige Integument wächst wie ge- 
wöhnlich schneller auf der dem Funiculus abgekehrten Seite (Fig. 
196). Abgesehen davon, dass die Wachstumsgeschwindigkeit des 
Integumentes in verschiedenen Gynäcien und bei verschiedenen 
Arten geringere Variationen zeigt, gilt als Regel, dass die Mikropyle 
geschlossen ist und ihre endgältige Länge erreicht hat, wenn der 
Embryosack zweikernig ist. Eine hinlängliche Vorstellung von der 
Entwicklung des. Integumentes in verschiedenen Phasen der Tetra- 
denteilung in der Samenanlage geben Fig. 192, 193, 195, 196 und 
198. Wenn die Samenanlage einen befruchtungsreifen Embryosack 
enthält, wird dieser von einem auf allen Seiten ziemlich gleich- 
förmig entwickelten Integument umgeben, das bei den f!Heliotropium- 
Arten eine Dicke von 5—7 Zellschichten aufweist, bei den Zourine- 
fortia-Arten bedeutend mehr (10—12). Kennzeichnend fär die 
Heliotropioideen ist, dass die innerste Zellschicht des Integumentes 
als eine Mantelschicht (Integumenttapetum) ausgebildet ist (Fig. 
199—202). In dieser Hinsicht gleichen die JIfeliotropioideen den 
Hydrophyllaceen, weichen aber von allen untersuchten Borragina- 
ceen ab. Die jungen Embryosäcke sind ganz und gar von der 
Mantelschicht umschlossen, deren Zellen wie gewöhnlich in radialer 
Richtung gestreckt und reich an plasmatischem Inhalt sind. Sie 
teilen sich lebhaft durch Wände, die zu ihrer Längsrichtung parallel 
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sind. Dessenungeachtet hält die Entwicklung der Mantelschicht 
nicht gleichen Schritt mit dem Längenwachstum des Embryosackes, 
und dies hat zur Folge, dass nur der untere, schmalere Teil des 
reifen Sackes von der Mantelschicht umgeben wird, nicht aber der 
obere, erweiterte Teil (Fig. 205—207). Die Innenwände der Tapeten- 
zellen erhalten keine kutikularen Verdickungen. In den reifenden 
Samen werden die Mantelzellen plasmaarm und erhalten eine kubische 
—abgeplattete Form; bald danach werden sie vollständig verdrängt. 
Das kräftige Gefässbändel, das den Funiculus durchdringt, endet in 
der Chalaza. Gefässtrangverzweigungen im Integument kommen 
also nicht vor. 


Die Tetradenteilung und die Embryosackentwicklung. 


Die Tetradenteilung habe ich nur bei Heliotropium europacum 
studiert. Sie verläuft völlig normal. Sowohl die heterotypische 
(Fig. 195) wie die homotypische Kernteilung (Fig. 197) ist von 
Wandbildung begleitet. Es werden also vier in einer Reihe liegende 
Tetradenzellen gebildet (Fig 198), von denen die chalazale den 
Embryosack konstituiert. Dieser wird durch drei sukzessive Kern- 
teilungen achtkernig (Fig. 199—202). Die Embryosackentwicklung 
bei H. europaeum folgt somit dem Normaltyp. Gleichzeitig mit 
der Kernvermehrung im Embryosack wächst der letztere kräftig 
und verdrängt sowohl die nicht funktionierenden Megasporen als 
auch das umpgebende Nuzellusgewebe (Fig. 199—201); nur die 
Nuzellusbasis zeigt sich resistenter. Bei der heterotypischen Kern- 
teilung gelang es mir nicht, die Chromosomenzahl sicher festzu- 
stellen, aber bei einer Mitose in einem zweikernigen Embryosack 
fand ich eine ideale Metaphasenplatte (Fig. 204), in der sich ohne 
Schwierigkeit 12 nicht längsgespaltene Chromosomen zählen liessen. 
Das Stadium mit acht freien Kernen im Embryosack ist von sehr 
kurzer Dauer. Bei der folgenden Zellbildung entsteht im Chalaza- 
teil ein dreizelliger Antipodenapparat und in dem mikropylaren, 
erweiterten Teil eine Eizelle von gewöhnlichem Aussehen (Fig. 2053) 
sowie zwei Synergiden, welche anfangs die typische, birnenförmige 
Gestalt zeigen, in älteren, befruchtungsreifen Säcken aber eine 
mehr unregelmässige Form annehmen (Fig. 205—208). ROSANOFF 
spricht nur von zwei Zellen im FEiapparat. Bisweilen sind die 
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Fig. 196—200.  Heliotropium europacum. Fig. 196. Integument. Nuzellus mit 
E.M-.-Zelle. Vergr. 715: 1. Fig. 197. Dyade. Vergr. 1120:1. Fig. 198. Nuzellus 
mit Tetrade. Vergr. 530: 1. Fig. 199. Integumenttapetum, Nuzellus mit zweikernigem 
Embryosack und Resten der drei oberen Tetradenzellen. Vergr. $30:1. Fig. 200. 
Integumenttapetum, Nuzellus mit zweikernigem Embryosack. Vergr. 530: I. 


Synergiden ohne WVakuolen. Charakteristisch ist, dass chemische 
Prozesse in den mehr oder weniger stumpfen Spitzen der Synergi- 
den stattfinden; diese werden stark lichtbrechend und leicht mit 
Lichtgrän färbbar. Es handelt sich hier zweifellos um eine Verwand- 
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lung des Zytoplasmas der Synergidenspitzen in einen zelluloseartigen 
Stoff. Eine chemische Untersuchung hieräber habe ich jedoch nicht 
angestellt. Nach ROSANOFF kommt kein Fadenapparat vor. Ich 
bin jedoch geneigt, eine solche Differenzierung in den Synergiden 
als einen Fadenapparat zu bezeichnen, obgleich ich keine streifige 
Struktur in ihnen beobachten konnte. Es ist möglich, dass ein 
streifiges Stadium durchgemacht wird, das aber dann meiner Beob- 
achtung entgangen sein wiärde. Wie oben erwähnt, hat STRAS- 


203 


Fig. 201—204. Heliotropium europaeum. Fig. 201. Vierkerniger Embryosack. 

Vergr. 530: 1. Fig. 202. Acht freie Kerne im Embryosack. Vergr. 715: 1. Fig. 

203 a u. 6. Fast fertiger Embryosack. Polkerne nicht verschmolzen. Ftinf Anti 

poden, von denen einer (x) in Teilung begriffen ist. Vergr. 530: I. Fig. 204. Kern- 
platte aus einem zweikernigen Embryosack. Vergr. 1120:1. 


BURGER fär die fraglichen Gebilde die Bezeichnung Synergidenkappe 
verwandt. Ich glaube nicht, dass sich eine scharfe Grenze zwischen 
den Begriffen Fadenapparat und Synergidenkappe ziehen lässt. Bei 
Anchusa officénalis konnte ich konstatieren, dass junge Synergiden- 
spitzen eine DLängsstreifung zeigten, aber diese verschwand, und 
in späteren Entwicklungsstadien war die] Synergidenspitze ganz 
homogen und in Zellulose verwandelt. Die streifige Struktur kann 
also voräbergehender Natur sein. Ich glaube auch nicht, dass die 
Streifung das Wesentliche fur einen Fadenapparat ist; das Wich- 
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tigste därfte vielmehr sein, dass der zytoplasmatische Inhalt der 
Synergidenspitze in Zellulose verwandelt wird. Ob dabei immer 
ein streifiges Stadium durchgemacht wird, d. h. ob sich erst Zellu- 
losefäden entwickeln oder nicht, ist noch zu untersuchen (vgl. HA- 
BERMANN 1906, DAHLGREN 1916, S. 23). 

Die Antipoden bei Heliotropium europaeum erfahren eine 
Teilung (Fig. 203); der chalazale Antipodenkomplex besteht des- 
halb aus sechs kleinen, einkernigen Zellen, die schnell degenerieren, 
aber noch ziemlich lange nach der Befruchtung als kleine, dunkel- 
gefärbte Klumpen wahrnehmbar sind (Fig. 205, 206, 209). Auf 
die Zunahme der Antipodenzahl hat schon ROSANOFF hingewiesen. 
Die beiden Polkerne (Fig. 203 a) verschmelzen stets vor der Be- 
fruchtung zu einem grossen Zentralkern (Fig. 205). Die Verteilung 
des Plasmas vor und nach der Bildung des Zentralkerns ist aus den 
Figuren 203 und 205 ersichtlich. 

Die eben gegebene Beschreibung der Konstruktion des Em- 
bryosackes bezieht sich auf Heliotropium europaeum, doch zeigen 
die ibrigen untersuchten Repräsentanten der Unterfamilie keine 
wesentlichen Abweichungen. Betreffend die Antipoden mache ich 
jedoch einen VWVorbehalt; ich weiss nämlich nicht, ob die Teilung 
der primären Antipodenzellen das Gewöhnliche ist. Bei Hel. paruvi- 
forum därften sie ungeteilt bleiben. Bei den öäbrigen sind die 
Antipoden sehr ephemär und in den reifen Säcken immer ver- 
schwunden. 

Die Bildung eines Zentralkerns vor der Befruchtung ist ein 
Familiencharakter, der eine bestimmte Abweichung von den Borra- 
£ginaceen darstellt. 


Befruchtung, Endosperm und Embryo. 


Uber das Leitgewebe und den Weg der Pollenschläuche bei 
einigen Heliotropium-Arten finden sich Angaben! bei ROSANOFF 
(1866), CAPuUS (1878), GUÉEGUEN (1901) und VAN TIEGHEM (1906). 
Ich habe dem nur wenig hinzuzufugen. Die acht Leitgewebestränge, 
die von dem Narbenring ausgehen, vereinigen sich zu zwei und 
zwei, ehe sie zu dem zentralen Leitgewebe des Griffels verschmelzen. 
Griffelkanal; fehlt. Von dem umgcebenden parenchymatischen Ge- 
webe im Griffel unterscheidet sich das Leitgewebe der Pollen- 
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schläuche sehr scharf (Taf. III, Fig. 18, 19); die Zellen des letzteren 
sind erheblich verdickt, haben eine sehr regelmässige, parallelepipe- 
dische Form und liegen in deutlichen Längsreihen geordnet. Ich 
habe beobachtet, dass die Kerne in diesen Zellen bei H. curopacum 
mit deutlich hervortretenden chromatischen Körnern versehen sind, 
deren Anzahl einigermassen mit der diploiden Chromosomenzahl 
24 iubereinstimmt. Sie sind wohl als Prochromosomen anzusehen. 
Das Leitgewebe schliesst sich dicht an die Insertionspunkte der 
Samenanlagen an (Taf. III, Fig. 18) und endet in der Höhe der- 
selben. Es streckt sich also nicht, wie CAPUS und GUÉGUEN be- 
haupten, bis zur Basis des Fruchtknotens. Zu dieser Auffassung 
haben sich diese Autoren wohl dadurch verleiten lassen, dass die 
Zellen, die die zentrale Höhlung in der Samenanlage bekleiden (s. 
oben) plasmareich sind und dadurch eine gewisse Gleichheit mit 
den Zellen des Leitgewebes erhalten. Es macht keine grössere 
Schwierigkeit, den Verlauf des Pollenschlauches zu ermitteln. Die 
Schläuche wachsen endotrop und interzellular, bis sie den Funiculus 
einer Samenanlage erreichen. Hierauf kriechen sie ektotrop auf 
der Oberfläche des 'Samenstranges hin. Der Funiculus ist mit 
einer grossen, obturatorartigen Anschwellung versehen (Fig. 191, 
209),' die sich dicht an den exostomalen Teil der Samenanlage 
anschmiegt. Hierdurch wird natärlich' das Eindringen der Pollen- 
schläuche in die Mikropyle erleichtert (Fig. 2009). 

Den Befruchtungsprozess habe ich nicht näher studiert. Wie 
gewöhnlich wird die eine Synergide beim FEindringen des Pollen- 
schlauches in den! Embryosack zerstört (Fig. 207, 208), und man 
sieht auch einen chromophilen Plasmastrom, der sich der Ober- 
fläche der Eizelle dicht anschmiegt (Fig. 205). Spermakerne habe 
ich nicht beobachtet. Auch die intakte Synergide geht bald zu- 
grunde. 

Das Endosperm: Die Endospermbildung beginnt sehr bald 
nach dem FEindringen des Pollenschlauches in den Sack. Nach 
ROSANOFF's Untersuchung und Figuren des Endosperms bei Helo- 
tropium europaeum war man wohl zu dem Schluss berechtigt, dass 
das Endosperm dem! zellularen Typ angehöre, wenn auch seine 
Darstellung nicht ganz klar ist, was wohl darauf beruht, dass er 
die fröhesten Stadien nicht gesehen hat. Aus ROSANOFF's Arbeit 
zitiere ich folgendes: »Gleichzeitig mit der Entwicklung des Em- 
bryos geht auch die Bildung des transitorischen Endosperms vor 
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Fig. 205—211. Heliotropium europacum. Fig. 205. Befruchteter Embryosack. 
Vergrt. 260: 1. Fig. 206—207. Zweizellige Endosperme. Vergr. 260: 1. Fig. 208. 
Vierzelliges Endosperm. Vergr. 260:1. Fig. 209. Schematischer Längsschnitt 
durch Samenanlage. Endosperm mehrzellig. Vergr. 135:1. Fig. 210. Junger Em- 
bryo und Endosperm. Vergr. 85: 1. Fig. 211. Zweizelliger Embryo. Vergr. 260: 1. 
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sich. Während der obere, erweiterte Teil des Embryosackes bis 
zu seiner Verengerung sich spärlich mit einigen durch freie Zell- 
bildung entstandenen, den Raum nicht ganz ausfäöllenden Zellen 
fullt (Fig. 43, Taf. VII), geht in dem ganzen unteren Teile eine 
Zellteilung vor sich.> 

HEGELMAIER (1886, S. 563—566), der gleichfalls Heliotropium 
fFuropaeum untersucht hat, gibt an, dass die Endospermbildung mit 
Zellteilungen beginnt, stellt aber die eigentämliche Behauptung auf, 
dass die erste Wand sehr spät angelegt werde, nämlich erst, nach- 
dem die beiden primären Endospermkerne nach den beiden Polen 
des Embryosackes geräckt sind. Ich habe zwar die Teilungsfiguren 
bei Teilung des Zentralkernes nicht gesehen, habe aber doch An- 
lass zu der Vermutung, dass HEGELMAIER sich in diesem Punkte 
geirrt hat. Die Bildung einer Längsreihe von Endospermzellen 
hat HEGELMAIER bei H. curopaeum konstatiert. Die älteren Endo- 
spermstadien wurden von GUIGNARD (1893) bei derselben Art 
studiert. 

Meine Untersuchungen des Endosperms bezogen sich auch 
hauptsächlich auf Heliotropium europaeum,. Ich konnte feststellen, 
dass das Endosperm ab initio zellular ist. Die erste Wand ist 
transversal und teilt den Embryosack in eine kleinere chalazale 
und eine grössere mikropylare Endospermkammer (Fig. 206, 207). 
Die beiden primären Endospermzellen teilen sich wieder quer (Fig. 
208). Von den vier so entstandenen Endospermzellen nimmt die 
oberste den erweiterten Teil des Embryosackes ein, während die 
drei unteren den schmaleren, von der Mantelschicht umgebenen 
Teil des Sackes ausfällen. Die oberste Querwand ist oft kuppel- 
förmig nach oben gewölbt. Sobald das Vierzellenstadium erreicht 
ist, tritt eine Arbeitsverteilung im Endosperm ein. Die mikropylare 
Zelle entwickelt sich zu einem Haustorium, die drei unteren bilden 
die Initialzellen zu dem eigentlichen, zelligen Endospermkörper. 
Die HKernteilungen in der mikropylaren Zelle verlaufen langsam 
und sind oft nicht von Wandbildung begleitet. Entstehen W ände, 
so sind sie unvollständig und sehr unregelmässig orientiert. Durch 
ihren relativ grossen Plasmareichtum und die Entstehung von Zellu- 
losebalken nimmt diese Endospermabteilung ein von dem ibrigen 
Endospermgewebe abweichendes Aussehen an, das eine haustorielle 
Natur vermuten lässt (Fig. 2123). In der schmalen Region des 
Sackes setzen sich regelmässige Querteilungen fort, und das Er- 
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gebnis ist eine Reihe von 6—38 Endospermzellen (Fig. 209). Nun 
treten auch longitudinale Wände auf, und hierauf erfolgen Teilungen, 
die jedoch in bezug auf die Orientierung der Wände weniger regel- 
mässig sind. Mit den sukzessiven Teilungen nimmt das Volumen 
dieser Endospermpartie ungeheuer zu (Fig. 210). Die Verbindungs- 
zone mit dem Haustorium ist sehr schmal (Fig. 212 a). Eine 
Tendenz zu chalazaler Haustorienbildung ist nicht zu bemerken 
(Fig. 212 c). Auch bei Heliotropium parviflorum habe ich das 


212 


Fig. 212. He/iotropium europaeum. Älteres Endosperm mit Embryo; a der mikro- 
pylare, & der mittlere, c der chalazale Teil des Endosperms. Vergr. 225: 1. 


Zweizellenstadium des Endosperms gesehen. Der Endospermtyp 
bei Heliotropium scheint mir dem zellularen Endosperm bei Myo- 
sofis so ungleich wie möglich zu sein. Eher lässt sich das Heflio- 
£roptum-Endosperm mit dem Coxngesta-Typ bei den Hydrophyllaceen 
vergleichen. Das Vorkommen eines mikropylaren Haustoriums 
bedeutet jedoch eine Abweichung von dem letzteren Typ. 

Die erste Veränderung, die sich in der befruchteten FEizelle 
bemerkbar macht, ist, dass eine grosse Menge chromophile Körner 
und Klumpen im Plasma um den Eikern auftreten (Fig. 206—208). 
Uber die Natur dieser färbbaren Substanz und die Ursache ihrer 
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Entstehung kann ich nichts sagen. Wie ROSANOFF und HEGEL- 
MAIER (1886) beschriebgn haben, wächst die Zygote zu einem Em- 
bryoschlauch aus (Fig. 207, 209). Dieser wird sehr lang, durch- 
wächst die Haustorienregion des Endosperms und dringt in das 
eigentliche Endosperm ein. Aus den Figuren ist ersichtlich, dass 
das Endosperm in der Entwicklung vorausgeeilt ist. Der Kern 
und das Zytoplasma sind in dem unteren Teil des däinnwandigen 
Embryoschlauches gesammelt (Fig. 209), während der grössere 
obere Teil plasmaarm ist und bald zusammenschrumpft. Der lange 
Embryoschlauch ist noch ungeteilt; erst wenn er ein Stuck in das 
nun vielzellige, eigentliche Endosperm eingedrungen ist, tritt die 
erste Querteilung ein (Fig. 211), der schnell sukzessive Quer- 
teilungen folgen (Fig. 210). Nun vollzieht sich die Differenzierung 
zwischen der Embryokugel und dem Suspensor (Fig. 212 b), welch 
letzterer aus einer einfachen Zellreihe besteht. Die oberste der 
Zellen entspricht der langen, wenigstens teilweise zusammenge- 
schrumpften Partie des Embryoschlauches. Besonders bei solchen 
Pflanzen, die ein von Anfang an zellulares Endosperm besitzen und 
mit einem mikropylaren Haustorium versehen sind, findet man oft 
eine gleichartige Embryoentwicklung wie bei Heliotroptum europaceum. 
Als Beispiele nenne ich Canmpanrulaceen (HOFMEISTER 1839), Lobe- 
fiaceen (BILLINGS 1901), Labiaten (HOFMEISTER 1859, SHARP 1911, 
SCHNARF 1917 a), Scrophulariaceen (HOFMEISTER 1851 u. 1839, 
SCHMID 1906), Orobanchaceen (BERNARD 1903, COOK u. SHIVELY 
1904), Hebenstreitia (HOFMEISTER 1859), I7yoporum (BILLINGS 1901), 
Nemophila (Verf.), Menryanthaceen (STOLT 1921), A7onotropa (HOF- 
MEISTER 1849), Hippuris (JUEL 1911), Loasaceen (HOFMEISTER 
1859). Die Aufgabe des langen, teilweise schlauchförmigen Sus- 
pensors besteht wohl darin, den definitiven Embryo in das eigent- 
liche Endosperm, wo die Ernährungsverhältnisse sich gänstiger 
gestalten, hinabzusenken. Das Endosperm, das vorher begonnen 
hatte, das Integumentgewebe zu verdrängen, wird nun allmählich 
von dem schnell wachsenden Embryo aufgezehrt. In reifen Samen 
ist nach GUIGNARD (1893) von dem Integument nur die Aussen- 
epidermis öubrig, deren Zellen mit verdickten, warzigen Innenwänden 
versehen sind; von dem Endosperm dagegen kann man eine ganz 
ansehnliche Schicht wahrnehmen. 
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Ehretioideae und Cordltoideae. 


Meine Untersuchungen iäber diese Unterfamilien habe ich nicht 
zu Ende fuhren können, hauptsächlich aus dem Grunde, weil mein 
Material (von Efhretia macrophylla WALL. aus dem hiesigen Ge- 
wächshaus und einigen in Sädamerika gesammelten, nicht be- 
stimmten = Cordia-Arten) unvollständig und teilweise schlecht 
fixiert war. 

Ehretioideae wurden von MARTIUS 1826 zu einer autonomen 
Familie erhoben, dasselbe tat R. BROWN bereits 1810 mit Cor- 
dioideae. Einige systematische Autoren haben diese Familien aner- 
kannt — besonders VAN TIEGHEM (1906, 1907) ist fär ihre Auto- 
nomie eingetreten — die meisten dagegen, z. B. GURKE, BAILLON, 
WARMING und WETTSTEIN, haben sie Borraginaceae einverleibt. 
Die unter den Systematikern herrschende Ansicht därfte sein, dass 
sich die fraglichen Unterfamilien am nächsten an die Heliotropioi- 
deenr anschliessen. Die Resultate, die ich bereits erzielt habe, weisen 
auch unzweideutig nach dieser Richtung. Besonders in bezug auf 
die Entwicklung und den Bau des Gynäceums zeigen sie Uberein- 
stimmung mit den Hefliotroptoideen. Als Gleichheiten mit diesen 
wurden fräher der terminale Griffel und die steinfruchtartigen Frucht- 
formen hervorgehoben. Aber die Gleichheit im Gynäceum erstreckt 
sich noch weiter. Ich habe festgestellt, dass die falschen Frucht- 
knotenfächer bei Ehkretta und Cordia auf dieselbe Weise wie bei 
£leliotropium gebildet werden. Die Plazenten sind gut entwickelt. 
Die vier Samenanlagen werden im oberen Teil des Gynäceums: 
angelegt und sind hängend, anatrop, epitrop, erfahren aber die 
charakteristische Drehung, die ich bei den Heliotropioideen be- 
schrieben habe. Die innerste Zellschicht des einzigen Integuments 
ist als eine Mantelschicht ausgebildet. Bei Cordia sp. sind die 
Samenanlagen typisch tenuinuzellat; bei Ehretia macrophylla erfahren 
die Epidermiszellen im Nuzellus perikline Teilungen (Fig. 194), so 
dass der Nuzellus von crassinuzeHlatem Typ zu sein scheint. Dicse 
Gleichheit zwischen Fhretia und den Heliotropioideen in bezug auf 
die Organisation des Nuzellus ist äberaus auffällig. Eine typische 
Makrosporentetrade habe ich bei Cordra sp. gefunden. Der Em- 
bryosack, der sowohl bei Cordia als Ehrefia den gewöhnlichen 
achtkernigen Typ erhält, bekommt dieselbe Form wie bei den 
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Heliotropioideen, d. h. der mikropylare, von der Mantelschicht nicht 
umschlossene Teil wird stark erweitert. Die Polkerne verschmelzen 
vor der Befruchtung zu einem Zentralkern. Endosperm- und Em- 
bryostadien kommen in meinen Präparaten nicht vor. Ich hofe, 
meine Untersuchungen öäber Ekretioideae und Cordioideae vervol- 
ständigen zu können. Die angefuhrten Tatsachen därften jedoch 
genägen, um die Ubereinstimmung mit] den Heliotropioideen 1u 
zeigen und zu motivieren, warum ich E/hretioideae und Cordioideae 
mit Heliotropioideae zusammengestellt habe. Die Verschiedenheiten, 
welche diese drei Gruppen gegeniäber den echten Borragimnaceen 
aufweisen, berechtigen wohl zur Aufstellung einer besonderen Fa- 
milie Heliotropiaceae. "Der Name ist vielleicht nicht ganz geeignet, 
da er bereits in einem anderen Sinn und Umfang angewandt worden 
ist, indem er nämlich nur die Unterfamilie Heliotropioideae umfasste. 
Doch erscheint es mir äberflussig, einen neuen Familiennamen zu 
schaffen, ungeachtet ich der Familie eine erweiterte Abgrenzung 
gegeben habe. 


Die Endospermtypen und ihr entwicklungsgeschichtliches 

Verhältnis zueinander nebst einigen allgemeinen Erörte- 

rungen öÖöber die Anwendbarkeit von Endospermcharak- 
teren för die Systematik. 


Die interessanten und unerwarteten Tatsachen, die meine Un- 
tersuchungen iber das Endosperm der Borraginaceen und Hydro- 
phyllaceen zu Tage gefördert haben, geben mir ungesucht Ver- 
anlassung, das aktuelle Problem des phylogenetischen Zusammen- 
hanges zwischen verschiedenen Endospermtypen und die hiermit 
eng verknäpfte Frage nach der Anwendbarkeit der Endosperm- 
charaktere fär die phylogenetische Systematik zu erörtern. Ich 
will mich zuerst dem ersteren Problem zuwenden und dabei in erster 
Linie klarzulegen suchen, zu welchem Standpunkt mich meine 
eigenen Ergebnisse gefuhrt haben, um dann nach einem Verpyleich 
mit den Resultaten anderer Forscher zu präfen, ob meine Auffas- 
sung eine generelle Anwendung finden kann. 

Die Endospermverhältnisse därften am klarsten bei den Borra- 
göraceen hegen, und ich beginne deshalb mit dieser Familie. Neben 
dem >»typisch nuklearen> Endosperm bei Borrago und O»mosma 
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und dem >typisch zellularen»> bei Myosotis finden sich innerhalb 
dieser Familie einige eigentämliche Modifikationen, die ich mit dem 
Namen Lycopsis-, Echum- und Lappula-Typ bezeichnet habe. Kein 
Systematiker därfte bezweifeln, dass Borraginaceae — mit der Ab- 
grenzung, die ich der Familie gegeben habe — eine iäberaus na- 
tuärliche und homogene Familie ist. Wenn dieselbe trotzdem eine 
Reihe verschiedener Endospermtypen aufweist, so liegt es wohl 
nahe zu versuchen, sich klar zu machen, wie man sich die Ent- 
stehung dieser verschiedenen Endospermarten im Laufe der Ent- 
wicklung zu denken hat, oder mit anderen Worten, dem phylo- 
genetischen Zusammenhang zwischen diesen morphologisch vwer- 
schiedenen Endospermtypen auf die Spur zu kommen. Dieses 
Bestreben scheint mir ebenso berechtigt, wie wenn z. B. der Bläten- 
morpholog eine zwei- oder viermännige Scrophulariaceenblite aus 
einer fänfmännigen herleiten und in der Reduktion des Androeceums 
eine Entwicklungsrichtung sehen will. Dass es sich hierbei nicht 
um eine direkte Rekonstruktion des Entwicklungsverlaufes, sondern 
nur um grobe Approximationen handeln kann, bedarf wohl kaum 
der Erwähnung. Solche morphologisch-phylogenetische Spekulatio- 
nen haben ohne Zweifel einen gewissen Wert, da sie uns wohl 
die Entwicklungstendenzen ahnen lassen, die sich innerhalb ver- 
schiedener Verwandtschaftssphären geltend machen. Die verglei- 
chende morphologische Methode därfte noch lange die wichtigste 
fär die phylogenetische Systematik bleiben. 

Kann man nun die verschiedenen Endospermtypen innerhalb 
Borraginaceae in einen verständlichen Zusammenhang bringen? Die 
erste Frage, die sich hierbei erhebt, ist, welcher von den innerhalb 
der Familie vorkommenden Endospermtypen der urspränglichste 
ist. Schon an diesem Ausgangspunkt begegnet man den grössten 
Schwierigkeiten. Meiner Meinung nach hat man jedoch nur zwei 
Alternativen: entweder ist der ausgesprochen nukleare (Borrago-) 
Typ oder der rein zellulare (A£vosotis-) Typ als der älteste anzu- 
sehen. Dass einer der äbrigen Typen phylogenetisch älter sein 
könnte, vermag ich mir schwer vorzustellen; dieselben lassen sich 
wohl am einfachsten aus einem der zwei erstgenannten herleiten. 
Aber eine Wahl zwischen den beiden letztgenannten Alternativen 
zu treffen, ist nicht leicht. Ich will sogleich meinen Standpunkt 
angeben. Ich bin geneigt, den nuklearen Borrago-Typ als den 
urspränglichsten zu betrachten, gebe aber zu, dass sich die Rich- 
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tigkeit dieser Auffassung nicht beweisen lässt. Abgesehen von der 
Frage nach dem phylogenetischen Alter stellt der zellulare Endo- 
spermtyp zweifellos einen höher spezialisierten Typ dar als der 
nukleare, und ich kann keinen vernänftigen Grund sehen, warum 
man nicht annehmen sollte, dass die Entwicklung des Endosperms 
bei den Borraginaceen in progressiver Richtung verlaufen ist. 
Diese Erwägungen hängen mit der viel umstrittenen Frage zu- 
sammen, welcher Endospermtyp bei den Angiospermen der ältere 
ist, der nukleare oder der zellulare. Die meisten Embryologen be- 
trachten wohl den nuklearen Typ als den urspränglichsten. Diese 
Ansicht haben STRASBURGER (1905 u. a.), JUEL (1907, S. 26), 
SAMUELSSON (1913, S. 139), DAHLGREN (1924, S. 190) u. a. wahr- 
scheinlich machen wollen. Als Stätze fär sie wird die dominie- 
rende Verbreitung des nuklearen Typs hervorgehoben, während 
der zellulare seine grösste Verbreitung meist innerhalb hoch orga- 
nisierter Ördnungen, z. B. der Sympetalordnungen, habe. Ferner 
weist man darauf hin, dass die Endospermbildung bei den Gymno- 
spermen mit freien Kernteilungen beginnt. Allerdings kennt man 
die nächsten Vorfahren der Angiospermen nicht, aber der letzte 
Grund wäre meiner Meinung nach iberaus schwerwiegend, wenn 
die Homologie des Endosperms der Angiospermen und Gymnosper- 
men klar und bewiesen wäre. Dies ist indes nicht der Fall. Sowohl 
Miss SARGANT's (1900) Auffassung als PORSCH's (1907) bekannte 
Theorie schliessen eine solche Homologie aus. Ohne Räcksicht auf 
die Auffassung, die man von der Natur des Endosperms haben 
mag, schliesse ich mich unbedingt der Ansicht an, dass der mit 
freien Kernteilungen beginnende Typ der urspränglichste bei den 
Angiospermen ist. Aber auch wenn diese Meinung richtig ist, so 
ist damit nicht die Möglichkeit ausgeschlossen, dass dieser Typ 
sekundär aus einem zellularen entstanden sein kann. Einen solchen 
Ubergang von dem zellularen zu dem nuklearen Endospermtyp 
glaubte JACOBSSON-STIASNY (1914) innerhalb verschiedener Ord- 
nungen, z. B. Kosales, Polycarpiceae zu bemerken. Jedoch zwingt 
nichts zu einer solchen Auffassung. Die von JACOBSSON-STIASNY 
als regressive Entwicklungsreihen aufgefährten Fälle können viel- 
leicht mit grösserer Wahrscheinlichkeit als Ubergangsserien von 
dem nuklearen zu dem zellularen Endosperm betrachtet werden. 
Fine STRASBURGER's Ansicht entgegengesetzte Auffassung liegt 
wohl folgender Äusserung von COULTER u. CHAMBERLAIN (1919, 
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S. 172) zu grunde: »Even when the endosperm begins with free 
nuclear division, a rudimentary plate often appears, suggesting 
derivation from an endosperm in which nuclear division was followed 
by cellformation>. 

Es wäre sehr interessant zu wissen, welche Pflanzen mit nu- 
klearem Endosperm bei der Teilung des primären Endospermkerns 
transitorische Zellplatten bilden. VWielleicht Erigeron philadelplicus 
(LAND 1900) und Antennaria dioica (JVEL 1900)? Diese Beispiele 
haben indes eine andere Deutung gefunden (vgl. DAHLGREN 1920). 
Sonst kenne ich keine derartigen Fälle. 

Eine ebenso kähne wie originelle Hypothese hat PALM (1915, 
S. 31—32) aufgestellt. Aus dem Umstande, dass beide Endosperm- 
haupttypen in der Familie Magnoliaceae vorkommen [bei Drimys 
Winteri (STRASBURGER 1905) nuklear, bei Magnolia virginiana 
(MANEVAL 1914) zellular], welche Familie von vielen Systematikern 
als die primitivste und urspränglichste der Angiospermen betrachtet 
wird, zieht PALM den Schluss, dass diese beiden Endospermhaupt- 
typen gleich urspränglich seien. Er schreibt ihnen auch grosse 
Stabilität zu und ist nicht zu der Annahme geneigt, dass sich der 
eine Haupttyp im Laufe der Entwicklung aus dem anderen ent- 
wickelt haben kann, wenn er auch eine solche Möglichkeit nicht 
bestimmt abweist. Er zieht auch entschlossen die phylogenetischen 
Konsequenzen aus seinem Standpunkt (vgl. z. B. S. 33—40). Ich 
kann mir nicht das Vergnäugen versagen, hier ein Beispiel fur seine 
Folgerungen zu geben. Unter den Piperaceen kommt ein nukleares 
Endosperm bei Piper-Arten, ein zellulares z. B. bei gewissen Peper- 
omta-Arten vor. Es steht dann völlig im Einklang mit PALM's 
Standpunkt, wenn er eine nähere Verwandtschaft zwischen //per- 
und Drimys-artigen Vorfahren als zwischen Piper und Peperomia 
voraussetzt! Dennoch glaube ich nicht, dass PALM eine ent- 
sprechende Folgerung fur Borrago offictnalis und IMyosotis arvensis 
oder fär Phacelia tanacetifolia und Ph. congesta ziehen will, und 
doch haben diese Arten Endosperme von grundverschiedenem Typ. 

Wenn ich nun den nuklearen Borrago-Typ als den primären 
bei den Borraginaceen ansehe — und diese Auffassung ist minde- 
stens ebenso wahrscheinlich wie irgend eine andere — so folgt 
daraus, dass die Vorfahren der Borragönraceenr ein normales nukleares 
Endosperm hatten und dass also Borrago und Onosma diese primi- 
tive FEigenschaft am längsten bewahrt haben. Andere Borragina- 
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ceen schlugen eine Entwicklungsrichtung ein, die mit einer höheren 
Spezialisierung und Differenzierung des Endosperms verbunden war 
und bei Myosotis in einem typisch zellularen Endosperm endete. 
Die ersten Ansätze zu einer solchen Entwicklung sind meiner An- 
sicht nach schon bei Borrago und Onosma merkbar. Ich habe 
bereits darauf aufmerksam gemacht, dass die Zellbildung im Endo- 
sperm bei diesen in dem plasmareichen, dem Funiculus zugekehrten 
Teil des Embryosackes begann. Dieser Hinweis scheint mir wichtig 
und interessant, denn in dem Lycopsis-, Echium- und Lappula- 
Endosperm treten die ersten Endospermzellen gerade in der ent- 
sprechenden Embryosackregion auf. Ich habe auch bereits der 
Vermutung Ausdruck gegeben, dass die reichliche Nahrungszufuhr 
in dem funikularen Teil des Embryosackes auf irgend eine Weise 
die Zellbildung beschleunigt hat. Man kann die Sache so aus- 
dräcken, dass die nutritiven Prozesse in diesem Teil des Embryo- 
sackes die Entstehung der spezifischen, fur eine Wandbildung not- 
wendigen Hormone beeinflusst haben. Grössere Befriedigung oder 
eine nennenswert bessere Erklärung gewährt wohl auch diese Aus- 
drucksweise nicht. Sie bedeutet nur, dass man die Sache unter 
dem Gesichtspunkt der sog. Hormonentheorie betrachtet, die auch 
auf pflanzenphysiologische Probleme Anwendung zu finden beginnt 
und wohl eine wertvolle Arbeitshypothese ist. Dagegen kann ich 
nicht die Auffassung billigen, dass der Wandbildungsprozess im 
Endosperm einen direkten Zusammenhang mit der Embryosack- 
grösse', hat oder durch Wachstumskorrelationen bedingt wird, wie 
STRASBURGER (1905, $S. 266) annimmt. Er schreibt: »Es ist viel- 
leicht nicht uberflässig, hier daran zu erinnern, dass die Endosperm- 
bildung in den Samenanlagen der Angiospermen nur da durch 
freie) Kernteilung eingeleitet wird, wo die sekundäre Embryosack- 
höhlung noch an Grösse zunimmt, nicht dort, wo sie, wie wvor- 
wiegend bei Dikotylen, nur langsam wächst. Ob also die Endo- 
spermbildung durch freie Kernteilung und hierauf folgende WViel- 
zellbildung oder durch succedane Zellteilung erfolgt, wird somit 
durch Wachstumskorrelationen bedingt.> Gleichartige Auffassungen 
hegen viele Autoren, und zuletzt hat SCESSENGUTH (1921) aus- 
schliesslich in den »räumlichen Momenten des Embryosackes> die 
Faktoren sehen wollen, welche bestimmen, nach welchem Haupttyp 
sich das Endosperm entwickeln wird. In engen, langen Embryo- 
säcken wuärden zellulare, in weiten, grossen dagegen nukleare Endo- 
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sperme vorherrschen. Diese Meinung därfte nicht haltbar sein. 
Zunächst wissen wir jetzt, dass auch in voluminösen, gerundeten 
Embryosäcken, z. B. bei Magnolia virginiana (MANEVAL 1914), 
Peperomia-Arten, Heckeria umbellata (JoOHNSSON 1900, 1902), Gun- 
nera macrophylla (SAMUELS 1912), Sarcophyte sanguinea und Ba- 
lanophora-Arten (HOFMEISTER 1859) die Endospermbildung mit 
Zellteilungen eingeleitet werden kann. Wie SAMUELSSON (1913, 
S. 133) bemerkt, kann diese Erklärung auch nicht in solchen Fällen 
gelten, wo die erste Wand longitudinal ist. Weiter können die 
Embryosäcke bei nahe verwandten Arten gleiche Grösse und Form 
besitzen, und doch entwickelt sich das Endosperm in diesen bis- 
weilen nach verschiedenen Grundtypen. Schöne derartige Beispiele 
liefern die Phacelza-Arten. Das Problem ist sicher nicht so einfach, 
wie STRASBURGER und SUESSENGUTH annehmen. Vom Stand- 
punkt der Hormonentheorie aus kann man sich allerdings, wie 
TISCHLER (1921—22, S. 201) bemerkt, denken, dass das Embryo- 
sackvolumen auf den Endospermtyp Einfluss hat. Ich zitiere fol- 
gende Zeilen aus TISCHLER'S Arbeit: »Man hat den Eindruck, in 
»breiten»> Embryosäcken mit ihren rasch verlaufenden Kernteilungen 
wären anfangs noch zu wenig von den spezifischen fär die Wand- 
bildung nötigen Hormonen vorhanden. Ist aber die entsprechende 
»Konzentration» einmal im Synzytium da, so kann mit einem Schlage 
das Versäumte nachgeholt werden.> Aber diese Betrachtungsart 
beseitigt die oben angefuhrten Schwierigkeiten nicht. Ebensowenig 
gibt sie eine Erklärung fär die Entstehung der eigentämlichen 
Endospermtypen, die eine »intermediäre» Stellung zwischen typisch 
zellularen und nuklearen Endospermen einnehmen. In einem helo- 
bialen Endosperm z. B. muss ja »die fur Wandbildung nötige 
Hormonenkonzentration>» bereits bei Teilung des Zentralkerns erreicht 
sein, da letztere von einer Wandbildung begleitet ist. Warum 
sind dann nicht auch die folgenden Kernteilungen mit Wandbil- 
dungen verbunden? Solcher Einwendungen liessen sich viele erheben. 

Wir kehren nun zu den Verhältnissen bei den Borragmacecn 
zuröick. Von dem Borrago- zu, dem Lycopsis-Typ ist es freilich 
ein grosser Schritt. Doch denke ich mir, dass die Entwicklung 
des Endosperms in der Richtung erfolgt ist, dass die Zellbildung 
in der funikularen Embryosackregion fruher und fräher begonnen 
hat und schliesslich wie beim £Lycopsis-Typ schon nach der zweiten 
Kernteilung im Endosperm eingetreten ist. Hierdurch wurde dieses 
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in zwei Abteilungen geteilt, aber nur in der kleineren, lateralen 
setzten sich die Zellteilungen fort. Der nächste Schritt war, dass 
wie beim /frcAtunm- Typ eine solche Fächerung nach der ersten Kern- 
teilung im Endosperm eintrat. Dem Lycopsis- und Echrum-Typ 
gemeinsam ist, dass die freien Kernteilungen längere Zeit in 
der grösseren, zentralen Endospermabteilung weitergehen. Der 
Lappula-Typ zeigt deutliche Ubereinstimmungen mit dem Echium- 
Typ, därfte aber nicht ohne weiteres von diesem herzuleiten sein. 
In einem Präparat von Ec/uunm plantagöreum beobachtete ich, dass die 
erste Wand nicht vollständig war, sondern blind im unteren Teile 
des Embryosackes endete. Die Gleichheit mit dem Lappula-Typ 
wird in solchen Fällen noch augenfälliger, denn es war ja einer 
der fär den Lappula-Typ charakteristischen Zuge, dass das longi- 
tudinale Wandfragment, das nach der Teilung des Zentralkerns 
ausdifferenziert wurde, nur den oberen Teil des Sackes halbierte. 
Der wichtigste Unterschied zwischen dem Echium- und Lappula- 
Typ besteht wohl darin, dass sich die Zellteilungen bei dem letz- 
teren sukzessiv in beiden mikropylaren Endospermfächern fortsetzen, 
während beim £chäm-Typ nur das laterale Endosperm eine Teilung 
erfährt, ehe die freien Kernteilungen beginnen. Leichter scheint 
es mir zu scin, den Myosoris-Typ von dem Lappula-Typ herzuleiten. 
Denken wir uns, dass die erste Wand im Zappula-Endosperm voll- 
ständig wärde — dass ihre Länge beträchtlich variieren kann, 
habe ich gezeigt — und dass sich die Zellteilungen auch im unteren 
Teil des Sackes fortsetzten, so bekämen wir ja ein Endosperm von 
iMyosotis-Typ. Die Orientierung der ersten Wände im Endosperm 
bei Alyosotis ist ja völlig diesclbe wie bei Lappula. Auch darin 
sche ich eine Gleichheit mit dem Lappula-Typ, dass die Zelltei- 
lungen im oberen Teil des Endosperms bei MMyosotis schneller 
erfolgen als in dem unteren und dass das mikropylare Endosperm- 
gewebe dadurch anfangs kleinzelliger wird. 

Es ist also deutlich, dass zwischen den extremen Endosperm- 
typen bei Borrago und Onosma ewmerseits, J/yosotis andererseits keine 
unuberbräckbare Kluft besteht, sondern dass der Ubergang zwischen 
ihnen unzweideutig durch den Lycopsis-, IEchöwm- und Lappula- 
Typ vermittelt wird. Ich halte es fär höchst wahrscheinlich, dass 
man noch mehr Endospermmodifikationen bei den Borraginaceen 
antreffen wird, und wceitere Untersuchungen eines grösseren Mate- 
rials scheinen mir darum iberaus wänschenswert. Uber die tieferen 
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Ursachen der Endospermentwicklung, die ich soeben bei den Borra- 
ginaceen skizziert habe, wissen wir nichts. Die physiologische Be- 
deutung, die eine Fächerung des Endosperms besitzt, habe ich 
oben klarzulegen gesucht. Von besonderem Interesse scheint mir 
zu sein, dass ein Ubergang zwischen nuklearem und zellularem 
Endosperm innerhalb der Grenzen einer einzigen Familie zu be- 
merken ist. 

Wenn wir uns nun den Endospermverhältnissen in der Familie 
Hydrophyllaceae zuwenden, so finden wir bald, dass diese nicht so 
leicht zu deuten sind, vor allem deswegen, weil wir in dieser Fa- 
milie nicht so viele Endospermmodifikationen kennen, die den 
Ubergang zwischen den ausgeprägt nuklearen und rellularen Endo- 
spermtypen vermitteln. Am variabelsten gestaltet sich die Endosperm- 
bildung innerhalb der Gattung Phacelia. ”Zwischen dem nuklearen 
Tanacetifolia-Typ und dem rein zellularen Conrgesta-Typ steht eine 
eigentuämliche intermediäre Endospermform, der Parryi-Typ. Es 
wäre vielleicht verlockend anzunehmen, dass die Entwicklung hier 
regressiv von zellularen zu nuklearen Typen verlaufen sei. Doch 
ist es ebenso berechtigt, eine entgegengesetzte Entwicklungsrichtung 
vorauszusetzen. Ich bin auch der Ansicht, dass sich bei den 
Hydrophyllaceen in der Entwicklung des Endosperms eine ent- 
sprechende Tendenz geltend gemacht hat wie bei den Borraginaceen. 
Ich stelle mir also vor, dass das nukleare Endosperm bei Phacelia 
tanacetifolia und Ph. malvifolia eine ursprängliche und primitive 
Eigenschaft ist, und dass sich die zellularen Coznzgesta- und Nemo- 
phila-Typen aus nuklearen Typen entwickelt haben. Den einzigen 
Ubergangstyp stellt bisher der Parryi-Typ dar. Meine Studien 
uber die Endospermbildung bei den Hydrophyllaceen beziehen sich 
nur auf drei Gattungen. Es ist deshalb zu hoffen, dass erwceiterte 
Untersuchungen mehr Licht auf das fragliche Problem werfen 
werden. Von dem einen bin ich jedenfalls uäuberzeugt, dass sich 
das zellulare I/yosoftis-Endosperm unabhängig von und auf einem 
ganz anderen Wege als die zellularen Endospermtypen bei den 
Hydrophyllaceen entwickelt hat. Diesem Umstande messe ich eine 
grosse, prinzipielle Bedeutung bei. 

Die rein zellularen Endospermtypen innerhalb der engen Ver- 
wandtschaftssphäre, welche die zweifellos nahe verwandten Familien 
Borraginaceae und Ifydrophyllaceae bilden, sind mit grösster Wahr- 
scheinlichkeit diphyletischen Ursprungs. Das Vorkommen eines 
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ab initio zellularen Endosperms in diesen beiden Familien kann 
deshalb nicht ohne weiteres als ein Beweis fär nahe Verwandtschaft 
gelten. Ich glaube, dass diese Ergebnisse eine heilsame Lehre 
von allgemeinerer Bedeutung in sich schliessen. Sie mahnen zu 
einer ausserordentlich kritischen und vorsichtigen Verwertung der 
Endospermcharaktere fär die Systematik. Wenn man in Familien 
oder Ordnungen, die man aus verschiedenen Grunden als nahe 
verwandt ansah, Endosperme von gleichem Haupttyp fand — die- 
selben konnten im öäbrigen sehr verschieden aussehen — so be- 
nutzte man diesen Umstand ohne weiteres als ein Argument fur 
die Verwandtschaft. Man erörterte niemals im Ernst die Moösg- 
lichkeit, dass diese Endospermtypen auf verschiedenen Entwick- 
lungslinien entstanden sein könnten, und doch lag in gewissen Fällen 
eine solche Annahme zum Greifen nahe. Es genägte oft, auf SaA- 
MUELSSON's (1913) elegante Arbeit hinzuweisen, um die oft uäberaus 
kähnen systematischen Schlässe zu rechtfertigen, die man aus den 
Endospermcharakteren zog. Diese letzteren wurden als ungemein 
stabil angesehen. Wenn man in einer Familie beide Endosperm- 
haupttypen vertreten fand, so glaubte man, gute Griinde zu haben, 
die Homogenität dieser Familie zu bezweifeln. Ich meine, dass 
man in solchen Fällen zuerst präfen muss, ob sich die extremen 
Endospermtypen nicht in einen verständlichen phylogenetischen 
Zusammenhang bringen lassen, ob nicht innerhalb einer solchen 
Familie Zwischentypen bestehen, welche die extremen Typen vwer- 
binden. Die Ergebnisse der letzten Jahre auf dem Gebiet der 
Embryologie begränden eine solche Mahnung mehr als ausreichend 
und zeigen deutlich, dass die Endospermcharaktere systematische 
Hilfsmittel von weit bescheidenerem Rang sind, als man gewöhnlich 
angenommen hat. 

Unter den Hydrophyllaceen kommen innerhalb der Gattung 
Nemophila sowohl mikropylare als chalazale Endospermhaustorien 
vor. Das chalazale Haustorium bei Phacelia viscida wird auf andere 
Weise gebildet als bei Necmophila. Bei den iäbrigen untersuchten 
Arten fehlen Endospermhaustorien vollständig. Auch die Haustorien- 
eigenschaften liefern also keinen brauchbaren Familiencharakter. 

Die Ergebnisse, zu denen meine Studien tuber das Endosperm 
bei den Familien Hydrophyllaceae und Borraginaceae gefuhrt haben, 
lassen sich in folgende drei Punkte zusammenfassen. 1). Sowohl 
typisch nukleare als typisch ab initio zellulare Endospermtypen 
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sind in beiden Familien vertreten (sogar innerhalb einer Gattung, 
nämlich Phacelia). 2). Ausser den extremen Endospermtypen 
kommen auch intermediäre vor. 3). Fär die Aufklärung der Syste- 
matik dieser Familien besitzen die Endospermcharaktere einen sehr 
untergeordneten Wert. — Ausserdem halte ich mich zu der An- 
nahme berechtigt, dass die zellularen Endosperme bei den frag- 
lichen Familien auf zwei getrennten Entwicklungslinien entstan- 
den sind. 

Es fragt sich nun, ob Borraginaceae und Hydrophyllaceae durch 
ihre eigentämlichen und variablen Endospermverhältnisse eine Aus- 
nahmestellung einnehmen oder ob man auch innerhalb anderer 
Verwandtschaftskreise Ubergänge zwischen den extremen Endo- 
spermtypen wahrnehmen kann. Sind schliesslich die Endosperm- 
charaktere so stabil und von so grosser systematischer Bedeutung, 
wie man seit dem Erscheinen von SAMUELSSON's Arbeit (1913) 
besonders in gewissen schwedischen Embryologenkreisen hat an- 
nehmen wollen? Wir wollen sehen, ob uns die Angaben in der 
Literatur eine befriedigende Antwort auf diese Fragen geben können. 
Mit Ruäcksicht auf den Raum muss ich mich darauf beschränken, 
ganz kurz die Endospermverhältnisse in einigen wenigen Ordnungen 
zu behandeln, besonders in denen, innerhalb deren beide Endo- 
spermhaupttypen angetroffen worden sind. Vollständigere Literatur- 
nachweise finden sich in Arbeiten von SAMUELSSON (1913), JACOBS- 
SON-STIASNY (1914) und DAHLGREN (1923, 1924). 

Syaxandrae: Ehe DAHLGREN's (1920) wertvolle Arbeit uber 
die Kompositen erschienen war, herrschte die Auffassung, dass das 
Endosperm in dieser Familie im Gegensatz zu anderen Synandrae- 
familien, Campanulaceae, Lobeliaceae u. a., anfangs nuklear sel. 
DAHLGREN konnte jedoch bei einer Anzahl Kompositen das Vor- 
kommen eines ab initio zellularen Endosperms konstatieren und, 
da er von dem grossen systematischen Wert der Endospermcha- 
raktere iöäberzeugt war, ist es natärlich, dass er in diesem Endo- 
spermtyp einen guten Familiencharakter sehen wollte. Die Richtig- 
keit all der zahlreichen Literaturangaben, die darauf hindeuteten, 
dass die Endospermbildung mit freien Kernteilungen beginnt, wurde 
bezweifelt oder verdächtig gemacht. Es ist bezeichnend, dass man 
nur widerwillig das Vorkommen beider extremer Endospermtypen 
innerhalb derselben Familie anerkennen wollte. Durch DAHLGREN's 
Auffassung wurde die Sjranrdrae-Ordnung in bezug auf den Endo- 
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spermtyp ausserordentlich einheitlich, nur wurde die Kluft zwischen 
dieser Ordnung und Cucurbitaceae, die man bisweilen unter Sy- 
nandrae gereiht hat, erweitert. Ich hatte jedoch gute Grände, mich 
DAHLGREN's Resultaten gegenäber skeptisch zu verhalten. Ausser 
den strittigen Angaben in der Literatur hatte ich bei Arcium 
fomentfosum ein nukleares Endosperm gefunden. Dies teilte ich 
DAHLGREN mit, der inzwischen auch nukleare Endosperme gefunden 
hatte. In einer kärzlich erschienenen Arbeit hat DAHLGREN (1924) 
auch gezeigt, dass nukleare Endosperme unter den Kompositen 
nicht so selten sind, und auch seine Auffassung von der Brauch- 
barkeit des Endosperms fär die Systematik wesentlich revidiert. Dem, 
welcher DAHLGREN's (1924) Arbeit liest, kann es wohl kaum ent- 
gehen, dass seine Ansichten uber die Endospermprobleme zum 
grossen Teile mit denen tubereinstimmen, die ich in dieser Abhand- 
lung vertrete. Dennoch darf ich mich in dieser Beziehung als 
selbständig ansehen. Meine Ergebnisse und meine Auffassung uber 
die hier behandelten Endospermfragen waren fertig und DAHLGREN 
auch bekannt — ich hatte sie in mehreren Vorträgen dargelegt — 
ehe er seine Untersuchungen uber die Kompositenr veröffentlichte, 
die wohl in erster Linie dazu beitrugen, seine Auffassung zu modi- 
fizieren. DAHLGREN's letzte Untersuchungen sind von grossem 
Interesse nicht nur deshalb, weil sie mit voller Evidenz das Vor- 
kommen beider Endospermhaupttypen bei Compositae konstatiert 
haben, sondern auch weil sie einen Ubergang zwischen den extre- 
men Endospermtypen vermuten lassen. Doch kann ich nicht zu- 
stimmen, wenn er bei den Konmpositen einen Ruckgang von dem 
zellularen zu dem nuklearen Typ sieht. Wäre dem so, so sollte 
man erwarten, dass der zellulare Typ in den primitivsten Gruppen, 
Cynareae, Mutisieae u. dgl. vorherrschend wäre und nicht, wie es 
der Fall ist, bei den abgeleitetsten, den Czchorieen. Die ab initio 
zellularen Endospermformen bei den HKompositen erscheinen mir 
uberaus primitiv, weil die Orientierung der ersten Wände wenig 
konstant ist und Haustorien fehlen. Ich bin allerdings davon iäber- 
zeugt, dass die Campanulaceen und Lobeliaceen etc. mit den Ko»po- 
siten verwandt sind, aber ich bin nicht geneigt, diese Verwandt- 
schaft auf die Endospermverhältnisse zu stätzen. Ich halte es för 
wahrscheinlicher, dass sich der zellulare Typ bei den Kompositen 
selbständig in später Zeit entwickelt hat. Ebensowenig möchte 
7” ich in dem Umstand, dass nukleare Endospermtypen wirklich bei 
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den Kompositen vorkommen, ein Zeichen fär nähere Verwandt- 
schaft zwischen diesen und den Cucurbitaceen sehen. 

Rubiales: Wie bekannt, ist das Endosperm bei den Rubzaceen 
anfangs nuklear (LOYD 1899, 1902; FABER 1912). Doch lassen 
sich zwei recht verschiedene nukleare Typen unterscheiden. Bei 
z. B. Diodia, Houstonia und Richardsonza werden zahlreiche Endo- 
spermkerne in einer parietalen Plasmaschicht gebildet, und die 
zentripetale Gewebebildung tritt spät ein. Bei mehreren Galieae, 
Vaillantia, Sherardia, Cellipeltis, egen die ersten Endospermkerne 
gleichmässig in dem plasmagefällten Embryosackraum verstreut, 
und die Wandbildung tritt sehr frih ein, wodurch der Embryosack 
sogleich mit solidem Gewebe gefällt wird. Der Schritt von diesem 
letzteren Endospermtyp zu einem zellularen erscheint mir nicht so 
gross. Primitive zellulare Endosperme hat ASPLUND (1920) bei den 
Valerianaceen beschrieben. Beide Endospermhaupttypen kommen 
bei den Caprifoliaceen vor (HEGELMAIER 1886, WENT 1887, LA- 
GERBERG 1907 u. a.) In den nuklearen Endospermen tritt jedoch 
die Wandbildung sehr zeitig ein. Die Endospermbildung bei den 
Rubiaceen und Caprifoliaceen verdient wohl erneute Untersuchungen. 

Tubiflorae: Fur diese Ordnung hat man das zellulare Endo- 
sperm als iäberaus charakteristisch angesehen. Dieses Kennzeichen 
gilt ausnahmslos fur mehrere Familien, besonders fur Scrop hulariaceae 
und Labiarae sowie fär die, welche sich an diese anschliessen, näm- 
lich Gesneraceae, Bignoniaceae, Orobanchaceae, Lentibulariaceae, Mar- 
tynraceae und Verbenaceae u. s. w. Der Endospermtyp darf hier wohl 
als ein Indiz fär nahe Verwandtschaft angesehen werden. Betreffend 
EvANS' (1919) Angaben äber ein nukleares Endosperm bei Pentste- 
mon secundiflorus teile ich DAHLGREN's (1923) Zweifel. KANDA's 
(1920) eigentämliche Ergebnisse — er fand bei Verbera-Arten einen 
Endospermtyp, der sich an das Helobzae-Endosperm anschliesst — 
wage ich nicht ohne weiteres als unwahrscheinlich anzusehen. Za- 
biatae — Verbenaceae bilden bei einigen Systematikern eine besondere 
Ordnung Verbenrales, und es ist wohl nicht ausgeschlossen, dass 
sich das zellulare Endosperm innerhalb derselben selbständig ent- 
wickelt hat. Von diesem Standpunkt aus sind KANDA's Angaben 
nicht so iäberraschend. 

Bei den als urspränglich betrachteten 7ubiflorae-Familien kom- 
men auch nukleare Endospermtypen vor. Ausschliesslich nukleare 
Endosperme hat man bei den Polemoniaceen (BILLINGS 1901, 


160 Harry G. Svensson 


SCHNARF 1921 a, DAHLGREN 1922, S. 81) gefunden. Uber die wech- 
selnden Endospermverhältnisse bei Hydrophyllaceae und Borragi- 
2aceae und ihre Deutung habe ich oben ausfährlich berichtet. Die 
Familie Solanraceae verdient hier unsere Aufmerksamkeit. Bei den 
meisten untersuchten Solanraceer entsteht das Endosperm durch 
Zellteilungen, nur bei Schizanthus pörnatus hat SAMUELSSON (1913, 
S. 141) ein nukleares Endosperm gefunden. Er sah >»in der Ent- 
wicklungsgeschichte des Endosperms der Solanaceen eine Stätze 
fur die Auffassung, dass diese Familie eine Zusammenfassung ähn- 
licher Entwicklungsstufen mehrerer Entwicklungsreihen war». Bei 
Hyoscyamus niger fand ich jedoch einen intermediären Endosperm- 
typ, der am nächsten mit dem MHe/lobiae-Typ verglichen werden 
kann. Nach Teilung des Zentralkerns entsteht eine transversale 
Wand, die den Embryosack in eine grosse basale und eine kleine 
mikropylare Kammer teilt. In beiden folgen freie Kernteilungen. 
Das Vorkommen eines solchen intermediären Typs spricht nicht 
fär SAMUELSSON's Ansicht. Das Hyjoscyamus-Endosperm bildet ein 
deutliches Zwischenglied zwischen den beiden Haupttypen. Die 
Tatsachen, die bereits uber die Entstehungsart des Endosperms bei 
Hydrophyllaceae, Borraginaceae und Solanraceae festgestellt worden 
sind, deuten darauf hin, dass die zellularen Endosperme bei 7uwubi- 
forae verschiedenen Ursprungs sind. Es gelingt auch nicht, sämt- 
liche zellularen Endosperme innerhalb dieser Reihe aus einem > Strick- 
leitertyp», wie es SCHNARF (1917 b) will, herzuleiten. 

Contortae: Zellulare Endosperme kommen bei Menyanthaceae 
(STOLT 1921) und Buddiciaceae (DOP 1913, DAHLGREN 1922), 
nukleare bei Genrtianaceae (STOLT 1921 u. a.), Loganriaceae (DAHL- 
GREN 1922) und Åsc/epiadaceae (FRYE 1902 u. a.) vor. Bei Ascle- 
pias Cornuti (FRYE 1902) tritt Wandbildung im Achtkernstadium 
des Endosperms ein. Nach BILLINGS (1901) wird der Embryosack 
bei Vincetoxicum officinale wie bei Phacelia congesta sogleich mit 
festem Endospermgewebe gefuällt. Diese Angabe deutet darauf hin, 
dass Väörcetoxicum em ab initio zellulares Endosperm besitzt. Wei- 
tere Untersuchungen sind uberaus wänschenswert. Das zellulare 
Endosperm bei Buddlezaceae wird von DAHLGREN (1922) als eine 
weitere Stätze fär eine nahe Verwandtschaft mit Scroplulariaceae 
betrachtet, und STOLT (1921) findet in dem zellularen Endosperm 
der Menyanthaceen einen Charakter, der dafär spricht, dass die 
Ordnungen Contortae und Tubiflorae in phylogenetischer Beziehung 
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einander nahestehen. Solange die Endospermverhältnisse bei Co0rn- 
Zorfae nicht besser bekannt sind, wage ich nicht, mich iber den 
Wert dieser Spekulationen zu äussern. Doch darf man sich mit 
Recht skeptisch stellen, wenn bei Beurteilung der Verwandtschafts- 
beziehungen zwischen zwei Ordnungen, die so wechselnde Endo- 
spermtypen wie Contortae und Tubiflorae zeigen, einem bestimmten 
Endospermtyp so grosse systematische Tragweite beigemessen wird. 

Bicornes: SAMUELSSON (1913) sucht in seiner hier bereits 
mehrfach zitierten Arbeit zu zeigen, dass die ganze Bicornzes-Ordnung 
durch ein ab initio zellulares Endosperm von bestimmtem Typ 
charakterisiert ist. Doch glaubt PELTRISOT (1904) bei mehreren 
Ericaceen nukleare Endosperme gefunden zu haben. In einem Fall 
konstatierte SAMUELSSON, dass PELTRISOT sich geirrt hat, und es 
ist möglich, dass, wie SAMUELSSON annimmt, sämtliche Angaben 
PELTRISOT's uäber nukleare Endosperme unrichtig sind. Doch ist 
es uberaus eigentämlich, dass nach STEVENS (1919) die Endosperm- 
bildung bei Vaccinium corymbosum bisweilen mit freien Kernteilungen, 
in anderen Fällen mit Zellteilungen beginnen kann, d. h. dass sich 
beide Endospermhaupttypen bei derselben Art finden. Wenn STE- 
VENS' Beobachtungen richtig sind, muss man die Angaben PELTRI- 
SOT's wohl in einem anderen DLichte sehen. Der eigentämliche 
Endospermtyp, den dieser Autor bei Cassandra calyculata beschreibt, 
ist dann wohl als ein intermediärer Endospermtyp zu betrachten, 
der an den von mir beschriebenen Phacelia Parryi-Typ eripnert. 
Bei Pieris japonica und den Pirolaceen Monotropa Hypopitys, Mo- 
neses grandiflora und Pirola-Arten hat PELTRISOT (vgl. Fig. 154, 
156, 160, 168) offenbar zellulare Endosperme beobachtet. 

Rosales: Ich will hier nur auf die interessanten Endosperm- 
verhältnisse bei den Saxzfragaceen autmerksam machen, die be- 
sonders durch GÄUMANN's (1919) Untersuchungen besser bekannt 
geworden sind. Bei diesen Pflanzen hat man mehrere Endosperm- 
typen, nukleare, helobiale und typisch zellulare gefunden. Diese 
Typen lassen sich in eine morphologische Reihe einordnen, die 
zweifellos darauf hindeutet, dass bei Saxsfragaceae eine Entwicklung 
von dem einen extremen Typ zu dem anderen stattgefunden hat 
(vgl. DAHLGREN 1923, S. 12—15). Das von GÄLMANN beschriebene 
Endosperm bei Francoa scheint mir die Kluft zwischen einem 
nuklearen und helobialen Endosperm zu verringern. Der helobiale 
Typ — zuerst von JUEL (1907) bei Saxifraga granulata beschrieben 
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— bildet einen deutlichen Ubergang zu dem zellularen Endosperm 
bei Heuchera (GÄLMANN 1919). Hauptsächlich auf Grund der 
Endospermcharaktere haben JACOBSSON-STIASNY (1913, 1914) und 
PALM (1915) weitgehende Kombinationen äber die Verwandtschafts- 
verhältnisse der Kosales-Familien und die Anknäpfung der KRosales- 
Ordnung an andere Ordnungen angestellt. Wenn man nun inner- 
halb einer einzigen FRosales-Familie so grosse Variationen in bezug 
auf die Endospermbildung findet, so muss die Anwendung der 
Endospermcharaktere fur systematische Zwecke sehr schwierig und 
heikel sein. Bei Hypericum japonicum hat PALM (1922) gezeigt, 
dass sich die Endospermentwicklung an das helobiale Schema an- 
schliesst. An diese Tatsache knäpft er folgende Betrachtung: Das 
Auftreten eines Endosperms des zellularen Typus in der Gattung 
Hypericum kann nicht ohne FEinfluss sein auf unsere Auffassung 
von den Verwandtschaftsverhältnissen derselben. Ohne Zweifel tritt 
hierdurch der Anschluss an die Saxzfragales in die Erscheinung, 
da wir ja hier durch die Untersuchungen von JUEL (1907), JACOBSSON- 
STIASNY (1913) und GÄUMANN (1919) Endosperme eines homologen 
Typus kennen gelernt haben.> Gegen eine solche Argumentation 
muss ich mich auf das Entschiedenste wenden. 

Piperales: In der Familie Pperaceae sind beide Endosperm- 
haupttypen vertreten (vgl. JOHNSON 1900 a, 1902 u. s. w.). Die 
ab initio zellularen Endosperme bei Peperomia und Heckeria 
machen den Eindruck, dass sie primitiv sind, weil die Orientierung 
der ersten Wände regellos ist. Interessant ist, dass in dem nuklearen 
Endosperm bei Piper Wandbildung in einem sehr fruhen Stadium 
eintritt. Die zellularen Endosperme bei Saururaceen (JOHNSON 
1900 b, SHIBATA und MIYAKE 1908) und Ch/oranthaceen (EDWARDS 
1920) besitzen keinen einheitlichen Typ. 

Polycarpicae: In mehreren Polycarpicae-Familien ist das En- 
dosperm ausnahmslos nuklear, bei :Vymphaecaceae (YORK 1904, COOK 
1902, 1906, 1909, HEGELMAIER 1886 u. s. w.), Anonaceen (HERMS 
1907, NICOLOSI-RONCATI 1905, VOIGT 1888), Aristolochiaceen (HOF- 
MEISTER 1839, JACOBSSON-STIASNY 1918 u. a), Ceratophyllaceae 
(STRASBURGER 1902 u. a.), Sarraceniaceae (SHREVE 1906) sind nur 
ab initio zellulare Endosperme beschrieben. Bei Magnoliaceae kennt 
man, wie bereits bemerkt, beide Endospermhaupttypen. JMaginolia- 
ceen und Anonracecenr zeigen in mehreren Beziehungen eine primitive 
Organisation, mit der sie jedoch wohl auch abgeleitete Eigenschaften 
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vereinigen; als solche betrachte ich ihre zellularen Endosperme, die 
besonders bei den Amnonxaceen einem speziellen Typ angehören. 
Das Endosperm der Vjymphaeaceen ist entweder typisch zellular 
oder von helobialem Typ. Es macht keine Schwierigkeiten, sich 
den ersteren Typ aus dem letzteren hergeleitet zu denken. Ich 
stelle mir vor, dass die zellularen Endospermtypen in der Ordnung 
Polycarpicae keinen monophyletischen Ursprung haben. 
Spadiciflorae: In der Familie Araceae findet man auch eine 
grosse Variation in bezug auf die Bildung des Endosperms. Leider 
sind in vielen Fällen die juängsten Endospermstadien nicht unter- 
sucht worden, weshalb man dann nicht mit Sicherheit entscheiden 
kann, ob das Endosperm nuklear oder ab initio zellular ist. Der 
zellulare Typ scheint jedoch zu dominieren. Es ist ziemlich sicher, 
dass er innerhalb folgender Gattungen vorkommt: Ag/aonema (GOW 
1908 b, 1913; CAMPBELL 1900, 1903), Anthuriumn (GOW 1908 b, 
CAMPBELL 1905), Arisarum (JACOBSSON-PALEY 1920 a), ÅArum 
(HOFMEISTER 1861, JACOBSSON-PALEY 1920 b), Calla, Pistia, Pothos 
(HOFMEISTER 1861), Spatticarpa (CAMPBELL 1903). Nukleare Endo- 
sperme sind bei Acorus (MUCKE 1908), Arisaema (GoW 1908 a), 
Die ffenbachia (GOW 1908 b), Nep/ithytis (GOW 1908 b), Symplocarpus 
(ROSENDAHL 1909) konstatiert worden. FEigentämlich ist, dass das 
Endosperm bei Nephthytis liberica nach CAMPBELL's (1905) Angaben 
zellular zu sein scheint, während Gow (1908 b) bei Nephthytis Gra- 
venxreuthui mit Sicherheit normale nukleare Endosperme fand. Die 
zellularen Endosperme können bei den Araceen anfangs sehr ver- 
schieden aussehen. Bei Ag/aonema versicolor (GOW 1908 b) wird 
Endospermgewebe zuerst in dem funikularen Teil des Embryosackes 
gebildet, bei Calla palustris (HOFMEISTER 1861) zuerst in dem an- 
tipodalen; in dem anderen Teil scheinen freie Endospermkerne 
entwickelt zu werden. Diese Angaben bedärfen einer Kontroll- 
untersuchung. Eine lange Reihe Endospermzellen wird in den 
schmalen Säcken bei Pissrta und Arum gebildet, während das Endo- 
sperm bei z. B. Aglaonema- und ÅAntImuröm-Arten als ein unregel- 
mässiges Parenchym aus verschieden grossen Zellen entwickelt werden 
kann. Dass helobiale Endospermtypen bei den Aracecr vorkommen, 
wie PALM (1915, S. 20) und JACOBSSON-STIASNY (1914, 5. 92—094) 
annehmen, ist nicht sicher. Bei Arzm maculatfmm und wahrscheinlich 
auch bei Spathicarpa sagittaefolia und Pothos longifolia bleibt die 
untere der primären Endospermzellen ungeteilt, in der oberen Kam- 


164 Harry G. Svensson 


mer aber setzen sich die Zellteilungen fort. Dass CAMPBELL (1899) 
bei Lysichiton amurense ein basales Endosperm mit einem Antipoden- 
komplex verwechselt haben sollte, wie PALM (1915, S. 29) an- 
nimmt, ist wohl wenig wahrscheinlich. 

Zum Schluss will ich einige Bemerkungen uber das Vorkommen 
des helobialen Endosperms hinzufugen. Wie bekannt, ist dies ein 
fur die Ordnung Helobiae charakteristischer Endospermtyp. FEs ist 
jedoch nicht ausgeschlossen, dass auch nukleare Typen in dieser 
Ordnung vorkommen. So beschreibt HILL (1900) ein rein nukleares 
Endosperm bei Zriglochin maritimum, und nach HOLFERTY (1901) 
wird bei Potamogeton natans nicht immer ein basaler Endosperm- 
abschnitt gebildet. Wir kennen jetzt monokotyle Familien, in denen 
sowohl nukleare als helobiale Endosperme konstatiert sind. Bei 
Tofieldia calyculata fand SEELIEB (1924) ein helobiales Endosperm, 
die äbrigen untersuchten Liliaceen haben nukleare Endosperme. 
Gleichartig gestalten sich die Verhältnisse bei Amarpllidaceae. Die 
Mehrzahl derselben besitzt nukleare Endosperme, doch hat kärzlich 
STENAR (1924, S. 524 und 527) bei Ixiolirion montanum und Hr- 
poxis decumbenrs? eme Entwicklung nach dem helobialen Schema 
festgestellt. Als morphologische Ubergangstypen zwischen einem 
nuklearen und einem helobialen Endosperm können die Endosperme 
bei AXp»ris zndica (WEINZIEHER 1914) und Zhismia javanica (ERNST 
u. BERNARD 1909) betrachtet werden. Ich halte es fär höchst 
wahrscheinlich, dass helobiale Endospermtypen an mehreren Stellen 
innerhalb des Monokotyledonensystems entstanden sind. Unter den 
Dikotyledonen trifft man helobiale Endospermtypen bei Njm»phaca- 
cecen. Saxifragaceen, Hypericum, Hyoscyamus u. s.w. Es unterliegt 
wohl keinem Zweifel, dass die helobialen Endospermtypen bei 
diesen weit getrennten Pflanzen unabhängig voneinander entstan- 
den sind. 

Wie oft in der Literatur hervorgehoben wird, fasst man 
unter den Bezeichnungen zellulares resp. nukleares Endosperm eine 
grosse Menge uöberaus verschiedenartiger Endospermtypen zusam- 
men. Gemeinsam fär die erstere Gruppe ist nur, dass die 
Endospermbildung unmittelbar durch eine Zellteilung eingeleitet 
wird. In primitiven zellularen Endospermen ist die Orientierung 
der ersten Waände gewöhnlich weniger bestimmt, es wird dann 
anfangs ein grobmaschiges, unregelmässiges Endospermgewebe 
gebildet (z. B. Pipcraceen, Valerianaceen, Kompositen, AMyosotis). 
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In höher spezialisierten Typen nehmen die ersten Wände eine 
konstante Lage ein, und oft finden mehr oder weniger auf- 
fallende Differenzierungen zwischen haustoriellen und nahrungs- 
speichernden Teilen des Endosperms statt. Solche Endospermtypen 
wie der Helobiae-, Parryi- und Lappula-Typ stellen offenbar inter- 
mediäre Formen zwischen nuklearen und mehr typischen zellularen 
Endospermen dar und tragen zweifellos dazu bei, die Kluft zwischen 
diesen weniger tief zu machen. Der fär ein nukleares Endosperm 
charakteristische Zug ist nur, dass die Teilung des Zentralkerns 
nicht mit einer Zellteilung verbunden ist; im äbrigen aber können 
die nuklearen Endosperme auch iäberaus verschiedenes Aussehen 
haben, und der Zeitpunkt fär den Eintritt der Wand- resp. Zell- 
bildung kann sehr erheblich wechseln. Man kennt Fälle, wo die 
Zellbildung nach der zweiten (Lycopsis-Typ, Thismia javanica), 
dritten [Rafflesia Patma (ERNST u. SCHMID 1909), Voyria-Arten 
(JoHOW 1889), Asclepias (FRYE 1902)], vierten [Rubiaceen (LLOYD 
1902), Rafflesia Patma, Hamamelis virginiana (SHOEMAKER 1905)] 
Kernteilung u. s. w. eintritt. Als FEinteilungsgrund fär die ver- 
schiedenen Endospermtypen konnte man also den Zeitpunkt fur den 
Eintritt der Zellbildung im Verhältnis zur Anzahl ausgefuhrter 
Kernteilungen im Endosperm verwenden. In vielen Fällen beginnt 
die Zellbildung in nuklearen Endospermen in einer bestimmten 
Region des Embryosackes, gewöhnlich in der antipodalen oder 
mikropylaren. Ein prinzipieller Unterschied in bezug auf den Wand- 
bildungsprozess in einem zellularen und einem nuklearen Endosperm 
därfte nicht vorhanden sein. 

Es ist somit klar, dass zwischen dem gewöhnlichen nuklearen 
Endospermtyp, bei dem spät Wandbildung zwischen freien Endo- 
spermkernen in einer plasmatischen Wandschicht eintritt, und einem 
ab initio zellularen Endosperm so gut wie alle denkbaren morpho- 
logischen Zwischentypen vorkommen. 

Aus der oben gegebenen kleinen Ubersicht geht hervor, dass 
sich in mehreren Ordnungen und Familien neben den extremen 
Endospermtypen auch Modifikationen finden, die den Ubergang 
zwischen den ersteren vermitteln. Diese Tatsachen scheinen mir 
in bester Ubereinstimmung mit der Auffassung zu stehen, dass die 
Entwicklung an vielen Punkten des Systems die Tendenz hatte, in 
einer Richtung zu verlaufen, die zu einer fräheren Gewebebildung 
im Endosperm fuhrte. In mehreren Ordnungen haben diese Ent- 
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wicklungstendenzen mit der Ausbildung ab initio zellularer Endo- 
spermtypen geendet. Die Endospermcharaktere besitzen zweifellos 
in verschiedenen systematischen Gruppen einen ungemein verschie- 
denen systematischen Wert und sehr ungleiche Stabilität. Es ist 
wohl bekannt, dass in vielen und grossen Archichlamydeenr-Ordnungen 
ausschliesslich Endosperme von dem gewöhnlichen nuklearen Typ 
vorkommen, aber andererseits findet man nicht selten beide extreme 
Endospermtypen in niedrigeren systematischen Einheiten, z. B. in 
derselben Familie, Gattung oder Art vertreten. Von diesem Stand- 
punkt aus und mit diesen Tatsachen vor Augen muss man die 
Frage nach der Bedeutung der Endospermcharaktere als systema- 
tischer Hilfsmittel beurteilen. SAMUELSSON sah in dem Endosperm- 
typ einen systematischen Faktor von derselben Bedeutung wie die 
Sympetalie oder Choripetalie der Bläten, die Zahl der Integumente 
und der Bau des Nuzellus der Samenanlagen. Ich glaube, dass 
hierin eine Ubertreibung liegt. In noch höherem Grade äberschätzen 
PALM und JACOBSSON-STIASNY bei der Behandlung systematischer 
Probleme die Bedeutung der Endospermcharaktere. Es sind ins- 
besondere die zellularen Endospermtypen, auf die man bei den 
systematischen Erörterungen das grösste Gewicht gelegt hat. Dem 
gegeniuber will ich hervorheben, dass ausschliesslich zellulare Endo- 
sperme nur in zwei Ordnungen, Sanxtalales und Oleales (nur zwei 
Syringa-Arten untersucht, vgl. DAIILGREN 1923, S. 4) vorkommen. 
Weiter ist die Anzahl Familien, in denen man sowohl nukleare als 
zellulare Endospermtypen gefunden hat, uberaus gross. Dass beide 
extreme Endospermtypen in derselben Gattung vorkommen können, 
haben meine Untersuchungen uber Phacelia gezeigt. Dasselbe därfte 
mit Sambucus der Fall sein (vgl. z. B. HEGELMAIER 1886, S. 535, 
Taf. IV, Fig. 8 und LAGERBERG 1909, S. 75). Endlich weise ich 
auf STEVENS' Angaben iäber diec|Endospermbildung bei Vaccinium 
corymbosun hin. Bei den apogamen fHieracium aurantiacum (SCHNARF 
1919) und FEupatorium glandulosum (HOLMGREN 1919) entwickelt 
sich das Endosperm bald nach dem zellularen, bald nach dem 
nuklearen Schema. Die letztgenannten Autoren glauben gefunden 
zu haben, dass das Endosperm, wenn es aus einem durch Ver- 
schmelzung der Polkerne entstandenen Fusionskern hervorgeht, 
zellular wird, dass dagegen, wenn es unmittelbar von den Polkernen 
herstammt, eine Anzahl freier Endospermkerne entsteht, ehe dic 
Wandbildung eintritt. Zu dieser Erklärung stelle ich mich skeptisch. 
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Auch HOLMGREN (1919, S. 99) schreibt: »Es lässt sich kaum ver- 
muten, dass die unterbliebene Wandbildung mit der selbständigen 
Entwicklung der Polkerne in Verbindung stehen därfte>. Er be- 
merkt weiter, dass es nur ausnahmsweise möglich ist zu entscheiden, 
ob die freien Endospermkerne von einem Zentralkern oder von 
unvereinigten Polkernen herstammen. 

Das oben Angefihrte därfte genigen, um die grossen Schwierig- 
keiten zu zeigen, die mit der Verwertung der Endospermcharaktere 
fur die Systematik verbunden sind. Diese Charaktere sind keine 
zuverlässige Wunschelrute zur Aufklärung dunkler Verwandtschafts- 
verhältnisse, oft nicht einmal bei denkbar grösster Beräcksichtigung 
der Gesamtmorphologie. Besonders ehe man sich auf ein grösseres 
Untersuchungsmaterial einer Gruppe oder Ordnung stätzen kann, 
ist es Uberaus bedenklich, systematische Schluässe aus dem Endo- 
spermtyp zu ziehen. Ausserdem geniägt es nicht zu entscheiden, 
ob das Endosperm von Anfang an zellular oder nicht zellular ist, 
sondern man muss auch vorkommenden Endospermmodifikationen 
die grösste Aufmerksamkeit schenken. Durch das Studium solcher 
Modifikationen lassen sich wertvolle Fingerzeige und Anregungen bei 
Beurteilung der phylogenetisch-systematischen Probleme gewinnen. 


Einige systematische Schlusse. 


Leider muss ich aus gewissen Grunden gänzlich auf eine ein- 
gehende Diskussion der phylogenetischen Beziehungen der unter- 
suchten Familien und ihrer Stellung unter den Zubifloren verzichten. 
Im vorigen Kapitel habe ich jedoch die prinzipiell wichtigsten Re- 
sultate, die ja die Endospermcharaktere betreffen, erörtert. Die 
Schlässe systematischer Art, die ich aus meiner Untersuchung 
ziehen zu können glaube, lassen sich kurz folgendermassen zusam- 
menfassen. Trotzdem sich z. B. Endosperm- und Embryocharak- 
tere als variabel erwiesen haben, muässen die fraglichen Familien 
als sehr nahe verwandt betrachtet werden. Jlecliotroptoideen wie 
Ehrettoideen und Cordioideen stehen den Hydrophyllaceen näher als 
den echten Borragznaceer, bilden aber eine gut abgegrenzte Gruppe. 
Ich habe daher diese Unterfamilien als eine Familie, Heliotropiaceac, 
abgetrennt. Borraginaceae und Heliotropiaceae betrachte ich als 
getrennte Entwicklungsserien, die von hydrophyllaceenähnlichen 
Vorfahren abstammen. 
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Tafelerklärung. 


Tafel I. 


Fig. 1—2. Phacelia tanacetifolia. Fig. 1. Nukleares Endosperm mit chala- 
zaler Plasma-Anhäutung. Vergr. 140. Fig. 2. Oberer Teil von unreifem Samen. 
Zellbildung im Endosperm. Vergr. 40. Fig. 3—4,. Phacelia congesta. Fig. 3. 
Zwei Samenanlagen; in der linken ein Embryosack mit funfzelligem Endosperm, 
in der rechten ein soeben befruchteter Embryosack. Vergr. 110. Fig. 4. Junges 
Endospermstadium. Vergr. 250. Fig. 5—6. Lycopsis arvensis. Fig. 5. Kern der 
E.M.-Zelle in Dolichonema. Vergr. 1480. Fig. 6. Diagonalschnitt durch junge 
Klause. In der Samenanlage ist die E. M.-Zelle in Teilung begriffen. Vergr. 65. 


Tafel IL 


Fig. 7—12. = £vcopsis arvensis. Fig. 7. Samenanlage mit jungem Embryosack 
mit Anlage des Seitendivertikels. Vergr. 100. Fig. 8. Samenanlage mit etwas 
mehr entwickeltem Embryosack. Vergr. 50. Fig. 9. Derselbe Embryosack wie 
der vorige stärker vergrössert. Vergr. 400. Fig. 10. Der sekundäre Embryosack- 
kern im lateralen Divertikel gebildet. Vergr. 200. Fig. 11. Befruchteter Embryo- 
sack. Teilung des sekundären Embryosackkerns. Vergr. 300. Fig. 12. Schnitt 
durch Fruchtknotenklause. Der Embryosack mit zweizelligem Embryo und jungem 
Endosperm. Zwei laterale Endospermzellen sichtbar. Vergr. 90. 


Tafel IT1. 


Fig. 13—15. Zycopsis arvensis. Fig. 13. Junge Dyade in Samenanlage. 
Vergr. 450. Fig. 14. Altere Dyade. Vergr. 300. Fig. 15. Zweikerniger Em- 
bryosack in Samenanlage; obere Dyade degeneriert. Vergr. 300. Fig. 16. Svm- 
phytum officinale. "Samenanlage mit Embryo und Endosperm. Der Kern in der 
sichtbaren, lateralen Endospermzelle in Amitose. Vergr. 40. Fig, 17. Nonnea 
futea. Samenanlage mit jungem Endosperm. Gegen den Funiculus zu eine laterale 
Endospermzelle. Vergr. 70. Fig. 18. //c/iotrofium eurofaemm. Vängsschnitt durch 
Fruchtknoten. Vergr. 40. Fig. 19. //clotropium parviflorum. TLängsschnitt durch 
Fruchtkrnoten. Vergr. 40. 
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P. O. VON ASPS SJÄLVBIOGRAFI 


Efterföljande självbiografi av envoyen P. O. von Asp ingår i ett 
under samlingssignum X 240 i Uppsala universitetsbibliotek förvarat tunt 
foliohäfte med titel: 'Genealogiska och Biographiska upgifter rörande 
P: O: von Asp och dess Förfäder', alltigenom skrivet av von Åsps egen 
hand. Det innehåller, såsom titeln antyder, utom den här meddelade 
biografien även genealogiska anteckningar rörande von Asps fäderne- och 
mödernesläkt, och är i sin helhet upptecknat vid tiden för riksdagen 
1800, då ätten von Asp introducerades å riddarhuset. 

Om P. O. von Asps person samt hans övriga, likaledes i Uppsala 
universitetsbibliotek förvarade papper se närmare L. STAVENOw, Bidrag 
till den gustavianska tidens författningshistoria. 2. Uppsala 1919. 


ÄHR OLOF von ASP, föddes år 1745 den 21 febr. 

gamla styln, i Stockholm. —  Upföddes de första 
ungdoms åren, med enskylt underwisning på landet. — 
Tillbragte några år wid universitetet i Upsala, neml. ifrån 
och med 1757 till slutet af 1763. — Blef efter igenom- 
gången pröfning, der och uti Kgl. Maj? och Riksens 
Cantzli-Collegio, funnen äga erforderlig underbyggnad i 
kundskaper för Konungens och samhällets tjänst, och antagen 
såsom Extra Ordinarie Cantzlist uti samma Collegii expedi- 
tion, d: 19 Mars 1764. — Befordrad till Extra-Ordinarie 
Cantzli-Junkare wid Presidents-Contoiret, medels Kgl. Cantzli- 
Collegii Fullmagt, af den 5 Julii 1769, wid hwilken tid 
framledne Riks Rådet H' Ex" Gr. Claes Ekeblad war 
Cantzli-President, och afledne R. R. H' Ex" då Baron, 
sedermera Grefwe, Ulric Scheffer, förste Cantzli-Rådet. — 
Det af honom, P: O: v: Asp, upfattade, och allmänt så- 
som grundat ansedda hopp, att han framdeles skulle komma 
att befinna sig uti en ganska sjelfständig belägenhet, förlorade 
han med ens, under loppet af detta år, när dess Fader, i 
en följd af Landtmanna producters och egendomars fall i 
räknewärde, sådant uti sammanhang med en förutgående 
förwirring i allmänna penninge-wäsendet, — samt i följd af 
för mycken wågsamhet i hushålds-tillställning, medels upod- 
lingars och förbättringars görande till en stor del med lånade 
penningar, — befant sig nödsakad att afstå allt till sine 
creditorer. — På enahanda sätt geck han icke långt derefter 
miste om en ej mindre säkert påräknad ansenlig tillgång 
för framtiden, då ett lika öde öfwergeck dess morbroders 
handelshus. — 1770 förordnades han till Commissions- 
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Secreterare wid Kongl. Maj” Beskickning i London, med 
Cantzli-Collegii fullmagt af den 5 Aug. s. å. — Anlände till 
London sjöledes ifr. Götheborg i November." — Förestod 
Missionen i egenskap af Chargé des Affaires, under Extra 
Ord. Envoyen Baron Gustaf Adam von Nolckens hemresa 
på permission ifr. Junii månad 1775 till Mars följande året. 
— Erhöll då Kongl. Fullmagt på dess innehafwan[de] syssla. 
— Gjorde, med nådigt tillstånd, år 1777 en resa till Paris, 
och widare igenom Nederländerne och Holland, öfwer Ham- 
burg och Köpenhamn, med något uppehåld wid hwarje af 
Beskicknings-orterne, till Stockholm. — Begaf sig derifrån, 
öfwer Götheborg sjöledes till New Castel emot hösten år 
1778, tillbaka till London, att der återtaga Legations-Secre- 
terare-befattningen. — Uppå underd. anhållan, flyttades 
derifrån till Commissions-Secreterare sysslan i Haag, år 1780. 
— Efter ExtraOrd. Envoyen Baron Gustaf Ehrenswärds 
afresa från Holland till Berlin, der Beskickningen war honom 
updragen, förestod ärenderne i Haag, ifrån [juli] 178[2] 
till [april] 178[3],” då den till Baron Ehrenswärds efterträ- 
dare derstädes [utsedde],? ExtraOrd. Envoyen Baron Schultz 
von Ashheraden anlände. — Blef, igenom egenhändig nådig 
Skrifwelse ifrån högstsalig H! M! Konung Gustaf III. daterad 
Chantilli den 20 Julii 1784, wid Högb. Herres hemresa från 
Italien och Paris, befalld att uti påföljande Sept. månad till 
sistnämda ställe afgå, såsom Ambassade Secreterare wid 
franska Håfwet, under Ambassadeuren Baron Eric Stael von 
Hollstein. — Derifrån af Konungen hemkallad under år 
1786, till förste Expeditions Secreterare sysslans bestiidande 
wid Departementet för ministerielle brefwäxlingen, då kallat 
Presidents Contoiret, numera Cabinetet, — och defmnitift 
derom tillsagd, medels nådig skrifwelse dat? Drottningholm 


! Sista satsen tillskriven i marginalen. 
> Lucka 1 texten för data. 
3 Överhoppat i manuskriptet. 
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den 3 Octob. s. å. — Tog då wägen öfwer Holland, der 
han uppehöll sig en kårt tid, för ett hemligt af Hans Maj- 
honom updraget ärende. — Snart efter hemkomsten till 
Stockholm, tillträdde i Mars månad 1787 President Secre- 
terare sysslan, under H" Maj" omedelbara ordres, — hwilken 
Herre, då han med oinskränkt förtroende inhemtade Deras 
Excellencers Herrar Riksens Råds &c. &c. Grefwe Axel 
Oxenstiernas” och Baron Emanuel Degeers råd och tankar, 
likwäl sjelf ensam styrde allt hwad till Ministerielle corre- 
spondancen hörde, och sjelf deruti mycket arbetade. — Uti 
denna befattning fortfor v: Asp intill slutet af år 1790, — 
och, med så mycket större frihet att göra föreställningar i 
hwarjehanda ämnen, stundom äfwen i underdånig gensägelse 
emot H' Maj” egen mening, som denne Herre sjelf sådant 
upmuntrade, på den grund >»att det gaf anledning att se 
saker under flera synpunkter, än eljest>, hade han den 


oskattbara lyckan, att, — i en följd af Konungens naturligen 
glättiga foglighet, samt egna känsla af dess ryktbara öfwer- 
träffande snille-gåfwor, — ej erfara ett enda uttryck af 


misshag, under en nästan dagelig och stundelig upwaktning 
i ämbets-ärender, ifrån den tiden intill början af 1789 års 
Campagne i Finland, samt sedermera efter H" Maj” åter- 
komst, — och att derigenom finna en i sig sjelf trägen, ofta 
granlaga, befattning lätt, äfwen i mycket critiska ögnableck. 
— War under de Fyra åren han förwaltade denna syssla, 
Högb. Konung följaktig på flera resor inom Swerige och 
Finland, samt år 1787 till Köpenhamn, wid besöket hos 
Danska Håfwet. — Jämte flere medarbetare af Expeditionen, 
åtföljde konungen till Finland, under Campagnen 1788. — 
Widare om hösten s. å., uppå den då, i anledning af till- 
redelserne i Norrje till det påföljande Danska infallet, af 
H'" Maj" gjorda resa till Dalarne och Wärmeland, samt under 
Högb. Herres wistande i Götheborg, der Engelske Envoyen 


' Felskrivning för Johan Gabriel Oxenstierna. 
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wid Kol. Danska Håfwet H. Hugh Elliot äfwen inträffade, 
sedan han först warit H" M" till mötes i Carlstad, — och 
blef v: Asp i hwad med honom föreföll att afgöra ofta nytt- 
jad. — Wid Campagnens återöpnande i Finland följande 
året, då arbets inrättningen, hwad Ministerielle Departementet 
beträffade, så wida förändrades, att Konungen lät beledsaga 
sig blott af en enda 2 Secreterare wid Expeditionen, 
qwarlämnades han i Stockholm med de öfrige till biträde, 
att samfäldt med förre PresidentSecr., dåmera StatsSecre- 
teraren för Pomerska och Utrikes ärenderne &c. H. Ulric 
Franc, samt under dess öfwerinseende, besörja om expe- 
dierandet af hwad till ankommande och afgående Ministre 
correspondancen hörde; sådant efter de, merendels för hwarje 
postdag, ifrån H" Maj" ankommande egenhändiga föreskrifter, 
stälda dels till H. StatsSecr. Franc, dels till v: A. enskylt; 
— wid hwilken tid H" Ex" &c. Gr. Carl Wilh. Duben förde 
Presidium i Cantzli Collegio, och confererade med Främande 
Ministrerne på stället. — Blef kårt före Freds slutet i 
Werälä, igenom egenhändig skrifwelse, daterad [okänd] i 
nåder tillsagd, att hålla sig färdig att på första ordres an- 
träda resan till lägret i Finland, för det under negociation 
warande fördragets styliserande och contrasignerande; men 
hwilket sedermera ej kom att äga rum, då den redan till- 
hands warande 2:'e Secreteraren dertill wardt brukad. — 
Efter Freden och Konungens återkomst till hufwud-staden, 
nyttjad wid Utrikes brefwäxlingen, på enahanda sätt som 
tillförene, ensam under H' M" omedelbare ordres, intill 
slutet af år 1790, då han imedeltid i nåder utseddes till 
KE" Ministre wid Othom: Porten; hwilket dock ej kund- 
gjordes igenom formeligit utnämnande, förr än någon tid 
derefter, uti febr. följande året. — Blef uti Ordens Capitlet 
d: 22 Nov. 1790 utnämd till Riddare af Kgl. Nord Stjärne 
orden. — Wid afresan ifrån Swerige, särskildt försedd med 
Ambassadeurs Creditiver, och discretionelt auctoriserad att 
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antaga denne caractere, allt efter som sådant på stället 
pröfwades tjänligt till föremålens befrämjande; — men 
hwarmed innehöllts wid framkomsten till Constantinople, 
såsom öfwerflödigt, och gjordes der endast bruk af Credi- 
tiverne såsom Ministre. — War, i Mars månad 1791 högst- 
sal. H' Maj' följaktig på Kgl. Jagten Amadis till Rostock, 
wid Högb. Herres utresa till Spa. — Under wägen försedd 
med: sluteliga Instructioner. — Tog ifrån Rostock, stråten 
öfwer Berlin, Leipzig, Dresden och Wien, med längre och 
kårtare uppehåld å ena och andra stället efter dertill i 
förutgående lämnat nådigt tillstånd. — Fortsatte resan, 
öfwer Ungern, Orsowa, Widdin, till Const2, och anlände 
der de sista dagartrne af September månad s. å., då han 
genast tillträdde Beskickningen i succession efter Ministren 
&c. H. Gerhard von Heidenstam. — De för v: Asp, efter 
Konung Gustaf III" olyckliga död, förnyade creditiver, blefwo 
under Förmyndare regeringen, på H" Kgl. Höghets Hertigens 
af Södermanland nådiga godtfinnande, ställta på Caracteren 
af Ministre Plenip". — Under loppet af år 1795, wardt 
han återkallad ifrån denna Comission, och flyttad till den, 
efter Håf Cantzleren &c. H. v: Engeström lediga beskickning 
wid Stor Britanniska håfwet, i egenskap af Envoyé Extra- 
Ord" och Ministre Plenip”. -- Dessa åren war ministerielle 
ärendernes förwaltning i Swerige, af Hans Kongl. Höghet 
Riks föreståndaren, anförtrodd H"' Ex" Riks Cantzleren &c. 
H. Baron Fredrich Sparre. — Wid slutet af Januarii må- 
nad 1796, begaf han sig ifrån Constantinople, sjöledes igenom 
Dardanellerne och Griekiske Archipelagen till Athen. Der- 
under besöktes Trojanska Landet och flera öar. Geck ifrån 
kusten af Morea till Patras; — sedermera åter sjöledes till 
åtskilliga öar i Joniska hafwet, under wägen till Ancona 
som ämnat war: — men en igenom stormande wäderlek 
widrig sjöresa, allt ifrån det Const” lämnades, lyktades 
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imedeltid den 24 april med skepps-brått uti den för Östan 
windar öpna hamnen wid Otranto; der fartyget strandade 
och sönk men på grundt watten och på sådant ställe att 
mycken lifsfara ej misstänktes. — Efter derstädes fulländad 
quarantaine, fortsattes resan landwägen, igenom Neapoli- 
tanska Landet till hufwud-staden; derifrån till Rom, och wi- 
dare igenom Florentz, Livorno, Genua, Turin, öfwer bärget 
Stora S' Bernard till Sweitsiske Cantonen Le Valais, igenom 
Pays de Vaud till Geneve, samt derifrån öfwer Bärget 
Jurat till Paris. — Efter några weckors uppehåld derstädes, 
fortsattes resan, öfwer Calais och Dower, till London, der 
han inträffade den 1 Sept. 1796. — Uppå en imellan 
Swänska och StorBritanniska håfwen upkommen obehagelig 
discussion, i anledning af den under år 1798 emot 2" 
Swänska handels-convoyer, af Engelska krigs skepp utöfwade 
wåldsamhet, medels deras upbringande och qwarhållande, 
twärt emot naturlig billighet, Folks-Lagen och de imellan 
Swerige och England subsisterande tractaters uttryckeliga 
innehåll, blef han, under den 4 Dec. s. å. uti nådig sknrif- 
welse ifrån nu regerande Konungen Gustaf IV Adolph, hugnad 
med H' Maj" höga fullkomliga bifall till dess förhållande 
och bemödande att ådaga lägga Sweriges rätt och Englands 
ofog härutinnan. — Men då alla uti ämnet gjorda före- 
ställningar, äfwen de som efter Håfwets uttryckeliga föreskrift 
woro framförda, förblefwo utan wärkan, så antyddes honom 
ifrån H' M'! Konungen att tills widare lämna England med 
hemlåf: — Till underd! följe hwaraf han i mars månad 
1799, begaf sig på resan, och med någon omwäg för att 
bese landet, så högt up som Edinburgh, i Scotland, slute- 
ligen stannade uti New Castle, hwarifrån öfwerfarten skedde 
till Swerige; — der han nu, sedan Konungens utfärdade 
kallelse till Riksens högloflige Ständer, att samanträda på 
Herredag, anmäler sig till introductions erhållande på Rid- 
dare-huset. 


JACOB AXELSSON LINDBLOMS 
SJÄLVBIOGRAFISKA ANTECKNINGAR FRÅN 
BARNDOMS- OCH STUDIEÅREN 


I handskriftsvolymen X 274 i Uppsala universitetsbibliotek föreligga 
i tvenne olika former självbiografiska uppteckningar av ärkebiskop Jac. 
Ax. Lindbloms hand. Den ena, med rubriken ”Momenta Biographica', 
utgöres huvudsakligen av en fortlöpande serie notiser, i regel kortfattade 
men ibland av större utförlighet och intresse, och sträcker sig från fö 
delseåret 1746 ända fram till år 1817. Den andra, här meddelade, 
har rubriken Några anteckningar om mina Lefnadshändelser' och utgör 
början till en mera utförlig biografi, avsedd i främsta rummet till un- 
derrättelse för författarens söner. Den är nedskriven år 1809 men 
omfattar endast barndoms- och ungdomsåren och avbrytes plötsligt mitt 
under författarens vistelse i Uppsala 1764. — Till de begge biogra- 
fierna sluta sig en av Lindblom år 1803 uppsatt inlaga till konungen 
angående mödernesläkten: 'Eclaircissements sur la branche de la famille 
de Pallavicini, etablie en Suede, au commencement du dernier sieclie, 
samt en förteckning å ”Tryckte och Utgifne Arbeten af J. Lindblom". 

I här meddelade avtryck av 'Lefnadshändelserne' äro flertalet 
noter av författarens egen hand; vid utgivandet tillagda äro satta inom 
klammer. 

Utdrag ur Lindbloms självbiografi äro tidigare meddelade av H. 
SCHUCK 1 Ur gamla papper, 4:e serien, Stockholm 1899, och av E. M. 
RopHE i hans avhandling Jacob Axelsson Lindblom såsom biskop i 
Linköping, Lund 1905. 


Några anteckningar om mina Lefnadshändel- 
ser, uppsatte till underrättelse för mina Söner. 
Ups. d. 12 Jan. 1809. 


hafven vid flere tillfällen, mine älskade Söner, Axel och 

Gustaf Adolph, yttrat den önskan, att i ordning känna 
de händelser jag genomgått, under min lefnadstid. Jag 
skall fullgöra denna Er åstundan, icke för att resa mig ett 
äreminne, utan för att gifva Er flere anledningar att känna 
och vörda Guds försyn, som ur den skugga, hvari jag 
blef född och uppfödd, kunnat och velat uppsätta mig på 
det högsta äreställe i den evangeliska Församlingen. Jag 
skall uppgifva hvad jag minnes, med den redlighet och 
sanning, som mitt samvete kräfver, och jag skall ej förtiga 
mina fel, för att derigenom gifva Er en hälsosam varning. 
Att jag inblandar deri småsaker — mina flesta öden höra 
icke till den stora kedjan af händelser — bör ej förefalla 
Er underligt. De kunna stundom vara upplysande om min 
caractere, stundom roande, och derigenom icke obehörige. 
Hvad jag här skrifver, är att anse som en conversation, af 
en Far, med sina barn, som redan kommit till den mognad, 
att de veta göra rätt bruk både af det ena och andra. 


Min Barndom. 


Jag föddes [1746] d. 27 Julii, efter gamla stilen, som, 
efter nya Calendarium, nu infaller på d. 8 Sept., på 


Blackebo i Skeda Sockn, den tiden Regements Pastors bo- 
sc ev dje 
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dre 


Son, men den 27£ sedan min äldste Broder Otto Christian 
aflidit.' 

Mina Föräldrar, Axel Johlan] Lindblom och Regina 
Marg[areta] Pallavicini, äro kände af de ÅminnelseTal, som 
Prosten M. Stenhamar författat öfver min Fader, och Lect. Joh. 
Stenhamar öfver min Moder. I hafven begge sett dem, varit 
inneslutne i deras förböner och fått deras välsignelser. 
Begge hafven I bivistat deras begrafningar, och vid min 
Sal. Faders Jordfästning tillika med mig, mina Bröder, och 
Edra Cousiner Liljenstolparne, icke allenast följt, utan äfven 
burit hans lik ur Odenswi kyrka, till grafven ute på kyrko- 
gården.” 

Af alla mina Föräldrars barn, var jag det enda, som 
ammades af min Moders bröst. Jag vet ej af hvad orsak 
det kunde hända; men det vet jag, att hon liksom omfattade 
mig med en serskildt ömhet, derföre att jag var uppkallad 
efter hennes Fader, Jaques Pallavicino, den hon icke utan 
största vördnad och varmaste kärlek kunde nämna. Ofta 
omtalte hon de välsignelser hon nedkallade öfver mig, då 
jag låg vid hennes bröst. De hafva ej varit fruktlöse. 
Lofvad vare bönhörelsens Gud. 

Om min spädare ålder kan jag ingen ting berätta. 
Mitt minne har likväl behållit en och annan omständighet, 
som jag må nämna, efter de äro det första jag vet om 
mig sjelf. Vid 3 års ålder hade jag lärt mina morgon och 
aftonböner, dem jag på knä upprepade vid en stol. När 
jag i bönen skulle be Gud bevara min Far och Mor, så 
tillade jag af mig sjelf, amma och Margretha? Min Mor 


t Född d. 29 Sept. 1741. + d. 18 Nov. s. å. Min Fader, som då var 
1 Finska kriget, såg aldrig denne sin förstfödde Son. 

? Min Moder dog 1783 [5: 1793] och min Fader 1787 12: 17971. 

3 Den förra hade varit min äldre Broders amma, och den sednare var 
ladugårdspiga. Begge hyllade sig om mig af de förråder, som voro under 
deras händer, och hade derigenom vunnit min kärlek, som på detta sätt 
yttrade sig. 
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frågade mig hvarföre jag så gjorde, hvarpå jag svarade: 
Derföre att Amma ger mig smörgåsar, och Margretha mjölk. 
Jag fortfor länge med detta oskyldiga uttryck af min er- 
känsla emot dem. En gång frågade min Mor, huru det 
skulle bekomma mig, om hon dog bort? Jag svarade, att 
det gjorde ingen ting, ty jag hade dock Amma och Mar- 
gr[etha] quar. 

På Xsti Himelsfärdsdag 1749 då mina Föräldrar voro 
åt kyrkan," gaf jag mig ett nöje, som jag sedan dyrt fick 
betala. Min Mor hade uppsatt en väfnad af fina blårandiga 
band, i en bandstol. Jag kom händelse vis att skrufva på 
rullen, på hvilken ränningen var lindad, och då sprang en 
tråd af, som hoppade med ena ändan i vädret. Detta 
fenomen fann jag lustbart, och fortfor med min operation, 
till dess alla trådarne, den ena efter den andra, dansat i 
luften för mig, och blef ledsen då detta Spectacle upphörde. 
Men jag blef det ännu mer, då jag af min Far, efter hem- 
komsten från kyrkan, undfägnades med en risbastuga, för 
detta oskyldiga nöje. Jag har alltid funnit denna correction 
för sträng, ty mitt uppsåt var ej ondt, mitt begrepp för 
litet, att finna det jag gjorde skada. Jag hade bort upp- 
lysas och rättas, men icke agas. Denna händelse har ofta 
tjent mig till varning, i synnerhet vid mina egna barns för- 
seelser, att ej straffa i otid, utan öfvertyga dem, att de 
felat af oförstånd &c. &c. 

I granskapet låg ett rusthåll Skålbo, der jag och min 
äldre Broder Lars hade tvänne lekCamerader i Rusthållare 
Folkets barn, hvilka dessutom hade en Dotter, några år 
äldre, än jag. Denna skönhet var den första, som fängslade 
mitt hjerta. Jag minnes att då vi, min äldre Bror och jag, 
blefvo skickade till Skälbo, under det vår Mor låg i barn- 
säng efter den yngre Brodren Gabriel, och vi der und- 
fägnades med mjölk, ville jag icke nyttja min träsked, utan 


! Skeda 34, mil från Blackebo. 
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åt till skiftes med henne med samma sked. Sedan mina 
Föräldrar flyttades från den orten," hörde jag aldrig talas 
om detta Folk, förr, än jag som Biskop lät uppsöka dem. 
En af Sönerna och dottren lefde, jag lät kalla dem till mig, 
om [2: och) som begge voro i torftiga omständigheter, hade 
jag tillfälle att lemna dem något understöd. 

Medan jag är stadd i historien om mina kärleks även- 
tyr,. bör jag ej förbigå ett annat, som träffade mig på 
Grönlund, dit jag var min Moder följaktig till Herrskapet 
v. der Pahlen, i hvars hus min Mor varit Gouvernante för 
deras enda dotter, sedermera Grefvinna Frölick. Grefvinnan 
Pahlen hade hos sig Commlinisterns] dotter i församlingen, 
som ungefär var vid min ålder. Denna blef strax min 
Fästmö, men jag minnes ingen ting vidare, i anledning af 
denna trolofning, än att jag sedermera som Biskop måste 
antaga mig förvaltningen af ett arf, som tillfallit henne, och 
hvaraf hon lefde ogift i Link[öping]. Innan min skilsmässa 
från Linklöping] hade jag redan öfverlemnat denna befattning 
åt en annan. 

Jag tillägger ännu en händelse i min barndom, som 
har ett större samband med min framtids Öde. Omkring 
1750 fick jag följa mina Föräldrar till Boxholm, som den 
tiden ägdes af EnkeGrefvinnan Ribbing, född Oxenstierna. 
Denna vördnadsvärda Fru, satt sjelf vid en knyppeldyna, 
och hade hos sig sina ogifta döttrar, af hvilka jag endast 
nämner Fröken Eva, sedan RiksRådinnan Gyllenstierna. 
Jag var ej större, än att jag blef upptagen i knäet af dessa 
Damer, och caresserad än af den ena än af den andra. 
Ehuru smickrande detta hade bordt vara för mig, var jag 
dock inquiet att komma lös, för att på samma sätt, som 
min Far, få göra gamla Grefvinnans conversation. Han 


17352, på mitt 6te år, till Odensvi, der min Far var utnämd till 
kyrkoherde. 
en Mams. Törnmark. 
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stod framför henne, på något afstånd från knyppeldynan, 
och bugade sig stundom under samtalet med Grefvinnan. 
Jag stälde mig vid sidan om honom, eftersade de propos 
han höll till Grefvinnan och eftergjorde hans respectueusa 
bugningar. Detta förvandlade hela conversation till ett 
allmänt löye, hvilket så mycket mera förtröt mig som jag 
trodde mig fullkomligen hafva lyckats, att vara äfven så 
anständig och artig som min Far. Sjutton år derefter på- 
minte mig RRådinnan Gyllenstierna om denna scene, hvilken 
mitt minne ock troligen bevarat. Mera härom längre fram. 

Jag påminner mig ock att jag en gång? fick följa med 
Folket till Link[öpings] marknad, Permessan. Jag tycker mig 
ock minnas, att lasset, hvarpå jag satt, höll utan för Hörningens 
hus,” hvarest man åt, drack, och på allt sätt undfägnades, 
hvilket jag hade godt tillfälle att åskåda, genom de öppna 
fönstren. Van att främmande hos mina Föräldrar und- 
fägnades, väntade jag att man skulle bära någon förfrisk- 
ning till mig, som satt ensam på lasset, och kände min appetit 
tilltaga i samma mohn, som der inne calasades. Jag för- 
modade att man skulle skicka mig kringlor och Thevattn. 
Men allt förgäfves. När Folket som imedlertid varit ute 
på marknaden, kom tillbaka, beklagade jag mig, att då alla 
m[ennilskor derinne blefvo så hederligen tracterade, hade 
man icke gifvit mig så mycket, som en kringla. De för- 
klarade saken så för mig, att detta var ett ställe, der man 
betalte för sig, och då blef fägnad. Detta förstod jag icke, 
utan reste ganska otillfrids med Linkiöpings] boarnes gästfrihet 
hem igen. 

Redan hade jag lärt läsa innantill och på mitt 5" år 
började min Far i småningom göra mig bekant med Latinska 
grammatikan. Hon bör med skäl heta Latinska, ty hon 
var författad på Latin, af en Rector Hedman i Stockholm. 


! medan vi ännu voro quar på Blackebo, 
? var den tiden Värdshus, der bättre resande togo in, 


2 24501. 
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Declinationerna drog jag mig braf igenom, men, ehuru min 
Far hade en ojämförlig skicklighet att göra begreppen ljusa 
och fattliga för barn, mins jag likväl huru det ej ville fastna 
i hufvudet på mig hvad poszZivus gradus var. Med minnet 
hjelpte jag mig igenom Adjectiva, Verba, terminations reglor 
NB. alla på Latin, Przepositioner, m. m. men om jag 
avancerade något i Syntaxen kan jag ej minnas, ehuru min 
Far ofta omtalte, såsom ett bevis af min läragtighet, att 
jag vid 5 års ålder kunde Latinska grammatikan. 

Jag var på mitt sjette år, då min Far tillträdde Odensvi 
Pastorat. Flyttningen skedde i slutet af April månad, under 
ett beständigt rägn. Ehuru i en skogsort belägen, fanns 
ingen ved vid Plrestlgården, hvaraf vi kunde göra en eld 
att torrka oss vid. I det stället lågo företrädarens, Prosten 
Ståhles, 3 barn i kopporne, af hvilka vi blefvo smittade 
och jag i synnerhet hårdel. angripen. En hel månad låg 
jag blind, hvaraf mina ögon togo skada, och det högra 
väskades beständigt, ända in i mannaåldern. 

Nu började det blifva litet mer alfvarsamt med våra 
studier. Vi fingo till läseCamerad en son, af min Fars 
företrädare, Eric Fred. Ståhle, hvilken tillika med min Bror 
Lars och mig, hade gemensam Informator. Den första var 
en, vid namn Lars Hjersdorph,' Gymnasist, som jag menar, 
hvilken någon tid var vår handledare. Han hade med oss 
ett behagligt omgängessätt, och vi gingo gerna i hans 
Schola. Likväl ansågo vi de dagarna lyckligast, då vi fingo 
vå till min Far och läsa, hvilket skedde till skiftes för oss 
alla 3, en i sender, så ofta han var oförhindrad. 

Till våra tidsfördrif hörde det omgänge, vi plägade 
med Klockarens äldste Son, Peter Hornvall,” och dess Mor- 
Broder, Carl Peter Fagerström? med hvilka vi, utom barns- 


! Blef slutel. Rådman i Wadstena. 

2 Han dog under min ämbetstid, såsom Klockare i Lofta, hvartill han 
och af mig blef befullmägtigad. 

3 Sedermera utmärkt för sin skicklighet i Ridkonsten, var han Beridare 
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liga lekar, upprättade en brefväxel, hvilken, i vederbörlig 
väska, dagl. mellan oss circulerade. NB. Klockaregården 
var endast på ett bösseskotts afstånd från Prestegården. 
Ehuru ofullkomlig denna öfning var, tjente den dock att 
vänja oss sätta ihop en mening i skrift, och att gifva han- 
den någon vana att föra pennan. 

Utom den nämde E. Fr. Ståhle var äfven den afledne 
Prostens i Lofta, Carlströms Son, Jonas Fredrik," någon tid 
i mina föräldrars hus, och njöt med oss gemensam under- 
visning. Men jag kan ej påminna mig, hvarken året el. huru 
länge det varade. Han blev derefter intagen i Link[öpings] 
Skola. När Hjersdorph lemnade oss, som var om Som- 
marn 1753, fingo vi Joh. Arelius, en studerande från Up- 
sala, till Läromästare.” 

Denne var en man af inskränckta kunskaper, men full 
af andra talanger. Han var Musicus i den grad att han 
inventerade nya musicaliska instrumenter, dem han sjelf 
förfärdigade, spelte med färdighet Violin, blåste fleute Tra- 
verse Bason och Oboe. Han kunde tillställa och dirigera 
en hel Concert, hvilket han ock ofta med ortens Musici 
verkstälde med flera Instrumenter och flera stämmor; der- 
jämte var han ogement handslög, och kunde förfärdiga både 
finare och gröfre arbeten. Med lika färdighet författade 
han ett fint konststycke, och en brukbar släde. Han svarf- 
vade äfven med mycken skicklighet, och till värkställande 
af alla dessa slöjder, gjorde han behöfliga inrättningar i 
huset. Af alla dessa talanger drogo vi dock alt för liten 
fördel, vare sig antingen af mindre fallenhet eller af mera 


på Kgl. Stallet, sedan Stallmästare i Upsala, och sist på Strömsholm, med 
Öfverste Lieut. caractere. Fk 1808. 

! Nu Th. Doctor, Prost och Pastor i Gistad, en man av dygd, lärdom, 
sann förtjenst. Redan i barna-åren fattade jag en aktningsfull vänskap för 
honom, som jag alltid bibehåller. 

? Om honom se det Tal som jag höll vid han graf i Wikingstad, der 
han var Comm. med v. Pastors titel 1793. 
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böjelse för ledigare nöjen. Likväl gjorde min äldre Bror 
några framsteg på fleuteTraverse, och jag lärde några 
stycken på Fleute; men dervid stannade min omusikaliska 
varelse. Med svarfva roade vi oss någon gång, likväl utan 
att hinna till någon färdighet. Det förnämsta partie i vårt 
tycke vi drogo af hans talanger, var att han förfärdigade 
oss träbössor och trävärjor, med hvilka vi exercerade, item 
bågar, hvarmed vi sköto till måls och kanske stundom 
träffade en sparf. Han var äfven stor Fiskare, och införde 
det då nyss uppfundne, så kallade Grisens fiske. På dessa 
Sjöexpeditioner tog han oss med sig, och vi måste, i syn- 
nerhet vid Notdrägt, göra den tjenst, som hvar och en 
förmådde. 

En gång då jag i hans ökståck skulle, som man kal- 
lar, gifva ut Noten, trasslade hon sig, och jag kastade 
henne helt outredd i Sjön; detta förargade honom så, att 
han med rodret gaf mig ett slag i stussen, som kastade 
mig med hufvudet förut i sjöbotten som på detta ställe var 
några famnar djup. ”Tvenne gånger kom jag upp, men på 
sådant afstånd ifrån Ökståcken att han icke kunde rädda 
mig. Tredje gången lyckades det honom att fatta mig i 
håret, och på detta sätt draga mig in i ökan. Frälst ur 
min våda, ropade jag af innersta hjerta: Gud välsigne Herr 
Arelius; denna önskan ångrade jag många gånger sedan, 
hvarje gång han slog mig, som skedde rätt ofta och nästan 
dagligen; ty jag trodde att en så kraftigt af Himmelen 
anropad välsignelse icke kunde uteblifva öfver honom, så- 
som det skedde då Isak välsignade sin Son Jakob. 

Han var ock förståndig på trädgårdar. Denna skötsel 
dref han i mina Föräldrars trädgård till den höjd att, utom 
hushållets behof och det vi barn och tjenstefolk både lof- 
ligen och olofligen åtkommo, säldes der frukt för 13 plåtar 
på ett år — en oerhörd summa i en tid, då man feck 9 
äplen för en styfver. Dessa 13 plåtar feck min Mor an- 
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vända till en klädning af hvitt Bomulls tyg med Blå Buket- 
ter, och var den första som hon i sitt Äktenskap ifrån 
1740 kunnat sig förvärfva. Den tiden nyttjade äfven bättre 
Presthustrur merendels hemhväfda kläder och binnmössor. 
Hade de en siden klädning, så kunde man nästan vara viss 
att den varit Mormors Brudklädning. 

Men jag går tillbaka till våra Läroöfningar. Vår om- 
talte Mentor, Arelius, hade med dessa egenskaper, ett in- 
inskränckt förråd af kunskaper, så att vi äfven vid nägra 
tillfällen märkte bristerna. Men de gjorde ej serdeles hinder i 
våra framsteg, ty dels hade vi det lyckliga tillfället, att, 
hvar sin dag, få gå upp till vår Far och läsa, dels gaf 
min Far oförmärkt Läraren sådana anvisningar, att han snart 
nog var sitt kall vuxen. Men om jag något profiterade, 
så fick jag ock mitt fulla mått af stryk, och det nästan 
dageligen. Jag kan i denna stund ej säga hvarföre jag, 
mera än mina Läscamerater plaggades. Jag vidkännes hvar- 
ken mindre läraktighet eller några oarter, hvarigenom jag 
retade denne Orbilius, som dess emellan caresserade mig, 
men stryk vankade tätt och ofta. Det hörde väl till tidens 
sträfvare undervisningssätt, att anse en manquerad glosa, 
ett grammaticaliskt fel, en mindre väl fattad utanlexa, för 
ett crimen capitale; men jag påminner mig icke ens häruti 
hafva brustit. Hvad jag redigast minnes äro de handplag- 
gor och dugtiga slängar af riset jag så ofta fick uppbära. En 
dag, då jag på detta sätt bhfvit tracterad, gick jag näst 
efter honom, då vi skulle gå upp 1 stora byggningen at 
äta middag, och i harmen sparkade jag i vädret efter ho- 
nom, hvilket han på skuggan blef varse, utan att låta märka 
sig. E. m. då vi skulle börja våra studier, blef i anledning 
häraf en högst barbarisk exsecution, hvarifrån jag på det 
sättet frälste mig, att jag slet mig lös och slängde mig 
under sängen, som var så nära golfvet, att man måste lyfta 
på henne, för att draga mig derundan. 
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Jag har nämt en Läsecamerat, Ståhle, son af min Fars 
företrädare, hvars Enka bodde '/, mil från P[rest]gården, 
på ett Donations hemman Kihla. Vi voro i anledning häraf 
alternatim hemma 1 månad och 14 dagar på Kihla. Denna 
Fru hade, utom Sonen, tvänne rätt hyggliga döttrar, den 
ena 2 år äldre, den andra 2 år yngre än jag." I sin na- 
turliga ordning fästade min äldre Broder sin uppmärksamhet 
på den äldre, och jag på den yngre. Om våra lekar har 
jag ingen ting annat att säga, än att de voro högst anstän- 
diga och oskyldiga. Detta förljufvade vistandet på Kihla, 
dit vi alltid längtade, och med saknad lemnade. Någon 
ersättning hade vi deri, att Prostinnan, med sina begge 
döttrar, tillbragte alla Söndagar hos mina Föräldrar, då vi 
efter årstiden förnötte e. m. i deras sällskap, om somarn 
med spasseringar, gungande, Enklingeleken, hvari de kring- 
boende Socknebarnen deltogo, om vintern med dans och 
andra lekar. Jag lefde i en ostörd förtrolighet med min 
älskarinna, som äfven var favorite hos Informatorn. Detta 
gaf mig väl stundom bekymmer, i synnerhet då han klap- 
pade henne antingen för skrifning el. utanläsning, men hon 
tröstade mig dermed, att hon ej tyckte om hans caresser, 
och likväl var jag el. vi begge så återhållige, att vi i vår 
ensamhet ej på minsta sätt höllo oss skadeslöse. Jag på- 
minner mig aldrig af henne hvarken hava begärt el. fått 
en kyss under vår barndomstid. Våra njutningar mellan 
lekarne, bestodo i öfverläggningar, huru vi skulle arrangera 
vår hushållning när vi en gång blefvo makar. Dessa oskyl- 
diga barndomsböjelser, underhöllos tll mitt elfte år, då 
Prostinnan Ståhle köpte sig en Egendom på Wikbolandet, 
dit hon flyttade med sina barn, ni fallor 1757. Min sak- 
nad var stor, men jag fann en tröst över denna förlust, af 


: Den äldre, Anna Caisa Stahle, blef gift med en Köpman Nills Boman 
i Norrköping; och den yngre, Beata Margareta, med Prosten Dan. Ekerman 
1 Furingstad. Begge äro döda. 
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en egen art. Det hände mig under mina andakts öfningar, 
att denna älskade person rann mig i tankarne och störde 
min andakt, hvilket jag ansåg för en stor förgripelse mot 
min himmelske Fader. Genom hennes bortflyttning hop- 
pades jag att i småningom kunna glömma henne, och deri- 
genom ostörd af hennes bild, göra mina böner. 

Våra ungdoms nöjen, mellan lärotimarne, bestodo ef- 
ter årstiden, i lögande, i den närbelägna sjön, Retzen kal- 
lad," i svarfvande, hvari vår Informator öfvade oss, i tjelk- 
backesåkande, utanför trägården. Vi byggde ock ett hus 
på berget vid Kihla (Prostin. Ståhles hemvist) under de ti- 
der vi alternatim voro der, och försåg samma byggnad med 
spisel, hvartill tjenliga stenar måste vidt omkring sökas. 
Jag minnes väl huru spruckna mina händer blefvo, i brist 
af murslef, under brukets päåstrykning. 

Studierna fortsattes i den ordning, att vi kunde blifva 
skicklige att intagas i Linköpings Trivial Schola. Vid 10 
års ålder el. rättare innan jag fyllt 10 år, hade jag redan 
min Hedmans Latinska Grammatica Contracla i mitt våld, 
och af Auctorerne hade jag läst Ovidiz Tristia, flere böc- 
ker af Justinus och Curtius," de 4 Evang. på Grekiska, 
Rhetorikan, Prosodien, Hiibners Allm. Historia och skref 
nagorlunda telfritt Latin. Med detta Lärdoms förråd afto- 
gade jag tillika med min äldre Broder Lars, och min Ca- 
merad Eric Fredric Ståhle, under vår Informators anförande, 
till Linköping i början af Jun. 1756. 


Mina Scholar. 


På resan föreföll ingen ting märkvärdigt. Min längtan 
att få se Link[öping], som jag dömde vara ett af Verldens ' 


! Af honom hafva Retzierne, som ursprungligen härstamma fr. Odensvi, 
tagit sig namn. Nu för tiden kallas den gemenligen Kyrko-Siön. 
> samt Cicero de Amicitia, 
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under, gjorde att jag föga fästade någon uppmärksamhet 
på de trackter jag genomfor. När vi fått Domkyrko-tor- 
nen i sigte, hvilka den tiden voro 3, utom det enda n. v. 
men då, under byggnad stående, Tornet, syselsatte jag 
mig med att räkna secunder, deraf uppgöra minuter, och 
således kunna veta huru snart vi skulle hinna fram, då jag 
antog afståndet för en mil, ifrån den stund jag började min 
calcul. Som jag satt baklänges i vår Phaeton,” kunde jag 
icke se i hvad mon vi nalkades staden, utan afmätte det 
efter antalet af mina uppgjorda minuter, som något så när 
inträffade. 

Vi stannade vid Tullporten. Der var K. Fredrichs 
Chiffre med stora gyllene bokstäfver måladt, hvaröfver jag 
yttrade min förundran, såsom något högst sällsynt på en 
Port. Min Informator sade i anledn. häraf: >Jacob lärer 
väl gifva till ett anskri, när han får se Landskyrkoporten>. 
Detta spände min imagination, så att jag väntade få se 
något öfvernaturligt, men just derföre frapperade den mig 
ingalunda. Vi kommo just att bo midt emot samma port, 
i en gård, som då tillhörde en garfvare Enka, och hade 
en liggande hjort öfver ingången till huset, såsom skylt. 
Kyrkoporten, ehuru litet den föll mig då i ögonen, var 1 
sjelfva verket ett vackert stycke i architecturen. Han var 
murad af sten med lätt hvalf i god cirkelbåge, betäckt med 
plåtar och derofvanpå ett kors med inskrift: ev tatw NixY. 
In isto vinces. Portarne voro af jernspjälar samt öfver dem 
en förgyld Sol, med strålar. Den nedtogs under min Biskops- 
tid, då St. Lars nya kyrka byggdes. Jag har varit om- 


! Tvänne på Östra ändan, och ett midt på kyrkan, der slaguret var. 
och kallades Annan-gångs Tornet, emedan andra gången altid ringdes, med 
den der varande klockan. 

? Detta equipage, med kuskcoffert, hade min Sal. Farfader, som var en 
Vir erecti ingeni, lätit göra sig, och var det första i denna genre, som någon 
ÖstGötha Prest haft, då alla nyttjade färdevagnar, och oftast redo. Man ansåg 
ett sådant equipage för bevis af Ägarens högfärd. 
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ständlig i detta ämne, efter det troligen är det enda minne 
denna Port får. 

Vi tillbragte några dagar i staden, och åto af vår goda 
matsäck, som låg i kusk-kofferten, hvilken var inlyftad i 
samma kammare vi alla 4 bebodde. Af den varma luften 
och intäppningen började maten mögla och smaka unken; 
men vi måste hålla till goda, sådan den var. Detta var den 
första motgång mig öfvergick i Link[öping] så mycket kän- 
barare, som jag var van vid min Mors goda matskåp. Änd- 
tel. admitterades vi till examen. Jag blef af d. v. Rector, 
Eric Dureus," godkänd att intagas i Rectors Class, hvilket 
var en grad högre, än min Far visligen ämnat mig. Att 
fullgöra min Fars vilja, och tillika låta mig komma 1 åt- 
njutande af det rum, hvartill jag ansågs äga skicklighet, 
afgjordes mellan Rector och min Informator Arelius, att 
jag ej skulle blifva intagen i Skolan, förr än flyttningen var 
förbi, hvarigenom jag fästades ett år längre i Classen. Jag 
gjorde i synnerhet lycka hos denne min blifvande Lärare, 
med min färdighet att resolvera prosodaice, samt uttaga 
troper och schemata ur prosaiska Auctorerne, så väl som 
de Poétiske. Detta arrangement gaf oss 1 veckas ledig- 
het, medan vi väntade att flyttningen gick för sig. Dessa 
dagar tillbragte vi hos en Vän af vår Far, Commlinister] 
Hough i Skärkind, som var gift med en slägtinge af vår 
läseCamerad, Stähle. Jag mins ingen ting mer af denna resa, 
än att jag gladdes att nu slippa äta af den surnade och 
möglade maten, samt att kyrkan, der jag bivistade Guds- 
tjensten, gjorde mig aldeles svårmodig vid första inträdet, 
så att jag brast i tårar, och måste luta mig ned i bänken. 
Detta räckte till dess Presten kom på Predikstolen, hvilken 
med ett ofanteligt skrik och lika öfverdrifvet gesticulerande, 
att jag trodde han skulle hoppa ur Predikstolen, kom mig 


' sedermera Pastor i Tryserum och Contr. Prost i Norra Tjust, en man 
af mycken skicklighet i sitt kall. 
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att gapskratta, och för den skull åter luta mig ned i min 
bänk, och således passera det mesta af Gudstjensten, an- 
tingen att skratta eller gråta. Minnet af denna barnslig- 
het väcktes lifligt hos mig nästa gång jag såg denna 
kyrka, då jag 1791 höll visitation der såsom Biskop, och 
dömde ut denna kyrka. 

Vi återkommo till Link[öping] och jag blef tillika med 
Ståhle, efter skedd flyttning, intagen på nedra ordningen i Rec- 
tors Class, som jag vill minnas d. 21 Jun. 1756. Ungdomen 
hemförlofvades och jag reste med Informatorn, min Bror, 
och Ståhle tillbaka till Odensvi. Mellan terminen användes 
dels under Informatorns, dels min Fars handledning, att be- 
reda oss på de lärostycken, som den följande Termin i 
Scholan skulle förehafvas. I medlertid lemnade Informatorn 
oss, och reste till Upsala, utrustad med '/; års Proviant 
från mina Föräldrar. 

Efter I, mine Söner, icke på samma sätt blifvit upp- 
födde, vill jag meddela Er en fullständigare underrättelse 
om den tidens ordning och lefnadssätt, vid detta Lärowerk. 

Vi bodde 4 i en liten kammare, der våra sängar, mat- 
kistor, skrin och kläder tillika skulle herbergeras. Vanligen 
var en Gymnasist Chef i rumet, hvilken ock tog i besitt- 
ning den enda stol der fans. Vi andra fingo sitta på kis- 
torna el. skrinen, allt som det kunde bära åt. Äfven var 
det vår skyldighet att göra upp eld så tidigt, att den var 
utbrunnen kl. 6 om morgon, då skoltimen inföll. Vi gingo 
då gemensamt åt Scholan, der öfningarne börjades med Ps. 
Veni Sancte Spiritus, som mässades af Custos för dagen. 
Sedan mässades flere böner på Svenska och 1 Cap. i Bi- 
beln upplästes, som sedermera af Läraren förklarades. Der- 
efter börjades Lection, som varade till kl. 8, då vi hem- 
förlofvades att äta frukost. Denna bestod vanligen af smör 


' Custos hade uppseende på hela Classen, anmärkte om någon stimade 
m. m. och var säledes en betydlig ÄmbetsMan. 
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och bröd, eller ost och bröd, stundom af bröd med fläsk- 
flott i stället för smör, då något deraf blifvit öfrigt från 
föregående dagens soupé. KI. 9 voro vi åter samlade i 
Scholan, då Lectionerne varade till kl. 12, och var öfning 
i sång, efter noter, den sista. 

Nu inföll middagsmåltiden, som dag för dag gick efter 
en viss tarif, och serverades af den, bland kammar-kame- 
raterna, som för dagen var Cuspis, så kallades den som 
från köket hemtade maten till rumet. 

Anrättningarne voro utan undantag följande: Söndagen 
£ål, efter årstiden, hvitkål, surkål eller grönkål, med ett 
stycke salt kött uti, som hvar och en af sitt förråd till- 
skutit, och af kokerskan borde redigt hållas en hvar till- 
handa. Oaktadt all uppmärksamhet, kunde dock, mellan 
respective gästerne, tvister förefalla om mitt och ditt, som 
ej voro så goda att slita. Måndagen, uppvärmd Rkäl, samt af 
salta köttet det, som var öfrigt sedan föregående dagen. 
Om aftonen Gröt och mjölk. Tisdagen Grynsoppa, med 
salt kört, och stekt fläsk om afton. Onsdagen Do upp- 
värmd med Do sedan förra dagen. Om afton gröt och 
mjölk. Thorsdagen Ärtsoppa med salt kött, om afton tunna 
pankakor. Fredagen uppvärmd ärtsoppa med öfverlefvorna 
af förra dagens köttbit. Lördagen hade ej någon bestämd 
rätt till middagen. Stundom var det Öhlsoppa, stundom 
Sirap, hvari bröd doppades, som utgjorde en stor delica- 
tesse för vår gom. Om afton gröt och mjölk. — Det är 
att märka att vi sjelfve hade under våra händer de mat- 
persedlar, som skulle tillredas, och sjelfve skulle vi till koker- 
skan aflemna de portioner, som för dagen skulle tillredas. 
Likväl var härifrån undantagen den inmålning, som vi, vid 
hvarje Termins början medförde och till SpisVärdinnan ge- 
nast aflemnade, bestående i 1 kap. ärter, I kanna gryn, 


' [Redogörelsen för måndagen är överhoppad i den fortlöpande texten 
och tillagd i marginalen] 


28 Aldre svenska biografier. 7—38 


", t. malt, I mk humle. Deremot hade vi under egen 
vård Bröd, quantum satis, '- £8 Smör, ': Do Ost, ';:- Lt 
Fläsk, I Z8 torrt kött och I £t hvetemjöl pro persona för 
hvarje termin, som förvarades i ett bredevid rummet beläget 
kontor, der alla kammarkameraterne, på lika sätt, förvarade 
sina victualier. Sådan var förplägningen den tiden, och de 
contante utgifterne, för hvarje person, i Termin bestriddes 
med 1 Rdr 32 sk. banco. Denna summa var så annord- 
nad, att till mjölk och vedpengar bestods 32 sk., till Do- 
centerne, som i Rectors Class voro 2, till hvardera 16 sk. 
och till hushyra 16 sk. samt till, så kallade, plutterpengar, 
för hvilka ingen redovisning fordrades, 4 sk. allt på per- 
son, och för hela Termin. Man jämföre vår tids kostnader 
med den tidens 1756—60, under hvilken I t. säd gälde 
1 Rdr 8 sk., å 1: 24, och man skall finna, att prisernas för- 
hållande nu och då bibehälla i det närmaste samma proportion. 

Läro-öfningarne börjades hvar dag kl. 6 om morgo- 
nen då vi gingo fastande till Scholan. Den nedra Ord- 
ningen i hvarje Class hade den skyldigheten på sig att 
hafva nycklarne, som det kallades, och måste den som i 
sin ordning hade denna befattning alltid gå tidigare upp, 
för att hinna öppna Scholan, tända upp ljusen den mörka 
tiden, och säga till hos Docenten, när kl. slog 6, på det 
han skulle veta tiden att infinna sig. Detta måste han 
repetera för hvarje time, som Docens gick upp i Scholan. 
Detta var serdeles påkostande för mig, vid 10 års ålder, 
i mörkret, under rägn, i smuts och yrväder, i synnerhet 
när dertill kom att jag i min barndom var mörkrädd. 
Också hade man underrättat mig om Skolsuggan, som i 
mörkret och fult väder brukade jaga efter dem, som nalka- 
des Scholhuset.' 


|! Minnet häraf gjorde att jag, genast som Biskop, afskaffade denna ser: 
vila tjenstgjöring, och tillsatte en Gymn. och Scholebetjent, som emot viss lön 
och en liten afjift af Ungdomen bestrider dessa göromål. 
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Kl. från 38 till 9 var frukost-time, från 9 till 12 varade 
Lectionerne. Mellan 12 och 1 var middags timen, hvar- 
under vi undfägnades på sätt ofvanföre sagdt är. Om som- 
maren varade lectionerna från 1 till 5 e. m. likväl med '/, 
times ledighet, som användes att på Kyrkogården eka 
guartenr, som det kallades; om vintern deremot fortforo Lec- 
tionerna, utan afbrott, till kl. 4 e. m. utom Ons- och Lör- 
dagar, då de slutades kl. 2. Aftonstunderna upptogos med 
öfverläsning af Lexor, som vi på dagen fått, såsom i £Ben- 
zeli2 Epitome, PVossiz Rhetorica, Burmans Poética, Rhiyzelii 
Hist. Patrie, m. fl" Alla våra öfningar voro på Latin, 
så väl i Grammat. som Rhetorikan, Theol. Poetikan m. fl. 
Till och med att i den Class jag satt (Rectors, vulgo 
ScholmästareLexan) var det oss ej tillåtet att oss emellan 
tala annat än Latin. Om någon felade härutinnan, blef han 
hos Läraren angifven, och om han ej kunde uppgifva nå- 
gon annan, som äfven talt Svenska, blef han Nozatsor, det 
. vill säga, den som nästa dag skulle angifva. Dessa an- 
gifvelser från den ena på den andra fingo ej gå längre än 
till 10. Den tionde blef alltid Notator till nästa dag, ehvad 
han kunde uppgifva någon el. icke. Angifvelserna voro 
altid styrkta med 1 vittne. Formulairet var ungefär detta: 
Noto N.N. guia dicebat Svethice: Tu es asinus. Testis N.N. 
Jag minnes ej att det ödet att bli Notator,” och att jag då 
hade den barnsligheten att jag gret dervid. 

Hvad min fattningsgåfva och i följe deraf mina fram- 
steg beträffar, så passerade jag för att vara öfver medel- 
måttan, och jag påminner mig ej just någon som öfver- 
träffade mig, utom de som kunde vara äldre och i samma 
mohn, fastän icke snällare, dock förståndigare. Likväl var 
det ej en frukt af min flit och eftertanka att jag kunde 


' Obs detta galler om Rectors Class, hvari jag blef intagen. 
? [Meningen korrumperad; torde böra läsas: Jag minnes ej, att jag mer 
än en gång hade det ödet att bli notator.] 
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täfla med mina kamerater, utan fast mer en följd deraf, 
att jag under mellanterminerne för min Far fått läsa öfver 
de stycken, som under förestående Termin i Scholan skulle 
förehafvas. Detta vållade att jag under lectionerne hvar- 
ken hade eller visade någon serdeles uppmärksamhet, utan 
funderade för mig sjelf på hvarjehanda andra ämnen, såg 
mer i taket och på väggarna, än i boken. Ofta blef jag af 
Rector ropad att läsa, då han fann mig sitta utan upp- 
märksamhet, hvilket väl gjorde mig förlägen, då jag ej följt 
suiten, men när jag fann locus i boken redde jag mig, så 
att Läraren dervid ingen ting anmärkte. Likväl fann han 
sig slutel. föranlåten, för att fästa min uppmärksamhet vid 
boken, att gifva mig en offentlig correction, som bestod i 
en lindrig handplagga, men hvilken förekom mig så för- 
ödmjukande och vanhedrande, att jag med en enträgenhet, 
som bragte Läraren till löye, sökte afvända detta slag. 
Jag försäkrade att min Far, och 4 hans Bröder, som alla 
gått igenom denna schola, aldrig undergått någon castiga- . 
tion, och jag ville äfven så förhålla mig, att den icke skulle 
träffa mig. Men jag måste hålla ut handen, och ehuru 
lindrigt slaget var, kostade det mig dock hela dagen bittra 
tårar, och en djup förödmjukelse. 

Efter ordningen hade jag 1758 vid midsommaren bordt 
flyttas upp på Gymnasium, men då jag ännu icke fyllt 12 
år fann min Far att jag behöfde mogna ännu ett år i 
den nedre Scholan, och behöll mig derföre Sommar-Termi- 
nen hemma, samt undervisade mig sjelf. Såsom frånva- 
rande blef jag ej uppflyttad, hvilket var en ny grämelse 
för mig, att se mig skild vid mina första kamrater, men 
hvilket jag sedan funnit vara ett både faderligt och, i 
anseende till mina anlag, väl beräknadt steg. Jag har 
som Ephorus ofta, till tröst för dem, som blifvit quarsit- 
tande i nedra Scholan på ett [år], citerat mitt eget exem- 
pel, och försäkrat dem, att jag aldrig blifvit Biskop, om 
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jag omogen, och således för bittida, blifvit uppflyttad på 
Gymnasium. 

Såsom ett nytt bevis huru den i alla corporationer 
vanliga och äfven så berömliga, som naturliga Kamerat- 
skapsandan kan leda till öfverdrift och afsteg, i synnerhet 
hos en obetänksam yngling, måste jag citera mig sjelf. 
Några af mina kamrater hade i Scholan blifvit offentligen 
bestraffade, för att hafva misshandlat en kitslig uppassare 
hos en i staden boende Herre. Detta gick oss alla hårde- 
ligen till sinnes, i synnerhet som poiken var ovettig och 
skälde oss för fårbogar, ett vanligt sobriquet på scholung- 
domen den tiden. Jag blef ej långt efter varse denna 
Gosse genom mitt fönster, bärande på hufvudet ett stort 
bylte orena linkläder, som hans Mor skulle tvätta åt hans 
herre. Som han skulle passera förbi porten der jag bodde 
och den var belägen gent emot baksidan af ett afträde, så 
beslöt jag, i den fulla öfvertygelse att han ej kände mig, 
att hämnas på honom, och för att vara än mer okänd tog 
jag på mig en grön rock, som tillhörde en kamrat. I det 
ögnablick han skulle passera det omtalta stället, skuffade 
jag honom i Gyttjan med sitt knyte, att han sjönk ned 
öfver öronen: Jag skyndade mig ut i staden till några kame- 
rater, utan att röja hvad som föregått. Deremot ledde jag 
oförmärkt deras uppmärksamhet på tiden, då jag var hos 
dem, och på mina kläder, ty jag hade ömsat af mig den 
gröna rocken, på det, i fall af undersökning jag skull hafva 
vittnen, dels huru jag var klädd, dels att jag ej var hemma 
el. på stället den tid Gossen blef misshandlad. Men denna 
slughet gagnade mig till ingen ting. Gossen angaf mig 
vid namn hos Rector, som, utan ransakning och dom, kal- 
lade mig till sig, och förtrodde mig att han kände hela 
uppträdet med poiken, att jag hade bordt taga mig var- 
ning af mina kamraters öde, att han af aktning för min 
Far ej ville offentel. prostituera mig, men att jag dervid 
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ingen ting skulle förlora, hvarefter han nedtog en karbas 
af väggen, för hvilken jag måste dansa åtskilliga gånger 
kring hans rum, och det var slutet på denna min hjelte- 
bragd, och mina poikstreck, så mycket jag kan minnas. 
Jag stoppade allt sammans i min ficka, och ingen, icke ens 
min äldre Bror, fick veta något hvarken om gerningen el. 
afstraffningen. 

Mina studier fortsattes i ordentlig väg i nedra Scholan 
till medlet af år 17359 då jag uppflyttades på Gymnasium, 
tidigt nog, ty jag hade ej ännu fyllt mitt 13" år. 

Jag har förbigått .en händelse, som för sin ovanlighet 
förtjenar nämnas. Såsom barn, vid 3 å 4 års ålder hade 
jag en så svår kikhosta, att jag deraf fick ordentligt Bråk 
(Hernia). När min Far 1737 vid missommarr skickade upp 
hästar och dräng, att efter Termins slut hemta min äldre 
Bror och mig hem, gjorde jag drängen sällskap, som red 
ut med hästarne till Walla, att öfver natten gå i bete, och 
på min lott föll att rida, barbacka, det förstår sig, på Ung- 
Grollen, som bar ganska tungt. Efter denna ritt försvann 
mitt bråk aldeles och jag har sedan i alla mina dagar ej 
haft minsta känning deraf eller teckn dertill. 


Gymnasvum. 


Mina läroär på Gymnasium framflöto i vanlig ordning, 
utan nägra serdeles märkvärdigheter. Likväl bör jag ej 
förbigå den omständigheten, att 2 år innan jag lemnade 
Gymnasium, blef d. v. Mgr Docens S. Älf, sedermera Dom- 
Prost, under min Biskops-tid, utnämd till Eloqu. och Poäseos 
Lector vid Gymnasium. Denne skicklige Lärare, som med 
den vidsträcktaste kännedom af Romerska Litteraturen, för- 
enade en fin smak och de lyckligaste gofvor att undervisa 
och göra sitt ämne interessant för Ungdomen. Han väckte 
först hos mig någon lärgirighet och böjelse för Latinska 
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språket och Vitterhet[en]. Hitintills hade jag följt med Lära- 
rens framställningar, och varit belåten när jag kunnat göra 
reda, för det, som varit förehafdt. Nu började jag älska 
mitt studium, arbeta för mig sjelf, våga några försök med 
Latinsk [. . .I', hvilka ehuru ofullkomliga, likväl genom 
Lärarens uppmuntringar eldade mig att hålla fort, så att 
jag, åtminstone bland kamrater, gjorde mig i någon mohn 
utmärkt. Både af kärlek till Läraren och saken arbetade 
jag så att jag vid min afresa till Acad[emien] fick af samme 
min Lärare, som då var Rector, det vittnesbörd, bland an- 
nat: Hic noster, quem jam publico ante abitum examine 
probatum, utinam pari in posterum sorte, quasi Prodromun 
ablegandum habeo, in universo illo doctarum exercitationum 
circulo, amplitudinem cognitionis heic praemunientium, ea 
dexteritate versatus est, ut judicii atque ingenii, qure ma- 
turius raro sociantur, egregia omnino praebuerit argumenta. 
In scientiis vero et artibus cum desudavit pluribus, tum vel 
inprimis operam navare coepit illis, quarum proxima cum 
Linguarum studio cognatio cernitur, Eloquentiam loquor et 
Poesin, latinam praecipue, quam utramque, ubi aliorum 
quorundam Commilitonum emulas spectasset Musas, inflam- 
matus, tam innocuo certamine, suxe etiam industrke vindi- 
care studuit, publice privatimque varia inserens specimina, 
que mezxa discipline alumnum loquerentur, majora olim, si 
perrexerit, promissurum. Erectam hanc indolem et alacrem, 
cum reliqui amarent, ego exosculatus swm, cohonestavit illud 
in moribus pulchrum atque politum, quod Löndbloniiana 
Gentis est fuitque proprium, adeo ut quoties elegantiorum 
Juvenum quererentur exempla, toties hic noster digito quasi 
monstratus fuerit. Itaque, Magnif[ice] Dne Rector, hanc Patrice 
sue spem crescentem J. A. Lindblom quo lzetius in ipso 
Musarum sinu efflorescat, in Tuam Clientelam perofticiose 
tradimus. — —- — 
"i Nagot ord, antagligen vers, här överhoppat i manuskriptet. 


3 — 24501. 
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Men jag går tillbaka :till mina Gymnastiska öden för 
att nämna huru jag, af misstag en gång, af min Lärare, 
Doctor Lidén", blef offentel. misshandlad, och det högst 
oskyldigt. Det var brukligt att Docens, efter slutad Lec- 
tion, uppräknade Catalogen på Discentes, för att erfara 
hvilka varit frånvarande, och annotera dem såsom försum- 
liga. Härunder, och sedan mitt namn var passerad('!), upp- 
ropades Carl Burén”, då en i hopen Svante Wimermark:': 
svarade: Han kommer strax. Detta föregick, utan att jag, 
som då stod långt ned i Audlitorium] och talte med en 
annan kamrat, derpå gaf den minsta uppmärksamhet. = På 
en gång får jag se Lectorn, som icke kände någon, ty han 
var närsynt och gammal, stå öfver mig med ett ris i högsta 
hugg, och i det samma han frågade: Var det Du? Gaf han 
mig flera slag af skaftet, till dess coetus, under ropande: 
det var icke han, så omringade och trängde på Gubben, 
att han med riset i vädret ej kunde få ned armen, för att 
vidare utdela något slag. Det bör anmärkas, att Schol- 
ordn[ingen] ej tillåter någon Docens, att castigera en Gym- 
nasist utan att öfver hans förhållande blifvit i Concilio Gym- 
nastico ransakadt och dömt. Jag gick således till Rector 
Gymnasii Dr Törner, berättade förloppet och begärte upp- 
rättelse. Det lofvades mig, och få dagar derefter blef jag 
kallad till Rector, som sade mig att han talt vid Dr Lidén, 
som erkände sitt misstag, och förklarade att han kände 
mig för en snäll och välfrägdad yngling &c. &c. Härvid 
hade det stannat, om icke Biskopinna Filenius, Ulrica Ben- 
zelstierna (en högst behaglig Dame, af hvilken jag var känd, 
genom mina Föräldrar) hade, mig owetande skrifvit till sin 
Man, Biskopen, som då (1761) var vid Riksdagen i Stock- 
hlolm] och berättat huru Dr Lidén på ett våldsamt sätt 


' ITeol. lektor Maarten Lidén, fader till Johan Hmrich Lidén.; 
: Bruks Pat. på Boxholm. 
3 Sedermera Lect. Math. i Linköping. 
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misshandlat unga Lindblom." Biskopen tog denna saken 
hel alfvarsam, skref till Gymnasii Rector och befallte att 
saken skulle i Concilio Gymnastico förehafvas på ett sätt, 
som förekom en dylik obehörig medfart med ungdomen. 
Hvad som kunnat passera mellan Rector och Dr Lidén vet 
jag icke, utan endast det att min så högt älskade Lärare 
Professor Älf, som var Dr Lidéns styfson, kallade mig till 
sig och bad mig låta saken falla med försäkran att jag 
hädanefter hade att vänta både rättvisa och uppmuntran. 
Jag kunde ej stå emot hans föreställningar, och hvad jag 
vann för mitt lidande var, att jag straxt derpå och seder- 
mera hvar Termin så länge jag i Linköping studerade, blef 
buden till middag till Dr. Lidén och der ganska väl be- 
mött. Emedlertid hade denna händelse den följd, att Gym- 
nasisterna ifrån den tiden beständigt och oförsynt stimmade 
under Dr Lidéns lectioner och gäckade sjelfva Lärarn. 


Upsa la 3 


När jag på 4 år absolverat den Gymnastiska cursen 
och på sätt som oftvantöre sagdt är blifvit till Academien 
dimitterad, emottog jag af min Fader 1500 Dal": kopparm., 
hvarmed jag skulle bestrida allt hvad som fordrades till 
min utrustning och vistande vid Academien ett år. Hvar- 
dagskläder, skjortor och stöflar blefvo mig särskilt bevil- 
jade. I Westerwik köpte jag mig kläde för 12 D"' alnen, 
samt finare linne för 16 styfver alnen. Jag nämner detta, 
för att visa den tidens priser. I sällskap med Min Cousin 
Paul Juringius, som två år före mig rest till Academien, 
tog jag vägen öfver Stockholm, der jag vidare eqviperade 

to oFilenius var då nyligen utnämd tll Biskop, vid hvilket tillfälle jag, 
nomine juventutis Gymnastic:ie, complimenterade honom, med ett Carmen på 
latin, som, utom Biskopens välbehag, räntade mig åtskilliga Latinska Auctorer, 


hvilka min Far, hvilken ock var vid Räkstdagen, köpte i Stockholm; och till 
belöning för min skrift, skänckte mig. 
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nuv med värja, hirschsvängare och dylika persedlar, hvilket 
så medtog min cassa, att jag vid min ankomst till Upsala 
i slutet af September 1763 ej hade öfver mera än 600 I): 
för hela mitt Academiska år, hvilket satte mig i nödvän- 
dighet att iagttaga den strängaste sparsamhet. Omkring 
20 blefvo tillika med mig till Academien dimitterade, at 
hvilka 17 redan före mig blifvit hos Curator anmälte och 
antecknade till Studentexamens undergående. I Gymnasio 
hade jag sutit öfver alla dessa 17 och trodde mig säledes 
äfven vid Academien få behålla samma företräde för dem, 
hvilket jag ock af Curator begärde, hvilken afslog det med 
en myndig ton, sägande: Här får ni ert rum, i den ordning 
ni blifvit anmälte hos mig. Detta var så mycket mera på- 
kostande för mig, som jag trodde mig kunna äfven i andra 
aftseenden göra anspråk på företräde framför desse. Vi 
fördes af Curator till Decanus, d. v. L.L.O.O. Professorn 
Dr Eric Hesselgren. Vi blefvo alla uppställde i den ordning. 
som Curators lista innehöll, och jag följakteligen den siste. 
FKhuru facile method denne ypperlige Lärare hade att examinera, 
hände likväl att hans frågor icke sällan [blefvo] hela raden 
ivenom antingen alldeles icke eller orätt besvarade, ända 
till dess de kommo till mig, som lyckades att gifva Exa- 
minator ett nöjaktigt svar. Han yttrade då att Dns Lind- 
blom var så vida framför de öfrige att, ehuru sist uppförd 
på listan, kunde han icke annat än tillerkänna honom främsta 
rummet. Han strök ock verkeligen ut mig nederst och 
satte mig öfverst, med tillsägelse att gå fram och der intaga 
mitt rum. Denna upphöjelse var den mest smickrande som 
1 min lefnad händt mig, ehuru många värdigheter jag sedan 
fått emottaga. Den verkade ock att Curator, d. v. Mag. 
Docens Köhler, fästade på mig en uppmärksamhet, som 
icke allenast beredde mig en närmare bekantskap med ho: 
nom, utan i småningom hans verkliga vänskap. Under 
Termin afhörde jag CanzliRådet Ihres föreläsningar och 
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Professoren Eckermans, som den Termin blef vald till Na- 
tionens Inspector. Dessutom hade jag öfningar i att skrifva 
och tala Latin hos samma Curator Köhler, samt hos Litter. 
Human. Adjuncten Floderus att skrifva Latinsk vers. Under 
allt detta måste jag lefva med största indragenhet utan 
trukost, och spisa blott middagarne, som bestodo af två rätter 
för 6 D" i veckan. De voro så knappa, t. ex. kallskål 
och sill, bönor och välling, soppa och pannbröd o. d. Kött 
vankades blott Thorsdagar och Söndagar. Då jag ej kunde 
berga mig om qvällarna, köpte jag en styfverslimpa och 
åt ett stycke ost samt geck till St. Erics källa och läskade 
mig. I hopp om någon förstärkning i min Cassa, begärte 
jag af min Far att få resa hem öfver Julhelgen och för att 
documentera mig hafva gjort något 1 den Academiska vägen, 
tog jag examen uti Jure Publico Svecano, som den tiden 
var påbuden för alla, ehvad de ernade gå den civila eller 
litterära vägen. Min Far beviljade min hemresa och den 
gjordes äfven som uppresan i samma min Cousins sällskap. 
I Linköping träffade jag min nygifte Farbror Olof, då Con- 
sistorii Notarie, som, med sin unga älskvärda Fru, äfven 
ernade sig till mina Föräldrar öfver helgen, hvilket fort- 
skaffade mig skjutsfritt de 7 sista milen, hvilket äfven gjorde 
en artikel i min cassa, ehuru skjutslegan den tiden blott 
var 3 sk" milen. 

Min Far betalte nägot rundel. min resa, så att jag 
med mera lugn kunde återvända till Upsala, än jag på 
financernas vägnar reste derifrån." Mina studier fortsatte 
jag i samma ordning med tillägg af ett Collegium i Zoolo- 
gien och Botaniken, hos den rycktbare Linné. Något litet 
etourderie gjorde att jag, under våra botaniska excursioner, 
blef känd i hopen af denne oförliknelige Lärare, och flere 
gånger framkallad att inför honom examinera örter. Jag 
hade kanske kunnat göra framsteg i denna Vetenskap, om 
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Läraren, efter blott 2 excursioner, icke sjuknat, och [blifvit] förd 
till sin egendom Hammarby, hvarigenom Collegium för den 
termin afstannade. Jag vann likväl det dervid att jag nick 
lära känna denne oförliknelige Naturforskaren, höra dess 
föreställningssätt, då han afhandlade Djurriket, samt beundra 
den skarpsinnighet, hvarmed han under en enfalldig fram- 
ställning, liksom aftäckte och lade i dagen naturens hem: 
ligheter. 


Skildringen av sammanträffandet med Linné är det sista sammaun- 
hängande stvcket i minnesanteckningarna. Härefter följer endast en 
aldrig fullbordad mening: 'Under Termin gjordes mig af Secret. Frosterus 
d. v. Notarius vid Cons. Acad.', med en likaledes icke fullt utförd not: 
"Sedermera Juris Prudent. och Comm. Prof. vid Upsala Acad. Jag höll 
Åminnelse Tal öfver denne Landsman, på Nationens vägnar 17(7 3). — 
Förmodligen var det genom Frosterus, Lindblom erhöll erbjudande om 
tjänst såsom informator åt en ung Casper von "Tham, med vilken han 
också sommaren 1764 reste ut till Lifland. Sina studier i Uppsala kunde 
han först två år senare återupptaga.| 
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1. Åsikter om syror, baser och salter före den elektrolytiska 
dissociationsteoriens framträdande. 


Den framstaende systematikern GUYTON DE MORVEAU skrev 
i slutet av 1700-talet: »La définition de Y'acide west, å vrai dire, la 
clef de la chymie». Detta yttrande karakteriserar förträffligt den 
centrala ställning, som frågan om syrornas natur och sammansätt- 
ning intog inom kemien vid den tidpunkt, då denna disciplin be- 
fann sig på tröskeln till den period, som skulle medföra dess ut- 
veckling till rationell vetenskap. Redan tidigare hade denna fråga, 
liksom även spörsmålet om förhållandet mellan syror, baser och 
salter, ofta diskuterats, och ända fram till vår tid har ett komplex 
av frågor, som skulle kunna kallas syrornas, basernas och salternas 
problem, tilldragit sig den kemiska forskningens intresse. Än har 
detta problem varit i högsta grad aktuellt, än har det skjutits mera 
i bakgrunden, och mer än en gång har man trott sig hava funnit 
dess definitiva lösning. Oberoende av dessa växlingar har det 
dock alltid förhållit sig så, att t. o. m. ganska fina skiftningar i 
den teoretiska kemiens allmänna åskådningssätt tydligt avspeglat 
sig i fluktuationer hos de rådande föreställningarna om syrorna 
och de med dem nära förbundna ämnesklasserna baser och salter. 

Man kan fråga om orsaken till att dessa tre ämnesklasser 
kommit att stå i så nära relation till kemiens allmänna teorier, och 
det kan svaras, att deras såväl vetenskapliga som praktiska bety- 
delse är så stor, att nära nog varje kemisk teori måste komma i 
kontakt med dem, och vidare, att det ofta varit experimentalun- 
dersökningar rörande syror, baser eller salter, som givit uppslag 
till nya teoretiska föreställningar av allmän betydelse för kemien. 

Det stora intresse, som dessa ämnen ständigt tilldragit sig, 
har dock sin djupaste grund däri, att affinitetsyttringar av ett sär- 
skilt slag här göra sig starkt gällande. Härav betingas i själva 
verket den i synnerhet hos vissa syror och baser framträdande 
stora reaktionsförmåga, som redan tidigt drog uppmärksamheten 
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till dessa ämnen, häri måste man även söka orsaken till att alla 
försök att uppbygga en tillfredsställande teori för syror, baser och 
salter så länge visade sig fruktlösa. 

Vi skola nu närmast se, hur dessa ämnesgrupper småningom 
avgränsades i systematiskt hänseende, och vidare följa de skiftande 
åsikter om dem, som gjort sig gällande fram till den tidpunkt, då 
en svensk forskare äntligen lyckades ställa det gamla problemet i 
helt ny belysning. 


Såsom väsentliga kännemärken på s)7o»r gällde ända fram till 
mitten av 1600-talet blott den sura smaken samt löslighet i vatten 
och förmåga att upplösa däri olösliga ting, t. ex. krita, vissa me- 
taller o. s. v. Ämnen med dessa gemensamma egenskaper hade 
redan tidigt sammanförts till en särskild grupp, vilken dock länge 
ansågs som en underavdelning av >»salternas> klass (jfr sid. 16). 
ROBERT BOYLE, den store nydanaren ej minst på den kemiska 
analysens område, angav på 1660-talet flera nya analytiska kriterier 
på syror, t. ex. vit fällning (»svavelmjölk>) med en lösning av 
svavel i alkali, avfärgning av ammoniakalisk kopparlösning, rödfärg- 
ning av åtskilliga blåa växtfärgämnen (t. ex. violsirap). Fastän 
BOYLE anställde flera försök med lackmus, nämner han dock ej 
bland sina reagenser på syror denna indikator, som sedan kom att 
spela en så stor roll. Enligt S. M. JORGENSEN torde DU CLos 
hava varit den förste som (troligen redan 1673) använde lackmus 
för påvisande av syror, framhållande att detta reagens är vida 
känsligare än smaksinnet. 

Eftersom den sura smaken, liksom reaktionerna med växtfärg- 
ämnen, framträder blott hos vattenlösliga syror, betydde det en 
väsentlig utvidgning av gränserna för syrornas klass, då OTTO 
TACKEN (TACHENIUS) 1666 framhöll förmågan att bilda salter med 
alkali såsom en för syror karakteristisk egenskap. Med användande 
av detta kriterium kom TACKEN att uppfatta >»kiseljord> som en 
syra, fastän den varken smakar surt eller inverkar på växtfärger. 
Betydelsen av TACKENS uppslag insågs dock knappast av hans 
samtid. 

Redan mot slutet av sjuttonde århundradet kände man således 
flertalet av de kriterier, som ända fram till den tid, då den kemiska 
kinetiken och elektrokemien ställde flera och känsligare hjälpmedel 
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till förfogande, använts för praktiskt besvarande av frågan, huruvida 
ett givet ämne skall räknas till syrornas klass. Däremot visste 
man naturligtvis vid denna tid så gott som intet om syrornas 
sammansättning — elementbegreppet i nyare mening hade ju nyss 
skapats av BOYLE, och den kemiska analysen låg ännu i sin linda. 
Men det är tydligt, att existensen av en ämnesgrupp, så skarpt avgrän- 
sad och med så tydligt framträdande gemensamma egenskaper hos de 
skilda individen, som syrorna redan för den tidens kemister utgjorde, 
skulle locka till spekulationer över orsaken till denna likhet i egen- 
skaper. Dessa spekulationer gå vid ifrågavarande tid huvudsakligen 
i två riktningar, den ena övervägande mekanisk, den andra i viss 
mening mera kemisk. Hos båda kan man spåra inflytande av olika 
faser av den antika filosofien, från vars föreställningar denna tids 
kemister — liksom åtskilliga följande generationer — hade svårt 
att frigöra sig. 

BOYLE ansåg, att syrornas förmåga att verka upplösande be- 
rodde därpå, att deras (och f. ö. även andra lösningsmedels) små- 
delar voro styva, skarpa och spetsiga samt därtill så små och 
lättrörliga, att de kunde intränga i porer eller springor hos det 
ämne, som upplöstes, och därigenom skilja dess partiklar från var- 
andra. Denna »förklaring> av syrornas egenskaper upptogs med 
gillande av flera samtida kemister, särskilt av LEMERY, författaren 
till sin tids mest använda lärobok i kemi, som utvecklade BOYLES 
föreställningar på ett sätt, som nu verkar löjeväckande. Man be- 
höver blott smaka på en syra, menar LEMERY, för att övertyga 
sig om dess smådelars spetsiga form, ty syran framkallar en 
stickande känsla på tungan(!). Ett ännu mera slående bevis finner 
han däri, att icke blott alla syror, utan t. o. m. alla lösningar av 
olika ämnen i sådana giva mer eller mindre spetsiga kristaller. 
Syrornas olika lösande förmåga sammanhänger med den större eller 
mindre skärpan hos deras partiklars spetsar och kan direkt avläsas 
på kristallernas form. Att koksalt fäller en lösning av kvicksilver 
i salpetersyra, förklarar LEMERY bero därpå, att saltets grova och 
trubbiga partiklar (jfr kristallformen) bryta sönder salpetersyrans 
fina spetsar, vilka hållit kvicksilvret i lösning. Även JOHN MAYOW 
anslöt sig till BOYLES uppfattning, dock med ett tillägg, som närmar 
hans föreställning om syrorna till en senare tids. Han ansåg näm- 
ligen, att utbildandet ay syrepartiklarnas skarpa spetsar försiggick 
genom inverkan av »>»spiritus nitro-aéreus>, som även ingick som 
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beståndsdel i alla syror. MAYOWS >spiritus nitro-aéreus>?> var ett 
hypotetiskt ämne, vilket fanns i såväl luft som salpeter, som un- 
derhöll förbränning och andning och som förenade sig med metaller 
till »metallkalker> — således i själva verket varken mer eller mindre 
an syrgas. 

NEWTON trodde sig finna orsaken till syrornas sura smak och 
upplösande kraft däri, att deras smådelar voro utrustade med syn- 
nerligen stark attraktionskraft. Tack vare denna skulle de samla 
sig omkring en i syran införd metalls partiklar och häfta så fast 
vid dessa, att de skildes från varandra och metallen upplöstes. 

Det är lätt att förstå, att dessa kvasimekaniska spekulationer 
ej kommo att utöva något nämnvärt inflytande på syrebegreppets 
utveckling. Annorlunda förhåller det sig med den andra, ungefär 
samtidigt med den nyss nämnda uppdykande gruppen av förestaäll- 
ningar om syrornas natur. Visserligen hava även dessa förestall- 
ningar till en början karaktär av vaga spekulationer utan reellt 
underlag, men ur dessa spekulationer utvecklar sig dock med en viss 
kontinuitet den ännu i dag gängse uppfattningen av syrornas byggnad. 

Utgångspunkten för den föreställningskedja, som vi nu skola 
följa, är tanken att förklara syrornas likhet i egenskaper genom 
antagande av en för dem alla gemensam beståndsdel. Vi erinra 
oss, att alkemisternas och iatrokemikernas uppfattning av ämnenas 
sammansättning var vitt skild från vår. Deras elementbegrepp var 
en avläggare av ARISTOTELES', och deras »grundämnen? voro — 
fastän till namnet överensstämmande med några av den nyare ke- 
miens — i själva verket hypotetiska representanter för vissa egen- 
skapsgrupper, men ingalunda verkligt existerande ämnen. Detta 
sätt att uppfatta materien var så djupt rotat, att man ännu under 
den flogistiska perioden, till vilken de i det närmast följande refe- 
rerade föreställningarna höra, endast småningom förmådde frigöra 
sig från detsamma, fastän BOYLE redan vid detta tidsskedes början 
bestämt framhållit, att kemien blott får söka grundämnena bland 
de verkligt existerande och gripbara materieslagen. Själva det 
»element>, flogiston, som bildar medelpunkten för denna periods 
kemiska tänkande, var ju en hypotetisk »princip>. 

Under den flogistiska tiden spelar den föreställningen en viktig 
roll, att alla syror hava en gemensam beståndsdel, >acidum uni- 
versale” eller »acidum primigenium>, som just är bärare av syre- 
egenskaperna. Man har ansett J. J. BECHER vara denna föreställnings 
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upphovsman, men S. M. JORGENSEN har visat, att den förekommer 
redan hos ANGELO SALA (1576—1637), vilken >omtaler som noget 
ganske sikkert og ingenlunde som nogen ny Tanke, at alle Mineral- 
syrernes sure Fgenskaber have en og samme Oprindelse, nemlig 
Svovlsyre, og at deres Forskjellighed hidrorer fra forskjellige Stoffer, 
hvormed denne Syre er blandet eller forbunden>. 

Huruvida BECHER ansåg svavelsyra eller saltsyra som »>acidum 
universale> framgår ej säkert av hans skrifter, vilka just ej utmärka 
sig genom klarhet. STAHL — BECHERS kommentator och flogiston- 
teoriens egentlige utformare — framhåller däremot mycket bestämt, 
att svavelsyra är universalsyran, och denna mening var under flogi- 
stonteoriens glansperiod den förhärskande. En följd av flogisti- 
kernas egendomliga sätt att tyda kemiska omsättningar blev, att 
sacidum universale> ansågs ingå ej blott i alla syror (således även 
i sura frukter), utan även i många mineral. Genom ett för denna 
tids kemiska tänkande synnerligen karakteristiskt felslut kom man 
vidare till det resultat, att svavelsyra såsom »ursyra? även var 
en av luftens väsentliga beståndsdelar — en villa, som först av 
TORBERN BERGMAN definitivt skingrades. Enligt universalsyre- 
hypotesen borde naturligtvis alla syror kunna förvandlas till var- 
andra, t. ex. svavelsyra till saltsyra och denna till salpetersyra, 
och ännu i mitten av 1700-talet voro många kemister övertygade 
om möjligheten av dylika förvandlingar. 

Föreställningen om en >»universal»- eller >ursyra” uppträder i 
olika varianter hos många av den flogistiska tidens kemister ända 
fram till denna periods slut (se sid. 14 om MEYERS >acidum 
pingue>). Nämnas bör dock, att några av de förnämsta flogisti- 
kerna intogo en reserverad hållning mot dessa spekulationer. Så 
menar t. ex. BERGMAN visserligen, att »fix luft” (kolsyra) skulle 
kunna kallas universalsyra, därför att den förekommer ymnigt i alla 
tre »naturrikena», men då han var fullt på det klara med att inga 
säkra bevis för dess förvandling till andra syror förelågo, ville han 
ej acceptera denna benämning. PRIESTLEY och LANDRIANI ansågo 
sig emellertid hava förvandlat flera mineralsyror till kolsyra, och 
t. o. m. GUYTON DE MORVEAU, som annars var skeptisk mot 
»ursyre>-hypotesen, trodde en kort tid, att alla syror innehöllo 
kolsyra såsom »élément acide”. 

Med flogistonteoriens fall försvinner visserligen fermenr »>acidum 
universale> ur den kemiska litteraturen, men zdeex fortlever länge 
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nog. Senare tiders föreställningar om än det ena, än det andra 
grundämnet såsom bärare av syreegenskaperna äro i själva verket 
yngre ättlingar av samma grundåskådning, som en gång födde 
»acidum primigenium?. 

Syrets upptäckt och den kvantitativa forskningsmetodens de- 
finitiva genomslag bragte frågan om syrornas sammansättning i ett 
helt nytt läge. Redan 1776 ansåg LAVOISIER syre vara en för 
alla syror gemensam beståndsdel, ehuru han ännu blott i fråga om 
salpetersyran lämnat bindande experimentella bevis för denna sin 
äsikt. Följande år framlägger han emellertid sådana bevis även 
rörande fosforsyra, svavelsyra och svavelsyrlighet, och i slutet av 
1779 uttalar han satsen, att syret är den egentliga orsaken till 
syreegenskaperna (>”le principe constitutif de l'acidité>), varför han 
föreslår att benämna detta ämne >le principe acidifiant ou oxygéne?>. 
Skillnaden mellan olika syror beror enligt LAVOISIER i regel därpå, 
att de utom syre innehålla ett eller flera andra element, olika hos 
olika syror, men i vissa fall (t. ex. svavelsyra och svavelsyrlighet) 
på olika halt av syre. Flogistonhypotesen anser han obehövlig för 
förklaring av syrornas förhållande: 

SCHEELE hade visserligen redan något tidigare ansett det 
sannolikt, att alla syror leda sitt ursprung från >eldsluft> (syre), 
men då han ej förmådde frigöra sig från flogistiska föreställningar, 
lyckades han ej arbeta sig fram till så klara begrepp som LAVOISIER. 

Det finns ingen anledning att här ingå på de ansträngningar, 
som flogistikerna, särskilt KIRWAN, gjorde för att vederlägga 
LAVOISIERS uppfattning av förbränningen, metallernas »förkalkning: 
och syrornas sammansättning. Dessa ansträngningar voro vanmäk- 
tiga gentemot LAVOISIERS klara logik och rationella forskningsme- 
tod. De nya idéernas bärkraft bevisades på ett övertygande sätt, 
då LAVOISIER i sitt 1789 utgivna, epokgörande arbete >Traité 
elémentaire de chimie présenté dans un ordre nouveau> lade dem 
till grund för en systematisk översikt av sin tids kemiska vetande. 
Ingen som har någon kännedom om den flogistiska litteraturen kan 
studera detta verk utan att angenämt beröras av kontrasten mellan 
den förras dunkla svammel och det senares koncisa klarhet, till 
ej ringa del betingad av den här använda, två år tidigare av DE 
MORVEAU, LAVOISIER, BERTHOLLET och DE FOURCROY skapade 
nomenklaturen, som i väsentliga delar ligger till grund för den 
ännu i dag begagnade. 
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I »Traité élémentaire?> betraktas alla syror som binära för- 
eningar av syre (»le principe acidifiant>) och ett annat ämne (>la 
base acidifiable>, »le principe acidifiable>, »le radical»). >La base 
acidifiable?> kan vara ett redan känt grundämne (svavel, fosfor, kol 
o. s. v.) eller en förening av flera sådana (t. ex. de organiska sy- 
rornas >radikaler»>) eller slutligen ett ännu okänt ämne. Detta 
är bl. a. fallet med saltsyra (»I'acide muriatique>), som upp- 
fattas som en förening mellan syre och >»le radical muriatique»>. 
LAVOISIER erkänner emellertid oförbehållsamt, att denna uppfatt- 
ning av saltsyran blott vilar på en analogislutledning: »ce n'est 
méme que par analogie que nous concluons qu'il contient le prin- 
cipe acidifiant ou oxygéne». Här se vi, hur den gamla, från 
redogörelsen för »universalsyre»-hypotesen kända tendensen att 
återföra syrornas gemensamma egenskaper till en gemensam be- 
ståndsdel leder t. o. m. en så kritisk forskare som LAVOISIER på 
villospår. 

LAVOISIERS teori om syret som >»principe acidifiant» blev snart 
föremål för kritik av åtskilliga kemister, även av sådana, som i 
övrigt anslöto sig till hans uppfattning. Så framhöll BERTHOLLET, 
att många ämnen, t. ex. vatten, trots hög halt av syre fullkomligt 
sakna karaktär av syror, vidare att blåsyra sannolikt och väte- 
svavla säkerligen äro syrefria, men likväl förhålla sig som syror. 
Trots dessa och andra liknande invändningar voro dock de flesta 
kemister i början av förra århundradet övertygade om riktigheten 
av LAVOISIERS teori om alla syrors halt av syre. 

Det skulle dock ej dröja länge, förrän denna genom sin en- 
hetliga uppfattning av syrorna (liksom även av salterna) bestickande 
teori mötte allvarliga svårigheter. Dess svaga punkt, mot vilken 
angreppen från början riktades, var hypotesen att saltsyra var en 
syreförening. Alla försök att påvisa en halt av syre i saltsyra 
eller klor (»oxiderad saltsyra”) voro fruktlösa, och DAVY kom re- 
dan omkr. 1810 till den bestämda övertygelsen, att klor var ett 
grundämne och dess väteförening, saltsyra, säledes syrefri. Det är 
tydligt, att en så kättersk åsikt, som ohjälpligt störde harmonien 
i den nu härskande uppfattningen av syrorna, skulle väcka stark 
opposition. I synnerhet BERZELIUS sökte med anförande av alla 
de argument, hans väldiga kemiska vetande ställde till förfogande, 
uppvisa dess orimlighet, särskilt genom framhållande av bristen 
på analogier bland säkert kända kemiska fakta. BERZELII håll 
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ning i denna fråga dikterades emellertid huvudsakligen av hans 
starka känsla för vikten av enhetlig uppfattning av analoga före- 
teelser, men ingalunda av ett envist fasthållande vid hypotesen 
om syret som >»principe acidifiant>. Inom ett årtionde hopades 
dock just de av BERZELIUS efterlysta analoga fakta i allt större 
antal, bl. a. genom hans egna undersökningar, och i början av 
1820-talet medgav BERZELIUS oförbehållsamt existensen av syrefria 
syror. De flesta andra ledande kemister hade redan tidigare över- 
givit LAVOISIERS teori för syrorna. 

Sedan BERZELIUS lämnat sin tidigare ståndpunkt, skiljer han 
mellan spresyror och vätesyror ljfr sid. 21, 22). De senare (benäm- 
ningen härrör från GAY-LUSSAC) äro föreningar mellan väte och en 
enkel eller sammansatt >saltbildare»; hit räknas halogenvätesyrorna, 
vidare cyan- och rodanvätesyra m. fl., men däremot ej väteför- 
eningarna av svavelgruppens grundämnen, vilka bilda en avdelning 
för sig. De egentliga syresyrorna äro de vattenfria >elektronega- 
tiva” oxiderna (anhydriderna), t. ex. SO,, men de uppträda ofta 
som >»vattenhaltiga syror», varmed BERZELIUS menar föreningar i 
bestämda förhållanden mellan elektronegativ oxid och vatten, t. ex. 
H,O0,S5O,. Vattnet spelar här rollen av en basisk oxid, dock utan 
att förminska syrornas (anhydridernas) sura egenskaper. Då en 
»vattenhaltig syra» neutraliseras av en bas, utbytes syrans vatten 
mot basisk oxid, under det att en vätesyras neutralisation försig- 
går så, att syrans väte förenar sig med den basiska oxidens syre 
till vatten. Att vattnets och den >»vattenfria syrans> molekyler ej 
helt enkelt oförändrade lagra sig intill varandra, utan att en om- 
lagring av atomerna äger rum vid den >vattenhaltiga syrans> bild- 
ning, stod fullt klart för BERZELIUS, men han hade ingen be- 
stämd föreställning om hur denna omlagring försiggår. Det var 
först efter valensbegreppets uppkomst som denna föreställning 
kunde preciseras därhän, att »amfidsyret? sammanbinder väteatom 
och syreradikal: H,O,SO, = H.O.SO,.O.H. Om man å ena si- 
dan måste med BLOMSTRAND anse detta som en konsekvent ut- 
veckling av BERZELII uppfattning av de >»vattenhaltiga syrorna?, 
så kan det å andra sidan ej bestridas, att även WERNERS teori 
för dessa och liknande föreningar otvunget ansluter sig till den- 
samma (jfr sid. 49, 50). 

Syresyrorna utgjorde i BERZELII Slötlsa system blott en under- 
avdelning av >»”amfidsyrorna», vilken klass omfattade även >svav- 
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lorna?, d. v. s. de >»elektronegativa» svavelföreningarna (t. ex. CS,, 
kolsvavla), samt motsvarande föreningar av selen och tellur. 

Då LAVOISIERS teori för syrorna började vackla, uppstod stor 
förvirring i den kemiska världen. Det har nyss nämnts, att BER- 
ZELIUS, som i det längsta sökte vidmakthålla den enhetliga uppfatt- 
ningen av alla syror såsom syreföreningar, slutligen måste införa 
olika klasser av syror i sitt system. Andra forskare, tidigare 
än BERZELIUS övertygade om existensen av syrefria syror, för- 
sökte rädda något av den gamla idékretsen genom att antaga 
en hel rad >»principes acidifiants>: syre, klor, svavel, ja t. o. m. 
kväve. DaAVY och något senare DULONG betraktade däremot väte 
som det för alla syror gemensamma elementet (om än ej som 
»principe acidifiant>; DAVY yttrar t. ex. »all the new facts con- 
firm that acidity does not depend upon a peculiar elementary 
substance, but upon peculiar combinations of various substances>). 
Vad beträffar syresyrorna, voro för DAVY ej de vattenfria oxiderna, 
utan deras föreningar med vatten de egentliga syrorna, och han 
uppfattade dessa såsom ternära föreningar av väte, syre och ett 
tredje grundämne, ej som binära föreningar av väte och en sam- 
mansatt radikal, varemot DULONG 1815 med bestämdhet hävdade 
sistnämnda uppfattning. 

BERZELIUS ställde sig ingalunda rent avvisande mot DULONGS 
äsikt, som ju hade åtskilliga beröringspunkter med hans egen ut- 
präglat dualistiska uppfattning. Men han anslöt sig aldrig fullt 
till densamma; för honom, liksom för flera av hans samtida, var 
det motbjudande att antaga de många ej isolerbara »>radikaler>, 
som DULONGS system fordrade. 

I en 1838 utgiven avhandling, i vilken LIEBIG lämnade ett 
ytterst värdefullt bidrag till syrornas teori genom att i anslutning 
till GRAHAMS tidigare undersökning av fosforsyrorna bevisa exi- 
stensen av två- och flerbasiska organiska syror, uttalade han sig 
med bestämdhet till förmån för DAVYS och DULONGS åsikter. Hans 
överläggningar resultera i följande definition: »Säuren sind gewisse 
Wasserstoffverbindungen, in denen der Wasserstoff vertreten werden 
kann durch Metalle>. 

Den uppfattning av syrorna, som fick sitt uttryck i denna 
definition, vann snart terräng och blev slutligen den härskande. 
Genom den DAVY-DULONG-LIEBIGska teorien återställdes således 
— fastän i ny gestalt — den enhetliga uppfattning av syrornas 


12 Ludwig Ramberg 


klass, som bröts vid sammanstörtandet av LAVOISIERS system. 
DULONGS och LIEBIGS från början mer eller mindre dualistiskt 
färgade åskådning fick dock, åtminstone för någon tid, vika för 
en rent »unitarisk>. Denna nyansering var ett utslag av den ny- 
orientering, vilken såsom reaktion mot BERZELII dualistiska system 
framträdde inom den organiska kemien, till vilken forskningens 
tyngdpunkt nu var förlagd. Vi kunna ej här dröja vid den brottning 
mellan olika åsikter om kolföreningarnas konstitution, som omsider 
resulterade i de bestämda föreställningar härom, vilka fått sitt ut- 
tryck i de ännu i dag använda strukturformlerna. Det må vara 
nog att framhålla det för syrornas allmänna teori synnerligen wvik- 
tiga resultat, som framgick ur KOLBES och andra forskares under- 
sökningar rörande de organiska syrornas konstitution, nämligen att 
egenskapen av syra hos en kolförening betingas av vissa bestämda 
konstellationer av atomer, t. ex. -CO.O.H,-SO,.O.H m. fl. Ej under 
alla förhållanden, utan blott i vissa kombinationer med andra atomer, 
får säledes väteatomen den funktion, som enligt LIEBIGS definition 
karakteriserar en syra. 


Det dröjde ganska länge, innan 6baserxa i nuvarande mening 
avgränsades såsom en väldefinierad klass. Detta sammanhänger 
därmed, att man ända fram till mitten av 1700-talet ej gjorde 
någon skarp skillnad mellan »>kaustika alkalier» (de fria baserna) 
och »milda alkalier» (karbonaterna). 

Bränd och släckt kalk liksom soda och pottaska (>lutsalt>) 
voro kända redan långt före den alkemistiska tiden, men de båda 
sistnämnda ämnena ansågos länge vara identiska. >»Lutsaltets: 
kausticering medelst kalk omnämnes likaledes redan av gamla gre- 
kiska och romerska författare. Först under den iatrokemiska pe- 
rioden synes emellertid termen a/kalz mera allmänt i litteraturen, 
dock ingalunda i sin nutida betydelse, utan såsom gemensam be- 
teckning för såväl soda och pottaska (»lutsalt>, »milt alkali>) som 
deras kausticeringsprodukter. Att karbonaterna ännu under förra 
hälften av 1700-talet ansågos som de egentliga alkalierna framgar 
därav, att >»fräsningen? (»effervescensen>) med syror av de flesta 
författare från denna tid angives som ett väsentligt kännemärke 
på ett »alkali>. 

Att »alkalier> och syror ömsesidigt förinta varandras karak- 
teristiska egenskaper var visserligen ett redan för iatrokemikerna 
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välbekant förhållande, men på grund av vissa egendomliga före- 
ställningar, som ej här behöva refereras, tvekade man att använda 
detta som kännemärke på >»alkali«. I början av 1700-talet betecknar 
emellertid STAL såsom >alkalier» alla ämnen (således även »jordar>), 
som förena sig med syror till salter. Om man i stället för »alkali> 
sätter >bas>», skulle man således kunna säga, att en tämligen bestämd 
klassificering redan nu genomförts, om ej den ovannämnda oklar- 
heten beträffande skillnaden mellan »kaustika»” och »milda»> alkalier 
ännu funnits kvar. 

Länge föreställde man sig, att den brända kalkens kausticitet 
berodde därpå, att kalken vid glödgningen upptagit något slags 
>eldämne>, vilket vid det »milda lutsaltets? kausticering övergick 
till detta och f. ö. åtminstone delvis bortgick redan vid den brända 
kalkens »släckning» med vatten. Värmeutvecklingen vid sistnämnda 
process fick på detta sätt en ur flogistisk synpunkt synnerligen 
tillfredsställande förklaring. Denna tankegång, som kan spåras till- 
baka till den alkemistiska tiden, finner man fullt utvecklad hos 
LEMERY omkring 1700, och ännu 50 år senare möter man den 
hos många kemister. Några av flogistikerna föreställde sig emel- 
lertid kausticeringsprocessen på ett sätt, som åtminstone skenbart 
närmar sig vår egen tids uppfattning. De antogo nämligen, att 
den brända kalken berövade det »milda lutsaltet> en större eller 
mindre del av den i detsamma ingående »>»universalsyran?. Ju 
mera av denna, som borttogs, desto mera kaustik blev produkten. 

Först på 1750-talet blev frågan om skillnaden mellan å ena 
sidan kalksten och »milda alkalier», å andra bränd kalk och kaustika 
alkalier definitivt utredd av BLACK, som visade, att de förra inne- 
hålla »fix luft> (kolsyra), de senare däremot icke. Genom BLACKS 
undersökning förklarades också förhållandet mellan kausticitet och 
fräsning med syror, en fråga, med vilken visserligen redan BOYLE 
sysselsatt sig, men som under den följande tiden knappast allvarligt 
diskuterats. Det är synnerligen betecknande för den flogistiska 
idékretsens motståndskraft, att BLACKS för sin tid ovanligt konse- 
kvent genomförda, delvis kvantitativa experimentalundersökning 
ingalunda verkade övertygande på alla samtida kemister, och detta, 
väl att märka, huvudsakligen av det skäl, att den ej ansågs kunna 
förklara värmeutvecklingen vid den brända kalkens släckning på 
ett ur flogistisk synpunkt lika tillfredsställande sätt som den ovan 
relaterade >»eldämne>»-hypotesen. Denna upplever tvärtom nu en 
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renässans i en av J. F. MEYER uppställd teori, vars huvuddrag 
äro följande. Då kalksten brännes, förlorar den vatten (!), men 
upptager däremot ur elden en syra >acidum pingue>, vilken gör 
den kaustik. De milda lutsalterna? upptaga vid kausticeringen 
»acidum pingue>? från kalken. Således äro de >»milda lutsalterna? 
de egentliga alkalierna, och fräsningen med syror är en väsentlig 
egenskap hos dessa. De kaustika alkalierna äro däremot salter av 
de »milda> och »acidum pingue>, och att de ej fräsa med syror 
beror just på att de redan innehålla en syra (liksom ättiksyrade 
alkalier ej fräsa med mineralsyror). Vid den brända kalkens 
släckning utdrives »acidum pingue> (= eldämne, värme). För 
MEYER var >»acidum pingue? tillika >»acidum universale>, varav 
mineralsyrorna bildades genom dess förening med vissa »väsenden:. 

Man kan förstå, att MEYERS teori föll de i den flogistiska 
skolan uppfostrade kemisterna mera på läppen än BLACKS förkla- 
ring av kausticeringen. Med den historiskt givna utgångspunkten, 
att de »milda lutsalterna> voro de egentliga alkalierna, var det i 
vida bättre överensstämmelse med den flogistiska grundåskåd- 
ningen att föreställa sig uppkomsten av det nya egenskapskomplex, 
som kausticeringen frambringar, såsom resultat av förenrzrg med 
ett visst ämne eller »princip>, än att uppfatta denna egenskaps- 
ändring såsom förorsakad av förlust av ett ämne (>fix luft?). Det 
finns ingen anledning att här skildra den bittra striden mellan 
BLACKS och MEYERS anhängare, en strid, som räckte ända till 
den flogistiska lärobyggnadens sammanstörtande. 

Vid sidan av >»salternas> stora klass (till vilken även syror 
och »alkalier> länge räknades, jfr sid. 16) ställdes sedan gammalt 
en annan klass, >jordarna>, i motsats till salterna karakteriserade 
av olöslighet i vatten och dessutom av eldfasthet. Som man kan 
förstå av de anförda kännemärkena, utgjorde >”jordarnas? klass en 
ganska brokig blandning av olikartade ämnen. Redan förut (sid. 4! 
har nämnts, att >kiseljorden>, som länge gällde som en typisk 
representant för klassen, ja av många t. o. m. ansågs som aila 
»jordars> gemensamma grundämne, av TACKEN uppfattades som 
syra, en åsikt, som dock knappast beaktades förr än den i början 
av 1800-talet bekräftades av SMITHSON och BERZELIUS. Rätt tidigt 
kom man underfund med, att vissa andra »jordar> gåvo salter 
med syror; dessa betecknades då som »absorberande> eller >alka- 
liska jordar» och ansågos naturligtvis innehålla alkali som >prin- 
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cip?. Vi hava redan sett, att STAHL jämställde dessäå jordar med 
»alkalierna?. Den sedermera brukliga indelningen i alkaliska och 
egentliga jordarter genomfördes småningom under 1700-talet och 
början av följande århundrade. 

De tidigare flogistikerna med STAHL i spetsen ansågo märkligt 
nog, att de tunga metallernas salter voro föreningar av syra och 
metall såsom sådan, ej >»metallkalk> (oxid). Ännu i mitten av 
1700-talet omfattades denna åsikt av en så framstående forskare 
som ROUELLE. Först BERGMAN påpekade inkonsekvensen häri och 
framlade övertygande skäl för uppfattningen av metallsalterna så- 
som föreningar av »metallkalk> och syra. Härigenom kommo >»me- 
tallkalkerna?> att med avseende på saltbildningen jämställas med 
»alkalier> och >alkaliska jordar>. För flogistikerna var ju en >me- 
tallkalk> ett enkelt ämne, metallen däremot sammansatt (= >»metall- 
kalk» + flogiston), och då även >alkalier> och >alkaliska jordar» i 
regel ansågos som enkla ämnen, rådde mot slutet av den flo- 
gistiska perioden en ganska enhetlig uppfattning av de ämnen, 
som sammanfattades under benämningen baser. Denna term bör- 
jade enligt KOPP på 1730-talet användas av franska kemister så- 
som beteckning för varje ämne, som förenar sig med en syra till 
ett salt. Emellertid begagnades ordet länge även i andra bety- 
delser, jfr t. ex. LAVOISIERS uttryck »base acidifiable> (sid. 9). 

I » Traité élémentaire? anför LAVOISIER såsom »bases salifiables>: 
kali, natron, ammoniak, kalk, magnesia, baryt, lerjord samt »toutes 
les substances métalliques»>. Han framhåller emellertid uttryckligen, 
att alkalierna och jordarterna såsom sådana förena sig med syror, 
under det att metallerna ovillkorligen måste oxideras, innan de 
kunna bilda salter med syror. Detta förhållande inger honom 
tanken att även alkalierna och jordarterna möjligen äro syreför- 
eningar: >L'oxygéne est donc le moyen d'union entre les métaux 
et les acides; et cette circonstance... pourroit porter å croire que 
toutes les substances qui ont une grande affinite avec les acides 
contiennent de l'oxygéne». Som bekant dröjde det ej länge, förrän 
denna aning besannades. Det är att märka, att LAVOISIER i mot- 
sats till vad som förut varit vanligt strängt skiljer mellan de fria 
baserna och motsvarande karbonater; blott de förra räknas till »les 
bases salifiables>, under det att de senare anföras bland salterna. 

Den tanke, som föresvävade LAVOISIER, då han antydde möj- 
ligheten av att alla baser vore oxider, fick ett mera bestämt uttryck 
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i BERZELII kemiska system. I detta äro baserna »elektropositiva? 
föreningar av en metall med en >amfid> (huvudsakligen syre eller 
svavel, jfr sid. 21). Jämte »syrebaser> (t. ex. K,O) finnas således 
»svavelbaser? (t. ex. K.S), och dessa förena sig direkt med mot- 
svarande syror till >amfidsalter> (t. ex. K,O, CO,, resp. KS, CS). 

Då BERZELI dualistiska saltteori fick vika för den >unita- 
riska>” uppfattningen av syror och salter, försvann begreppet ?sva- 
velbas>. Salterna K.CO, och K.CS, uppfattades båda såsom upp: 
komna genom neutralisation av syrorna H,.CO,, resp. H.CS, med 
basen KOH, i det att syrornas väteatomer bildade vatten med 
basens hydroxylgrupp och >»substituerades? av metallatomer. 

LAVOISIERS ovan refererade föreställning om syret såsom ett 
slags föreningsband mellan metall och syra i salterna återuppstod 
i mera exakt form i de nya >»konstitutionsformlerna? för dessa 
föreningar, t. ex. Cu. O,. SO,. 


Den kemiska innebörden av ordet salt har under tidens lopp 
varit i hög grad skiftande. Ursprungligen en benämning på kok- 
salt (havssalt), kom ordet redan under antiken att beteckna även 
åtskilliga andra ämnen med liknande egenskaper (t. ex. >lutsalt>), 
varvid man huvudsakligen fäste sig vid den för dessa ämnen gemen- 
samma lösligheten. Längre fram i tiden fick >salt> såsom kemisk 
term en dubbelmening, i det att man därmed betecknade å ena 
sidan ett »element> eller en >»princip>, å andra sidan en grupp 
ämnen, karakteriserade av löslighet i vatten jämte utpräglad (ej 
blott saltartad) smak. Denna grupp omfattade således ej endast 
vad vi nu kalla salter, utan även alkalier» och syror, men däremot 
ej >jordar> (jfr sid. 14 och 17). De tunga metallernas salter räk- 
nades dock ej alltid till »salterna?, utan fingo bilda en särskild 
grupp, >»vitrioler>. STAHL använde t. o. m. ofta ordet salt såsom 
beteckning för ämnen i allmänhet, fastän han helt visst betraktade 
»universalsyran? såsom den egentliga prototypen för salter. Hos 
hans lärjungar betyder >»saltartad> vanligen >»sur>. 

På 1730-talet angav BOERHAVE såsom väsentliga kännemärken 
på salter: löslighet i vatten, smältbarhet eller flyktighet samt för- 
måga att inverka på smaksinnet. Han skilde emellertid uttryck- 
ligen mellan »salia alcalina» (= alkalier i den tidens mening), >salia 
acida” (== syror) samt >»salia sic dicta jam neutra? och »salia com- 
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posita> (ungefär vad vi nu kalla neutralsalter). En liknande indel- 
ning av >»salterna> möter man f. ö. redan på 1600-talet hos VAN 
HELMONT och OTTO TACKEN liksom något senare hos LEMERY. 
Åtskilliga av denna tids kemister ville dock såsom >salter> i egent- 
lig mening blott erkänna syror (salia acida) och »>alkalier» (salia 
alcalina), men däremot ej >medelsalterna» (salia neutra, salia salsa, 
sels salés). >»Vitriolerna> räknades ännu av BOERHAVE icke till 
salterna, men det dröjde ej längre än till mitten av 1700-talet, förr- 
än man kom på det klara med att vad vi nu kalla de tunga metal- 
lernas salter borde sammanställas med salterna av alkalier och 
jordarter. 

BOERHAVES definition förblev i huvudsak gällande under hela 
1700-talet. Så räknade t. ex. BERGMAN till >»salterna? varje ämne 
med tydlig smak, om det för upplösning fordrade mindre än 500 
gånger sin vikt kokande vatten (»jordarnas> löslighet fick däremot 
ej överskrida 1: 1000). Han drog således en fullkomligt godtyck- 
lig gräns, som uteslöt de svårlösliga salterna från samhörighet med 
de lättare lösliga. 

Så länge man vidhöll den gamla metoden att klassificera utan 
hänsyn till den kemiska sammansättningen, kunde salternas klass 
tydligen ej få den relativt skarpa och rationella avgränsning, som 
den har i den nutida kemien. För att kunna följa begreppet salt 
i dess senare utvecklingsfaser måste vi således kasta en blick 
på de åsikter om salternas sammansättning, som gjort sig gällande 
under den kemiska vetenskapens olika utvecklingsskeden. Härvid 
måste vi erinra oss, att det urgamla åskådningssätt, enligt vilket 
de kemiska processerna inneburo ett zyskapande av de genom dem 
bildade ämnena och ett förirtande av de försvinnande, blott lång- 
samt undanträngdes av uppfattningen att de nybildade ämnena 
uppkomma av de försvinnande och innehålla samma beståndsdelar 
som dessa. Först sedan sistnämnda, redan av BOYLE företrädda 
uppfattning fram emot mitten av 1700-talet slagit igenom, blev det 
möjligt att angripa frågan om salternas sammansättning med andra 
vapen än mer eller mindre fantastiska spekulationer. 

Redan i början av 1600-talet visste VAN HELMONT, att ett 
»medelsalt> (sal.salsum) uppkommer genom inverkan av en syra 
på ett »alkali>, och omkring mitten av samma århundrade uttalade 
OTTO TACKEN satsen att alla »salsa> kunna uppdelas i syra och 
>alkali>. Det kan förefalla, som om en förnuftig uppfattning av 
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salternas kemiska natur redan nu legat snubblande nära, men tids- 
andan och de ovan påpekade förhållandena gjorde, att kemisterna 
under bortåt ett århundrade förvillade sig i spekulationer i stället 
för att hålla sig till enkla fakta. LEMERY anslöt sig visserligen 
till TACKENS uppfattning, men sökte orsaken till saltkaraktären hos 
»sels salés»> (= salia salsa) i ett hypotetiskt >»ursalt> (>sel fossile>). 
STAHL, som naturligtvis känner VAN HELMONTS och TACKENS åsik- 
ter, talar visserligen om >»sura> och >lutsaltartade grundväsen? i 
neutralsalterna, men såväl för honom själv som för hans skola 
hade hans spekulationer över salternas yttersta beståndsdelar tyd- 
ligen större värde än den nyktra iakttagelsen av relationerna mel- 
lan syra, bas och salt. Särskilt i ett avseende kom STAHLS stora 
inflytande att verka förvirrande på uppfattningen av salternas sam- 
mansättning. På grund av några delvis oriktiga, delvis felaktigt 
tydda experiment kom han nämligen, såsom förut antytts, till det 
resultat, att metallerna såsom sådana och ej först efter >förkalk- 
ning> (oxidation) förena sig med syror, och att således de tunga 
metallernas salter innehålla syra och metall (ej metallkalk) såsom 
närmaste beståndsdelar. — Ännu på 1730-talet ville den annars så 
klarsynte BOERHAVE ej erkänna som allmän regel, att salter (i nu- 
varande mening) äro sammansatta av syra och bas. 

Den förste som genomförde en systematik av salterna, grun- 
dad uteslutande på deras sammansättning, var GUILLAUME-FRANCOIS 
ROUELLE. I en avhandling, införd i Mémoires de I Académie des 
sciences för 1744, skriver han: »J'appelle sel neutre, moyen ou sali, 
tout sel formé par l'union de quelque acide que ce soit, minéral 
ou végétal, avec un alcali fixe ou volatil, une terre absorbante, 
une substance métallique ou une huile>. I ett senare arbete (Meé- 
moires 1754) visar han, att en syra kan giva flera olika salter med 
samma bas, varför han indelar de egentliga salterna i »sels neutres 
parfaits”, »sels neutres avec excés d'acide> och >»sels neutres qui 
ont une trés petite quantité d'acide>. Under det att den första 
av dessa grupper i det närmaste sammanfaller med vad vi nu kalla 
neutrala salter, motsvara de båda sista ej i allo de sura, resp. ba- 
siska salterna i nuvarande mening. Genom undersökningar, som 
förde honom mycket nära upptäckten av lagarna om konstanta 
och multipla proportioner, sökte han visa, att andra och tredje 
gruppernas salter ej äro blandningar, utan vad vi nu kalla kemiska 
individer. 
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Det innebär sannerligen ingen förhävelse, då RoOUELLE yttrar: 
»Ce travail change, pour ainsi dire, la face de la halotechnie»>. 
Genom att frigöra sig från den gamla läran om löslighet och smak 
som väsentliga kännemärken och grunda klassificeringen uteslutande 
på den kemiska sammansättningen har ROUELLE i själva verket 
skapat den ännu i huvudsak bestående avgränsningen av salternas 
klass. Att han ej vågat fullt frångå den härskande terminologien 
framgår därav, att han som klassnamn använde >sel neutre, moyen 
ou salé”, ej rätt och slätt »seb>. Vidare är att märka, dels att 
den gamla osäkerheten i fråga om »>»alkaliernas» natur förefanns 
även hos ROUELLE, dels att han i överensstämmelse med STAHL 
ansåg de tunga metallernas salter bestå av metall och syra. Såsom 
förut nämnts, blev det först genom BERGMANS undersökningar fast- 
slaget, att dessa salter måste uppfattas som föreningar mellan 
»metallkalk> och syra. 

ROUELLES definition av »sel moyen> slog ingalunda omedel- 
bart igenom. Tvärtom fasthöllo BERGMAN (jfr sid. 17), KIRWAN 
m. fl. vid en viss löslighet som en väsentlig egenskap hos salter, en 
åsikt, som ännu under 1700-talets sista årtionde förfäktades av 
HILDEBRANDT. Det var först den LAVOISIERska skolan, som defi- 
nitivt tog avstånd från denna uppfattning och i huvudsaklig över- 
ensstämmelse med ROUELLE kallade alla föreningar mellan syror 
och baser för salter utan hänsyn till lösligheten. Samtidigt fick 
också ordet salt såsom kemisk term sin nuvarande betydelse, i det 
att de tidigare så kallade sura och delvis även de s. k. alkaliska 
salterna (salia acida och salia alcalina, jfr sid. 1 7) utrangerades ur 
salternas klass, av de sistnämnda dock blott de fria baserna, under 
det att karbonaterna naturligtvis fingo kvarstå. 

Enligt LAVOISIER är varje salt en förening av två komponen- 
ter: syra (le principe salifiant) och bas (la base salifiable). Dessa 
äro vanligen i sin ordning binära föreningar av syre och en (enkel 
eller sammansatt) »radikal>. Att alla baser äro syreföreningar, var 
visserligen för LAVOISIER själv blott en hypotes (jfr sid. 15), som 
han knappast vågade utsträcka ända till alkalierna, men redan 
1800-talets första årtionde bragte fullödiga bevis för riktigheten av 
denna hypotes, och så stod LAVOISIERS utpräglat dualistiska sy- 
stem under några år som en med sällsynt konsekvens genomförd 
lärobyggnad. Som vi förut sett, dröjde det dock ej länge, förrän 
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denna störtade samman, sedan dess grund, hypotesen om syret 
som beståndsdel av alla syror, blivit uppriven. 

Upptäckten att klor är ett grundämne och saltsyra dess våte- 
förening omöjliggjorde upprätthållandet av ROUELLE-LAVOISIERS 
definition: »ett salt är en förening av en syra och en bas?>, ty enligt 
denna blev ju själva prototypen för salterna, koksaltet, ej längre 
något salt, eftersom det blott innehåller natrium och klor. Visser- 
ligen försökte man rädda situationen genom antagandet att klor- 
natrium vid upplösning i vatten förvandlades till »saltsyrat natron? 
(med nutida symboler Na,O, 2HCI), men även detta antagande 
visade sig slutligen ohållbart. 

De stridiga åsikter om salternas definition och systematik, som 
göra sig gällande efter det LAVOISIERska systemets fall, ordna sig 
småningom i två huvudriktningar. Den ena, företrädd av DULONG, 
bibehåller en enhetlig syn på salterna genom att uppfatta alla 
sådana såsom binära föreningar av en metall och en enkel eller 
sammansatt radikal. Den andra, som angives av BERZELIUS, sedan 
han omsider övergivit den LAVOISIER-ROUELLEska uppfattningen, 
innebär i systematiskt avseende en uppdelning av salterna i 
två huvudgrupper med olika byggnad, men söker dock förena 
dessa under en gemensam teoretisk synpunkt. Vid sidan av 
dessa huvudåäskådningar, till vilka vi snart återkomma, tilldrager 
sig en tredje åsikt under någon tid en viss uppmärksamhet, dock 
utan att utöva något varaktigt inflytande. Denna åsikt, som KOPP 
träffande karakteriserat såsom >ett försök, som snarare ville avhugga 
än lösa saltteoriens gordiska knut>, framlägges 1828 av v. BOoNns- 
DORFF, som förmenar sig hava visat, att klornatrium och klorka- 
lium ej alls äro salter, utan baser, under det att de tunga metal- 
lernas klorider äro syror, som förena sig med klorid-baserna till 
salter av ett särskilt slag (vad vi nu kalla klorosalter). Först en 
långt senare tid var det förbehållet att skala ut den kärna av san- 
ning, som gömdes i dessa spekulationer (jfr sid. 50). 

En värdesättning av BERZELI bidrag till salternas teori och 
systematik förutsätter kännedom om hans allmänna kemiska åskåd- 
ning. Denna är i ännu högre grad än LAVOISIERS dualistisk. Hos 
BERZELIUS är emellertid dualismen en konsekvens av hans upp- 
fattning av de kemiska företeelserna såsom ytterst betingade av 
clementaratomernas polärt elektriska tillstånd. Han anser vidare, 
att hos alla atomer av samma slag antingen den positiva eller den 
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negativa polen har >en övervägande kraft>, och indelar på grund 
härav grundämnena i elektropositiva och elektronegativa. (Att han 
i vissa fall antager flera poler av samma tecken hos en atom och 
analyserar denna hypotes på ett sätt, som för tanken på vissa sen- 
tida valensföreställningar, är ett bevis på hans underbara intuition, 
vid vilket vi tyvärr ej här kunna uppehålla oss.) Då atomer av 
två olika slag sammansluta sig till en »förening av första ord- 
ningen» (denna term förekommer redan hos LAVOISIER, men till- 
skrives vanligen BERZELIUS), bliva dennes molekyler i regel även- 
ledes polärt elektriska med »övervägande kraft? hos endera polen. 
Dessa binära föreningar äro således också i allmänhet »elektroposi- 
tiva” eller >»elektronegativa?, och därför kunna sinsemellan olika 
molekyler av dylika ämnen förena sig med varandra på samma 
sätt som elementaratomer. Den kemiska affinitetens eller »förenings- 
strävandets?> orsak är nämligen enligt BERZELIUS attraktionen mel- 
lan motsatta »förhärskande poler» hos de atomer eller molekyler, 
som förena sig med varandra. 

BERZELNH elektrokemiska föreställningar måste naturligtvis ses 
i sin tidsmiljö. I flera avseenden voro de fysikaliskt ohållbara, 
men att de likvisst voro utvecklingsdugliga framgår därav, att de 
efter en lång förvisning till »vetenskapens skräpkammare> åter 
framträtt i något förändrad gestalt. 

Sedan BERZELIUS äntligen blivit övertygad om att ej alla sal- 
ter innehålla syre, och sedan han (1821) i sulfosalterna upptäckt en 
ny, stor grupp av salter, förklarar han (1825), att ej beståndsde- 
larnas antal, utan blott de elektrokemiska förhållandena avgöra, 
huruvida ett ämne skall räknas till salternas klass eller ej. Han 
indelar nu de »elektronegativa> grundämnena i tre grupper, näm- 
ligen: 1) Sa/fbildare (corpora halogenia), vilka »neutraliscra elektro- 
positiva metaller till salter» (klor, jod, fluor). 2) Syre- och basbil- 
dare (corpora amphigenia) eller, kortare, basbildare, vilka icke >neu- 
tralisera> metallerna, utan med dem bilda föreningar, som äro 
antingen >»elektropositiva» (basiska) eller »elektronegativa> (sura); 
hit höra syre, svavel, selen och tellur. 3) En tredje grupp, vars 
grundämnen ej visa någon av de föregående gruppernas egenska- 
per, men med första eller andra gruppens element bilda syror; hit 
räknas bl. a. väte, kväve, fosfor, kol. 

Salterna komma således att uppdelas i två huvudgrupper: 
haloidsalter, föreningar mellan en >»elektropositiv> metall och en 
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»elektronegativ»> saltbildare, och amfidsalter, vilka uppkomma ge- 
nom förening av en >elektropositiv> bas och en >2elektronegativ? 
amfidsyra, t. ex. Na,0,SO,; K.S,CS,. Alltefter amfidens art (BER- 
ZELIUS anser, att denna alltid är gemensam för bas och syra! 
indelas amfidsalterna i syresalter, svavelsalter, selen- och tellursalter. 

Det för salterna utmärkande och gemensamma är alltså, att 
den »elektrokemiska” motsatsen mellan deras båda närmare bestånds- 
delar (metall och halogen, bas och syra) utjämnats eller neutrali- 
serats. På detta sätt sammansmälta de båda saltgrupperna till en 
högre enhet. 

Det framgår tydligt av många yttranden av BERZELIUS, sär- 
skilt från 1820- och 30-talen, att han ej utan tvekan beslutat sig 
för uppdelningen i haloid- och amfidsalter. Gång på gång påpekar 
han de fördelar, som DULONGS enhetliga uppfattning av salterna 
medför. Det förefaller dock, som om hans sympati för denna upp- 
fattning med tiden minskats. I sista upplagan av sin lärobok (1845) 
säger han, att den riktiga åsikten är, att varje amfidsalt bildar ett 
helt för sig, sammansatt av tre grundämnen (alltså DAVYS upp- 
fattning), men att det genom kemisk inverkan kan uppdelas på 
flera sätt. De olika åsikterna om dessa salters byggnad (bas + syra 
eller metall + >sammansatt saltbildare> enligt DULONG) >Ööverga så- 
ledes från verkliga teorier till blotta föreställningssätt>, och det 
kan alltså blott bliva fråga om vilket av dessa, som är lämpligast. 
Denna fråga anser BERZELIUS böra besvaras så, att föreställningen 
om amfidsalterna såsom sammansatta av bas och syra i allmänhet 
har företrädet, emedan den lättast åskådliggör dessa salters bild- 
nings- och sönderdelningsfenomen. Det bör beaktas, att BERZE- 
LIUS genom ett tillsamman med HISINGER utfört ungdomsarbete 
angående elektrolys, vid vilket huvudsakligen salter av lätta me- 
taller undersöktes, kommit till uppfattningen, att salter vid elektro- 
lys sönderdelas 1 bas och syra. Denna omständighet har säker- 
ligen utövat stort indlytande på hans elektrokemiska föreställningar. 

I själva verket är det ej så svårt att förstå, att BERZELIUS 
trots egna betänkligheter och trots all kritik in i det sista fasthöll vid 
salternas uppdelning i haloid- och amfidsalter. Han var visserligen 
framför allt systematiker — utan tvivel den störste, som den kemiska 
vetenskapen någonsin ägt — men hans enastående erfarenhetskun- 
skap om snart sagt alla på hans tid kända ämnen förbjöd honom 
att vid systematiserandet gå fram efter rent schematiska linjer. 


Syra, bas och salt 23 


Det föreföll honom säkerligen minst lika viktigt att framhålla o/z£- 
Aeten i kemisk karaktär mellan de tre birära" föreningarna haloid- 
salt, basisk och sur oxid (t. ex. KCIl, K,O och SO,) som att poin- 
tera egenskapslikheten mellan ett binärt och ett ternärt salt (t. ex. 
KCI och KNOJ. 

Säsom förut nämnts, hade DULONG (i en omkr. 1815 författad 
avhandling, som tyvärr aldrig torde hava blivit tryckt in extenso) 
angivit möjligheten att betrakta alla såväl syror som salter från en 
enhetlig synpunkt genom att uppfatta dem som binära föreningar 
av väte, resp. metall och en enkel eller sammansatt radikal. Denna 
tanke kunde dock länge ej göra sig gällande gent emot det BER- 
ZELIanska systemets växande inflytande. Visserligen hänvisade åt- 
skilliga forskare, som i åtskiljandet av haloid- och amfidsalter blott 
sågo en inkonsekvent systematiseringsåtgärd, till DULONGS upp- 
fattning såsom en utväg att frigöra sig från densamma; men å 
andra sidan tedde sig för den tidens kemister nödvändigheten att 
operera med en hel rad hypotetiska radikaler (>sammansatta haloi- 
der?) i amfidsalterna som en stor svaghet hos DULONGS system, 
särskilt i jämförelse med BERZELU, i vilket amfidsalternas närmaste 
beståndsdelar ju med få undantag voro isolerbara ämnen (baser 
och syror). 

Denna invändning mot DULONGS åsikt förlorade dock sin be- 
tydelse, sedan man inom den organiska kemien börjat ogenerat 
röra sig med ej isolerade radikaler i stort antal. Det har förut 
nämnts, att LIEBIG (1838) av sina undersökningar rörande organiska 
syror och deras salter föranleddes att obetingat ansluta sig till 
DULONGS och DAVYS uppfattning av syrorna som väteföreningar. 
Omedelbart efter den å sid. 11 citerade definitionen på syror upp- 
ställer LIEBIG följande definition på salter: »Neutrale Salze sind 
diejenigen Verbindungen derselben Klasse (syrorna), worin der 
Wasserstoff vertreten ist durch das Aequivalent eines Metalls>. 

Även om man ännu länge fortfor att begagna sig av BER- 
ZELII formler och nomenklatur för amfidsalterna, därtill föranledd 
av detta systems obestridliga praktiska fördelar, spred sig dock 
snart övertygelsen att den av LIEBIG företrädda uppfattningen av 
dessa ämnens byggnad var den riktiga. Jämte från den uppblom- 


! Här liksom i det föregående använder jag termen binär i betydelsen »sam- 
mansatt av två grundämnen eller såsom sådana fungerande radikaler», således utan 
hänsyn till antalet atomer i molekylen. 
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strande organiska kemien hämtade argument bidrog härtill det av 
DANIELL omkr. 1840 lämnade beviset för att även alkaliernas syre- 
salter måste anses vid elektrolys primärt giva metall och »syrerest?>, 
ej bas och syra, såsom BERZELIUS och HISINGER trott sig finna. 

Genom antagandet av DULONG-LIEBIGS uppfattning kom frå- 
gan om salternas yttersta konstitution att sammanfalla med samma 
fråga rörande syrorna. Det har redan nämnts (sid. 12), att den or- 
ganiska strukturkemien småningom lämnade viktiga bidrag till denna 
frågas belysning vad de organiska syrorna angår. Däremot kan 
det knappast påstås, att de inom kolföreningarnas kemi utbildade 
strukturföreställningarna i motsvarande grad bidrogo till klargörande 
av de oorganiska syrornas och salternas konstitution. Detta var 
förbehållet en långt senare tid och en på den oorganiska kemiens 
område uppvuxen föreställningskrets (se avd. 3). 

De av LIEBIG formulerade definitionerna på syra och salt god- 
togos i allmänhet ända till den elektrolytiska dissociationsteoriens 
genomslag och spela ännu i dag en viss roll (jfr avd. 5). På 
grund av denna deras stora betydelse är det av intresse att 
något närmare skärskåda dem, särskilt i deras förhållande till av- 
gränsandet av syrornas och salternas klasser, sådant detta gestal- 
tade sig i rent systematiskt avseende efter det BERZELIanska sy- 
stemets fall. 

Enligt LIEBIGS definition måste ett ämne för att anses som 
syra uppfylla följande villkor: 1. Det skall vara en väteförening. 
2. Åtminstone en del av dess vätehalt skall kunna utbytas mot 
metall. Villkoret 1 uteslöt från syrornas klass de ämnen, som ti- 
digare ansetts vara de egentliga syrorna, nämligen syresyrornas 
anhydrider (och motsvarande svavelföreningar). Villkoret 2 var 
avsett att avgränsa syrorna från väteföreningar i allmänhet, men 
åtminstone i LIEBIGS formulering drog det denna gräns på ett sätt, 
som ej alltid kunde godtagas av den »kemiska känslan». Så fann 
man t. ex., att väte i ammoniak lätt substitueras av natrium, men 
att på grund härav inrangera ammoniak bland syrorna föreföll alla 
motbjudande, utom några av typteoriens argaste bekännare. Denna 
svårighet kunde lösas genom en överenskommelse att den av LIF- 
BIGS definition fordrade substitutionen skulle ske genom en reak- 
tion av visst slag, t. ex. inverkan av en bas, och i realiteten var 
man nog tämligen ense om detta förbehåll, även ow det ej alltid 
tydligt uttalades. Man kom således i klassificeringsavseende egent- 
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ligen tillbaka till TACKENS fundamentalkriterium från 1600-talet, 
dock med det viktiga tillägg, som representerades av villkoret 
I ovan. 

I fråga om salterna medförde nyssnämnda tolkning av LIEBIGS 
syre-definition tydligen en återgång till ROUELLE-LAVOISIERS klassi- 
ficeringsprincip, dock något modifierad. Det hette ej längre >ett 
salt är en förening av en syra och en bas>, utan >ett salt är produk- 
ten av en syras inverkan på en bas.» 


2. Arrhenii elektrolytiska dissociationsteori. 


Att syror och baser såsom grupper betraktade äga vissa för 
vardera gruppen gemensamma egenskaper var ju, som vi i det 
föregående sett, ett sedan gammalt känt förhållande; det var ju 
just dessa gemensamma egenskaper, som bestämde klassificeringen. 
Sedan man lärt känna ett större antal salter, fann man snart nog 
även hos dessa någonting mycket märkvärdigt, nämligen att egen- 
skaperna hos varje vattenlösning av ett salt kunde uppdelas i två 
grupper, av vilka den ena återfanns hos alla lösningar av salter 
med samma syra ävensom hos denna syras egen lösning, under 
det att den andra egenskapsgruppen var gemensam för alla salter 
av samma bas liksom för basen själv, under förutsättning att alla 
dessa ämnen befunno sig i vattenlösning. Ovannämnda förhållan- 
den sammanfattas numera i satsen: egenskaperna hos vattenlös- 
ningar av syror, baser och salter äro additiva. Det var den ana- 
lytiska kemiens erfarenhetsrön, som först ledde till denna ytterst 
viktiga upptäckt. 

I själva verket var det just en mer eller mindre klar föreställ- 
ning om egenskapernas additivitet, som föranledde ej blott LAVOI- 
SIER och BERZELIUS, utan även DULONG att uppfatta salterna dua- 
listiskt. Ja, t. o. m. ivriga förkämpar för den »unitariska> åskåd- 
ningen av kemiska föreningar i allmänhet måste i fråga om sal- 
terna modifiera sina åsikter. 

Så länge det blott gällde salterna, kunde egenskapernas addi- 
tivitet förklaras ungefär lika bra av BERZELII system som av DU- 
LONGS. Enligt det förra voro bas och syra (t. ex. CuO och SO), 
enligt det senare metall och »radikal> (t. ex. Cu och SO) bärare 
av egenskapernas båda led. Men redan här beredde haloidsalterna 
BERZELII system vissa svårigheter. Ännu vanskligare var det dock 
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för BERZELIUS att förklara de för syrorna gemensamma egenska- 
perna. Dessa måste han tillskriva de »vattenfria syrorna>, resp. 
halogenerna, d. v. s. helt olika materieslag måste anses som bärare 
av samma egenskaper. BERZELIUS sökte lösa denna svårighet ge- 
nom antagandet att ifrågavarande egenskaper betingades av syrans, 
resp. halogenens »elektronegativa” karaktär. Denna i och för sig 
nog så intressanta hypotes (som översatt till modernt språk kan ut- 
tryckas så, att vissa egenskaper hos ett atomkomplex ej bestäm- 
mas av dess materiella beskaffenhet utan blott av dess elektriska 
tillstånd) kunde helt naturligt ej i längden uthärda jämförelse med 
det DULONG-LIEBIGska systemets plausibla förklaring: syrornas ge- 
mensamma egenskaper betingas av den för dem alla gemensamma 
beståndsdelen väte. 

Den för salter i upplöst eller smältflytande tillstånd karakter- 
istiska »dubbla omsättningen? enligt schemat AX + BY = AY +BX 
fick ju rent formellt sett ett tillfredsställande uttryck i DULONG-LIERBIGS 
formler. Men den utomordentliga lätthet och snabbhet, varmed 
denna reaktion äger rum just vid salter (i motsats till vad som i 
regel är fallet vid organiska ämnen) fordrade uppenbarligen en sär- 
skild förklaring. BERZELIUS hade trott sig finna denna i olika in- 
tensitet hos saltkomponenternas polaritet. GAY-LUSSAC uppställde 
1839 sin föga beaktade »ekvipollensprincip>, enligt vilken omedel- 
bart efter blandningen av två saltlösningar »un véritable péle-mele” 
i alla möjliga kombinationer mellan salternas beståndsdelar (för ho- 
nom syra och bas) inträder. I början av 1850-talet uttalade WIL- 
LIAMSON åsikten att ett ständigt utbyte av atomer (resp. radikaler) 
äger rum såväl mellan olika molekyler av samma slag (t. ex. av 
H mellan HCI-molekyler) som mellan olikartade molekyler (t. ex. av 
H och Cu i en lösning av HC! +CuSOJ. Det är anmärknings- 
värt, att VWILLIAMSON kommit till denna uppfattning genom sina 
studier över eterbildningens mekanism, och att han ansåg den äga 
tillämpning även på kolföreningar i allmänhet. 

GAY-LUSSACS och WILLIAMSONS nyss i korthet refererade 
åsikter äro av intresse särskilt därför, att de stå i bestämd opposi- 
tion mot den på deras tid och långt senare härskande meningen 
att ett salts komponenter (vare sig syra och bas eller metall och 
halogen) i regel sammanhållas av mycket starka affinitets- eller 
» frändskaps>-krafter. 

Studiet av elektrolysens fenomen ledde i sin ordning till före- 
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ställningar av samma art som GAY-LUSSACS och WILLIAMSONS, 
men i vissa fall ännu mera radikala. Vi erinra oss, huru FARADAY 
genom sina på 1830-talet utförda klassiska undersökningar över 
elektrolysen fördes till upptäckten av den fundamentala sats, som 
— sedan BUFF m. fl. visat, att den av FARADAY själv medgivna 
möjligheten av metallisk ledning hos elektrolyter faktiskt är ute- 
sluten — leder till följande föreställning om elektrolysen: under 
sin passage genom en elektrolyt är elektriciteten ovillkorligen bun- 
den vid materie, och detta på sådant sätt, att varje gramekvi- 
valent av en ion vilken som helst bär en (numeriskt) konstant 
elektricitetsmängd. Termerna elektrolys, elektrolyt och ion hörröra 
som bekant från FARADAY, men det är att märka, att han till en 
början ansåg salternas ioner vara bas och syra i BERZELII mening. 
Det var DANIELL, som 1839 rättade detta misstag. Samme forsk- 
are utförde senare ganska noggranna försök över koncentrations- 
ändringarna vid elektrolys, vilka tydligt visa, att olika ioner måste 
tillskrivas olika »vandringshastigheter>. På grund av ett fatalt 
misstag vid valet av premisser nådde dock DANIELL ej fram till 
denna lika enkla som betydelsefulla tolkning av sina experiment. 

Förtjänsten att hava ej blott påvisat utan även noggrant be- 
stämt ionernas relativa vandringshastigheter tillkommer WILHELM 
HITTORF, som genom en på 1850-talet utförd serie undersökningar 
ej blott med beundransvärd klarhet utredde denna fråga, utan lämnade 
flera andra viktiga bidrag till elektrolysens teori. BI. a. fann han, att 
blott sådana ämnen äro elektrolyter, som lätt och hastigt reagera med 
varandra under »dubbel omsättning>, och han uttalade på grund 
härav satsen »elektrolyter äro salter”, varigenom syror och baser 
ännu en gång sammanfördes med salterna till en stor, gemensam 
grupp. Men huru olika voro ej HITTORFS skäl för att betrakta 
dessa tre ämnesgrupper från en gemensam synpunkt mot den dunkla 
instinkt, som århundraden tidigare i en viss yttre likhet funnit an- 
ledning till deras sammanförande, varvid man ej lyckades bättre 
med klassificeringen, än att även socker kom med i samma grupp. 
Även den på 1850-talet >moderna» åskådning, som jämställde sy- 
ror och salter på grund av analogien mellan deras formelbilder, stod 
uppenbarligen på ett vida lägre plan än HITTORFS. 

Vidare påvisar HITTORF, att de elektrolyter, som äga den 
största elektriska ledningsförmågan, just äro de, vilkas ioner enligt 
den härskande kemiska föreställningen sammanhållas av de starkaste 
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» frändskapskrafterna?. » Die herrschende Verwandtschaftslehre>?, sager 
han, »kann keine Erklärung der doppelten Zersetzung geben?>. 
Det kan ej vara något tvivel om att HITTORF föreställde sig ionerna 
1 en av ström genomfluten elektrolyt såsom åtminstone periodvis 
fritt vandrande. Han talar t. ex. på ett ställe om >kaliumpartiklar, 
som röra sig så längt från sina anioner, att avståndet dem emellan 
är mycket stort i jämförelse med deras avstånd från närmaste vat- 
tenmolekyler?. Då kaliumionerna icke desto mindre ej sönderdela 
vattnet, kunna enligt hans mening »frändskapsförhällandena> här ej 
vara de samma som mellan fritt kalium och vatten. Det är ej för- 
vänande, att sådana åsikter ej funno anklang hos HITTORFS sam- 
tid. De voro ju revolutionära ej blott mot den härskande kemiska 
läran utan även mot den då allmänt antagna GROTTHUSS'ska teo- 
rien för elektrolysens mekanism. HITTORFS arbeten, vilka i fråga 
om betydelse för kemiens utveckling kunna jämföras med FARA- 
DAYS, blevo också dels ovederhäftigt kritiserade, dels efter bästa 
förmåga undertryckta. Det dröjde åtskilliga decennier, innan de 
uppskattades efter förtjänst. 

I en 1857 publicerad avhandling om den elektrolytiska led- 
ningens teori visar CLAUSIUS med användning av den kinetiska 
gasteoriens föreställningar samt med den OnmMska lagens stränga 
giltighet för elektrolyter som utgångspunkt, att åtminstone en del 
av ionerna i en elektrolyts lösning ovillkorligen måste befinna sig 
i fritt tillstånd (d. v. s. ej kemiskt bundna vid ioner med motsatt 
elektrisk laddning), och detta oberoende av om lösningen genomflytes ar 
en elektrisk ström eller ej. CLAUSIUS framhåller emellertid — tydli- 
gen av hänsyn till kemisternas känslor — att man blott behöver 
föreställa sig en helt ringa bråkdel av ionerna såsom fria. 

FAVRE kom (omkr. 1870) genom studiet av värmetoningen 
vid elektrolys till uppfattningen att de »>metalliska> och >icke me- 
talliska molekylerna? (= ionerna) i en lösning innehållande flera 
salter icke kunna vara parvis kombinerade på bestämt sätt. Denna 
uppfattning överensstämmer med GAY-LUSSACS och WILLIAMSONS 
genom rent kemiska överläggningar vunna, och innebär tydligen. 
att ionerna åtminstone under vissa, om än korta tidsintervall måste 
vara fria. 

I en av sina avhandlingar fäller HITTORF följande yttrande, 
som i betraktande av den väg, som den scnare utvecklingen kom 
att följa, gör intryck av profetia: »Das Studium der Leitungs- 
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widerstände (der FElektrolyte) halte ich fär ein grosses Bedärfniss 
der Chemie; wir gewinnen dadurch ein Maass fär die Spaltbarkeit 
der verschiedenen Salze. . . .> 

Det är FRIEDRICH KOULRAUSCHS förtjänst att hava anpivit 
och i detalj utarbetat en lika bekväm som noggrann metod för 
bestämning av elektrolyters ledningsförmåga och att därigenom 
hava skapat förutsättningen för tillfredsställande av det av HITTORF 
påpekade >»stora behovet>. Vi behöva här ej närmare ingå på 
denna metod, vars kardinalpunkt är polarisationens eliminering ge- 
nom användande av växelström. KoOHLRAUSCH har emellertid även 
i andra avseenden än det rent metodologiska främjat kännedomen 
om elektrolyterna. Såsom resultat av sina undersökningar över 
deras ledningsförmåga kunde han 1876 framlägga den sats, som 
kallas >KOHLRAUSCHS lag om ionernas av varandra oberoende 
vandring? och enklast kan uttryckas så, att utspädda clektrolytlös- 
ningars molekylära ledningsförmåga vid lika molar koncentration 
ofta är en additiv egenskap, i det att den är en summa av två led, 
av vilka det ena bestämmes av kationens, det andra av anionens 
natur. Betydelsen av KOHrLRAUSCHS upptäckt låg ej blott däri, 
att den lämnade. ett nytt, i bestämda tal uttryckt exempel på addi- 
tiviteten hos elektrolyternas egenskaper, utan — såsom OÖSTWALD 
framhållit — även däri, att »>der Gedanke von der unabhängigen 
IVanderung der Ionen in wirksamster Weise den Gedanken von 
der unabhängigen Zxistenz der Ionen schon vor der Elektrolyse 
vorbereitet hat>. 

HirrToöokFs förutsägelse om ledningsförmagans kemiska bety- 
delse besannades till fullo ett kvartsekel senare (1884), då SVANTE 
ARRHENIUS 1 sin gradualavhandling med glänsande genialitet ut- 
vecklade en tcori för sambandet mellan ledningsförmåga och «-ke- 
misk aktivitet?. ARRHENICS finner, att en elecktrolyts molekylära 
ledningsförmåga ändras med lösningens utspädning, och detta på 
sådant sätt, att den i allmänhet asymptotiskt närmar sig ett gräns- 
värde. (Följande är meddelade KOMrkAUscH noggranna bestäm- 
ningar av dessa gränsvärden för ett antal salter och visade, att de 
-- i motsats till vad ARRHENIUS trott sig finna — äro olika hos 
olika salter.) ARRHENIUS anser, att ledningsförmågans nyssnämnda 
variation mäste sammanhänga med en med utspädningen fortskri- 
dande kemisk förändring av den lösta elektrolyten, vilken äsikt han 
preciserar därhän, att nämnda förändring mäste bestå i en förskjut- 
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ning av jämvikten mellan en »>»inaktiv> och en >»aktiv> form av 
elektrolytens molekyler, vilka blott i den sistnämnda formen äro 
ledande. Han påpekar flera möjligheter att förklara olikheten 
mellan dessa molekylarter (hydratisering, polymerisation, dissocia- 
tion), dock utan att definitivt bestämma sig för någon av dessa. 
Enligt ett senare uttalande av ARRHENIUS (OSTWALDS Klassiker 
Nr. 160 sid. 147) undertryckte han avsiktligt i möjligaste man 
föreställningen om dissociation i fria ioner i förkänsla av kemis- 
ternas motvilja mot densamma. 

ARRHENIUS inför nu begreppet aktivitetlskocffiaent, som han 
definierar såsom förhållandet mellan antalet aktiva molekyler och 
summan av de aktiva och inaktiva molekylernas antal. Han sätter 
denna koefficient approximativt lika med den molekylära lednings- 
förmågan (den är således enligt det ovan anförda i allmänhet för- 
änderlig med koncentrationen). Den springande punkten i ARRHENI! 
teori är nu, att han antager proportionalitet mellan >galvanisk 
aktivitet» (koncentration X mol. ledningsförmåga) och «kemisk ak- 
tivitet?. Det experimentella material, som står honom till buds 1: 
fråga om »kemisk aktivitet», är visserligen ganska torftigt, men så 
längt en prövning är möjlig, finner han sin teori bekräftad. Har 
må blott uppräknas några av de problem, som ARRHENIUS redan 
nu behandlar: syrors och basers styrka, salters hydrolys, fall av 
heterogen jämvikt, katalys, neutralisationsvärme. Inom kort blev — 
särskilt genom ÖSTWALDS experimentalundersökningar — ett större 
material tillgängligt, och även detta visade sig överensstämma med 
teoriens fordringar. 

ARRHENIIH avhandling av 1884 är ett av de märkligaste doku- 
ment, den kemiska litteraturen har att uppvisa. Den innehåller i 
själva verket uppslag, som sysselsatt decenniers forskning utan 
att ännu hava på långt när uttömts. Ur rent kemisk synpunkt ar 
det mest betydelsefulla av dessa uppslag tanken att det, som ar 
bestämmande för ett ämnes kemiska effekt, ej är dess totalkoncen- 
tration, utan produkten av denna och en »aktivitetskoefficient? 
(vilken produkt representerar koncentrationen av en viss modifika- 
tion av ämnet i fråga), samt att denna koefficient kan beräknas ur 
den elektriska ledningsförmågan. De av OSTWALD tidigare expen- 
mentellt bestämda >»specifika affinitetskoefficienterna? ställdes härn- 
genom i ny belysning. I rent formellt hänseende lider avhand- 
lingen av en viss oklarhet, förorsakad av de ännu obestämda 
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föreställningarna om de >aktiva> och >inaktiva> molekylernas be- 
skaffenhet. 

Tre år senare (1887) ger emellertid ARRHENIUS sin teori den 
utomordentligt klara form, i vilken den numera är allmänt känd. 
Detta sker genom det djärva antagandet, att den ”aktivar delen av 
en elektrolyt är fullständigt dissocierad i fria ioner, eller m. a. o. 
att jämvikten mellan »aktiva> och >»inaktiva> molekyler helt enkelt 
är jämvikten mellan fria ioner och odissocierade molekyler. Den 
ovannämnda »aktivitetskoefficienten> blir nu det samma som elek- 
trolytens dissociationsgrad och definieras mera exakt än förut såsom 
förhållandet mellan den molekylära ledningsförmågans värde vid 
den betraktade utspädningen och dess gränsvärde vid >»oändlig 
utspädning”. Detta är den berömda ARRHENIUSska ekvationen 
a = ulu,. 

Numera kan det måhända tyckas, att steget mellan AÅRRHENII 
ståndpunkt och den av CLAUSIUS långt tidigare intagna är helt kort. 
Man behöver dock endast erinra sig, att CLAUSIUS ansåg det till- 
räckligt att rakna med en ytterst ringa dissociationsgrad, men att 
denna enligt ARRHENIUS kan antaga vilket värde som helst mellan 
o och 1 (d. v. s. fullständig dissociation), för att inse, hur revolu- 
tionerande ÅRRHENIH hypotes måste te sig vid sitt första framträ- 
dande. Emellertid var ARRHENIUS i den lyckliga situationen att 
genast kunna stödja densamma med ett argument, som syntes ägnat 
att skingra den i vida kemiska kretsar rotfästa fördomen mot varje 
antagande av fria ioner. VAN'T HOFF hade nämligen nyss ut- 
vecklat sin teori för det osmotiska trycket och därvid funnit, att 
åtskilliga vattenlösningar visa abnormt höga värden å denna kvan- 
titet, stundom uppgående till mer än dubbla det normala värdet. 
ARRHENIUS kunde nu visa, att de ämnen, som företedde denna 
anomali, samtliga voro elektrolyter, samt att det osmotiska tryck, 
som beräknades medelst den ur ledningsförmågan härledda disso- 
ciationsgraden under förutsättning att ioner och odissocierade mole- 
kyler hava samma osmotiska effekt, överensstämde med det experi- 
mentellt funna. Vidare uppvisade han, att en hel rad egenskaper 
hos elektrolytlösningar av sådan art och koncentration, att deras 
dissociation måste vara långt framskriden, voro additiva i full 
överensstämmelse med teoriens fordringar. 

Såsom var att vänta, rönte ARRHENU teori till en början 
ingalunda något gynnsamt mottagande. De fria ionerna förlorade 
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ej så snart sin kända skräckverkan, och trots den beundransvärda 
experimentella och litterära energi, som OÖSTWALD utvecklade som 
den nya lärans förkunnare och apologet, dröjde det dock åtskilliga 
år, innan den slog igenom. Så kom det sig, att ARRHENIUS själv 
samt OSTWALD och hans skola under någon tid fingo ensamma 
skörda de rika frukterna av denna teori. 

Utan att längre följa den historiska utvecklingen skola vi nu 
taga en hastig överblick av det inflytande, som ARRHENII genialt 
enkla teori utövat på våra föreställningar om syror, baser och salter, 
i det att vi helt kort redogöra för den uppfattning av dessa ämnen, 
till vilken teorien fört oss, samt för de nya synpunkter och forsk- 
ningsmedel, den givit oss. 

Det för dessa tre ämnesklasser gemensamma är att deras vat- 
tenlösningar äro elektrolyter, d. v. s. innehålla fria ioner i mätbar 
koncentration. Härav följer omedelbart, att dessa lösningars egen- 
skaper i allmänhet måste vara additiva, för så vitt dissociationen 
är nära fullständig; de additiva egenskaperna äro helt enkelt ioner- 
nas egenskaper. Det har vidare visat sig, att jämvikten mellan 
fria ioner och odissocierade molekyler i regel inställer sig momen- 
tant; detta överensstämmer fullkomligt med det sedan gammalt 
kända förhållandet, att reaktioner mellan syror, baser och salter 
förlöpa med mycket stor hastighet (jfr sid. 26). 

De elektrolytiska ionerna kunna betraktas som självständigt 
existerande ämnesslag, genom sitt elektriska tillstånd skilda från 
motsvarande (ej alltid existensdugliga) elektriskt neutrala ämnen. 
På grund av laddningarnas ofantliga storlek äro emellertid ionerna 
underkastade ett egendomligt existensvillkor: i varje lösning måste 
antalet positiva ionladdningar under vanliga förhållanden vara lika 
stort som antalet negativa sådana. 

Syrorna karakteriseras i stort sett därav, att deras lösningar 
innehälla väteioner (rättare: väteioner i högre koncentration än 
hydroxylioner, jfr sid. 35). Detta anföres ofta såsom definition på 
syrornas klass, men så lättvindigt kan denna fråga ej avfärdas, tv 
då komma även de sura salterna ävensom vissa hydrolyserade 
salter med i denna klass. Man kan undvika detta genom tillägget 
att en syra ej får giva kationer av annat slag än väteioner. VWVik- 
tigare än dylika hårklyverier är emellertid, att vi £ den fria väte 
tonen funnit bäraren av de för syrorna gemensamma egenskaperna. 
Först härigenom har det blivit möjligt att fullt förstå, att ämnen 
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av den mest olikartade sammansättning kunna visa fullkomligt samma 
kemiska förhållande i vissa avseenden. Låt vara, att man redan 
förut visste, att väte var en för alla syror gemensam beståndsdel — 
så länge man ännu föreställde sig väteatomerna såsom fast bundna 
i syrornas molekyler, var det dock en gåta, att detta bundna väte 
alltid förhöll sig på samma sätt. Däremot är det helt naturligt, 
att »”ämnet»” väteion i fritt tillstånd alltid visar samma reaktioner. 
Väteionen är — om man så vill — »acidum universale»”. 

Intensiteten i syreverkan, d. v. s. det, som man i fråga om 
en ensam syra förut tämligen svävande kallat dennas »styrka» och 
sökt definiera på olika sätt, bestämmes av väteionens koncentration. 
Vid lika molar koncentration är således den mest dissocierade 
syran den starkaste. Det finns alltså en övre gräns för »styrka>, 
som ingen syra kan överskrida. OSTWALD har genom tillämpning 
av GULDBERG-WAAGES lag på enbasiska syrors dissociationsjäm- 
vikt funnit en enkel relation mellan en syras totalkoncentration och 
väteionens koncentration (»utspädningslagen>). Denna relation, som 
visar, att dissociationsgraden med stigande utspädning alltid, men 
mer eller mindre hastigt, närmar sig värdet I, innehåller blott ex 
konstant, vilken således är ett mått på syrans »styrka> och därför 
kallas dess affinttetskoefficient. "Problemet om sambandet mellan 
affinitetskoefficient och konstitution är visserligen ännu ej löst, men 
i fråga om organiska syror känna vi genom ÖSTWALDS och andras 
undersökningar ett antal empiriska relationer, som i vissa fall kunna 
användas som argument vid konstitutionsbestämning. HFlerbasiska 
syror hava tydligen lika många (brutto-) affinitetskoefficienter som 
ioniserbara väteatomer. BJERRUM har nyligen påvisat möjligheten 
att på dem grunda beräkning av vissa intramolekylära avstånd. 

Ett fenomen, som förut varit alldeles oförklarligt, nämligen att 
den av en svag eller medelstark syra utövade effekten högst be- 
tydligt minskas genom tillsats av ett salt av samma syra, visades ” 
av ARRHENIUS vara en nödvändig följd av dissociationsteorien. De 
från saltet härrörande anionerna måste nämligen enligt GULDBERG- 
WAAGES lag tränga tillbaka syrans dissociation och således för- 
orsaka en minskning av den för syrans effekt bestämmande väte- 
ionkoncentrationen. Denna minskning kunde lätt beräknas, och 
resultaten av dylika beräkningar visade sig fullkomligt överens- 
stämma med det experimentella materialet. 

Mätning av vätcionens koncentration har på senare tid blivit av 
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stor vikt ej blott för den rena kemien, utan även för biokemien, 
fysiologien, den kliniska medicinen, agrikulturkemien m. fl. disci- 
pliner, sedan man i allt större utsträckning funnit denna kvantitet 
bestämmande för kemiska och biokemiska reaktioners förlopp. På 
grundval av dissociationsteorien har också en stor mängd metoder 
för nyssnämnda ändamål utarbetats, bland vilka må nämnas kata- 
lytiska (OSTWALD, BREDIG och FRAENKEL, FRANCIS m. fl.), kolori- 
metriska (NERNST, SÖRENSEN, CLARK, MICHAELIS) samt elektro- 
metriska. De sistnämnda, som vila på en av dissociationsteoriens 
viktigaste utgreningar, nämligen NERNSTS teori för galvaniska kom- 
binationers elektromotoriska kraft, hava genom arbeten av SÖREN- 
SEN, MICIIAELIS, BULMANN m. fl. erhållit en hög grad av enkelhet 
och noggrannhet. Enligt SÖRENSENS förslag uttryckes väteion- 
koncentrationen numera vanligen genom sin dekadiska logaritm 
med ombytt tecken (> väteionexponent”, »reaktionstal>, Pul- 

De för baserna gemensamma egenskaperna tillskrivas Ardroxi!- 
zonen (härom mera i avd. 5). Vad ovan sagts om syrornas styrka och 
affinitetskoefficienter gäller i allmänhet även om baserna med beaktande 
av att hydroxylionen här spelar samma roll som väteionen vid syrorna. 

Vad beträffar neutralisationsförloppet, reaktionen mellan bas 
och syra, har ARRHENII teori medfört en fullkomlig omstörtning 
av tidigare gällande åsikter. Man såg förut den »drivande kraften” 
vid denna reaktion i den starka >»frändskapen>» mellan bas och 
» vattenfri syra? (BERZELIUS) eller mellan metall och >syrerest -, 
under det att den samtidiga uppkomsten av vatten ansågs som en 
betydelselös bireaktien. Numera veta vi, att neutralisationsförloppet 
väsentligen består just i bildning av vatten av syrans väte- och 
basens hydroxylion; dessa båda bärare av basens och syrans klass- 
egenskaper försvinna således vid neutralisationen. Dennas orsak 
är alltså ingalunda affiniteten mellan basens kation och syrans anion, 
ty dessa ioner uppträda i regel efter neutralisationen till största 
delen fria, utan den måste sökas däri, att vatten är en så ytterst 
svagt dissocierad elektrolyt, att dess ioner (väte- och hydroxylion) 
ej kunna samtidigt existera i högre koncentration. Denna uppfatt- 
ning är, såsom ÅRRHENIVS redan 1884 visade, i full överensstam- 
melse med det sedan länge kända förhållandet, att värmeutveck- 
lingen vid neutralisation av en stark (d. v. s. starkt dissocierad: 
syra med en stark bas i utspädd lösning är oberoende av basens 
och syrans natur. 
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Kännedomen om vattnets egen dissociation är av största vikt 
för den elektrolytiska dissociationsteoriens konsekventa genomfö- 
rande. På grund av sin fundamentala betydelse har vattnets disso- 
ciationskonstant (rättare dess ionprodukt) bestämts enligt en mängd 
principiellt olika metoder (ARRHENIUS, OÖSTWALD, Wis, KOlL- 
RAUSCH och HEYDWEILLER, LUNDÉN, KANOLT m. fl.). Det är en 
av dissociationsteoriens största triumfer, att alla dessa metoder givit 
överensstämmande resultat. 

I detta sammanhang må nämnas, att det först genom ÄRRHENII 
teori blivit möjligt att exakt angiva, vad som skall menas med att en 
lösning är aeutral. Osäkerheten i denna punkt vållade förut många 
svårigheter och misstag. Nu anse vi, att villkoret för neutralitet är, 
att väteionens koncentration skall vara lika stor som hydroxylionens 
(jfr dock avd. 5), och vi äga tillförlitliga medel att avgöra, huruvida 
detta är fallet eller ej. Förut var man vida sämre rustad i detta 
avseende. Redan tidigt hade man visserligen funnit, att åtskilliva 
färgämnen (indikatorer, jfr sid. 4) visade en mer eller mindre 
tydlig ändring av sin färg (ett >omslag>»), då en lösning, i vilken 
de befunno sig, övergick från sur till alkalisk eller tvärtom. In- 
trädandet av detta omslag ansågs som kännemärke på en lösnings 
neutralitet, och något annat medel att konstatera neutralitet ägde 
man ej. Vi begagna oss ännu av dylika indikatorer för samma 
ändamål, men skillnaden mellan förr och nu är väsentlig: vi veta 
numera, att olika indikatorers omslag inträda vid helt olika väte- 
ionkoncentrationer, ofta rätt långt avlägsna från den ovan definie- 
rade neutralpunkten. 

OÖSTWALD var den förste som uppställde en teori för indika- 
torerna, enligt vilken dessa äro syror eller baser, vilkas ioner hava 
annan färg än de odissocierade molekylerna. Då deras dissocia- 
tionsjämvikt förskjutes genom ändring av lösningarnas väteionkon- 
centration, ger sig detta tillkänna genom inträdande färgförändring. 
Denna teori äger ännu bestånd, fastän det senare visats (STIEGLITZ, 
HANTZSCH), att färgförändringen ofta sammanhänger med en par- 
tiell omlagring av molekylen, som äger rum samtidigt med disso- 
ciationen. Genom en serie undersökningar, till vilka NERNST gav 
det första uppslaget, har det för en mängd indikatorer av olika 
slag fastställts, vid vilka väteionkoncentrationer omslagen inträda 
(jfr ovan). Kunskapen härom i förening med den nedan omnämnda 
teorien för salters hydrolys har möjliggjort utvecklandet av en 
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fullständig teori för en av den kvantitativa analysens viktigaste 
metoder, nämligen bestämningen av syrors och basers mängd ge- 
nom titrering (NOYES, BJERRUM). Denna teori har en mycket stor 
praktisk betydelse, ty först genom densamma har det blivit möjligt 
att behärska nämnda metod. 

Det är en gammal iakttagelse, att många salter, som att döma 
av sammansättningen borde vara neutrala, i själva verket giva 
lösningar, som äro tydligt sura eller alkaliska. Fastän man redan 
förut satt detta i samband med en av vattnet förorsakad partiell 
sönderdelning av salterna i syra och bas, hade man dock ej varit 
i stånd att giva ens en något så när tillfredsställande kvalitativ 
förklaring av fenomenet, förrän ARRHENIUS tog upp det till be- 
handling. Inom kort blev nu problemet om salternas hydrolys ut 
teoretisk synpunkt fullständigt löst, i det att en enkel relation här- 
leddes mellan en saltlösnings väte-, resp. hydroxylionkoncentration, 
affinitetskoefficienterna för motsvarande syra och bas samt vattnets 
ionprodukt. Denna relation har varit och är ännu i dag till ovärderlig 
nytta vid den experimentella behandlingen av ett stort antal frågor 
rörande syror, baser och salter. 

Ett förhållande, som berett forna tiders kemister mycket 
huvudbry och i ej ringa mån bidragit att tilltrassla föreställ- 
ningarna om syror och baser, är att vissa ämnen kunna bilda 
salter såväl med baser som med syror och således själva måste 
anses vara på en gång syror och baser. Även det invecklade 
problem, som dessa ämnen, de s. k. amfotera elektrolyterna eller 
amfolyterna. erbjuda, har i huvudsak lösts i överensstämmelse med 
den elektrolytiska dissociationsteoriens principer. Amfolyterna kunna 
undergå dissociation på två sätt, så att de giva upphov till både 
väte- och hydroxylioner. Med undantag av den enklaste represen- 
tanten för denna egendomliga ämnesgrupp, nämligen vattnet själv, 
karakteriseras således varje amfolyt av minst två affinitetskoeffi- 
cienter. Amfolyternas teori, som är av särskilt stor betydelse 
för den fysiologiska kemien, har utvecklats av BREDIG, WALKER, 
ELUNDÉN, SÖRENSEN, MICHAELIS m. fl. En amfolyt kan vid sin 
dissociation giva upphov till ioner av ett mycket märkvärdigt slag, 
s. k. hermafroditioner (KUSTER), vilka bära både positiv och ne- 
gativ laddning och således egentligen ej äro ioner i FARADAYS 
mening, emedan de ej >”vandra? under inflytande av elektriska 
krafter. BIERRUM har nyligen upptagit frågan om detta hittills 
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föga beaktade slag av ioner och därvid kommit till resultat, som 
innebära en väsentlig omkastning av vår uppfattning av amfolyterna, 
1 det att den affinitetskoefficient, som förut ansetts bestämma den 
»sura” dissociationen, nu hänföres till den »basiska> och omvänt. 
Samme forskare har vidare lämnat beaktansvärda bidrag till lös- 
ningen av det svåra problemet om det experimentella påvisandet 
av hermafroditioner. 


I det föregående har visats, hur ARRHENII teori åstadkommit 
en genomgripande omvälvning av förut härskande åsikter om sy- 
ror, baser och salter, och hur den löst ett stort antal problem rö- 
rande dessa ämnen, problem, som antingen redan tidigare varit 
föremål för behandling eller som uppstått först under och genom 
teoriens utveckling. Det återstår att nämna något om de svårig- 
heter, som dissociationsteorien mött. Härmed avses ej de angrepp, 
som särskilt under den första tiden efter teoriens framträdande 
riktades mot dess fundamentalpunkt, antagandet av fria ioner. 
Dessa angrepp hava så bestämt tillbakavisats och varit så bety- 
delselösa för teoriens utveckling, att ingen anledning finnes att 
här ingå på dem. Vad som nu skall sysselsätta oss, är teoriens 
inre svårigheter, d. v. s. sådana, som framträtt, då det gällt att 
behärska det experimentella material, som i hastigt växande mängd 
frambragts av en alltmera raffinerad mätningskonst. 

Dissociationsteoriens akilleshäl är ett komplex av fenomen, som 
man brukar sammanfatta under benämningen >»de starka elektro- 
lyternas anomali> (med >starka? elektrolyter menas starkt disso-' 
cierade sådana). De svårigheter, som ARRHENI teori här möter, 
kunna i korthet karakteriseras på följande sätt: Så snart det är 
fråga om lösningar, i vilka de fria ionernas koncentration över- 
skrider en viss gräns, uppträda större eller mindre (men alltid med 
ionkoncentrationen stigande) avvikelser, då man använder de vär- 
den å dissociationsgraden («), som erhållas ur ledningsförmågan 
medelst formeln a= u/u., för beräkning av jämviktstillstånd, kata- 
lytisk effekt, elektromotorisk kraft (enligt NERNSTS teori), osmotiskt 
tryck m. m. Så t. ex. följa starka syror ävensom salter åtminstone 
vid högre koncentrationer ej »utspädningslagen> (jfr sid. 33), en 
syras katalytiska verkan ökas vid tillsats av neutrala salter (utom 
syrans egna salter i fråga om svagare syror, jfr sid. 33) o. s. v. 

Vi äro nu inne på ett lika vidsträckt som svårframkomligt 
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forskningsfält, där åsikterna just nu skarpt bryta sig mot varandra. 
En uttömmande redogörelse för de försök, som från olika håll 
gjorts att övervinna de här hopade svårigheterna, skulle föra oss 
långt utanför detta arbetes ram. Vi måste inskränka oss till ett 
kort omnämnande av de ansatser, som f. n. äro mest aktuella, och 
även i fråga om dessa huvudsakligen hålla oss till den sida av 
problemet, som står i närmaste samband med huvudföremålet för 
denna framställning. 

Formeln «= u/u, förutsätter tydligen, att ionernas vandrings- 
hastighet ej ändras med koncentrationen. Redan 1892 påpekade 
ARRHENIUS, att denna förutsättning ej alltid är uppfylld, och före- 
slog en korrektion, som skulle eliminera de fel, som härröra därav 
att lösningens viskositet ändras med koncentrationen. Denna kor- 
rektion minskar visserligen de ovan nämnda avvikelserna, men upp: 
häver dem ej fullständigt. Men ej nog härmed. Redan för ett 
tjugotal år sedan uppstod hos flera forskare (SUTHERLAND, BJERRUM) 
tanken, att det ej blott vore fråga om att förbättra formeln «= uu, 
genom vissa korrektioner, utan att själva den grundföreställning, 
som fått sitt uttryck i denna formel, vore falsk. De starka elektro- 
lyternas dissociationsgrad skulle nämligen ingalunda variera med 
koncentrationen, utan dessa ämnen skulle vid alla koncentrationer 
vara praktiskt taget fullständigt dissocierade i sina ioner. Då upp- 
stod emellertid frågan, hur det skulle kunna förklaras, att lednings- 
förmåga, osmotiskt tryck, >kemisk aktivitet” o. s. v. faktiskt variera 
med utspädningen på ett sätt, som synes angiva en föränderlig 
dissociationsgrad. Redan SUTHERLAND försökte besvara denna 
fråga, och snart upptogs den även av andra forskare. 

MILNER kom 1913 genom en matematisk undersökning av det 
inflytande, som de mellan ionerna verkande elektrostatiska krafterna 
utöva på deras fördelning inom en lösning, till det resultat, att även 
om en (av två envärda ioner sammansatt) elektrolyt är fullständigt 
dissocierad vid alla koncentrationer, kommer lösningens osmotiska 
tryck på grund av nyssnämnda elektriska krafter likväl icke att 
variera proportionellt med koncentrationen, utan ökas långsammare 
än denna. Det kommer således att te sig, som om elektrolyvtens 
dissociation minskades vid tilltagande koncentration (»MILNER- 
effekt;). Ungefär samtidigt ansåg sig HERTZ hava visat, att de 
>interioniska krafterna” utöva ett liknande inflytande på lednings- 
förmåvan, så att även en vid alla koncentrationer fullständigt dis- 
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socierad elektrolyts molekylära ledningsförmåga kommer att av- 
taga, då koncentrationen växer (»HERTzZ-effekt»>). Problemet om 
de interioniska krafternas inflytande på osmotiskt tryck och led- 
ningsförmåga har senare behandlats dels av MILNER i ett nyare 
arbete, dels av CHANDRA GHOSH, DEBYE och HÖUCKEL m. fl. 
Dessa deduktioner ligga i allmänhet på ett matematiskt plan, som 
är otillgängligt för flertalet kemister. Bland matematici synas me- 
ningarna vara delade om tillförlitligheten av de erhållna uttrycken 
för sambandet mellan koncentration och osmotiskt tryck, resp. led- 
ningsförmåga. En framstående representant för den matematiska 
fysiken har sagt, att dessa Amxnznra vara riktiga, men behöva ej 
vara det. Det kan dock ej råda något tvivel om den >»interioniska 
effektens> existens. 

Ovannämnda rent teoretiska undersökningar ställa oss således 
tills vidare inför två alternativ: Därest det genom en fullt oangrip- 
lig deduktion kan visas, att MILNER- resp. HERTZ-effekten ger 
exakt det experimentellt funna sambandet mellan koncentration 
och osmotiskt tryck, resp. ledningsförmåga, måste tydligen ARRHENII 
föreställning om en med koncentrationen varierande dissociationsgrad 
övergivas i fråga om starka elektrolyter. I motsatt fall kan denna 
föreställning bibehållas, men då måste en mot HERTzZ-effekten sva- 
rande korrektion anbringas i ekvationen «= u/j,. Frågan blir då, 
om denna korrektion bringar de ovannämnda anomalierna att för- 
svinna. Men tydligen kan ej heller denna fråga besvaras, förrän den 
exakta teoretiska utredningen lärt ossberäknaifrågavarande korrektion. 

Under dessa förhållanden är det naturligtvis fullt berättigat 
att utan avvaktande av den teoretiska deduktionens utslag till för- 
mån för ettdera av ovannämnda alternativ undersöka, i vad mån 
antagandet av »fullständig> dissociation kan i förening med en 
rationellt utstakad arbetsplan och en noga preciserad frågeställning 
bidraga till klargörande av de starka elektrolyternas anomali ge- 
nom kombinerad teoretisk och experimentell behandling av detta 
problem. Denna väg beträder BJERRUM 1916. Han söker närma 
sig problemets lösning genom dess uppdelning i partialproblem, 
valda så, att de i möjligaste mån bliva tillgängliga för direkt experi- 
mentell behandling. Detta sker genom att var för sig betrakta de 
>deviationskoefficienter>, som uttrycka olika egenskapskvantiteters 
avvikelser från de värden, de skulle antaga vid frånvaro av >interionisk 
effekt». Vi anföra här blott två sådana, nämligen ledningsförmåge- 
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kocfficienten if.) och aktivitetskoefficienten (f.), definierade genom 
ekvationerna 
fi =Uuwo och f.=ajc 


där ec är (analytisk) koncentration och a >aktivitet>, d. v. s. den 
kvantitet, som ingår som variabel i den termodynamiska jämvikts- 
ekvationen (LEWIS). Både /. och /, variera med koncentrationen. 
Som synes, är £, identisk med >dissociationsgraden> («) enlivt 
ARRHENIUS. Men under det att ARRHENIUS anser den >galva- 
niska» aktivitetskoefficienten («) vara identisk med den >”kemiska- 
(jfr sid. 30, 31), förutsätter BJERRUM ej identitet av £, och /, (för ho- 
nom representerar /, naturligtvis ej dissociationsgrad, alldenstund 
elektrolyten anses >fullständigt> dissocierad). I själva verket finner 
BJERRUM, att /, ingalunda är identisk med /£,, och vidare, att de 
båda kvantiteterna ej variera på samma sätt med koncentrationen. 
Detta betyder m. a. o., att den ur ledningsförmågan bestämda 
»dissociationsgraden» (a, £) alls icke har den betydelse för be- 
räkning av kemiska jämviktstillstånd, man förut tillagt densamma. 
Ej heller lyckas BJERRUM finna någon tillförlitlig relation mellan 
/a och /, som kunde möjliggöra den ena koefficientens beräkning 
ur den andra. BJERRUMS teori innebär således i fråga om starka 
elektrolyter åtminstone tills vidare en fullständig upplösning av det 
av ARRHENIUS etablerade sambandet mellan kemisk jämvikt och 
ledningsförmåga. 

Det närmaste målet för BJERRUMS teori blir nu att med alla 
tillgängliga experimentella och teoretiska hjälpmedel bestämma /, för 
olika ioner såsom funktion av lösningens ionkoncentration och 
eventuellt andra kvantiteter. Detta mödosamma arbete fullföljes, 
utom av BIJERRUM själv, i synnerhet av BRÖNSTED och en rad 
amerikanska forskare. Det kompliceras betydligt, då det visar sig, 
att ej blott koncentration och ionvalens, utan även individuella 
faktorer, däribland ionernas bydratiseringstillstånd, måste tagas med 
i räkningen. Men å andra sidan ger just möjligheten att i ratt 
stor utsträckning var för sig studera dessa individuella faktorer 
(vilkas betydelse även från annat håll konstaterats) den BJIERRUMska 
teorien en betydande styrka. Trots sin svårhanterlighet har denna 
teori i själva verket redan en mängd utomordentligt värdefulla re- 
sultat att uppvisa. 

Det ligger nära till hands att karakterisera konflikten mellan 
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BJERRUMS teori och den klassiska dissociationsteorien såsom en 
strid om fullständig eller ofullständig dissociation. Detta är emeller- 
tid ej fullt riktigt. I sakens nuvarande läge är det i själva verket 
ganska likgiltigt för BJERRUMS teori, om en elektrolyt är dissocierad 
till 99 eller 100 Z. Huvudskillnaden mellan de båda teorierna är 
den olika uppfattningen av förhållandet mellan /. och £.. För 
övrigt kan man med LEWIS och RANDALL (1921) ifrågasätta, huru- 
vida begreppet dissociationsgrad med avseende på en stark elektrolyt 
överhuvud kan definieras så, att det får en ur experimentell syn- 
punkt reell innebörd. 

En av DRUCKER och RIETHOF nyligen (1924) utförd under- 
sökning har fäst uppmärksamheten på en omständighet, till vilken 
varken ARRHENIUS eller BJERRUM tagit direkt hänsyn, nämligen 
att redan en av två envärda ioner sammansatt elekrolyt (t. ex. 
HCl, NaCl) jämte dessa enkla ioner ger sådana av mera kompli- 
cerad byggnad, i likhet med vad som redan tidigare visats eller 
trotts vara förhållandet hos elektrolyter med 2- eller flervärda 
ioner. Det blir alltmera klart, att den elektrolytiska dissociationen 
är ett vida mera invecklat fenomen, än man ursprungligen före- 
ställt sig, och därav följer naturligtvis, att man måste SARDA sig 
i en motsvarande komplikation av dess teori. 


3. Alfred Werners koordinationslära. 


Under senare hälften av 1700-talet funno BERGMAN och 
FOURCROY, att åtskilliga ämnen med utpräglad saltkaraktär hade 
en mera komplicerad sammansättning än de vanliga salterna, i det 
att de kunde uppfattas såsom föreningar av tvenne sådana. Snart 
ökades antalet kända ämnen av detta slag rätt betydligt; i LAVOI- 
SIERS system fingo de namnet dubbelsalter (detta ord användes 
ännu av BERGMAN såsom beteckning för vad vi nu kalla enkla 
salter; anledningen härtill var att med >enkla salter» på den tiden 
menades syror och baser). Småningom kom man underfund med 
att somliga dubbelsalter förhöllo sig abnormt i analytiskt hänseende, 
i det att några av deras beståndsdelar voro »maskerade>, d. v. s. 
ej gåvo sina vanliga reaktioner. Längre fram fann DANIELL och 
något senare HITTORF, att dessa analytiskt abnorma salter även 
vid elektrolys visade ett överraskande förhållande, i det att den 
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ena av deras metalliska beståndsdelar >»vandrade> mot anoden. 
Den elektrolytiska dissociationsteorien tydde dessa anomalier så, 
att de analytiskt och elektrolytiskt abnorma dubbelsalterna ej 
gåvo sina komponenters samtliga ioner, utan blott en av dessa 
jämte genom sammanslutning av de övriga bildade >komplexa? 
ioner, t. ex. K,Fe(CN);—->4K" + Fe(CN); (ej AK” +Fe'” +6CN'). 
Det ligger i sakens natur, att denna teori ej närmare befattade sig 
med frågan om dessa ämnens konstitution. 

Emellertid hade man funnit ännu ett slag av ämnen, som, 
fastän mer eller mindre saltliknande, hade en från såväl de enkla 
salterna som dubbelsalterna avvikande sammansättning. De kunde 
nämligen uppfattas såsom föreningar mellan ett enkelt salt och ett 
icke saltartat ämne, vanligen ammoniak. Även dessa föreningar 
företedde analytiska anomalier och hade — liksom de analytiskt 
abnorma dubbelsalterna — ofta helt annan färg än motsvarande 
enkla salter. 

Tydningen av ovannämnda ämnesgruppers byggnad och egen- 
skaper beredde länge oövervinneliga svårigheter. Man kan säga, 
att de under lång tid voro en probersten för alla teorier, avsedda att 
förklara kemiska föreningars sammansättning och förvandlingar, och 
att ingen av dessa bestod provet. Bland äldre teorier av detta 
slag kan BERZELIU i viss mån sägas vara den som bäst lyckades 
komma till rätta med dessa egendomliga ämnen — dock måste 
man härvid erinra sig, att deras antal ej var så stort på BERZELII 
tid. Den inom kolföreningarnas kemi utbildade strukturläran för- 
sökte förgäves tillämpa sina principer på dessa föreningar; den 
måste erkänna sin bankrutt genom att inrangera dem bland 2 mole- 
kylföreningarna” — en grupp, vars omfattning man försökt fast- 
ställa genom åtskilliga mer eller mindre lyckade definitioner, av 
vilka dock ingen är så adekvat som den icke-officiella: >ämnen, som 
ej passa i systemet”. Bland de ansatser, som gjorts att tyda de 
oorganiska molekylföreningarna »”atomistiskt?, d. v. s. i överens: 
stämmelse med den organiska strukturläran, må här blott nämnas 
BLOMSTRANDS teori, minnesvärd därför att den spelat rollen av 
arbetshypotes vid en läng följd av experimentalundersökningar, 
vilka givit resultat av fundamental betydelse för ifrågavarande om- 
rade av kemien. Den bärande tanken i BLOMSTRANDS teori är 
att vissa atomer i dessa föreningar uppträda med högre valens än 
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i deras komponenter. Han tilldelar t. ex. föreningarna 2KCI + P:tCl, 
och PtCl, +4H,N följande formler 


Ke CI H,.N—H,N—CI 
PK öch PO 
R=G=0 CI H.N—H,N—CIl 


I den förra hava således fyra av kloratomerna valenstalet 3, under 
det att samtliga kloratomer i de enkla salterna KCI och PCI, 
äro I-värda; i den senare formelbilden äro alla kväveatomerna 
5-värda, i komponenten H,N har däremot kväveatomen valenstalet 3. 
Denna teori vilade på en riktig förutsättning, nämligen att valens- 
förhållandena i en molekylförening äro delvis andra än i dess kom- 
ponenter, men valensvariationen förlades ofta till felaktigt ställe. 
Teorien föll — liksom dess ur den organiska strukturläran fram- 
sprungna föregångare och efterföljare — huvudsakligen på sin oför- 
måga att förklara vissa isomeri- och reaktionsförhållanden. Även 
de för densamma karakteristiska >atomkedjorna>» visade sig i ljuset 
av senare inom andra områden av kemien vunnen erfarenhet oan- 
tagliga. 

Det blev småningom klart, att den klassiska strukturlärans 
eklatant bevisade oförmåga att komma till rätta med de oorganiska 
molekylföreningarna — eller komplexföreningarna, som de numera 
kallas — måste hava sin grund däri, att valensbegreppet i den ut- 
formning, det erhållit inom kolföreningarnas kemi, var för snävt 
avgränsat för att kunna med framgång begagnas som ledprincip 
även utanför detta speciella område. Det gällde således att ut- 
vidga eller omgestalta detta begrepp. Bland de rätt talrika upp- 
slag i denna riktning, som sett dagen, har blott ett hittills visat 
sig bärkraftigt och utvecklingsdugligt, nämligen det, som tog ge- 
stalt i ALFRED WERNERS 1893 framlagda teori för komplexföre- 
ningarna, den s. k. koordinationsläran. 

Denna teoris grundidé är att varje komplexförening utgör en 
gruppering av atomer, radikaler (ioner) eller molekyler kring en 
viss cexntralatom (rättare: centralion). Det nya begrepp, som WER- 
NER ställer vid sidan av valensbegreppet, och på vilket han grundar 
komplexföreningarnas systematik, är koordinationstalet. Detta uttryc- 
ker maximiantalet av molekyler, atomer, radikaler eller ioner, som 
kunna ordna sig omkring en given centralatom på sådant sätt, att de 
stå i direkt bindningsförhållande till densamma, eller — som WERNER 
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säger — äro bundna i dess znre sfär. Varje såsom centralatom 
fungerande elementaratom har ett bestämt koordinationstal, vanl- 
gen 6 eller 4. Det kan dock inträffa, att koordinationstalet ändras, 
då atomens valens växlar (så har t. ex. 4-värd platina koordina- 
tionstalet 6, under det att detta tal är 4 för 2-värd platina). Lika- 
ledes kan det i vissa fall hända, att en centralatom ej omgives av 
så många grupper, som dess koordinationstal fordrar; den säges då 
vara >»koordinativt omåttad>. 

Centralatomen och de omkring densamma koordinerade grup: 
perna utgöra tillsammans ett slags kemisk enhet, som vi här för 
korthets skull kalla >kärna». Dennas valenstal är algebraiska sum- 
man av centralatomens och de koordinerade atomernas eller grup: 
pernas valenstal. (Man måste således här räkna med positiva och 
negativa valenstal, motsvarande antalet positiva eller negativa ladd- 
ningsenheter hos resp. atomer eller grupper, då de uppträda som 
ioner; avslutade — neutrala — molekylers valenstal sättes = 0. 
Om nu en >kärnas?> på nyssnämnda sätt beräknade valenstal är 
= 0, förhåller den sig som en avslutad, självständigt existerande 
komplexförening, som i regel ej är elektrolyt, emedan >i inre sfären 
bundna» atomer eller radikaler ej (eller rättare: i ytterst ringa grad) 
äro ioniserbara. Men om »kärnans» valenstal är större eller mindre 
än Oo, har den karaktär av kation, resp. anion. Den kompletteras 
i så fall till molekyl genom ett antal utanför densamma — i cen- 
tralatomens >»yttre sfär> — befintliga anioner, resp. kationer. >Kär- 
nan» och de >i yttre sfären bundna” grupperna utgöra nu tillsam- 
mans en komplexförening, som är elektrolyt, emedan grupperna I 
»yttre sfären” äro ioniserbara. 

Innan vi gå vidare, skola vi belysa det ovan sagda med några 
exempel. Vi välja härtill en serie ämnen, som kunna betraktas 
som föreningar mellan platinaklorur (PtCI), ammoniak (H.N) och 
klorkalium (KCI) — och f. ö. också verkligen kunna framställas 
av dessa komponenter. Centralatomen är hos dem alla platina 
med valenstalet +2 och koordinationstalet 4. I nedanstående for 
melbilder utmärkas >»kärnorna” med kantiga parenteser, deras va- 
lenstal markeras med motsvarande antal + eller —, resp. med o. 
Bindningsförhållandet mellan centralatom och koordinerade grupper 
antydes blott med punkter. Härom vidare längre fram. 
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PtCl. + 4H,N PtCl, + 3H.N 
H.N NELL [TT HN NH, I" 
CI SPE CI PE CI" 
H.N NH, H.N Cl 
I II 
PtCl, + 2H.N 
H.N Cl ? H.N Cl I? 
Pt. Et. 
CI NH, H.N CI 
Hl a HI b 
PtCl + HN + KCI PtCl, + 2KCI 
H.N Cl I Cl Cl 
K+ SPE KP CPU K'! 
Cl Cl CI Cl 
IV V 


I föreningen I äro de fyra koordinerade grupperna avslutade 
molekyler med valenstalet o; »kärnans> valenstal blir alltså +2, den 
måste kompletteras till molekyl medelst två >i yttre sfären bundna”, 
ioniserbara kloratomer; hela föreningen bör alltså vara elektrolyt av 
samma typ som exempelvis BaCL, hela klorhalten bör momentant 
fällas av silversalt. Betrakta vi nu föreningarna II, III, IV och V, 
se vi, att »>kärnan» i var och en av dessa kan tänkas uppkommen 
ur närmast föregående därigenom att en ammoniakmolekyl er- 
sättes av en kloratom. Eftersom denna har valenstalet — 1, medföra 
dessa substitutioner en successiv ändring av »kärnornas> valens- 
tal till resp. +1, o, —I och —2. >»Kärnorna> i dessa föreningar 
få alltså följande karaktär: i II envärd kation, i III avslutad, neu- 
tral molekyl, i IV envärd och i V tvåvärd anion. I II, IV och V 
måste således »kärnorna” kompletteras till molekyler med resp. I 
kloratom, I och 2 kaliumatomer, samtliga ioniserbara. Med avse- 
ende på ledningsförmågan bör man kunna vänta, att H och IV 
skola förhålla sig ungefär som KCI, V däremot närmast som 
K.SO,, allt i samma molara koncentration, men att de båda före- 
ningarna Illa och III b böra vara icke elektrolyter. Vid elektrolys 
bör platinan i I och II >vandra>» mot katoden, i IV och V mot anoden. 
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I analytiskt hänseende kan väntas, att i II blott hälften av klorhal- 
ten momentant fälles av silversalt, att III a och III b ej eller blott 
långsamt. reagera med detta, och att IV och V med samma rea- 
gens giva fällningar, som ej bestå av AgCl, utan av Ag [Pt(H,N)CI.', 
resp. Ag, [PtCl]. Alla dessa ur formelbilderna dragna slutsatser 
bekräftas i detalj av erfarenheten. Av alldeles särskilt intresse är 
den av teorien förutsedda omständigheten, att i hela raden av elek- 
trolyter även tvenne icke-elektrolyter uppträda, nämligen III a och 
HI b. Dessa båda föreningar äro tydligen isomera, och teorien 
visar sin styrka även däruti, att den vid typen III medgiver exi- 
stensen av två (och blott två) isomera former, under det att iso- 
meri är utesluten vid övriga föreningstyper — allt i fullkomlig över: 
ensstämmelse med erfarenheten. De av koordinationsläran framkon- 
struerade formelbilderna i ovanstående exempel uppfylla således 
fullkomligt de fordringar, man brukar ställa på »konstitutionsform- 
ler». I lika hög grad är detta fallet vid de komplexa kobolt- och 
kromföreningarna, där antalet kända och av teorien förutsedda 
föreningstyper och isomerer är vida större än i det här valda 
exemplet, liksom överhuvud vid det övervägande flertalet övriga, 
numera i mycket stort antal kända komplexföreningar av den mest 
skiftande sammansättning. 

Det är tydligt, att WERNERS teori innebär ej blott en supple- 
ring av det klassiska valensbegreppet med det nyskapade begrep- 
pet koordinationstal, utan även en omgestaltning av förstnämnda 
begrepp. Vid en blick på formelbilderna å sid. 45 finner man ju, 
att centralatomen Pt förutsättes kunna direkt binda 4 atomer eller 
grupper i sin inre sfär”, trots att dess valenstal i klassisk mening 
blott är 2. Vidare sakna ju avslutade molekyler, t. ex. H.N, HO 
o. s. v. enligt den klassiska valensläran >lediga» valensenheter, som 
skulle kunna förmedla deras av WERNER antagna »bindning> vid 
centralatomen. Med avseende på denna diskrepans mellan den 
äldre valensteorien och koordinationsformlerna säger WERNER (1903), 
att de sistnämnda >fuär die Atombindungsmöglichkeiten ein neues 
Prinzip ergeben, das folgendermassen definiert werden kann: Auch 
dann, wenn nach der Valenzzahl zu schliessen, das Bindevermögen 
bestimmter Atome erschöpft ist, besitzen diese doch in den meisten 
Fällen noch die Fähigkeit, sich unter Bildung ganz bestimmter 
Atombindungen am weiteren Aufbau komplexer Molekäle zu be- 
teiligen>. 
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För att kunna systematisera dessa invecklade förhållanden 
försöker nu WERNER — säkerligen påverkad av THIELES 1892 
publicerade partialvalensteori — genomföra en uppdelning av affini- 
tetsyttringarna, i det att han skiljer mellan /uvudvalerser och 
bivalenser. I ammoniak t. ex. förmedlas enligt denna föreställning 
de tre väteatomernas bindning vid kväveatomen av dennas trenne 
huvudvalenser. Men fastän dessa sålunda mättats, har kväveatomen 
kvar ett visst affinitetsbelopp, som i form av en bivalens kan för- 
medla ammoniakmolekylens bindning vid t. ex. en platinaatom. 
Det rationella genomförandet av denna begreppsklyvning förorsakar 
WERNER stora svårigheter, såsom tydligt nog framgår av de väx- 
lande definitioner, genom vilka han vid olika tider söker avgränsa 
de båda partialbegreppen. Redan 1905 medgiver han, att gränsen 
mellan huvud- och bivalens i vissa fall är flytande, och 1909 skri- 
ver han: »Wenn trotzdem vorderhand die Unterscheidung zwischen 
Haupt- und Nebenvalenzen... beibehalten wird, so geschieht dies 
nur, weil es notwendig erscheint, im Ubergangsstadium der Valenz- 
lehre, in dem wir uns gegenwärtig befinden, scharf umgrenzte 
Teilbegriffe zu konstruieren, die später als Bausteine eines umfas- 
senderen Valenzbegriffes dienen können>. Det kan emellertid knap- 
past erkännas, att han lyckats »konstruera skarpt avgränsade parti- 
albegrepp>, tvärtom är man mycket ofta i tvivelsmål, huruvida 
man i ett givet fall skall anse sig hava att göra med huvud- eller 
bivalenser — åtminstone om man skall hålla sig till WERNERS 
definitioner. 

Vad koordinationstalet beträffar, menade WERNER från början, 
att detta vore >»bloss eine Raumzahb, d. v. s. att det blott vore 
beroende av utrymmet kring centralatomen. Om han än i huvudsak 
framgent bibehöll denna uppfattning, ansåg han det senare ej ute- 
slutet, att även de koordinerade gruppernas natur åtminstone i 
vissa fall kunde vara en medbestämmande faktor. 

Det nu anförda torde tillräckligt visa, att den överlägsna skarp- 
sinnighet, som WERNER ådagalade, då han genom sin koordinations- 
lära skapade en fast grund för komplexföreningarnas systematik, 
ingalunda i samma grad gjort sig gällande vid hans försök att ut- 
reda koordinationsteoriens valenskemiska förutsättningar. Här fram- 
träder i själva verket stundom en brist på klarhet och konsekvens, 
som menligt inverkat på utformandet av vissa av teoriens detaljer. 
Det får emellertid ej förbises, att de problem, med vilka WERNER 
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— och andra före honom — här haft att brottas, knappast kunde 
rationellt angripas, förrän den för ett sådant angrepp erforderliga 
basen erhållits i den RUTHERFORD-BOHRska atommodellen. De 
ansatser, som KOSSEL m. fl. senare gjort att med denna modell — 
mer eller mindre förenklad eller vanställd — som utgångspunkt 
klargöra bindningsförhållandena inom komplexa molekyler, synas 
visserligen ganska lovande, men de befinna sig ännu på ett alltför 
schematiskt stadium, för att en redogörelse för dem här skulle 
vara på sin plats. 

I stället skola vi se, hur den på komplexföreningarnas mark 
uppvuxna koordinationsläran kastat nytt ljus över åtskilliga frågor 
rörande de »enkla» salterna samt motsvarande syror och baser. 

Det har i åtskilliga fall visat sig, att de koordinerade ammo- 
niakmolekylerna i ett komplext salt, t. ex. [Cr(H,N);'Cl;, kunna 
successivt ersättas av vattenmolekyler, utan att de >i yttre sfären 
bundna?” gruppernas (i exemplet Cl) förmåga att uppträda som 
ioner härigenom inskränkes. Genom dylikt utbyte av samtliga 
ammoniakmolekyler i nyss anförda förening skulle man slutligen 
komma till [Cr(H,O)sICl,, eller, upplöst i komponenter, CrCl,,6H,O, 
d. v. s. kromiklorid med »kristallvatten>. I själva verket kunde 
WERNER visa, att den vanliga, gråblå (i lösning violetta), kristall- 
vattenhaltiga kromikloriden i allo förhåller sig så, som koordina- 
tionsformeln [Cr(H,O)CI, fordrar. Dess ledningsförmåga i vatten- 
lösning har ett värde, som motsvarar andra i fyra ioner dissocierade 
elektrolyters vid samma utspädning, hela klorhalten fälles momen- 
tant av silversalt o. s. v. Denna förening är alltså >hexaquokromi- 
klorid>. Nu finns det emellertid en annan, grör kromiklorid med 
samma empiriska sammansättning, CrCl,,6H.O. I motsats till den 
förut nämnda förlorar denna klorid lätt två molekyler vatten. Ur 
dess salpetersura lösning fäller silversalt momentant blott ':; av 
klorhalten, och dess rena vattenlösning visar omedelbart efter be- 
redningen en ledningsförmåga av den storhetsordning, som tillkom- 
mer i två ioner dissocierade elektrolyter. Detta salt måste således 

(H.O), 
vara ?dikloro-tetraquo-kromiklorid> I Cr Cl (+ 2H,0). Slut- 
Cl, 
ligen har BJERRUM framställt ännu en grön klorid med sammansätt- 
ningen CrCl.,6H.O och visat, att den förhåller sig i överensstäm- 
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(H,O), 

melse med formeln | Cr Cl, (+ H,O) och således bör kallas 
Cl 

» kloro-pentaquo-kromiklorid>. 

Det nu anförda visar för det första; att det förut såsom rätt 
oväsentligt ansedda »>kristallvattnet> kan vara av avgörande bety- 
delse för ett salts kemiska karaktär. Det lämnar vidare ett syn- 
nerligen vackert exempel på koordinationslärans förmåga att tyda 
isomeriförhållanden hos oorganiska föreningar. Slutligen ger kro- 
mikloridernas nyss i korthet skildrade kemi en fingervisning angå- 
ende starkt dissocierade >»enkla> elektrolyters tillstånd i vatten- 
lösning. Det får nämligen anses högst sannolikt, att åtminstone 
många av dessa i själva verket vid upplösning övergå till komplexa 
>aquosalter> genom addition av vatten och först i denna form äro 
»starka? elektrolyter. Denna uppfattning är ej blott i bästa över- 
ensstämmelse med på andra vägar vunnen erfarenhet om ioners 
hydratisering, den ställer även den elektrolytiska dissociationens 
mekanism i ny belysning. 

Enligt WERNERS teori äro t. o. m. de >enkla?> syresyrorna 
och deras salter egentligen komplexföreningar. Denna uppfattning 
är ej blott formellt möjlig, den överensstämmer fullkomligt med dessa 
ämnens analytiska och elektrolytiska förhållanden. Svavelsyra t. ex. 
ger ju ej direkt några för svavel eller syre egendomliga reaktioner, 
utan blott sådana, som tillkomma dels väteionen, dels ionen [SO]. 
Koordinationsläran låter analogien såväl mellan de förut såsom 
»enkla» betraktade olika slagen av »amfidsyror> (och deras salter) 
som mellan dessa och de redan tidigare såsom komplexa uppfattade 
» klorosyrorna> (och deras salter) framträda vida tydligare än den 
äldre strukturläran förmår. Till belysning av de båda systemens 
förhållande till varandra inbördes och till BERZELII system anföra 
vi några formelbilder. 


Valens 
BLOMSTRAND BERZELIUS WERNER central: — koord. 
atom atomer 
H—0O O O O 
SK HJ0,SO, — a NS | Fe 
H—0O O O O 
K—CI = Cl CI Cl 
Pt & 2KCLPtCI, — KJ Pt örn 
K—CI = Cl Cl Cl 


4 —- 25142. 
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Valens 
BLOMSTRAND BERZELIUS WERNER central- koord. 
atom atoösrner 
$ fo: 
K—0O—CI O — K,0,CLO, — KI Cl +7 —>2 
"O . O O 
30 N | 
K—0O-—Cr<-C1 — KCLCO, — K|) Cr: Fö = 
"0 Oo CC 
RS S 5 
K—S-As=5 — 3K)S,AS.S., — KJ As +5 —2 
K—S S 5 


Detta schema visar också, hur kort steget är mellan BERZELII 
och WERNERS system, till en början rent formellt sett. Vi behöva 
ju blott ersätta kommat i BERZELII formler med WERNERS tecken 
för bivalensbindning (.. .) och därefter, om vi så vilja, markera 
»kärnan> med en parentes för att komma från BERZELI formel 
till koordinationsformeln (i vissa fall måste dessutom formeln hal- 
veras), t. ex. 


H.O,SO, — H.O---SO, —H, [SO] 


O, 
KCIL,Cr0, > KC -:-Cr0,—K | | 
Cl 


I själva verket är denna lätta transformation av BERZELII 
formler till WERNERS en följd av den nära släktskapen mellan de 
båda systemen. BERZELIUS uppfattade ju ifrågavarande ämnen 
såsom genom sammanslutning av två binära komponenter bildade 
» föreningar av andra ordningen-”, d. v. s. med nuvarande termino- 
logi såsom komplexföreningar. 

Däremot är steget något längre mellan BLOMSTRANDS och 
BERZELII formler. Transformationen är här ej fullt så enkel, och 
— vad mera är — den är ej fullt likartad vid >amfid-> och >klo- 
rosalter”. 

Den förut (sid. 20) omnämnda, av Vv. BONSDORFF m. fl. före- 
trädda åsikten att vissa klorider äro »baser», andra >»syror” har 
genom koordinationsläran fått sin rätta belysning. Enligt denna 
äro ju de båda reaktionerna 


KO +SO,=K,.ISO] och 2KCI+PtCL=K, [PtC1] 
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fullt analoga; men därav följer ej, att KCI måste betecknas som 
bas, PtCl, som syra. 

Enligt den förut gängse uppfattningen av anumoniumsalterna 
innehålla dessa en 5-värd kväveatom, som binder 4 väteatomer och 
en anion (t. ex. Cl. WERNER anser däremot, att kväveatomen i 
ammoniumsalterna liksom i ammoniak har valenstalet —3, och att 
ammoniumradikalen uppkommer därigenom att en väteatom medelst 
en bivalens bindes vid en ammoniakmolekyl: 


H. OH 
HN+HCl=] >NZ IC eller =[HN---HJ CL. 


H H 


Man kan således såsom centralatom antaga antingen kväve (med 
koordinationstalet 4) eller väte (med koordinationstalet 1). Vid 
normala ammoniumsalter leda båda dessa antaganden såsom lätt 
inses till alldeles samma föreställning om ammoniumionens byggnad. 
Däremot kan endast den sista uppfattningen förklara existensen 
av de rätt talrika >”anomala ammoniumsalterna>, i vilka en enbasisk 
syra förenat sig med mera än en molekyl ammoniak. Dessa salter 
måste i analogi med »metallammoniaksalterna> (jfr formeln I å sid. 
45) tydas som >»väteammoniaksalter>, d. v. s. med väte som cen- 
tralatom (koordinationstal i detta fall > 1) t. ex. 


HAN. HN. NH, 
:HåBr CHR Cl 
HN: HN" NH, 


Oxoniumsalterna uppfattas enligt WERNER fullt analogt med 
ammoniumsalterna under beaktande av att syrets valenstal är — 2, 
dess koordinationstal 3. Vi få således för normala oxoniumsalter 


R 
RO + HX =I[R,0O::-H]IX, identisk med | Do: X, 
R 


men för anomala oxoniumsalter 


R,0. 
2R,0+HX= CHIX. 
R.O' 


Såsom förut (sid. 46) nämnts, kan det inträffa, att en serie 
närbesläktade komplexföreningar med utpräglad saltkaraktär inne- 
sluter ett led med fullkomligt avvikande egenskaper, i det att detta 
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led är icke-elektrolyt. Ifrågavarande föreningar äro dock ej sam- 
mansatta som »enkla» salter. Emellertid hava RAMBERG (1903) 
och LEY (1904) riktat uppmärksamheten på en synnerligen intres- 
sant klass av föreningar, vilka trots att de till sin sammansättning 
äro normala, »enkla> salter, likväl icke äro elektrolyter — ett faktum, 
som måste beaktas vid definierandet av begreppet salt. Dessa 
föreningar, som av LEY fått namnet Ze komplexsalter, karakter- 
seras i strukturellt hänseende därav, att syrans anioner äro bundna 
vid den såsom centralatom fungerande metallionen genom såväl 
huvud- som bivalenser: 


O.CO.CH..NH. O.CO.CH..S.C.H. CH,..S.CH..CO0O.0O 
Cu > Pt: CH, PÅ 
/ - / dt N 
O.CO.CH..NH, O.CO.CH,..S.C.H. CH,.S.CH..CO.O 


Ovanstående formelbilder förklara dessa föreningars egenskap 
av icke-elektrolyter, eller — kanske rättare — deras ytterst ringa 
elektriska ledningsförmåga. Ty även om »huvudvalensbindningen” 
i vissa fall upplöses ionogent, måste härvid bildas >hermafroditioner” 
(jfr sid. 36), vilka ju ej >vandra> i ett elektriskt fält. 

Helt naturligt hava vi här blott kunnat lämna några få exempel 
på koordinationslärans betydelse för den oorganiska kemien, exempel 
valda med särskild hänsyn till denna framställnings huvudföremål. 
I själva verket har denna teori verkat befruktande på snart sagt 
alla områden av denna vetenskapsgren. Men ej nog härmed. 
Under det att den organiska strukturläran, såsom förut framhällits, 
varit av föga betydelse för den oorganiska kemiens utveckling, har 
koordinationsläran under det sista decenniet alltmera tryckt sin 
prägel på vår uppfattning av kolföreningarna, detta t. o. m. i så 
hög grad, att forskningen inom flera av den organiska kemiens 
subtilaste områden för närvarande kan sägas stå i komplexlärans 
tecken. BERZELH storvulna tanke att tyda även kolföreningarnas 
problem genom en teori, uppbyggd på grundval av den samlade 
erfarenheten från samtliga övriga grundämnens kemi, håller därmed 
på att realiseras — visserligen på vägar, vilkas möjlighet BERZELIUS 
knappast kunde ana. 
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4. Hantzschs pseudosyror och teorien om den ionogena 
bindningen. 


På 1890-talet funno HOLLEMAN, HANTZSCH och KONOWALOW, 
att vissa nitroföreningar uppträda i två isomera former, av vilka 
den ena (A) är stabil och neutral eller ytterst svagt sur, den andra 
(B) labil och tydligt sur. Den senare bildar momentant salt med 
alkali och återvinnes oförändrad vid saltets sönderdelning med en 
stark syra (men omlagras mer eller mindre hastigt till A-formen). 
Den stabila isomeren (A) kan visserligen också bilda salt med 
alkali, men dels försiggår denna reaktion ej alltid momentant, dels 
återbildas A-formen ej vid saltets sönderdelning med en stark syra, 
utan härvid fås den labila B-formen. Salterna motsvara således 
sistnämnda form, och då A-formen överföres till ett salt, samman- 
hänger denna reaktion med en omlagring av molekylen, såsom 
följande konstitutionsformler visa. 


R.CH,..NO, R.CH:NO.OH R.CH:NO.ONa 
A-form B-form salt 


Åtskilliga saltbildande nitroföreningar äro blott kända i ex 
form; man har kunnat visa, att denna motsvarar ovannämnda A- 
form, men att salterna ej härledas ur denna, utan ur en B-form, 
så labil, att den ej kunnat isoleras. 

Fenomen, analoga med de nu nämnda, hava påträffats även 
vid åtskilliga organiska ämnen, tillhörande andra klasser än nitro- 
föreningarnas, och ej blott vid saltbildning med baser, utan även 
(hos komplicerade ammoniakderivat) vid saltbildning med syror. 

Dessa iakttagelser föranledde HANTZSCH att (1899) införa be- 
greppen pseudosyra och pseudobas. Ett ämne, som kan bilda salter 
med baser, men därvid omlagras, så att salterna ej konstitutivt 
motsvara stamsubstansen, kallas en pseudosyra. Så är t. ex. A- 
formen ovan en pseudosyra, men B-formen en >äkta? syra. En 
motsvarande definition gäller för begreppet pseudobas. Senare 
undersökningar anses hava visat, att de vid titrering av baser och 
syror använda. indikatorerna (lackmus, fenolftalein m. fl.) just äro 
pseudosyror eller pseudobaser i nyssnämnda mening. Deras »>färg- 
omslag» skulle då vara en följd av den med saltbildningen för- 
bundna omlagringen. Om man ansluter sig till FAJANS' teori om 
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»elektronbanornas deformation>, kan man dock ej erkänna denna 
slutsats som ovillkorligen giltig. 

Ända till senaste tid har HANTZSCH jämte en stab av med- 
arbetare fortsatt undersökningen av psecudosyror och pseudobaser, 
varvid han som huvudmetod använt studiet av absorptionsspektra 
såväl i det synliga som framför allt i det ultravioletta spektral- 
området. Härvid har han ansett sig kunna utgå från förutsätt- 
ningen att varken ändring av lösningsmedlet eller elektrolytisk 
dissociation i och för sig medför någon väsentlig ändring av ab- 
sorptionsspektrum. Om en sådan iakttages, anses den således 
bero på en omlagring inom molekylen. På denna väg har HANTZSCIH 
kommit till det resultat, att förekomsten av pseudosyror ingalunda 
är begränsad till ett relativt litet antal ämnen av mera ovanlig 
sammansättning, utan att tvärtom snart sagt alla såväl oorganiska 
som organiska syror kunna uppträda i form av såväl pseudosyror 
som äkta syror. Nyligen (1923) har han under titeln Die Theorie 
der ionogenen Bindung als Grundlage der Ionentheorie? offentlig- 
gjort cen sammanfattande framställning av de åsikter rörande elektro- 
lyter, speciellt syror, som blivit frukten av dessa undersökningar. 
Denna teori framträder med sådana anspråk och har på vissa hall 
väckt så stort uppseende, att vi ej kunna underlåta att omnämna 
dess huvuddrag. 

HaANTZSCH anser sig hava konstaterat, att en syras alkylestrar 
alltid äro i optiskt hänseende olika dessa salter, under det att 
syran själv oftast intager en mellanställning. Syrans absorptions- 
spektrum är vidare i regel föränderligt, allteftersom det hänför sig 
till den enhetliga, smältflytande syran eller till dess lösningar i 
olika vätskor. Vissa sådana (t. ex. vatten) göra syrans spektrum 
mera >saltlikt>, andra (t. ex. eter) mera >»esterlikt>. De slutsatser, 
HANTZSCIH drager av dessa förhållanden, vilja vi till en början 
illustrera med en karbonsyra, RCO,H, som exempel.  Syrans 
Z0 
”O.C.H, med etyl- 
gruppen bunden vid en bestämd syreatom. I salterna anser han 
däremot metallatomen (M) befinna sig i båda syreatomernas >bind- 
ningssfär> och därigenom vara »”ionogent bunden?, d. v. s. elek: 
trolytiskt dissocierbar, vilket åskådliggöres genom formelbilden 


./0O | 5 ; ; 5 ; 
REG MM Eftersom den fria syran i optiskt hänseende intager 


etylester har otvivelaktigt konstitutionen R.C 
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en mellanställning mellan ester och salt, anses den vara en bland- 
ning (>jämviktssyra») av pseudosyra, R.CoAH (icke-elektrolyt med 
väteatomen bunden vid en bestämd syreatom) och äkta syra, 
R.CSQJH (elektrolyt med >»ionogent bunden? väteatom). Absorp- 


tionsspektrums ovannämnda föränderlighet med lösningsmedlet för- 
klaras bero på förskjutning av jämvikten mellan äkta och pseudo- 
syra. 

Även vid de starka mineralsyrorna har man enligt HANTZSCH 
pseudoformer, vilkas byggnad motsvarar des. k. strukturformlerna, 
och äkta syror med >ionogent bundna» väteatomer; de äkta sy- 
rorna anses motsvara WERNERS koordinationsformler, t. ex. 


HO.NZ och H[NO,]; HO.SO,.OH och H[O,SOJH. 

Om alla syror gäller, att den i optiskt avseende esterliknande 
pseudoformen är kemiskt inaktiv, den optiskt saltliknande »äkta> 
syreformen kemiskt aktiv. 

Nu anser sig HANTZSCH hava visat — och detta är jämte 
den nyss anförda satsen kärnpunkten i hans teori — att de verk- 
ningar, som av dissociationsteorien tillskrivits väteionen, ingalunda 
tillkomma denna, utan den »ionogent bundna»? väteatomen. 

Beviset för detta påstående föres efter följande linjer. En 
- syras >»styrka? (bestämd på nedan angivet sätt) är ej proportionell 
mot dess dissociationsgrad. Tvärtom är syran ofta >»starkast>, då 
den föreligger i form av enhetlig vätska eller i en lösning, vars 
elektriska ledningsförmåga är ringa eller ingen. Om syran i nyss- 
nämnda tillstånd visar sig >»svagare> än i vattenlösning, beror 
detta på att pseudoformens procentiska mängd i förra fallet är 
större än i senare, vilket konstateras genom undersökning av resp. 
absorptionsspektra. 

För att få ett mått på vad HANTZscH kallar syrors >styrka? 
eller >»aciditet> begagnar han sig av de tre välkända metoder, 
som hittills ansetts leda till bestämning av väteionkoncentrationen 
1 utspädda lösningar: mätning av rörsockrets inversionshastighet, 
diazoättikesterns sönderdelningshastighet samt indikatorers färg- 
ändringar. Den förstnämnda metoden kan ju visserligen blott till- 
lämpas på vattenlösningar, men HANTZSCH använder den vid be- 
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tydligt högre syrekoncentrationer (upp till 4-normal) än man förut 
ansett lämpligt. De båda andra metoderna tillämpar han dels — 
i den mån sådant är möjligt — på enhetliga flytande syror, dels 
på deras olika koncentrerade lösningar i växlande lösningsmedel. 

Vad man med dessa metoder mäter, och vad som också är 
det verkliga uttrycket för syrornas >aciditet> eller »styrka:, är 
enligt HANTZSCH ingalunda dessa ämnens >»tendens att bilda ioner?, 
utan deras »tendens till saltbildning>, >alltså deras längst kända och 
viktigaste kemiska egenskap, av vilken tendensen till dissociation 
är en sekundär följd>. Att detta gäller om indikatormetoden an- 
ses självklart, eftersom färgomslaget uppfattas som en följd av 
additiv saltbildning mellan icke dissocierad äkta syra och färg- 
ämne (pseudobas, som härvid konstitutivt förändras). Även syror- 
nas inverkan på rörsockrets inversion och diazoättikesterns sönder- 
delning återföres av HANTZSCH till additiv saltbildning mellan 
odissocierad äkta syra och rörsocker (oxoniumsalt), resp. diazo- 
ättikester (diazoniumsalt), i det att dessa salters koncentration an- 
ses bestämmande för reaktionshastigheten. T. o. m. den klassiska 
metoden att bestämma syrors styrka genom mätning av deras lös- 
ningars ledningsförmåga angiver enligt HANTZSCHS uppfattning 
egentligen deras »>»saltbildningstendens>, emedan lösningarnas led- 
ningsförmåga ej betingas av syrornas fria ioner i vanlig mening utan 
av ioner, uppkomna vid dissociation av de oxoniumsalter, som 
syran bildar med lösningsmedlet (se vidare nedan). 

Således inlägger HANTZSCH i termerna >»aciditet> och >styrka> 
en annan betydelse än den numera vanliga; men detta hindrar 
honom ej att i vissa fall bruka dessa ord även i deras vanliga 
betydelse. Såsom Vv. HALBAN påpekat, är detta en av orsakerna 
till att HANTZSCH förmenar sig kunna genom sin teori förklara 
fenomen, som ej kunna tydas enligt dissociationsteorien. 

Vi skola nu lämna några exempel på HANTZSCHS bevisföring. 
Undersökningen av rörsockrets inversionshastighet vid närvaro av 
olika, starka syror ger följande resultat. Vid hög koncentration 
(4-normal) invertera olika syror under lika förhållanden med myc- 
ket växlande hastighet (överklorsyra t. ex. 3 gånger så hastigt 
som salpetersyra). Minskas nu syrornas koncentration, så avtager 
förhållandet mellan inverteringshastighet och koncentration vid alla 
starka syror, men på sådant sätt, att detta förhållande närmar sig 
ett för dem alla gemensamt gränsvärde, som uppnås redan vid 
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halvnormal koncentration och sedan blott obetydligt ändras vid 
fortsatt utspädning. Härav drager nu HANTZSCH följande slut- 
satser: Då syrornas inverterande verkan, räknad pr ekvivalent, är 
störst i de mest koncentrerade lösningarna, där den elektrolytiska 
dissociationen är minst, kan det ej vara väteionen, som verkar in- 
verterande, utan denna effekt måste tillskrivas de odissocierade 
molekylernas »ionogent bundna» väteatomer. Härmed »>förklaras> 
då också de ovannämnda individuella differenserna mellan olika 
syrors inverteringshastigheter vid höga koncentrationer. Ju mera 
utspädningen ökas, desto fullständigare förvandlas syrorna genom 
additiv saltbildning med vatten till oxoniumsalter (H,O + HX= 
=[H,O.H]X, jfr sid. 51). Detta är orsaken till att inversions- 
hastigheten (räknad pr ekvivalent) kontinuerligt minskas och när- 
mar sig ett för alla starka syror gemensamt gränsvärde. HANTZSCH 
torde anse, att nyssnämnda oxoniumsalter (som ju kunna betrak- 
tas som resp. syrors hydratiseringsprodukter) äro elektrolytiskt 
dissocierade i vanlig mening. Han antyder emellertid också en 
annan uppfattning, nämligen att »der durch steigende Hydratisie- 
rung erreichte Grenzzustand der maximalen Hydratation von Anion 
und Kation nichts anderes ist, als der Zustand der vollkommenen 
Dissoziation>. Hans föreställningar synas här som i flera andra 
punkter vara tämligen oklara. Han säger t. ex. på ett annat ställe, 
att orsaken till att syrorna i vattenlösning, där de föreligga som 
oxoniumsalter, visa samma reaktioner som i andra lösningsmedel 
är den, att dessa oxoniumsalter »>schon durch die gelindest che- 
misch und physiologisch wirksamen Stoffe, deren Basicität ent- 
sprechend, im umgekehrten Sinne ihrer additiven Bildung wieder 
in ihre Komponenten zersetzt werden”. Här synes han således 
föreställa sig t. ex. reaktionen med en indikatorbas (BN) på föl- 
jande sätt 


BN +[H,O.H|X=&BNHX+H.O, 


d. v. s. med odissocierat oxoniumsalt som reagerande komponent. 

Bestämmer man nu de starka syrornas »>aciditet> (medelst 
diazoättikester- eller indikatormetoden) i andra lösningsmedel, i 
vilka deras ledningsförmåga är så liten, att de måste anses som 
odissocierade, så kommer man till följande resultat. I syrefria 
lösningsmedel (kolväten, kloroform) är >aciditeten> i regel större 
än i vattenlösning; i eterlösning är den däremot ofta mindre och 
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minskas med tilltagande utspädning. Detta beror enligt HANTZSCI 
därpå att syrorna i sistnämnda lösningsmedel mer eller mindre 
fullständigt omlagras till sina pseudoformer, vilket också framgår 
av deras absorptionsspektra. Så är t. ex. den i vattenlösning 
starka och optiskt >saltlika? triklorättiksyran i eterlösning optiskt 
»esterlik> och ytterst svag. Samma är förhållandet med salpeter- 
syra, som redan i halvnormal eterlösning är så gott som fullkom- 
ligt indifferent mot såväl diazoättikester som indikatorer och vid 
optisk undersökning visar sig vara pseudosyra. Däremot förhåller 
sig överklorsyra — den starkaste av alla syror (möjligen med un- 
dantag av svavelsyra i absolut? tillstånd — även i eterlösning 
som äkta syra. Den redan i koncentrerad vattenlösning märkbara 
individuella olikheten mellan de starka syrorna blir således i icke 
dissocierande lösningsmedel ännu skarpare markerad. I ännu högre 
grad synes detta gälla om dessa syror i >absolut> (smältflytande! 
tillstånd. 

Det är att märka, att förhållandena i eterlösning enligt 
HANTZSCH äro ganska komplicerade. De häri såsom äkta syror 
existerande mycket starka syrorna (t. ex. överklorsyra) förvand- 
las delvis till »äkta> oxoniumsalter (t. ex. (C.H.).O + H[CIO,'= 
=(C.HJ),O.H CIO), varigenom deras av »”ionogent bundet? väte 
betingade »>»aciditet> tydligen minskas. Däremot anses salpeter- 
syra och andra såsom pseudoformer förekommande syror finnas 
i lösningen såsom »>»eterat?> eller >»pseudo-oxoniumsalt> (t. ex. 
(C.H.),O...HO.NODJ. Som man ser, lider denna teori ingen brist 
på hypotetiska inslag av olika art, som på lämpligt sätt använda 
torde kunna >förklara?> ungefär vad som helst — så länge det blott 
galler att resonera, ej att räkna. 

HANTZSCH är så övertygad om sin teoris riktighet och be- 
tydelse, att han anser det lämpligt att i form av några >Schluss- 
bemerkungen didaktischer Art» lämna vissa pedagogiska anvis- 
ningar om sättet att bringa den elementära kemiundervisningen i 
harmoni med densamma. Han börjar detta kapitel med rådet att 
återgå till BERZELH definition på syra. Vid närmare påseende 
befinnes emellertid den av HANTZSCH så varmt rekommenderade 
definitionen ej vara BERZELII, utan — LIEBIGS! 

H. Vv. HALBAN har underkastat HANTZSCHS teori en grundlig 
kritik. Han framhåller, att de optiska förutsättningar, på vilka 
teorien till stor del grundats, ej kunna anses tillräckligt säkra, och 
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han visar, att åtskilliga av HANTZSCHS slutledningar äro felaktiga, 
och att hans föreställningar 1 vissa fall resultera i självmotsägel- 
ser. Beträffande metoderna för bestämning av »aciditeten> påpe- 
kas, att HANTZSCH ej beaktat, att diazoättikesterns sönderdelning 
under olika förhållanden kan försiggå på tre olika sätt, och att 
man ej har rätt att utan vidare jämföra dessa olika reaktioners 
resultat; vidare framhålles, att HANTZSCH 1 fråga om såväl diazo- 
ättikester- som indikatormetoden negligerat det välkända förhallan- 
det, att reaktionshastigheter och jämviktstillstånd ändras, då reak- 
tionsmediet växlar. 

I flera mer eller mindre ordrika avhandlingar har HANTZSCH 
sökt tillbakavisa V. HALBANS kritik. Även om detta lyckats ho- 
nom i fråga om vissa detaljer, har han ej förmått tillfredsställande 
bemöta de tungt vägande anmärkningar, som riktats mot funda- 
mentala punkter av såväl hans teoretiska som experimentella be- 
visföring. Det torde kunna ifrågasättas, huruvida han överhuvud 
förstått dessa anmärkningars innebörd. Redan i tidigare arbeten 
över pseudosyror har han visat, att den kemiska jämviktsläran ej 
är hans starka sida. 

HaNTzZscH vill göra gällande, att han genomfört en >Um- 
stellung der Ionentheorie auf chemische Grundlagen> och därige- 
nom frigjort den kemiska begreppsbildningen från påverkan av 
fysiska företeelser, på samma gång som han skapat en teori av 
vida större räckvidd än den elektrolytiska dissociationsteorien. Det 
bekymrar honom tydligen ej, att medan sistnämnda teori inom 
det begränsade område, som den gör anspråk på att behärska, 
tilläter en matematisk behandling av fenomenen och därigenom 
förmår ej blott kvalitativt förklara utan även kvantitativt beskriva 
dessa med tillhjälp av materialkonstanter, har hans egen teori hit- 
tills ej på nagon enda punkt lyckats prestera något annat än kva- 
litativa tydningsförsök genom mer eller mindre oklara resonemang, 
eller på sin höjd en eller annan tabell med relativa tal. >»Teorien 
om den ionogena bindningen> ter sig närmast som ett förbittrat 
utfall från det läger, där man ännu tror på möjligheten att upp- 
rätthålla en gräns mellan kemi och fvsik, och där varje försök 
att >fvsiskt> behandla ett kemiskt? problem betraktas som ett 
oförsynt intrång på ett område, där ”tendenser> och -inflytanden” 
böra få sitt uttryck i prickar, streck och sicksacklinjer. Inom detta 
läger anses uppenbarligen den kemiska formelsymbolen som den 
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enda värdiga formen för det »rent kemiska» tänkandet, den må 
sedan bliva hur äventyrlig som helst, blott man slipper ett annat 
slags formel — den matematiska. 

I en punkt måste man emellertid instämma med HANTZSCH, 
nämligen då han emfatiskt framhåller, att de härskande förestall- 
ningarna om syrorna äro alltför mycket bundna vid förhållandena 
i utspädda lösningar, särskilt vattenlösningar. Lika sant som detta 
är, lika obestridligt torde det emellertid vara, att det är bättre att 
hålla sig till ett område, som kan teoretiskt och experimentellt 
något så när behärskas, än att hämta sina argument från fenomen, 
vilkas tydning ännu är höljd i mörker. För övrigt tyckes HANTZSCH 
hava förbisett, att kemien utom dissociationsteorien har ännu ett 
mäktigt hjälpmedel, nämligen termodynamiken, som tillåter en hypotes- 
fri behandling av åtskilliga av de problem, som HANTZSCH anser 
sin teori ensam skickad att lösa. Men det är sant — termodyna- 
miken är ju också >»fysik>! 


5. Definitionsfrågor. 


Fastän syrebegreppets definition ej längre kan hävda den 
rangställning såsom »kemiens nyckel», som DE MORVEAVU en gang 
tilldelade den, är det dock av ej ringa intresse att undersöka, Ii 
vad mån våra dagars kemi lyckats ställa exakta definitioner bakom 
termerna syra och bas. 

Vi hava i det föregående sett, att för BERZELIUS de egent- 
liga syrorna och baserna alla utan undantag voro binära" förenin- 
gar: SO,, CO,, CS,, HCl, HSCN; K.O, CaO, (H, NO, K.S 0. s. v. 
De voro således alla an/ydrider (vattenfria); att många av dem 
kunde uppträda även såsom /rdrater (föreningar med vatten, t. ex. 
H.O,SO,; K.O,H,O) ansågs oväsentligt. 

Sedan LIEBIGS syredefinition (sid. 11) slagit igenom och små- 
ningom inducerat en motsvarande basdefinition, blevo förhållan- 
dena i nyssnämnda avseende helt omkastade. Eftersom en syra 
enligt definitionen måste innehålla väte, en bas hydroxyl, kunde 
anhydriderna naturligtvis ej längre gälla som syror, resp. baser. 
Bortsett från halogenvätesyrorna, blev det alltså blott hydraterna, 
som fingo kallas syror eller baser. Nu voro således alla baser 


' Jfr noten å sid. 23. 
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och syror med undantag av halogenvätesyrorna i verkligheten 
fernära föreningar, även om de stundom uppfattades som binära. 
ARRHENNU teori lärde oss att i väte- och hydroxylionerna se 
bärarna av de karakteristiska syre- och basegenskaperna. Man 
skulle kunna tro, att frågan om syrornas och basernas definition 
härmed vore slutgiltigt löst, men så förhåller det sig dock ej. Om 
vi bortse från den sent öppnade möjligheten att på Röntgen- 
kristallografisk väg konstatera förekomsten av ioner även 1 enhet- 
liga, kristalliserade ämnen, är det ju blott då det gäller lösningar, 
framför allt sådana med vatten som lösningsmedel, samt — åit- 
minstone i vissa fall — enhetliga vätskor, som olika ionslags före- 
komst kan bevisas och deras koncentration mätas. Vad vi med 
full säkerhet kunna avgöra, är huruvida i ett givet ämnes vatten- 
lösning väte- eller hydroxylioner förekomma i en koncentration, 
som överskrider den mot det rena lösningsmedlets dissociations- 
jämvikt svarande. I förra fallet kalla vi lösningen sur, i senare 
fallet alkalisk, och så långt finns intet spelrum för godtycke, utom 
det som ligger däri, att vi valt ett visst lösningsmedel Men nu 
uppstår frågan: skola vi kalla varje ämne, som ger sur lösning, 
syra”, och varje sådant, som ger alkalisk lösning, bas, eller skola 
vi inskränka benämningarna syra och bas till sådana fall, där väte-, 
resp. hydroxylionerna kunna anses bildade »av de lösta ämnena 
själva?, eller m. a. o. där dessa ämnen såsom sådana innehålla 
» potentiella» väte-, resp. hydroxylioner? För att taga ett konkret 
exempel: skall CO, kallas syra, H.N bas, eller skola vi reservera 
dessa namn för motsvarande hydrater, H,CO, och H.NOH? 
Sannolikt under remanent inflytande av LIEBIGS syredefinition 
har man särskilt i pedagogiska kretsar fasthållit vid det senare 
alternativet och ängsligt vakat över att värdigheten av syra eller 
bas ej usurperats av någon som helst anhydrid (naturligtvis med 
undantag av halogenvätesyrorna) — oavsett om motsvarande hydrat 
existerar som kemisk individ eller ej. Denna uppfattning är na- 
turligtvis på sitt sätt konsekvent, och den erbjuder onekligen vissa 
fördelar, bland vilka den ej minst uppskattade torde vara möjlig- 
heten att göra härledandet av reaktionsformler till »kemiskt lägg- 
spel> med ionladdningar som »”ögon?> på brickorna. Huruvida 


t Vi bortse från de komplikationer, som sura salter, hydrolys o. s. v. kunna 
förorsaka. De härav uppstående svårigheterna i »definitionstekniskt» hänseende äro 
av rent formell natur och lätta att kringgå. 
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dess anspråk på hegemoni äro berättigade är emellertid en annan 
fråga, som vi nu skola försöka ställa i möjligast allsidig belysning, 
för att därefter betrakta spörsmålet om syre- och basbegreppets 
definition under en vidare synvinkel. 

Genom PFEIFFERS och egna undersökningar av s. k. htydroxo- 
salter fördes WERNER till vissa föreställningar om baser och syror, 
som äro av stort intresse för den fråga, som nu sysselsätter oss. 
Ett hydroxosalt är en komplexförening, som innehåller en eller 
flera hydroxylgrupper >»bundna i inre sfären> och således ej ioni- 
serbara. Vi formulera ett dylikt salt med centralatomen M sche- 
matiskt på följande sätt: [R,.M.OHJ]X,, där X-grupperna äro ioni- 
serbara. PFEIFFER har visat, att dessa salter reagera med syror 
enligt schemat 


[R,.M.OHIX, + HX—IR,.M.OH,IX, (1 al 
eller 
[R,.M.OH! tt +H7—IR,.M.OH I” (1 b) 


De addera således syror, eller, annorlunda uttryckt, deras kationer 
addera väterioner, i det att den i inre sfären bundna hydroxylgrup- 
pen förvandlas till en på samma sätt bunden vattenmolekyl, så 
att ett aguosalt, resp. dess kation uppkommer. Denna reaktion är 
tydligen analog med följande: 


H.N+HX-HNX eller H.N+H"-HN” (2) 


men skiljer sig från det vanliga neutralisationsförloppet med fra 
hydroxylioner och fr vatten: 


M" +OH" +H'+X OM” +X +H4.O eller H' + OH” —H,O. 


Hydroxosalternas lösningar reagera mer eller mindre starkt 
alkaliskt till följd av reaktionen 


[R,. M.OHJ "+ 2XT+HOHe&2R,MOHI "+2XT+0H7 (3) 


d. v. s. salterna — eller rättare deras kationer — lägga beslag på 
vattnets väteioner. Reaktionen (3) är tydligen analog med följande: 


H.N+HOH=2HN? +OH". (al 
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Ämnen, vilka i likhet med ammoniak och hydroxoföreningar 
kunna förskjuta vattnets dissociationsjämvikt genom att lägga be- 
slag på dess väteioner (jfr formlerna (3) och (4)), kallar WERNER 
ankydrobaser. Deras saltbildning sker genom direkt addition av 
syra, resp. väteion (jfr formlerna (1 a), (1 b), (2)). WERNER upp- 
fattar t. o. m. de vanliga metallhydroxiderna, t. ex. M(OH),, så- 
som anhydrobaser, vilka först genom addition av vattnets väteioner 
bliva aguobaser, d. v. s. baser i vanlig mening: 


M(OH)» + pHOH—[M(OH)),I””+pOH”. (5) 


En ofrånkomlig konsekvens härav är tydligen att även de »basiska 
oxiderna? (BERZELII baser) böra kallas anhydrobaser. 

Det finns emellertid också ämnen, som kunna genom direkt 
addition lägga beslag på vattnets kydroxplioner. Detta är t. ex. 
fallet med platinaklorid, PtCl,, som därvid bildar en hydroxosyra: 


PtCl, + 2HOH—[CI1,.Pt(OH),]” + 2H”. 


Sådana föreningar kallar WERNER an/ydrosyror. Till dessa räk- 
nar han för det första syresyrornas anhydrider, t. ex. 


O,.C+ HOH—-[O,C.OH] +H”" (=HCO, +H”) (6) 
O,S+ HOH—[O,S.OHI”+H”' [SO] +2H”. (7) 


. Vidare föras hit många metallföreningar, t. ex. PtCl,, åtskil- 
liga amfotera hydroxider m. fl. Slutligen betraktar WERNER t. o. m. 
halogenvätesyrorna som anhydrosyror: 


CIH + HOH —[CIH.OH] + H”'=/[ClLOH)I + H". (8) 


Halogenvätesyrorna äro säledes enligt WERNER ingalunda ana- 
loga med H,SO,, HjiPtClL (OH), o. sS. v., utan med SO,, PtCl, 
0. sS. v. »Sie sind deshalb eigentlich Säureanhydride> ( Syrorna 
i vanlig mening, >aquosyrorna?, äro anhydridernas föreningar med 
vatten: H,SO,, HICI.OHJ o. s. v. 

WERNERS nu skildrade föreställningar (som man kallat hans 
teori för syror och baser) måste ses mot bakgrund av den upp- 
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fattning, till vilken hans komplexkemiska arbeten fört honom, näm- 
ligen att binära föreningar ej äro direkt ioniserbara, utan bliva 
elektrolyter först då de genom addition av lämpliga ämnen (HN, 
H,0O 0. s. v.) utbildas till komplexföreningar; man jämföre t. ex. 
PtCl, och [Pt(H,N),|CL. Vid närvaro av vatten finns nu alltid 
möjlighet att genom hydratisering uppfylla nämnda villkor för 
elektrolytisk dissociation. Det för WERNERS ovan refererade åsikt 
karakteristiska är emellertid, att han ej tänker sig hydratiseringen 
såsom en primär process, efterföljd av dissociation, t. ex. enligt 
de vanliga schemata: 


H,0O +CO,>H,CO,-H” + HCO7 
H.N+H,O-H,NOH-H,N? +OH”, 


utan föreställer sig den såsom resultat av en addition av endera 
av vattnets ioner (jfr formlerna (3) — (8) ovan). Vad beträffar 
de enkelt sammansatta anhydriderna finnas blott få experimentella 
hållpunkter för avgörande av frågan: vilken av dessa föreställnin- 
gar motsvarar verkligheten? Angående CO, har FAURHOLT (19024) 
visat, att båda reaktionerna förlöpa parallellt och att förhållandet 
mellan deras hastigheter bestämmes av väteionkoncentrationen. 

Mycket vore att säga om WERNERS >teori för syror och ba- 
ser”, men vi måste här inskränka oss till att konstatera, å ena 
sidan att han ej tvekar att kalla även anhydriderna syror och ba- 
ser, å andra sidan att han i vissa fall (t. ex. i fråga om metall- 
hydroxider och halogenvätesyror) närmar sig en ytterlighetsstånd- 
punkt, motsatt den av »anhydrofoberna>” intagna. Han står emel- 
lertid ingalunda ensam om dessa åsikter; särskilt i fråga om halo- 
genvätesyrorna har man från en helt annan utgångspunkt, nämli- 
gen betraktelser över elcktronfördelningen, kommit till en liknande 
uppfattning. 

I monografien »Die Wasserstoffionenkonzentration> (1922) upp- 
ställer MICHAELIS följande definitioner: »Eine Säure ist ein a” 
sich elektrisch neutrales Molekiil, welches H"-Ionen abdissoziiert 
(oder OH”-Ionen addiert); eine Base ein Molekiäl, welches OH”- 
Ionen abdissoziiert (oder H”-Ionen addiert)?. 

Enligt dessa definitioner är således SO, en syra (SO, + OH” —- 
SO H7), H.N en bas (HN+H7'-—-HN”). Dessa båda exempel 
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anföras av MICHAELIS. Han skulle emellertid kunnat tillägga 
CaO +2H'—[Ca(H,O)]"”, d. v. s. hydratiserad kalciumion; i 
själva verket har han det fullt analoga exemplet CO, + 20H —- 
>[COJ(H,O)I”. 

Innan MICHAELIS beslutar sig för ovanstående definitioner, 
tager han i övervägande möjligheten att vid basbegreppets be- 
stämning lämna hydroxylionen ur räkningen genom att definiera 
en bas såsom >»eine an sich elektroneutrale Molekälart, welche ein 
H"-Ion binden kann und dadurch ein positives Ion wird». Han 
framhåller, att denna definition vid tillämpning på de starka ba- 
serna förutsätter, att hänsyn tages till metallionernas hydratisering: 
NaOH + H' —(NaH,O)", och tillägger: >eine Schreibweise mit I 
Mol HO, also (NaH,O)" ist kaum weniger berechtigt wie die 
Schreibweise Na'>», eftersom ionerna alltid äro hydratiserade. 
Fastän det således är möjligt att återföra alla företeelser vid syror 
och baser till väteionen och bortse från hydroxylionen, finner Mi- 
CHAELIS detta åskådningssätt ej nödvändigt, utan menar, att det 
erbjuder praktiska fördelar att räkna med både väte- och hydroxyl- 
ioner, varför han bestämmer sig för de ovan anförda dubbeldefini- 
tionerna. 

Om MICIIAELIS således ställt sig tvekande, så har BRÖNSTED 
(1923) tagit steget fullt ut och definierat begreppet bas utan rela- 
tion till hydroxylionen. Han vill härigenom frigöra sig från det 
beroende av ett bestämt lösningsmedel, som den vanliga definitio- 
nen implicite innebär. De båda schemata 


H.NOHe2 HN +OH' och HNe2eHN+H" 


äro ju visserligen, så länge det gäller vattenlösningar, likvärda i 
så måtto, att de vid beräkningar av jämviktstillstånd av alla slag 
leda till identiska resultat, då de kombineras med vattnets egen 
dissociationsjämvikt, men blott det senare schemat kan ifråga- 
komma, om lösningsmedlet är en annan vätska än vatten, ty an- 
nars skulle man nödgas införa en särskild basdefinition för varje 
lösningsmedel. Genom att vidare låta det vanligen (utom vid be- 
traktelser över stegvis dissociation) såsom självklart förutsatta, av 
MICIIAELIS särskilt starkt betonade villkoret falla, att bas och syra 
skola vara elektriskt neutrala molekyler, kommer BRÖNSTED till 


5 — 25142. 


06 Ludwig Ramberg 


det resultat, att begreppen syra (S) och bas (B) böra definieras 
samtidigt genom relationen 


Se2B+H”' (ol 


eller, uttryckt i ord: »Säuren und Basen sind Stoffe, die einer 
Abspaltung bzw. Anlagerung von Wasserstoffionen fahig sind>. 
Formeln (9) anser BRÖNSTED vara det enda möjliga fundamentet 
för en »absolut?>, d. v. s. av lösningsmedlet oberoende, definition 
av begreppet bas. 

En syra och en bas sägas vara »korresponderande>, om de 
stå i den av formeln (9) bestämda relationen till varandra. 

Vi skola nu betrakta några av de resultat, till vilka BRÖNSTEDS 
definition leder. Jämföra vi följande formler (Ac=CH,COO) 


(10) IN e2HN+H" och HAce2Ac”+H” (11) 


med formel (9), så finna vi, att ej blott ättiksyra (HAC) utan 
även ammoniumion (H,N”) äro syror, och vidare att acetation 
(Ac) är bas lika väl som ammoniak (H,N). 

Hur förhåller det sig då enligt BRÖNSTED med a/lkalierna 
(t. ex. NaOH), som ju enligt hävdvunnen uppfattning äro typiska 
representanter för basernas klass och enligt dissociationsteorien äro 
baser av >maximalstyrka» (jfr sid. 33) på grund av den långt avan- 
cerade dissociationen? Vi finna det något överraskande svaret 
genom att jämföra formel (9) med formeln för vattnets dissocia- 
tionsjämvikt 


H,O20H” +H". (12) 


Denna jämförelse lär oss, att den egentliga basen ej är NAOH, utan 
hydroxylionen. Natriumhydroxiden själv är analog med natrium- 
acetat (NaAc), och att en lösning av den förra vid lika molar kon- 
centration har starkare basiska egenskaper än en sådan av det 
senare, beror ej på den starka dissociationen, ty denna är i båda 
fallen lika, utan därpå att hydroxylionen är starkare bas än acetat- 
ionen, d. v. s. att vatten är mindre dissocierat än ättiksyra. F. ö. 
är hydroxylionen ingalunda en bas av maximalstyrka. Metylalko- 
holens anion (CH,0O7”) är t. ex. vida starkare, och ännu starkare 
»anionbaser? än denna finnas. 
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De starka syrorna (t. ex. HCI) existera strängt taget ej i lös- 
ning, alldenstund de genom fullständig dissociation förvandlas till 
sina >korresponderande baser”, anionerna. Dessas styrka som ba- 
ser närmar sig dock till o, eftersom de praktiskt taget ej addera 
väteioner. 

Uppfattningen av /ydrolysen blir enligt BRÖNSTEDS teori myc- 
ket enkel. Att en lösning (i vilken vätska som helst) av klor- 
ammonium »>»reagerar surt”, är en direkt följd av att dess kation 
är en syra, d. v. s. lämnar väteioner (jfr formel (10)), under det 
att dess anion, den ytterst svaga basen Cl", ej fixerar sådana. 
För att förklara natriumacetatlösningars alkaliska reaktion behöver 
man ej referera till hydroxylionen enligt den vanliga formeln 


Ac +H.O&HAc+ OH, 


ty det är utan vidare klart, att lösningarna måste hava »basiska> 
egenskaper på grund av >»anionbasens; Ac närvaro. Färgändrin- 
garna hos en i en lösning av klorammonium, resp. natriumacetat 
befintlig indikatorsyra (HI) bestämmas av jämvikterna 


HN +I2AN+]IHI resp. Ac +HISHAc+I, 


således i förra fallet en förskjutning mot »sur»>, i senare mot >al- 
kalisk> färg. Vid genomförande av beräkningar rörande »hydro- 
lys? måste man naturligtvis taga hänsyn till resp. lösningsmedels 
dissociationsjämvikt. 

Vattnet själv är enligt formel (12) en srra, icke — som man 
förut mevat — en amfolyt med lika starkt basiska som sura egen- 
skaper. Man kan nämligen ej säga, att rent vatten är neutralt, 
därför att det innehåller väte- och hydroxylion i lika koncentra- 
tion, ty i så fall måste man med samma rätt kalla varje enhetlig 
vätska, som dissocieras under bildning av väteion, neutral (t. ex. 
alkoholer, isättika, ja, enhetliga syror över huvud). I och med 
att vattnet berövas sin undantagsställning därigenom att begreppet 
bas ej refereras till hydroxylionen, förlorar också begreppet neu- 
tralitet all betydelse i fråga om syre- och basegenskaper, och cn 
»neutralpunkt?> kan på sin höjd fastläggas genom en rent god- 
tyckligt vald definition. 

Den symmetri, som enligt den vanliga uppfattningen utmärker 
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relationen mellan begreppen bas och syra, och som beror därpa 
att definitionerna av dessa begrepp grundats på vattnets båda 
ioner, återfinnes ej i det nya systemet, vilket ju framgår redan av 
definitionsformeln (9). 

BRÖNSTEDS nu i korthet refererade arbete, som f. ö. inne- 
häller många uppslag av stor räckvidd, vilka vi här måste förbigå, 
är säkerligen det mest djupgående och konsekvent genomförda 
försök att utreda begreppen bas och syra, som hittills gjorts. Det 
är dock knappast troligt, att de från hävdvunnen synpunkt ofta 
paradoxala föreställningar, till vilka denna teori leder, så snart 
skola accepteras, därtill är kemien — ej minst den fysikaliska — 
ännu >»zu sehr verwässert?, för att använda ett bon mot, som 
OSTWALD för många år sedan lär hava uppfunnit. Med hänsyn 
till den fråga, varmed vi här närmast sysselsätta oss, erbjuder 
BRÖNSTEDS teori ett särskilt intresse genom att ådagalägga, att 
föreställningar och definitioner, som av många ansetts bergfasta, 
vid närmare analys visa sig behöva en revision, därför att de inne- 
sluta ett godtyckligt valt moment. 

Man kan ju karakterisera den BRÖNSTEDSka syre-bas-teorien 
som en studie över frågan, hur begreppsbildningen på ifragava- 
rande område ter sig, om man frånkänner vattnet den norme- 
rande ställning, det hittills intagit. E. C. FRANKLIN har nyligen 
(1924) lämnat nägra intressanta bidrag till samma frågas belysning 
från en annan sida. 

FRANKLIN påpekar, att vårt vanliga system av (syre-) baser, 
syror och salter kan betecknas som >vatten-systemet>”, enär ifråga- 
varande ämnen kunna uppfattas som substitutionsprodukter av 
vatten (resp. föreningar mellan sådana). Detta system motsvaras 
av andra, fullt analoga, i vilka väteföreningar av andra grundäm- 
nen spela samma roll av stamsubstanser, som vatten i >vatten- 
systemet”. Vid det rationella studiet av varje sådant system bör 
motsvarande stamsubstans användas som lösningsmedel, såsom .ju 
sedan gammalt varit förhållandet vid >vatten-systemet?>. 

Man har t. ex. ett »vätesvavle-system?> med sina baser, syror 
och salter. Detta är oss ju redan välbekant såsom BERZELII system 
av svavelbaser, svavlor och sulfosalter. Tyvärr försvåras eller 
omöjliggöres den rationella genomforskningen av detta system därav 
att flertalet av dess oorganiska individer äro ytterst svårlösliga i 
flytande vätesvavla. 
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Betydligt gynnsammare ligga förhållandena i detta hänseende 
vid »ammoniak-systemet»>. Flytande ammoniak är nämligen ett 
gott lösningsmedel för många ämnen, tillhörande detta system, vilka 
i dylik lösning ofta äro elektrolyter. Även i >ammoniak-systemet> 
finnas baser och syror av såväl »hydrat-> som »anhydrid>-typ, 
t. ex. >ammonobaserna? KNH,., PbNH m. fl., »>ammonosyrorna? 
(H.NLC: NH (= H.CN)), H.N.CN (= H,CN), HN(CN). (= HC.N)) 
— samtliga dessa kunna härledas ur C(NH)), genom avklyvning av 
HN — vidare H.N:N:N (»ammonosalpetersyra», kvävevätesyra), 
H.N:AL NH, m. fl. Man känner åtskilliga reaktioner mellan i fly- 
tande ammoniak upplösta »”ammonobaser> och ”ammonosyror>?, 
som fullt motsvara neutraliseringsförloppet i vattenlösning, t. ex. 


2 KNH, + H.CN, = K.H.CN, + 2 HN 
AgNH, + HC.N, — AgC.N, + HN. 


FRANKLIN har funnit, att en lösning av fenolftalein i flytande 
ammoniak är färglös, men antager röd färg vid tillsats av en droppe 
kaliumamidlösning (i samma lösningsmedel), för att åter avfärgas, 
om litet dicyanimid tillföres. Saledes fullkomlig motsvarighet till 
förhållandet i vattenlösning (jfr BRÖNSTEDS ovan relaterade gcne- 
rella behandling av indikator-problemet). 

Vi behöva ej referera FRANKLINS betraktelser över  »fluorväte-> 
och >metan-systemen?> samt vissa »blandade typer», emedan de 
knappast lämna några nya bidrag till belysning av de frågor, som 
nu intressera OSS. 

Den expose av olika forskares åsikter om avgränsningen av 
begreppen syra och bas, som i det föregående lämnats, ger an- 
ledning till följande reflexioner. 

Den elektrolytiska dissociationsteorien åstadkom visserligen en 
fullständig omvälvning av den förut härskande uppfattningen av 
syrornas och basernas natur genom att tillskriva bärarna av syre- 
och basegenskaperna en i viss mening självständig existens, men 
i systematiskt hänseende var dess ingripande så milt som möjligt 
och ingalunda av revolutionerande art. Den nya teorien övertog 
helt enkelt de vid tiden för dess uppkomst så gott som allmänt 
antagna klassificeringsdefinitionerna å syra och bas med en formellt 
sett helt lätt omredigering. Härigenom — och genom omständig- 
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heternas makt, som ställde vattenlösningarna i intressets förgrund 
— förblev man bunden vid vatten-systemet. Man kan nu säga, 
att detta berodde på ett förbiseende, och att av BERZELIUS, v. 
BONSDORFF m. fl. uttalade meningar kunnat ge en fingervisning 
om att man kommit in i en återvändsgränd, men den mängd av 
viktiga problem, som fångade den unga teoriens intresse, lämnade 
ingen tid övrig för dryftande av definitionsfrågor, som då — och 
för mången kanske ännu — måste te sig som utslag av pedanteri. 
Det är för övrigt välbekant, att knappast någon annan av de exakta 
vetenskaperna genomgående lagt så ringa vikt vid den kunskaps- 
teoretiska analysen av sina fundamentalbegrepp som just kemien. 
Då nu dissociationsteoriens syre- och basbegrepp faktiskt grundats 
på vatten-systemet, skola vi till en början begränsa diskussionen 
till detta system. . 

Såsom redan förut framhållits, åstadkom den LiEBIGska defi- 
nitionens gengångartillvaro en tämligen allmän fordran, att det, 
som Z vaftenlösning karakteriserar en syra eller en bas, ovillkorligen 
måste materiellt preexistera i det gripbara ämne, den kemiska 
individ, som är lösningens ena komponent. Och då naturen väg- 
rade att uppfylla denna fordran, kom man att operera med en rad 
fiktiva syror och baser såsom H,CO,, H.NOH, AgOH m. fl. 
Denna snäva uppfattning medför ej blott en mängd onödiga kompli- 
kationer, den förefaller även ologisk. Sedan det måste anses otvi- 
velaktigt, att de elektrolytiska ionerna äro hydratiserade, och åt- 
minstone i många fall sannolikt, att den elektrolytiska dissociationen 
föregås och betingas av en hydratisering, även då det är fråga 
om föreningar, i vilkas formler ioniserbara väteatomer eller hydroxyl- 
grupper redan förekomma, förefaller det lika onödigt som godtyck- 
ligt att giva en undantagsställning åt just den vattenmolekyl, som 
gör en anhydrid till det — eventuellt ej existensdugliga — hydrat, 
vars formel motsvarar de såsom vatterfria uppfattade ionerna. 
Detta innebär i många fall en dubbel fiktion: man antager till- 
varon av ett visst hydrat (t. ex. H,CO,), vars formel svarar mot 
vattenfria ioner, men när allt kommer omkring måste man sedan 
föreställa sig en fortsatt hydratisering för att komma till de verk- 
liga ionerna. I jämförelse härmed förefaller den av WERNER och 
MICHAELIS företrädda uppfattningen mera rationell. Hyser man 
pedagogiska betänkligheter mot att kalla CO, och SO, syror, åter- 
står ju alltid utvägen att använda WERNERS benämningar, anhydro- 
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kolsyra, anhydrosvavelsyrlighet. Ur didaktisk synpunkt äro dessa 
namn avgjort överlägsna de nu mestadels använda (koldioxid, sva- 
veldioxid), därigenom att de omedelbart angiva, att ifrågavarande 
ämnen hava karaktär av syror. I detta sammanhang må nämnas, 
att åtskilliga av de »enhetliga” vätskor, som man tvärsäkert ansett 
representera »verkliga»” syror, t. ex. >”vattenfri> svavelsyra och 
överklorsyra, säkerligen äro jämviktsblandningar av >»verklig> syra, 
anhydrid och vatten, resp. högre hydrat. Vad angår kvävebaserna, 
ligger ju saken så väl till, att anhydrobaserna här redan hava egna 
namn : ammoniak, anilin o. s. v. Vad man här har att göra, är 
saledes blott att medgiva dem rätten att kallas baser och att åter- 
föra deras .saltbildning till en enkel addition av väteion med und- 
vikande av omvägen över de fiktiva monohydraterna (H NOH, 
C.H.NH,OH-.o. s. v.). 

Fastän det ligger närmast till hands att vid definierandet av 
begreppen syra och bas fästa sig vid förmågan att bilda väte-, 
resp. hydroxylioner, får det ej förbises, att saken från rent praktisk- 
experimentell synpunkt ofta ter sig något annorlunda. Då det 
gäller antingen mycket svårlösliga eller visserligen tillräckligt lös- 
liga, men ytterst svaga syror eller baser, blir det för ett ämnes 
karaktär av syra, resp. bas avgörande kriteriet faktiskt dess för- 
måga att förbruka hydroxyl-, resp. väteioner, vare sig detta sker 
genom direkt addition eller under bildning av vatten. 

Det ovan sagda hänför sig tydligen direkt endast till vatten- 
systemet, även om det i vissa punkter med någon förändring äger 
tillämpning även på andra system. Om man vill frigöra sig från 
beroendet av ett visst system och söka komma fram till »absoluta> 
(d. v. s. av lösningsmedlet oberoende) definitioner, får man vara 
beredd att möta åtskilliga svårigheter. En definition skall ju ej 
blott vara logiskt riktig, den måste även vara lämplig, d. v. s. i 
möjligaste mån ansluta sig till det experimentellt givna och åt- 
komliga. Nu förhåller det sig ju så, att den elektrolytiska dis- 
sociationens mekanism t. o. m. i fråga om vattenlösningar ännu 
erbjuder åtskilliga dunkla punkter, och detta är i ännu högre grad 
fallet, då man går till lösningar i andra vätskor. Trots det bety- 
dande experimentella material, som redan föreligger på detta om- 
råde, är det särskilt en fråga, som blott i ett fåtal fall hittills be- 
svarats, nämligen spörsmålet om dessa vätskors egen dissociation 
såväl vad beträffar de därvid uppkommande ionernas art som även 
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ionproduktens värde. Vidare vet man ganska litet om >?solvati- 
seringen>», d. v. s. den mot hydratiseringen i vattenlösning svarande 
processen. Då nu dessa punkter kunna få avgörande betydelse 
för det generella utformandet av begreppen syra och bas, kan det 
vara tvivel underkastat, håruvida tiden ännu är mogen för upp- 
ställande av >»absoluta> definitioner. 

Såsom framgår av BRÖNSTEDS och FRANKLINS ovan refererade 
arbeten, är så mycket redan nu klart, att åtminstone ett av be- 
greppen syra och bas måste undergå en genomgripande omform- 
ning. Det ligger naturligtvis då närmast att bibehålla begreppet 
syra i dess av dissociationsteorien givna relation till väteionen 
möjligast intakt. Redan den rent kemiska erfarenheten har ju bi- 
bragt oss åsikten att väteionen intager en undantagsställning, och 
riktigheten av denna åsikt har bekräftats av den moderna atom- 
teorien, enligt vilken väteionens byggnad är den enklaste möjliga: 
väteionen är en väteatoms kärna, d. v. s. en väteatom, berövad 
sin enda >valenselektron?. Nu torde visserligen den >elektrolytiska> 
väteionen alltid vara solvatiserad, och därav skulle följa, att de 
»väteioner»>, med vilka vi experimentellt operera, äro olika alltefter 
lösningsmedlets art. Dock måste väl alltid en jämvikt inställa sig 
mellan solvatiserad och verkligt >fri> väteion. 

Vad basbegreppet beträffar, har man att välja mellan att defi- 
niera detta i relation till lösningsmedlets anion (såsom skett i 
vatten-systemet), d. v. s. att operera med ett särskilt basbegrepp 
för varje lösningsmedel, eller att ställa det i relation till syrebe- 
greppet och därigenom söka skapa en generell definition. Den 
senare möjligheten förefaller åtminstone ur teoretisk synpunkt vara 
att föredraga. Det så vitt bekant enda hittills genomförda försöket 
till en »absolut> basdefinition, nämligen BRÖNSTEDS, följer ju också 
denna linje. Emellertid äro konsekvenserna härav synnerligen vitt- 
gående. Enligt BRÖNSTEDS kombinerade definition får ju ej blott 
begreppet bas utan även begreppet syra ett helt annat omfång än 
förut. De förskjutningar, som de tidigare genomförda definitions- 
ändringarna medfört och som på sin tid tett sig nog så omstör- 
tande, äro i själva verket obetydliga i jämförelse med det jordskred, 
som skulle bliva följden av den BRÖNSTEDska dubbeldefinitionens 
genomslag. Vi erinra blott om att ammoniak och dess derivat — 
som många nu ej vilja tillerkänna namn av baser — skulle bliva 
de enda elektriskt neutrala baserna, samtidigt som basernas klass 
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skulle komma att utökas med ett stort antal anioner; syrornas 
klass skulle erhålla en betydlig utvidgning därigenom att alla ka- 
tioner av ammonium- och liknande typer skulle föras dit. Saltet 
ammoniumsulfat .skulle visserligen fortfarande kunna uppfattas såsom 
bildat av basen ammoniak . och syran svavelsyra, men det skulle 
också kunna betraktas såsom resultatet av en förening av syran 
ammoniumion och basen sulfation. Vad beträffar metallsalterna, 
förefaller det tvivelaktigt, huruvida de fortfarande skulle kunna 
uppfattas såsom reaktionsprodukter av bas och syra. I varje fall 
skulle begreppen syra och bas förlora den betydelse för den ke- 
miska systematiken, som de hittills alltid haft, trots alla fluktua- 
tioner. Det kan ju tänkas, att man inför dessa konsekvenser tvekar 
att acceptera BRÖNSTEDS logiskt oklanderliga definitioner och före- 
drager att operera med ett av lösningsmedlet beroende basbegrepp 
— eller att välja någon annan av de vägar, som erbjuda sig. 
Nyligen har GERMANN till diskussion upptagit frågan, huruvida 
man ej med hänsyn till lösningsmedel, vilkas kation är någon annan 
än väteionen (t. ex. CO”'”), borde utvidga syrebegreppet, så att 
det komme att omfatta även ämnen, som giva upphov till andra 
icke metalliska kationer än väteion. Han besvarar denna fråga 
jakande, vilket ju innebär, att man skulle få ett speciellt slag av 
»syror? för varje kategori av lösningsmedel med samma kation, 
således just vad BRÖNSTED velat undvika i fråga om baserna. 
Det skulle också betyda ett uppgivande av den enda återstående 
fasta punkten i den flytande definitionsfrågan, nämligen väteionens 
särställning, vilken, såsom vi ovan sett, ej blott är av konventionell 
eller traditionell art. Åtminstone för närvarande synas icke till- 
räckliga skäl föreligga för ett sådant steg. Skulle man vilja lösgöra 
syrebegreppet från dess relation till väteionen, finnas f. ö. andra 
vägar, som säkerligen äro bättre än den av GERMANN föreslagna. 
Vi hava således konstaterat, att man för närvarande ej kunnat 
enas om hur begreppen syra och bas böra definieras för att mot- 
svara vetenskapens nuvarande ståndpunkt. I själva verket har 
meningsskiljaktigheten rörande dessa frågor ej på länge varit 
så stor som just nu. Det är karakteristiskt för läget, att åtskilliga 
av de större läroböckerna med anspråk på vetenskaplig karaktär 
antingen helt enkelt avstå från att definiera syra och bas eller lämna 
definitioner, som snarast kunde passa i en skolbok. Men i grund 
och botten är denna osäkerhet i fråga om begreppsbestämningen 
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snarast glädjande. Ett område av en experimentell vetenskap, där 
definitionerna under decennier förbliva orubbade, är ofta ett avver- 
kat eller åtminstone ett för tillfället övergivet forskningsfalt. Just svå- 
righeten att uppställa exakta definitioner visar, att syrornas och 
basernas gamla problem ännu förmår uppvisa nya faser, som fånga 
forskningens intresse. 
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nus [1742]  utitur inform. privata 
De Laur. Hallström Nericii. 

Johan Brolin Roslagus [1731] 

Gabriel Brolin Roslagus [1733] 


förste av de fyra angiven såsom 'Roslagus. 


säkerligen dock med orätt; han återfinnes i nationsmatrikeln såsom 'Stockholmensis 


(inskr. 94 1752). 


” Ordningen i matrikeln är omkastad, så att de under den 26 mars inskrivna sta fore 


dem som immatrikulerats den 25. 


I Symbola är ordningen riktig, men datumsiffran 2; 


saknas, varför de båda denna dag inskrivna här komma under den 22. 


1751. 5 


30. 
Carl Gustav Rothof Sudermannus 
utitur inform. priv. D" Hedberg 
Sudermanni. 


Maji 


3. 


Eric Hageman Stockholmiensis [17 41] , 


studiis ejus preest stud. D'" Andr. | 


Solander Rosl. 


- 
Carl Gustav Mannerheim 17 39)1 No- 
Augustin Mannerheim [1i743]fbiles 
horum fratrum studia moderatur : 
Ds Follén OstroGothus. 
Carl Magnus Skeckta Nobilis [1734] | 
sub cura et Inform. priv. D" Sand- | 
berg Medelp. Jemt. | | 


6. 


&(3ustavus Collin Roslagus [1741] 
cujus studia moderatur D""" Wal- 
lenius Upland. | 

Nicolaus Rönmar[c]k Roslagus [1728] | 

Ericus Svahn Holmensis [1730] | 

Laurentius Moberg Holmensis [1728] | 

Johannes Sef Roslagus [17209] 

Petrus Ekman Nericius [1732] 


10. 


Laurentius Wenelius Nericius [1724] | 
Zacharius Brolenius Suderman. [1730] 
Laurentius Biörnström Suderm. [1729] 
Johannes Brogren Nericius l17209] 


I I. 


Johannes Roberg Roslagus 
privata utitur institutione stud. Dr 
Ekorn Upl. 


" Erlade enligt Symbola ingen ny avgilt. 


14. 
tOlof Reinhold Horleman Gestricius 


[1737] 
studtis ejus preest stud. Ad. Lilie- 


quist Smol. 


15. 
Carl Eric DPrissel Roslagus [1743] 
sub manuduct. priv. stud. D" The- 
denborg Fierdh. 


16. 


Jean Gahne Gottlandus l!1719] 
vid. Alb. stud. de anno 1737 d. 
ti. Juli 


17. 
+A. Nordencrantz Nobilis [1738] 


18. 
And. Swahn Stockholmiensis [1730] 
sub privata inspectione D"' P. Sun- 
dii Med. C. 


2 


Georgius Frodlin Helsingus [1728] 
Olaus Granlund Helsingus [1733] 
Matthias Stålberg Helsingus [1730] 


Junii 


3. 
Jonas Pet. Wassberg OstroGoth. [1728] 
Sveno Pet. Enelius OstroGothus [17281 


4. 
Johannes Runbom Uplandus (1740! 
Andreas Gustavus Widing Uplandus 
[1731] studia ejus moderante stu- 
dioso D! E. Olandro Upl. 
xArved Nils Stenbock Comes [17 38! 
+fMagnus Gust. Stenbock Comes; 
lr742] | 


6 1751. 


sub cura et Inform. priv. St. D"i 


E. G. Sotberg OstroG. 


6. 


Petrus Edström Jemtius [1728] 

tAndreas Martinus Ahlander [ ÖR i 

xCarolus Petrus Ahlander [ 2 
horum fratrum studiis St. D" 
Sv. Westerman. 


8. 


"Andreas Hedenberg Stockholmiensis 
[1737] studiorum moderatore stud. 
D"? Clefbeck W.Gotho. 

Petrus And. Gåse Roslagus [17209] 


II. 


Johannes Sundblad Nericius [1732] 


12. 


tJean Lefebure Holmensis [1737] 
"Hugh Daveij Anglus [1736] 


| 
| 


| 
I 
| 
| 
| 


M 
> 


sub cura et Insp. Prof. Lingv. Gall. 
D"i Raibaud. 
xEric Gustav Fick [1742] 
2Carolus Petrus Fick [1744 
&Fredericus Leonh. 
[1745] 
studiis horum fratrum preest St. D" 
Ruda Smol. 
sAndreas Fick Nericius 


la h. t. 
Fickl| Rectoris 


13. 
]Gabriel Westman Benjaminsson Ros- 


lagus [1736] studia ejus moderante 
D"? E. Marberg Roslago. 


14. 
Johan Samuel Tröf[iljer Roslagus [1730 


LS: 
Andreas Wisell O.Gothus [1731] 
Johan Trolle OstroGothus [1731 
Magnus Bergström OstroGothus '1732 
Magnus Echman OstroGothus |: 1731 


: "Uplandi' enligt nationsmatrikeln (56 1751". 


1751. 2 


Sub Rectoratu PETRI EKERMAN, Eloqv. Professoris, A. 1751, ter- 
mino S. Johannis." 


Junii 21. 


; $Johannes Adam Grundel Stockhol- 
eg mens. (1736) sub pr. priv. 
Simon FElgcelou (1731) | 
Johannes Hierpe 13) JUplandi 
Johannes Biörklund (1730)) Fierd: 


Johannes Holmén (1732) f hundr. 


Septemb. 


2. 


"Pehr Tham Nobil. (1737) 
sub pr. pr. Dn. Claudio Arrhén 
Gothoburgensi. 


26. 
Gabriel J. Skielin O.Gothus (1730) 


Julij ; 
, 16. . Josephus Billgren (1730) 
Andreas Tidmark (1729) 
Johannes Falck (1732) 


Johannes Ståhle (1730) 


föhannen Dam (1735) [0.600 aa Samara (i3 ao) | Vox 
äss Jonas Holmén (1731) Gothi 
Laurentius Thorén (1730) 
Vg "Carolus Liljegren (1731) 


Benedictus Afzelius (1732) 
Nicolaus Berlin (1732) | Anger- 
Petrus Frisendahl (1733) | manni 


Henricus Silwernagel Stockholmensis 
(1731) 


20. 


Johannes = Steenbergh O.Botniensis : 


(1730) Civis antea Acad. Aboäns. é 
Daniel Magnus Ahlgrén ON 
20. ' Henricus Wannenmacker(17 29)|Suder- 
Andreas Sehrenberg (1731)1 Vest- JÖnanneS Lindin (1733) Jan 
Johannes Biörk (1733) J Gotbhi Petrus Barrolin (1731) 
Jugust. K0. 


kIsraél Åkerman Gotland. (1736) 
9 sub pr. pr. Israéle Canutio Gotland. 
Andreas Medin VestGothus (1731) Martinus Staaf Gothoburgensis (1731) 


— 


' Rektors hand genomgående saväl i matrikeln med ett enstaka undantag, som i Sym- 
bola 


Under detta rektorat äro de nyinskrivnas födelseår angivna i särskild kolumn i imatri- 
keln; här satta inom parentes i omedelbar följd efter namnen. 


S 1751. 


17. 
"Nicolausl ar 4il KFierdhun- 
David J Msag drenses 


sub pr. pr. Henric. Halenio Fierd- 
hundr. 


18. 


Nicolaus | Passe- fi7 281 | 
Samuel Jf nius lUr73if Calmarienses 


Andreas Petri Juringius O.Gothus 
(1733) 
19. 
Gudmundus Äkermarck (1726) | nd 
Sveno Collander (1726) jänd; 
Nicolaus Limnelius (1727) f | 


Paulus Molander Angermannus (1727) 

Johan Claudius] Wester- f17 311 O-- 

Franciscus dahl l1734|Gothi 
sub pr. pr. Wahlström Suderm. 


20. 


Andreas Hedström Sudermann. (17 30) | 

Leonhard Fridric) [1734 . 

+sEric Vilhelm fPra Ke 1:736 Nobil. 
sub pr. pr. Presser O.Gotho. 

Carl T.eonhard] fi7361 . 

Lars Johan | Drake a 237 f Nobil. | 


sub pr. pr. Joh. Lundvall O.Gotho. 


21. 
hannes | 
NN rysen I je Å VestGothi 
24. | 


Petrus Sefberg O. Gothus (1732) 
Johannes Salmonius (1730) 


Thomas Törner (1732) Gotlandi 
Johannes Herlitz (1732) | 
25: 
tFridrich 1735 
Carl | ir | | Uplandi 


| mark lriss) 


t(justaf Philip 1738 


sub pr. pr. Sven. Tegenborg Up- 
landi. 


Nicolaus Holmstedt O.Gothus (1732! 


28. 


Johannes Holmstedt (1729) 


Daniel Bexell ER 


Petrus | 1733| 


Smoland: 
Johanesf ka aint] 221 | 


Octob. 
I. 
. . X 
Laurentius Kejser Vermelandus (17 30: 


» 
äv 0 


ÄAKrnc Vilhelm Neuman VWVestmann. 
(1737) oo 
sub. pr. pr. Samuel Godenio Vest 
mann. 


+] .aurentius Bratt Vermeland. (17390! 
sub pr. pr. Jon. Frykbom Verme- 
land. 


4. 

Johan Carl Stillman Helsing. (1735 
sub pr. pr. Michaél. Bäckner Hel 
sing. 


7: 


Bengt Ågren Vermelandus (1727) 
Civis antea Acad. Carolin:. 


8. 


Nils Magnus Cedermark Nobilis Jem- 
tius (1734) 
Johan Adolph von Schewen Nobilis 
(1737) 
sub pr. pr. Adam. Rydelio. 
Martin - Kammecker = Fierdhundr. 
(1744) 
sub pr. pr. Christ. 
vio Gestric. 
Jonas Biurberg (1729) 
"Johan 4 fi1735, Sudermanni 
Ur Magelius - i 


Arnold. Cado- 


s 1751. 9 


sub pr. Andr. 
derm. 

Petrus Hedström V. Botniensis (1733) 
sub informat. Przeclariss. Magistr. 


Stecksen. 


pr. 


Johannes Aurelius Gothoburgensis 
(1732) 

10. 
Laurentius Nordenberg :Herrdalia 


Jemtius (1734) sub pr. pr. Medén 
Curat. Nation. 


12. 


+Daniel Swebilius Calmariensis (1735) 
sub pr. pr. Candid. Vikström Cal- 
mar. 

Ulric Humle Smoland. (1733) 


Civis antea Acad. Carolin. sub 
insp. Precl. Magistr. Neander 
Smol. 

17. 

Jonas Qvillin (1728) |. EL 
Magnus Dahlerus (ragg) DaNeNe 
24. 
+Petrus Trysén Fierdhundr. (1736) 
sub pr. pr. Magn. Strandmark 

Smol. 
20. 


Olavus Cedervall Vest.Gothus (1720) 
Hans Henric Bergh Isacson O.Botn. 
(1734) Civis antea Acad. Aboéäns. 
Isac Strömmer O.Botn. (1730) 
Civis antea Acad. Aboänsis. 


30. 
+ de 
i  R | Wenner-| be | Nobil 
ETS SSHNNAT( stierna | "739 i 
& Mathias 1743 


sub pr. pr. Johan. Löhngren O.Goth. 


Hesselio Su- ; 


f 


I 
; 
I 


sEvert Göran| Mejer- J17361 . 
«Carl Gustav f hielm b 738J SODL 
sub pr. pr. Isac Nordgrén Upland. 


Novemb. 


4. 


- &Eric Prosperin Upland. (1739) 


| 


Carl Fridric Maneck (1734 


| 


sub pr. pr. Jon. Kindstedt V.Goth. 
Zacharias Gustav Boije Nobilis (1737) 

sub pr. pr. Petro Kindstrand O.Goth. 
Johannes Pihlqvist Calmariens. (1728) 
Petrus Lundell (1726) 
Johannes Grevillius (1732) 


Fridric 'ThoHander (1731) Ost.Gothi 


Laurent. Wikblad (1730) 


Gabriel Elmgren?” (1730) 


Andreas Rydén (1728) RE 


f landi 


8. 
Johannes Bonus (1729) oo 
Andreas Ljung (1734) fFEROMIENES 


Carl 1732| 
sd Hollender] jä 


sub pr. pr. Olav. Domeij Angerm. 


O.Botnienses 


TO. hd 


Andreas Östmark (1729) 


DEE 
Johannes Baeckgren (19 ag) ”SSREN 


I 5. 
Jonas Gunnarsson Vermeland. (1732) 
sub pr. pr. Jona Frykbom Vermel. 
Lars Meldercreutz Nobil. (1743) 
sub. pr. pr. 


18. 
David Vilhelm Böttiger Upsaliens. 
(1749) sub pr. pr. 


19. 
Carl Abraham| f17341] No- 
Johan Jacob J li735/ bil. 

sub" pr. pr. Eric. Siberg V.Goth. 


:Adlerfors 


"I Symbola ursprungligen 'Elmberg', ändrat ull: "Elmengren". 


10 1751. 


Hö 
David Schultz Dalekarl. (1728) 


Civis antea Academ. Regromone. Johan Humble Roslag. (1733) 


tan:e 


(postea Nob. von Schulzenheim, Arch. 


Kex.) 


27. 
Abraham Bilfelt Fierdhundr. (1742) 


sub pr. pr. Olav. "Tedenborg Fierdh. ' 


28. 


Andreas Barchieus (1742 
"Johan Fridric Barcheus 
(1742) 


f Dalekarli 
sub pr. pr. Candid. Dahl. 


20. 
Johan Fridric Sparrman (1746) 
sub pr. pr. Wahlqvist Upland. 


Fridric Braun denuo inscriptus, na- 
tione Uplandus. 


4 Vestmanno- 


Decemb. 


II. 


sub pr. pr. Eliezer. Holmin V.Goth. 


12. 


Christophorus 'Thedenius Fierdhundr. 


(1734) 
sub pr. pr. Henric. Petr. Halenio 


Fierd. 
13. 


» Carolus Eduardus S. R. 1. et Reg. 


Svec. Comes ab Hessenstein, Chilh- 
archa Leg. Ped. et Eques Ord. 
Ensit. (1737) 
studia moderatur von Sallern No- 
bilis Holsatus. 
«zCarl Jacob Sandvall Upland. (1746; 
sub pr. pr. Olav. SS Jemtio. 
Carl Gustavl «+ «> Si7491 Upsal- 
+(5abriel Gråsteén) ; 7 sof I 
Ericus Waldius Erici filius Upsali- 
ensis (17409). 


t Annan hand än rektors troligen preceptorns) i matrikeln. 


1751-1752. ' 


Sub Rectoratu GABRIELIS MATHESI 


Reg. & Ord. 


+ 


[1751] 


Decemb. 


17. 
Andreas Grönwall Dalekarlus 
Petrus Altén Roslagus 


19. 
Petrus Wetterblad Uplandus 
Nicolaus Wallenius Calmariensis 


23. 
Clemens Bång Medelpadus 


1752. 
Januar. 


16. 


IJemti 


Andreas Nensén 
Johannes Drake 


27. 

Carolus Robsam Stockholmensis 

Gustavus Johansson Ehrenhamn No- 
bilis Norvegus 

Carolus Fridericus Ekerman Stock- 
holmensis. 


30. 
Ehas Gran Jemtius : 
Ericus Grabb Herdaliensis 


Februar. 


CE 
Ericus Tideman Jemtius 


' För detta rektorat föreligger ingen parallellängd i Symbola. 


ende rektors hand. 


: Israel Aaron 


| 


II 


S. S. Theol. Doct. & Prof. 


7. 
Joh. Casimir Flemming Baro 


IO0. 


| Gahm West- 
Carol. Christophorusf = mani(nl]i 
Andreas Resenberg Dalekarlus 


FI. 


Ericus Grahn 

Johannes Brunner 

Olavus Frebelius West- 
Carolus Fredericus Ström pf man[njo- 
Gustavus Miller Dalekarli 
Nicolaus Hellberg 

Nicolaus Miller 


12. 
Petrus Momma 


13. 
Sueno Ullgrund 
Jonas Låstbohm Andersson 
Johannes TLåstbohm Anders- 
son 
Bero Sundström 
Nicolaus Sundell I & 
Carol. Magnus Waseltjo Sm 
Jonas Hagman 
Petrus Åhrberg 
Sveno Gab. Ekroth 


Werme- 
landi 


| Sudermanvni 


14. 
Abrahamus Kureniws Angermannus 
Axelius Wilhelm. von Hausswolff 


I 5. 
Samuel 


Summa fJordman Roslagi 


I matrikeln genompgå- 


12 1752. 


19: 
Petrus Liung Sudermannus 


18. 


Petrus Gottsman Nylandus 
ant. civis Acad. Abo. 
Petrus Lindström Angermaninjus 


20. 
Jonas Justus Aurell WestroGothus 


Petrus 
g | Graaner Stockholmenses 
Johannesf 


21. 


Simon Petrus Widinghoff Westman- 
nus 

Andreas Garman Dalekarlus 

Daniel Soederman OstroGothus 


24. 
Petrus Johaninlis Kremer OstroGothus 
Olaus Holmquist Wermelandus 


25. 
Wilhelmus Wennerstedt Nobilis 
Johan[nles Eric Österberg West- 
man[n]us 


Laurentius Levin Wermel. 


20. 


Christophorus Geijer Wermelandus 


Martius 


Lå 
Israel Ahlström Westman'n'us 


6. 


Andreas Nohrfors 
Magnus Arosén 
Andreas Lundbergh 
Ericus Bergström Nericius 


| Westmanin'o- 
| Dalekarli 


| 


9. 
Laurentius Lund 

Theodorus Bodin, Wermelandi 
Magnus Silvius f 


10. 


Magnus Sv Kihlman Wermelandi 


Johannes 
13. 

Albertus Magnus Hallerl ,. 4 
Abrahamus Robsahm SYGImElang 
14. 

Joh. Magn. Mechell OstroGothus 
1 6. 


Carolus Petrus Pachalin Westmannus 


17. 
Carolus Magnus Siercken = Junior 
Aboäénsis, Extraord. Cancellist. in 


Reg. Just. Revis. & Colleg. Asse- 
curat. /Edium. Holm. Mandatarnus. 

Magnus Henricus Brunimer Nobilis 
Wermel. 


30. 
Abrahamus Robsahm Nericius 


31. 
Petrus Elfwendahl Gothoburg. 
ant. Civ. Ac. Lund. 


April. 


0. 
Andreas Bobecker Stockholmensis 
Andreas Lindskog] .. 
7 Gothoburgens. 

Petrus Borgström" | 


24. 
Gustavus Brogren Nericius 


Herman[njus Wilhelmus Stapelmohr 
Ostro Gothus 


t Andrat från 'Bergström'; i nationsmatrikeln ”Borgström'". 


1752. 


Majus 


4. 
Ericus Wallerius 


5. 
Ulricus Gustavus Franc Nobilis 


6. 
Georgius Kiörning Nobilis Stockhol- 
mensis 
12. 


Erlandus Lagerlöf Wermelandus 
(postea Nob. von Lagerlöf) 


14. 
Olaus Ekwall OstroGothus 


16. 


Jacobus Henricus | Hildebrand No- 
Claudius Henricusf = biles 


25. 
Johannes 
Michael 


(postea Nob. denique Comes Ankar- 
svärd)" 


| Cossva Westmanni 


30. 
Ericus Juslenius 


Junius 


I. 

Christophorusl| Geler 

Henricus JE 
2. 


Jacobus Hollström Westmannus 


4. 
Johannes Gustavus Halldin 


ale 5 fbs NR NERVER ARR ARR, RE ÄRR TI r -— "5 2—— KR 


8. 


Johan[n]es Petrus Lemke Westman[n]us 
Petrus Hillberg 

Joannes Gevalin 

Andreas Flodberg 

Laurentius Qvist 

Petrus Brantström 

Johannes Runer 

Jonas Boström 

Magnus Sandberg 

Ericus Nordmarck 


9. 
Ericus Setterblad Roslagus 


I 0. 


Johan[nles Carolus Franc Nobilis 


I 1. 


Carolus Brunckman OstroGothus 


12. 


Jonas Brostrand lost Gothi 
Georgius Meurlingf FEET 
Petrus Troilius | West- 
Fredericus Ulricus 'Troiliusf man[nl]:i 


13. 
Ericus Råberg Uplandus 
Ericus Rörbom Uplandus 
Carolus Marenius Roslagus 
Christophorus| Schultz Stockhol- 
Henricus J menses 


16. 


Gottfriedus Kähler Uplandus 

Fredericus Ulricus I Friesendorft Ba- 

Gustavus Diedericusf rones 

Samuel Gustavus Wilcke Stockhol- 
mensis 

Simon Friedericus Kusel Stockhol- 
mensis 

Carolus Petrus Ristrell 

Fredericus Borell Uplandus 


' Nobiliseringsanmärkningen ansluter sig till den yngre broderns namn. 


Sub Rectoratu LAURENTII 
Profess. A. MDCCLII. 


Juni 
dT 
Salomon Lindgrén Ostrog. (1728) 


HYDREN 
[Interv. zest. et auctumn.|' 


Petrus Ljungquist Vest. Goth. (1730). 


Juli 
d. ti. 
Sigge Sparre Ax. S. Comes (1737) 


d. 14. 
Jahannes Benedictus Buss 
(17209) Ostro- 
Johannes Håhl (1730) Gothi 
Jahannes Magnus Håhl(173 N 


Carolus Petrus Eurenius Westrobotn. 
(1736) 


d. 15. 
Laurentius Gertzelius Calmariensis 
(1724) 
22, 


Henricus Rudolphus Rehbinder Baro 
(17309) 


j 


1752. 


S. Theol. Doct. et Poéseos 


Johannes Magnus Venström Calmari- 
ens. (1734) 

Andreas Crzelius Calmariensis (1732) 

Samuel Loberg (1730) 

Claudius Johannis Eck (1731) 

Nicolaus Zerzelin (1729) 

Nicolaus Dahlberg (1736) 

Sveno Brinck (1734) 

Carolus Frider. Ternell (1736) 

Georgius Henrici Helsingius OÖstro- 
botniensis (1737) 


Östro- 
Gothi 


d. 19. 


Samuel Ström/mijerstedt (17 32) 
Nicolaus Schenberg (1737) 
Hubertus Zander (1739) 


löne 
| Gothi 


d. 21. 


Carolus Jon& Mellin (1732) 

Sveno Petri Tidstén (1730) 

Sacharias Jonge = Tidblom 
(1730) 

Enochus Petri Lundén (1730) 


- estro- 
Gothi 


d. 24. Septemb. 
Jonas D. Pihlquist Calmariensis (1730) d 
Petrus Henricus Strömbom  ÖOstro- . | ; 
Gothus (1732) | Sebastian Lejonhufwud L. Baro (1735; 
Carolus Gustavus von Otter IL. Baro 
August. (1739) 
d. 1. 7 
Petrus Loenbom OstroGothus (1735) SE Andre& Esbo 
1730 Wes 
i: sq SS |Mestro- 
d. ia. Nicolaus Elix Edborg? (1733) Goth 
Johannes IL. Aspegrén Calmariensis | Immanuel = Laur. Kampe” : 
(1730) (1733) 
" Rektors hand genomgående säväl i matrikeln som i Symbola. — Födelseåren i sär 


skild kolumn i matrikeln, här förda inom parentes i omedelbar anslutning till namnen. 


"Av matrikeln kan det förefalla som om denne inskrivits redan den 1 sept., men den 


I Symbola gjorda sammanställningen av de fyra västgötarne i en grupp synes naturligare. 


> Så både i matrikeln och i Symbola, men enligt nationsmatrikeln: ”Edberg'. 


1 I Symbola: "Kempe". 
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Laurentius Andre& Laurén Westro- 
Gothus (1732) 
Gabriel Wast Smolandus (1733) 
Carolus Linde Smolandus (1733) 
Johannes Törngrén Smolandus (17 29) 
Sveno Olsbo Ostrobotniensis 
de Acad. Aboéänsi. 


d. 3. 


Johannes Rimner Wermelandus (17 38) 
Priv. inform. 


Laurentius Ekstrand (1727) Nericii 
Laurentius Thylin (1726) 
d. 4. 
Olaus Wignzer Angermannus (1726) 
d. 6. 
Sveno Ericus Brag (1731) | Gotho 
Ericus Harckens (1731) 
Sveno Ahlenius (1739) ME 
genses 


Johannes Hallenstedt (1731) 


d. 10. 


Petrus Siöblad L. Baro (1738) 

Gustlavlus Adolphus Bäck Ostrobotn. 
(1729) ex Acad. Aboänsi. 

Carolus Forsmarck (1727) 

Carolus Fridericus NomellalÖstes 
(1732) jen 

Ericus Chorelius (1733) 

Henricus Engborg (17 29)| Gothobur- 


Petrus Åhvall (1729) -f genses 
Torbernus Bergman WestroGothus 

(1735) 
Magnus = Petri Landberg 

(1735) 
Magnus Jone Landberg| Werme- 

(1733) landi 
Christianus Gunnarsson 

(1731) 

da 3 


Ericus Jonae Wanibore] Gothobur- 
(1733) 


Laurentius Stohr (1732) J SG 


| 
| 


| 
| 


rr 


15 
d. 16. 
Isacus Hellman Angermannus (1732) 
Nicolaus - Nenzelius Angermannus 
(1733) 
d. 17: 


Petrus Ascanius Baccalaureus Danus 


d. ig. 


Petrus Bieurn Fierdhundrensis (17309) 
Inform. priv. 


d. 21. 


Nicolaus Bruse Wermelandus (1733) 


d. 22. 


"Johannes Magnus Holmström Ostro- 


Gothus (1730) 


- - Wilhelmus Momma Stockh. (1741) 


Inform. priv. 


d. 23. 
Gotttriedus Hahr = Stockholmiensis 
(1730) 
d. 28. 


Laurentius Johannis Oxenwaldt Gott- 
landus (1729) ex Acad. Rostock. 

Gudemundus Ericus Löwenhielm Nob. 
Wermel. (1735) 

Olaus Hamnerin Wermelandus (17 35) 


d. 30. 
Laurentius Alstrin Stockholmiensis 
Episc. Strengn. Fil. (1741) In- 
form. priv. 


Sveno Westphal Gottlandus (1732) 

Jacob Westphal Gottlandus (1733) 

Martinus Luttman Gottlandus (17309) 

Ericus I.aur. Ekerman ÖOstroGothus 
(1731) 

Johannes Christophorus I.oo ÖOstro- 
Gothus (1733) 

Sterner  Westrobotniensis 


1734) sub priv. Inf. 


Octob. 


d. 5. 


Ericus Schottenius Calmariensis (1730) 


d. 6. 


Petrus Spegel Westrobotniensis (1731) 
Andreas Falck OstroGothus (1730) 
Henricus  Ullmarck Wermelandus 
(1740) 
d. 7. 
Ericus Ruda Smolandus (1733) 
Magnus Svensson Smolandus (1728) 
Ericus Magnus Westfeldt Nobilis 
Civis antehac Acad. Lundensis. 


d. 10. 


Johan. Christophor. von Köhler I. 
Baro (1737) sub inform. priv. 
Petrus Hedenstedt Westmanno Dalek. 


(1741) 
d. 12. 


Johan. Gråsten OstroGothus (1732) 


Nicolaus Öhnberg Gothoburgens. V. D. | 


Min. 
d. 13. 


Westm.- 
Dalek. 


Petrus Aaron Borg (1736) 
Christophorus Borg (1737) 
Ericus Gustavus Borg (1739) | 
sub Inform. priv. 
Carolus Linroth (1740) | 
Claudius Frideric. Linroth ; Nobiles 
(1741) 
sub Inform. Dn. 
Stud. Lundens. 
Abraham Falck Smolandus 
Civis antea Acad. Lundens. 


d. 14. 
Johannes Tollesson Smolandus (1732) 
Andreas  Apfelbaum =: Calmariensis 
(1728) 


' Så både i matrikeln och i Symbola. 


Fratres | 


| 


| 


: Christian. 


I 


Abrah. Falck 


| 
| 


1752. 


Carolus Hedenberg = Calmariensis 


(1726) 


d. i3(!). 


Olaus Brunnius (1734) | Westrobot- 
Carolus Brunnius (1738)| nienses 


d. 16. 


Isacus Jacobsson Reenström Calmari- 
ensis (1729) 

Alexander Ekstedt Calmariensis (1730) 

Magnus Stenberg Calmariensis (1720) 

Christophorus Lambrectus Calmarien- 


sis (1732) 
d. 19. 


Johannes Arelius Ostro Gothus (1725 


d. 20. 


Laurentius Melin Calmariensis (1720) 
Frideric. Richardt Gotho- 
burg. (1723) de Acad. I.undensi. 


d. 23. 


(Georgius Gezelius Stockholmienstis 
(1736) 


Isacus Recklin Westrobotniensis (17 30! 


d. 206. 


» Olaus Hacquin Westman Angerman- 


nus (1737) sub inform. priv. 


Novemb. 
d. 3. 
Jacobus ”'Turdfiill "Westrobotniensis 
(1730) 
d. 6. 


Johannes Fohlén Gottlandus (1725 


förmer — m-= — 


1752. 17 


d. 7. d. 12. 


Daniel Pfeiff Nobilis (1736) Jonas Törnstén Angermannus (1734) 
M" Christianus Wollin [O. G.J' ad 

od. 10. "Academ. Lundens. Docens (1731) 

Andreas Bergendahl Sudermannus | Sveno Nordman OstroBotn. (1732) 


(1730) de Acad. Aboénsi. 
Benedictus Petri Holmén Suderman- 
nus (1731) | 


t Tillagt efter Symbola. 


2— 25204. 


18 1752—1753. 


Sub Rectoratu LAURENTII BENZELSTIERNA S. Theol. D. et Profess.' 


1752. 
Decemb. 


21. 


Sam[uel] Ehrengrén [1744] 
[sub privata manuductione clariss. 
Mag. Laur. Palmberg Suderm.] 


1753. 


Jan. 


13. 
Andreas Ahlgrén OstroGothus 
Friedrich Ahlgrén OstroGothus 
[privata utuntur informat. D"' Jacobi 
Isr. Köhler O. Gothi.] 


18. 


Andreas Skragge Wermelandus 


23. 
Carolus Biörner Jemtius [1732] 
Jonas Andreas Decker Jemtius [17 31] 
Nicolaus Jon& Bredberg Medelpadus 
[1736] 
Joannes Tideman Jemtius [1736] 
Clemens Biörner Jemtius [1736] 
(postea Nob. af Huss) 


Februar. 


2. 


Joannes Malmström Jemtius [1732] 
Johannes Hendric Gilliam Jemtlan- 


dus [1733] 


Suen Rolander Wermelandus [17258$, 
Bened. Joh. Rolander Wermelandus 


[1731] 


5. 
Bened. Strand Sudermannus [1738] 
Johan Christian Strand Sudermannus 
[1741] 
[ambo sub inform. Zach. Brolenii 
Suderm.] 
Johan Biörk Stockholmensis [1741 
[sub priv. moderam. D"!' Engelb. 
Tengman W. Gothi.] 


6. 


Jacob Magnus Wessing Westmannus 


[17309] 

Johan Gustav Wessing Westmannu. 
[1741] 
[uterque sub privato ductu D”' Erici 
Gran Westm.] 


8. 
Benedictus <Benzohn OstroGothus 
[1731] 
Martinus Fogelmark VestroGothu 


[1732] - 
Johannes Andre& Österberg West 
mannus? [1730] 


Gustav. Joh. Arosien Dalekarlus [17:2: 
Petrus Lundman Westmannus '1731 
Olavus Bergklint Westmannus? '1733 
Anders Lifzdahl Dalekarlus" [1733 


Ericus Enström Dalekarlus" [1730] 
Ericus Ruthén Dalekarlus [1731, 
Andreas Godenius Westmannus [1733 


! I matrikeln rektors hand; i Symbola namnen i regel egenhändiga med anmärkningar 


och tillägg av rektor. 
här inom klammer. 

? I Symbola: '”Arbogia Vestm.' 

3 I Symbola: ”Arosia Westm.' 

4 I Symbola: "Hedemora Dalek'arl).' 


Dylika tillägg, inkl. de i särskild kolumn upptagna födelseårer. 


1753. 19 


13. 

Joannes Caspar Schmidt Stockhol- 
mensis [antea civis Acad. Regio- 
mont.] 

Petrus Westenius Dalekarlus [1736] 
[sub privata inform. D”i Chr. Frunck 
Westm .] 

Widich Gezelius Dalekarlus [1736] 
[sub manuduct. Di Joh. Gust. 
Terseri Dalek.] 

Johan Molitz Dalekarlus [1740] 

Andreas Gustaf Molitz Dalekarlus 
[1742] 

[hi fratres privata utuntur inform. 
Di Nath. Tenstedt Dalek.] 
Gustavus Petr. Löfman Wermelandus 


[1742] [sub preceptore D”? Er. 
Forssberg W. Gotho.] 
16. 
Johan Wilhelm Herlin Sudermannus 
[1738] 
Lars Fredrik Herlin Sudermannus 
[1741] 


[ambo sub privata manud. D"”i Nic. 

Netzelii Sud.) 
Andreas Mellén OstroGothus [1729] 
Carl Å[c]kerlund OstroGothus [17 34] 
Petrus Edquist Wermelandus [1732] 
Haquinus Folker Wermelandus [17 28] 
Nicolaus Folker Wermelandus [1731] 
Ludovicus Pelt Medelpadus [1729] 


Martii 


2. 


Daniel Krapp Angermannus [1736] 
6. 


Benedictus Wallenius Sudermannus 
[1725] 

Thuro Lindberg Sudermannus [17 34] 
Rhamundus Wahlström Sudermannus 
[1730] 
Laurentius 


[1730] 


Holmgren Sudermannus 


Olaus Rothovius Sudermannus [1732] 

Andreas Betulin Sudermannus [1729] 

Andreas Westerlund <Sudermannus 
[1729] 

Nathanaél Stadin Sudermannus [1730] 

Carol. Gustav Rehnström Suderman- 
nus [1734] 

Jacob Holmgren Sudermannus [1731] 

Anders Berg Sudermannus [1732] 

Petrus Gust. Hallenius Sudermannus 
[1733] 

Ericus Insulander Sudermannus [17 28] 

Axelius Holm Sudermannus [1734] 

Friedricus Welander Sudermannus 


[1734] 

Carolus Magnus Dimming Suderman- 
nus [1733] 

Elias Ruth Uplandus [17 30] 

Andreas Gustavus Barch&eus West- 
mannus [1735] 

[privato utitur Inform. D”? Sam. 
Godenio Westm.] 

Daniel Godenius Westmannus [1741] 
[sub privata manuduct. D"! And. 
Fernberg Westm.] 

Olaus Schultzberg Dalekarlus [1738] 
[sub preceptore D”? Joh. Trivallio 
OstroGotho.] 


7. 
Olaus Högbom Angermannus [1729] 


8. 


Benedictus Hierta Nobilis [1740] 
[sub privata manuduct. D"' Magi 
And. Tidström W.Gothi.] 

Daniel Johan Lagerlöf Wermelandus 
[1737] 

Malthe Brock Dalekarlus [1738] 
[sub inform. privata Cl. Mag. Math. 
Gottl. Schultz Dalek.] 


9. 

Laurentius Buller Helsingus [1737] 
[sub. privata manuduct. D"! Erici 
Scherdin Helsingi.] 


20 


Antonius Lindmark Nericius' [1725] 


13. 

Magnus Reinholdt Bergius Werme- 
landus [1738] 

Pehr Bergius Wermelandus [1740] 
[Horum fratrum studiis preest D"" 
Asm. Salmodin Wermel.] 

Sveno Otto Norman Sudermannus 
[1725] 

16. 


Ludvig Medeen Westmannus [1742] 
[utitur — privata informatione DD" 
Henr. Höijer Westm |] 


20. 


Axelius Lagerhjelm Nobilis [1737] 
lutitur privato Informat. DD”? Petro 
Textrin Suderm.] 


23. 

Herman Kolthoff HermanslsJon Wer- 
melandus [1730] 

Torstanus Ågren Wermelandus [1735] 

Carl Gustav Lövenhielm Nobilis [1735] 

Gudmund. Johan. Löwenhielm Nobilis | 
[1737] 
[studiis horum fratrum preest DM | 
Carol. Berglöf Wermel.] 


| 
30. | 

Gabriel Arbin Westmannus [1737]  ' 

Petrus Arbin Westmannus [1738] 


[studia horum fratrum moderatur 
Precl. D"" Mag. Malmstén |] 


Aprill. 


3. 
Sveno Faxell Wermelandus [1735] = | 
Jacobus Forsslund Wermelandus [173 5] | 


1753. 


6 


Henric Gottfried Brandel Stockhol- 
miensis [1739] [studia hujus mo- 
deratur D"" Joh. Rundberg Gottl.! 

Johannes Laur. Odhelius Westro- 
Gothus [1737] 

Petrus Adolphus Hall WestroGothus 
[17309] 

Birgerus Martin. Hall WestroGothus 
[1742] | 

Johannes Phil. Langlet WestroGothus 
[1742] 

[Hi quatuor privata utuntur inform. 
Di Laur. Brisman W. Gothi.; 


IoO. 


Samuel S. Sebenius Roslagus '1743 
[sub privata manuduct. D"' Andr. 
Fredberg W. Gothi.] 


13. 

Nicolaus Blom Medelpadus [1732! 

Carl Adam Helding Stockholmensis 
[1736] 
[studiis illius preest DD" Joannes 
Lind Scanus.] 


16. 


Gustaf Anthon Gyldenstolpe Comes 
[1744] ; 
[Filius Cubicularii Regii Illustriss. 
Comitis D"”' Gyldenstolpe. Studia 
ejus moderatur vice Bibliothecarius 
Precl. Mag. DD" Evald Ziervogel. 


17. 

Olof Flygare Dalekarlus [1740] 

Gustaf Flygare Dalekarlus [1743] 

Joannes Flygare Dalekarlus (1746; 
[Horum fratrum studia moderatur 
D""s Joh. Tillberg Vestm.] 


19. 
Sten Abraham Piper Nobilis [1735 


1! I Symbola tillagt: ”extreme pauper'; ingen avgift erlagd. 


1753. 


Cl: 
Caroli Wallin Suderm.] 


[sub ductu  priv. Mag. Dei 


Maij 


Lovis Bäck Uplandus [1744] 
[Horum fratrum studiis preest D”" 
Nic. Hedeman W. Botniensis.] 


8. 


| 
1. 
Carl Henric Bäck Uplandus [1742] 
| 
Malmerfeldt ; 


Carl Friedric 
[1741] 
Isub privato ductu D"! Petri Machlin 
Westm .] 


Nobilis 


17. 
Carl Rudenschöld Nobilis [1745] 


[sub moderamine privato Cl. Mag. 
Montelii Upl.] 


18. 


Isacus (Gåse Roslagus [1737] 
[studiis illius preest DD": Reuner 
Rosl.] 

Nicolaus Roos OstroGothus [17209] 


19. 
Andreas Wibelius Nericius [1731] 
Petrus Wirén Nericius [1731] 


55: 
Jonas Halenius Stockholmensis [17 35] 


26. 


Carl Adam Ehrengranat Nobilis [1744] 
[privato utitur Informat. DD”? Joh. 
H. Wahnmacher Sud] 


28. 


Carl Fredric Billborg Roslagus [1741] 
[sub privata manuduct. D"' Petr. 
Ringblom Suderm.] 
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30. 
Johannes Apelberg OstroGothus [17 3 2] 


Junii 


5. 
Ericus Ljung Sudermannus [1743] 


[sub privato moderamine D": Petr. 
Wehlin Suderm .] 


8. 


Johannes Alexfander] Brandt Ostro- 
Botniensis [1736] [civis antea Aca- 
demizx Aboensis.| 

Ericus Holmén Fierdhundrensis [17 34) 

Andreas Holmberg Roslagus [1731] 

Ericus Mellenius Uplandus [1735] 

Ericus Hierpe Uplandus [1736] 

Ericus Nibelius Uplandus [1734] 

Olaus Schalberg Helsingus [1733] 

Engelbertus Altberg Helsingus [1732] 

Carolus Gust. Hessling Roslagus [17 34] 


9. 
Johan Paul Norin [1752] 


14. 
Johannes Wahlberg Stockholmensis 


[1734] 
Nicolaus Gramsdorff Stockholmensis 


[1735] 


I 5. 

Carl Johan Cadovius Gestricius [17 36] 
[sub privato moderamine Cl. Can- 
didati D2 Bäckenberg = Gestr. 
C(postea Nob. Dalesköld) 


16. 


Laurentius Ekelund Stockholmiensis 
[1729] 

Daniel 
[1731] 


Wasenholtz Stockholmiensis 


22 1753. 


Lars Rejmers OstroGothus [1740] 18. 


[studiis illius preest Cl. Phil. Cand. Carl Melchior Burch[hlard Fierdhun- 
And. Wåhlin OstroGothus.] drensis [1739] 


ns Almestom Yplandus [1735] [sub privata manuductione D"' Ad. 
[sub privato ductu Cl. Phil. Cand. Blom O. Gothi.] 


D"i Laur. Eklund Werm| Carl Fredrilc])h Böttiger Upsaliensis 
[1752] 


1753. - 


Sub Rectoratu MARTINI STRÖMER Åstron. Profess.' 


1753. 
.  Junius. 


22. 


Jacobus Carlborg Ostrobothn. [1734] 
[P. & P. filius in Nerpis Botnix 
Orientalis.] 


Julius. 


13. 
Gustavus Lenbom Stockholm. [1740] 


106. 


Joannes Linnerlöf OstroGoth. [1729] 
Andreas Ramstedt OstroGoth. [1733] 
Jonas Lundbladh OstroGoth. [1727]” 


24. 
Georg[lius]  Wejdling? Calmariens. 
[1731] 
31. 


Just Nauman OstroGoth. [1733] 


August. 


7. 
Magn[us]) Nicolai Grönquist Smoland. 
[1732] 
Samuel Apelberg Smoland. [1733] 
Johlannes] Petrus Thil O. Goth. [17 34] 
Laur[entius] Magnus Heråker Gothl. 
[1735] 
Johannes Gråberg Smoland. [1731] 
Andr[eas] Odenius Smoland. [1734] 
Joh. [S.] Iflander Smoland. [1734] 


"I matrikeln rektors hand; i Symbola namnen i regel egenhändiga. 


fyllnader efter Symbola inom klammer. 


14. 
Joh[annes] Kexerus Smoland. [1732] 
Jonas Klefbeck W. Gothus [1732] 


24. 
F. W. Lel[iljonankar Nobilis [1737] 
[Secundus <Gubernator Classis 
Regiz] 
Daniel Sundborg [Sunborg] W. Goth. 
[1733] 
Andr[eas] Hellstadius [Helstadius] W. 
Goth. [1733] 


Septemb. 


3. 
Petrus Törngren Calmariens. [1728] 
Nicolaus Biörn O. Goth. [1733] 


7. 

Andr[eas] Johannes Hult O. Goth. 

[1730] 
Johannes Smedbom O. Goth. [1730] 
Johannes Hagman O. Goth. [1732] 
Abrah[amus]) Anander Gothob. [17 34] 
Nicollaus] EL. Munck Gothob. Nobilis 

[1731] 
Carl Christian Rubbo Gothob. [1733] 
Paulus? Törnebohm Gothob. [1733] 
Johannes. Facht Gothland. [1733] 
Sveno Westphal Gothland. [1732] 
Daniel Joh. Sederdahl Smoland. [1733] 
Gudmundus Lundeen Smoland. [1731] 


II. 
Sveno Jonz Sallander W. Goth. [1730] 
Nicollaus] Andre& Svartz W. Goth. 


[1732] 
Carolus Fridericus Liborii Lindquister 
W. Goth. [1732] 


Tillägg och ut- 


” I matrikeln förd först under följande datum. 
3 I matrikeln genom felskrivning: ”Wejeling'. 


+ I matrikeln genom felskrivning: 'Julius'. 


24 1753. 


Johannes Nicolfail Segerdahl W. Goth. ! Petrus Kiellblad W. Goth. [1727] 


[1733] Jacobus Wahlborg W. Goth. [1733 
14. 5. 
Jacobus Cederström Lib. Bar. [1737] | "Andreas Magnus Zelling Stockholm. 
[1737] | 
18. Jonas Biörkander Smoland. [1726! 


Laurentius Joh. Wennerquist [Vener- | Joh. Hend. Hager Smoland. [1733 
quist]) W. Goth. [1729] 

Johannes Jonze Lundborg W. Goth. > ; 
[1733] Petrus Stenhammar O. Goth. (17 


LI 

Andrleas] Nicolai Edbeck W. Goth. | Haqvinus Bergdahl O. Goth. li 

aqvinus Wongborg O. Goth. [1 

[1733] Haq ww gborg O. Goth. [ 
Sveno Laur. Trana W. Goth. [1732] | Jonas Bodin O. Goth. [1729] 

Laurentius Mauritii Frigell W. Goth. | Martinus Cronstrand[h] O. Goth. 


a 


[1735] dr732]) 
Johannes Jacobi Myra W. Goth.' | Nicolaus Kilhllmarck O. Goth. [17331 
[1734] Jacobus Dahlen Suderm. (1724, 


I 
| 
22. | 12. 
Arvidus Laurentius [Arvid Lorents] | Johannes Ekendahl Nericius (1727, 
Strålenhielm nobilis [1735] 15. 
Matthias Trolle O. Goth. [1733] 
Johannes Adolphus [Johan Adolph] 


Stockenström [1734] 


Gudmundus Vesterstedt Calmanens. 


[1730] | 
Nicolaus Josephsson Gothoburg.! 1731, 


25. 19. 

Ericus Sellin Angerm. [1732] [f]lohan Gust[af] Horn Comes [1743 
Jonas Ekegren Smoland. [1731] Petrus Andreas Uhrling OstroGoth. 
Petrus Bergström Westmann. [1740] [1734] 


Magnus Flistedt OstroGoth. [1730 

257: 
Ericus Bergöö Dalekarl. [1744] | 
Ericus Werling O. Goth. [1741] Carolus Wadgren OstroGoth. (1734: 
Samuel Fogelstrand O. Goth. [1734] Laurentius Ahlgren Gestricius 11734. 


30. 


tob. SR 
a Petrus Kiörning Upland. [1733] 
5 Novemb. 
Johan Jacob Svedenstierna Nobilis 
[1738] Jo 
Johan Askeroth Fierdhundr. [1740] Olaus Fors[s]berg Helsingus [17 34! 
Johan Aling W. Goth. [17209] [Andreas Forsberg Helsingusl 1739. 


t I matrikeln förd först under följande datum, vilket dock torde bero på en missupp 
fattning av Symbola. 
2 Överhoppad i matrikeln. 
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14. 
Carolus Ribe Nobilis [1734] 
Johannes Almgren Rosl. [1730] 
Michael Sandh Angerm. [1732] 
[?]Johannes Hedendahl Westm. [1739] 


16. 
Gust. Ad. Gyllenborg Comes 


20. 


Olaus Mellin Westrobothn. [1733] 

[Johannes Gabriel Bergman Ostro- 
botniensis] [17 33]' 

[+] Fri[leldric Ulric Evensson Stock- 
holm. [1741] 

[FlArvid Magnus Evensson Stockholm. 
[1742] 

Laurentius Lyth Gothland. [1735] 


[23.]” 
Johan. Ervast Ostrobothn. [1736] 


Isaac Ervast Ostrobothn. [1737] 
Friedric Ervast Ostrobothn. [1738] 


t Överhoppad i matrikeln. 
? Datum överhoppat i matrikeln. 


| Jonas Wetterwik Smoland. [1733] 


Frid. Reginald. Brander [Phil. Mag. 
Satacunda-] Fenno [1730] 
[Civis ante hec Acad. Aboensis.] 


27. 
Ericus Ahlström Sudermannus [1740] 


Decemb. 


e 3: 
Johan Peter Bergroos Upland. 

[ante hec numero studiosorum ad- 
scriptus A? 1737 d. 15 Martii.] 
4. 

Matthias Krapp Medelpad. [1741] 
6. 
Nils Calixtus Westrobothn. [1735] 


14. 
Johan Oxelqvist Roslagus [1734] 


26 1753—1754. 


Sub Rectoratu JOHANNIS IHRE.' 


17533. 


Decemb. 


14. 
Nicolaus Nicolai Rosen Holmensis 
[1752] (postea von Rosenstein) 


17. 
Carl Lemon Uplandus [1740] 
Lars Christian Palin Uplandus [1742] 
Carl Peter Dillman Westmannus [1743] 


19. 


Johan Friedrich Eberhardt 
[1737] 


Westm. 


21. 


Ericus Olai Rydbeck O.Gothus [1732] 


1754. 
Jan. 


22. 


Carolus Ekmarck Ostrogothus [17 34] 


Febr. 
&; 
Frederic Ulric Fleetwood lib. Baro 
[1738] 
Carl Hartwig Fleetwood lib. Baro 


[1741] 
George Guillaume 


Baro [1743] 
8. 


Johan Fredrich Grundel” [1742] 
Johan Adolph Hammerfelt Nobilis 


[1740] 


Fleetwood lib. 


Fr[iledrich Otto Hammerfelt Nob. 
[1742] 

Mat[t]hias Wallberg O. Goth. [1737] 

Salomon =:Hofwerberg <Jemtlandus 
[1732] 

Carl Gustav Bromberg Holm. [1742] 


I 5. 

Johannes Rhamnelius Westm. [1730] 
Nicolaus Berglund Westm. [1730] 
Herman Nordling Westm. [1732, 
Ericus Hierpe Westm. [1731] 
Johannes Adolphus Saxholm Westm. 

[1732] 
Petrus Saxholm Westm. [1734] 
Joh[annes] Fredrich [Fried.] Siöberg 

Dalek. [1734] 


19. 
Joh[lan] Gottlieb Gahn Helsing. [1745] 
Henric [Hinric] Gahn Dalekarlus 
[1747] 
[horum fratrum studiis preest D"" 
Jac. Croom Westm.] 


22. 


Laurent[ius] Tunelius Westmannus 
[1744] [sub preceptore D”? Christ. 
Frunk Westm.] 

Johan Gottfrlid] Mozelius Westm. 
[1742] [sub ductu priv. D" Joh. 
Wahlström Westm.] 

Nils Norell Angermannus [1732] 

I 


Adolph Sie[fJvert Sudermannus [17 33. 
Johan Victor Sie[f]vert Suderm. [17 38. 
[utuntur hi fratres inform. pri 


D": Henr. Zetterberg O. Gothi.l 
Johan[nes] Elfstedt Gestricius [1733! 
Johannes Muhrberg Gestric. [17 34 
Matthias Wilckson Gestr. [17 34] 


! I matrikeln renskrift (ej av rektor); i Symbola namnen i regel egenhändiga. Ut 


fyllnader efter Symbola inom klammer. 


> ”Fierdhundr.' enligt nationsmatrikeln. 


1754. ig 


Casp. Fredr. Bahde Gestricius [1742] 
[sub priv. moderamine D"! Laur. 
Fernborg Gestr.] 

Carolus FriedricLiungberg Sud. [1736] 

Ericus Wagenius Jemtlandus [1732] 

Petrus Joh. Swahn [Swan] O. Goth. 
[1731] 

Jacobus Yckenberg O. Goth. [1737] 


23. 
FriedleJrich Kreiäch Holm. [1732] 


26. 


Arvid [Arved] Georg Ingman Holm] 
[1739] 

Elias Magnus Ingman Holm. adl 
[sub privata manuduct. D”? Caroli 
Hellborg Fierdhundrens.] (fostea 
Nob. Nordenstolpe) 

Carl Magnus Ranchstedt Holm. [1738] 

Johannes Wikar Ostrobothn. [1732] 
[commissus priv. institutioni D»i 
Sven. Hellström Angerm |] 

Laur[entius] Berg Helsingus [1737] 
utitur priv. informatore D"? Ol. 
Schalberg Helsingo.] 

Jacob Axel von Ehrenheim Nob. [174 2] 

Carl Adam von Ehrenheim Nob. 
[1744] 

[horum fratrum studia moderatur 
D": Bened. Gustrin Dalek .] 

Carl Gustav von Greiff Nob. [1745] 

Johan Jonas Mostedt Westm. [1744] 
[ambo hi sub inform. priv. Di 
Joh. Berglind Dalek.] 


Martii 
2 


Sacharias Bergenschöld Nob. [1743] 
[sub priv. moderamine DD" Petr. 
Hultin OstroGothi.] 

Carl Peter Stuart Nobilis [1732] 

Andreas Melenius Westmannus [17 3 1] 

Benedictus Norder Wermel. [1734] 


—- 


' I matrikeln felaktigt: ”Rodin'. 


4. 
Gert von der Lith Wellemsen Norveg. 
[1738] 
Wellem Friderich Kiölner Wellemsen 
Norv. [1740] 


5. 
Jacob Pontus Stenbock Comes [1744] 
Johannes Samuel Sepelius Rosl. [1743] 


6. 
Carl Peter Zierman Fierdh. [1738] 


8. 


Jacob Forsberg O. Gothus [1741] 
Johan Forsberg Ostrogoth. [1743] 
Olaus Westman Suder. [1728] 
Jonas Sellström Sud. [1730] 

Petrus Hellbom Sud. [1722] 
And[lreas] Öjermark Sud. [1730] 
Martinus Wahlberg Sud. [1734] 
Lars Malmberg Sud. [1727] 

Jacobus Jonas Björnståhl Sud. [1731] 
Ericus Wellenius Sud. [1730] 

Petrus Ekbom Sud. [1729] 

Jonas Åhrberg Sud. [1732] 
Adolphus Lundgren Sud. [1735] 
Johan[nes] Gabr. Textrin Sud. [1736] 
Ericus Wibell [Sud.] [1730] 


Johannes Åhman [Jahannes Åman] 
Sud. [1729] 

Laurent[ius] Hjortzberg [Hiortzberg] 
Sud. [1735] 


Magnus Hjortzberg Sud. [1738] 
Joh[an]. Gust. Ståhlbom Sud. [1736] 


Carl Jacob [Carolus Jacobus] Ståhlbom 


Sud. [1738] 
12. 
Jacob Leonhiardl Roman Werm. 
[1740] 


Knut Gabr. Kurck L. Baro [1740] 
Jonas Bodin' Werml. [1733] 


28 1754. 


Peter Hertz Werml. [1731] 
Andreas Hernström Wermel. [1729] 
Laur[ent]. Ekelöf Wermel. [1720] 
Joh[annes] Daniel Schult Ner. [1734] ' 
Petrus Westerberg Ner. [1731] | 
And[lreas] Söderquist Ner. [1730] | 
Abrahlam] Bång Jemt. [1735] 
Petrus Strandman Jemt. [1735] | 
Petr[us] Christian[us] Oszengius Rosl. | 
[1732] 
And. Georg[ius] Osengius Rosl. [1737] | 


19. 
Clas Fredrich Scheffel Holm. [1743] | 
Clas Jacob Hallgren Holm. [1744] | 
Gustav Boneauschiöld Nob. [1735] | 
Erich] Linderstedt Nobilis [1739] = 
Johannes Arvlidus]) Trunström Upl. . 


[1736] | 
Ericus Lideen Wermel. [1731] | 
| 
| 


22. 


Olaus Holmer Holm. [1737] 

Thure Gust[af] Rudbeck Nob. [1745] 
Jacob Ephraim Clason Angerm. [1744] 
Gust[avus]) Wester Westm. [1747] 


26. 


Laurent[lius] Petr[us] Westerberg Sud. 


[1738] 
Sveno Petrus Lund Sud. [1740] 
Samuel Hjortzberg [Hiortzberg] Sud. 


[1745] 
20. 
J. Benj. Westman Rosl. [1740] | 
April. | 
i 
Johannes Sahlman Fjerdh. [1742] | 


' Så egenhändigt i Symbola liksom i nationsmatrikeln); 
Jfr Odén, Östgötars minne (1902, 


'Ollonberg'. 


Bengt von Schening Nobilis 


I 
Arnoldus Asplund Holm. | 


18. 
Axel Johan Bahde Gestr. !1748, 


2 


Johan[n] Christian Petersen ' 


17359. 
25: 
Petrus Munck Scanus ad Academiam 
Lundensem Magister Docens. 


27. 
$ SIREN 
17 3N 


N. Carl Kanterberg Nob. [1738 


Moaji 


14. 
Christianus Henricus Schnell Holm. 


[1733] 
Georgius Nordén Holm. [ 


18. 


Andreas Gabriel Clareen Holm. 


[1734] 
Jacob Johan Renmarck Westrobothn. 


[1733] 


27 

Erlandus Abrfahami] 
Goth. [1734] 

Jonas Joh. Siölin O. Goth. [172 

Carl Ollenberg' O. Goth. [173 4 

I 

I 


Lidmarck 0. 


Petrus Petri Trysén Ostrogoth. "1733 
Nicolaus Magni Rulander O.-G. "1734 


David Pontin O.-G. [1734] 


30. 
Andreas Lithorell Upl. [1730] 


Alexander Linderfors Gestricius i 1734 


Petrus Boling Helsing. [1731] 


universitetsmatrikeln her 
s. 226 (nr 2941). 


1754. 29 


Petrus Strålin Helsing. [1733] | 12. 

Petrus Högvall Hels. [1734] David Ulric von Diben [1743] 
Laur[entius] Kiellin Helsing. [1730] | Tobias "Theophilus: Hallman: [1736] 
Petrus P. Hilphers Gestr. [1736] 


14. 
Junii Jonas Brolin O. Goth. [1730] 
Laur[entius] Hiersdorph O. Goth. 


- [1729] 
Lars Lidman O. Gothus [1731] Nicolaus Lithzelius Ostrog. [1733] 


30 1754. 


Sub Rectoratu NICOLAI WALLERII' 


1754. | Laurentius Brun W. Goth. [1731 
20 Petrus Blomgren W. Goth. [1734] 
Juni [sub inform. CI. Cand. Jonas 
ärör Breding .] 
6. 


Alberctus Bäck Upl. [1737] 


Nicolaus Löfgren Uplandus [1733] ,| Nicolaus Ascanius Sivers O.-G. [1738 


. 


Carolus Retzius Sivers O.-G. '1742 


Aug. [sub Informatione Parentis Adm. 
Rev. Prepositi Tryserumensis.j 
17: Andreas Joh. Meurling Smol. [1738 


[sub Inform. CI. Magistr. Andr. 


onas Ekman Calm. [17 s] 
J 3 Neander.] 


10. 13. 


Johlan] Carl Wickman Stockholm. Joh[an] Christian Liäning Stockh. [1739 
[1730] [sub Inform. Joh. Anton Löngren 

| 

| 


13 Ost.-Goth.] 
. . Benedictus Junggren :WestroGoth. 
David Magnus Wirgander Smol. [1735] [1733] 


å Jonas Källander W.-G. [1732] 
vå Laur[entius] Fri[tlzell W.-G. (1734 
Carollus] Fried. Widegren O. Goth. And[reas] Söderblom W.-G. [1732 


32 
[1736] Gustlfavus] Bolin WestroG. [1734] 
Augustus Widegren O. G. [1737] Petrus Darelius W.-G. [1736: 
[sub informatione Clariss. Candid. 
Caroli Borén |] 17. 
27. Martinus Simson Gothoburg. [1734 
Leonhlard] Waldenström <Gothob. 


Samluel] Christoph. — Hedengran 


Werme [rade [1730] 
ermel. [1735 Fr[iled[ericus] Georg. Olander Gotho- 
Laurentius Barckman =<Smolandus 


; | burg. [1734] 
1735 | Daniel Schele Gothob. [1735] 
] 


18. 

Abrah. Mejendorf von Yckskull [Yx- 
| 

I 


30. 
Daniel Johan Öhrquist Neric. [1738 


[sub Informat. Clariss. Mag. Ol. kill). Bars (454s) Isuby infor 


Amnelii.] Andr. Brauner Ost.Gothi.] 
Sept. 
| 24. 
3: | Petrus Thom&eus Bleking. [1730] 
Olavus Magni Edstrand O. Goth. (Ph. Magist. ante civis Arcad. 
[1738] | Lundensis.] 


! IT matrikeln renskrift (samma hand som under föregående rektorat ; i Symbola rektors 
hand. 


1754. 


Petrus Aurin O.-G. [1731] 

Johannes Hultin O.-G. [1734] 
Nicolaus Ahlgren OstroG. [1736] 
Sven[o] Wennergren Gothob. [17209] 
Johannes Georg. Gadda Gothob. 


[1731] 
26. 


Nicollaus] Rossander Calm. [1731] 
Ericus Hussberg Smol. [1734] 


Octob. 
1. 
Axel Adolph Natt och Dag' [1739] 
[sub inform. Olavi Holmqvist 
Wermel.] 


Ericus Liungberg Angerm. [1731] 
Andreas Ekman Werml. [1735] 
Abrahlamus]) Kahl Gothl. [1735] 
Aron Mathesius O-.-bothn. [1736] 
Carl Forelius Holm. [1738] 

Carl Ziervogel Holm. [1740] 


2. 


Gl[ilöran Otto Fledtfood L. Baro [17 37] 
[sub inform. Cl. Mag. Sleincour.] 


Få 
Ericus Svedbom Angerm. [1731] 


[9.]” 
Johannes Segrelius Calm. [1734] 
Laurent[ius] Åkerman Calm. [:732] 


12. 


Petrus Söderlund Ner. [1720] 
Johannes Gust. Melring Ner. [1731] 
Laurlentius] Ekstedt Ner. [1729] 
Ericus Öman Ner. [1729] 


"I Symbola: 
” Datumsiffran överhoppad i matrikeln. 


SRA 


26 
| Johannes Omnberg Ang. [1735] 


16. 


Petrus Fredelius [Fridelius] O.-Goth. 
[1734] 

Uddo Stenbom O.-G. [1736] 

Laurentius Furmark Westroboth- 
niensis [17209] 

Joannes Pihlgren W-.-bothn. [1733] 

Edward Joh[lan] Sondell Fierdhundr. 
[1737] 

Nils Sondel! Fierdh. [1744] 
[sub informat. Martini Wahlberg 
Suderm.] 


20. 


Andreas von Diben Lib. Baro [17309] 
[sub inform. Clariss. Mag. Joh. 
Modin .] | 


Magnus Omnberg Angerm. [1736] 
Alexander Roswall Smol. [173 : 
Johlan] C. Hackson Bleking. [1738] 

[Antea Civis Academ. 2 
Albrecht Lundberg Sud. [1744 
Joh[annes] Wilh[elm] Lundberg säl 

[1745] 

Hans Lundberg Sud. [1749] 

[sub informatione Svensonii Smol.] 
Carl Ulric Tollstedt Stockholm. [1734] 
Laur[entius] Lutteman Gothl. [1736] 

] 


30. 
| Ola[vjus Sandberg Westrobothn. [1736] 


Novemb. 


4. 
Eric Lund Sud. [1743] 
[sub inform. Gust. Adolph Tunberg 
| Suderm .] 


"Lib. Baro', ursprungligen tillskrivet även i matrikeln, men överstruket. 
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a Elias Buckau Stockh. 
Andreas Tindblad Sud. [17354] [antea civis hujus Academie | 
12. II. 
Nicolaus Gardell Gothl. [1736] Carl Gust[af] Westfeldt Nob. [1739] 
[sub informat. D” Eklund] 
26. Laur[entius] Collin Smol. [1732] 


Carl Bonde Comes [1741] [sub inform. Clar. Mag. Collin] 
Axel Wilh[elm]) Löven Lib. Baro | Carolus Hedström Fierdh. [1743 
[sub inform. Olavi Scalberg. 


[1745] 
[sub inform. Sven. Petterson Calmar.] 
12. 
Dec. Pet[tler Albrect Hård Nobilis [1747 
Carl Paco Hård Nobihs [1743] 
fe [sub informat. Johan Jansson Smo- 


Erland Rosell Werml. [1738] landi.] 
[sub inform. consultiss. Doct. Wall.] 


1754—1755. 33 


Rectore Academix Upsalensis JOHANNE J. AMNELL Gr. Lit. Pro- 
fessore R. O. MDCCLV:' 


1755. 
AEstanus Harlin Angerman([n]us (1735) 
Januar. Petrus Edenberg Angermannus (1732) 
28. 


12. 


Olaus Bergström Medelpadus (1733) | Benedictus Gustavus von Rappolt Ver- 


| 

Febr | melandus Nobilis (1746). Priv. Przec. 

i Erlando Fryxell Verml. 
Mathias Orszelius Dalekarlus (1728) 

| Ericus Vigelius Dalekarlus (1730) 

| Daniel Weström Westmannus (1733) 

; Fridericus Anagrius Westmannus (17 34) 
Petrus Neiktern Westmannus (1733) 
Jahannes Tunmarck Westmannus(17 3 5) 
Emanuel Gustrin Dalekarlus (1733) 
Johan Henric Dinclau Westman. (1732) 

| Jahannes Erelius Dalekarlus (1733) 
Johannes Wastenius Dalekarlus (1733) 

| Jacobus Rhamnelius Vestmannus 


3. 

Martinus Meurling OstroGothus (17 37) 

E. Segerrot, nepos, Fierdhundrensis | 
(1740). privato preceptore Ol. Te- 
denborg Fjerdhundr. 

Abraham Berger Fierdhundr. (1743) 
sub eodem pr&ec. priv. 

Pehr Hofwerberg Jemtius (1735) 

Abrah. H. Hasselhun Jemt. (1735) 

Johannes Nicolaus Zetherström Stock- 
holmens. (1738). sub Ephoro pri- 


vato Consultiss. Dn. Dr. Nic. Wall, | (1733) 
Fac. Jurid. Ups. Adjuncto. Eg 
| Isaacus Boseus Dalekarlus (1738) 
4: sub Ephoro Cl. Mg. Gust. Antonio 
Nicolaus Oldberg Jemtius (1728) "> Boudrie Dalek. 


" Höstterminsrektoratet 1754 är det sista som är upptaget i andra bandet av universi- 
tetets '"Symbola'. Med det nya rektoratet upplägges nu en ny volym, vilken emellertid är 
avsedd att vara ej blott en förteckning på de avgifter, som av de nyinskrivna erlades till 
biblioteket, utan även och i första hand ett immatrikulationsalbum — matrikeln och 'Sym- 
bola" sammanslås. Utvecklingen synes naturlig, då det redan tidigare visat sig, att Sym- 
bola alltmer kommit att tjänstgöra som huvudalbum, under det matrikeln ofta endast varit 
en avskrift av dess namnförteckning. Det nya bandet har titeln; ”Nomina Novorum 
Civium Academix Regix Upsalensis; una cum Symbola, clementissimo jussu Se Re Mtis, 
in usum Bibliothecx Academicr a singulis collata: a Festo die "Thom MDCCLIIII, och 
sträcker sig från dec. 1754 till dec. 1781; det är — oavsett vissa undantag — genom- 
gående fört så, att namnen egenhändigt inskrivits av de studerande, varefter rektor (eller 
annan hand) tillfogat vederbörliga anmärkningar och upplysningar. 

Vid sidan av det nya albumet fortsätter det gamla matrikelbandet ännu en tid att föras 
(fram till år 1762). Det omfattar emellertid nu endast ren avskrift av namnlängden, ända 
till dec. 1760 f. ö. gjord av samma hand som under de två närmast föregående rekto- 
raten, och citeras här endast rent undantagsvis. Det nya albumet är genomgående följt, 
dock med utelämnande av de speciella Symbolauppgifterna. Födelseåren, vilka i matrikeln 
äro upptagna i särskild kolumn, föras här liksom tidigare inom parentes efter namnen. 


3— 25204. 
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Gottlieb Erdman[n] Nathhorst Berol- 


stadio Silesius Medic. Studiosus 
(1733) 
17. 
Carolus Fredr. Billing Stockholm. 
(1741) et 
Carolus Fridericus Röök Stockholm. 
(1742) 


Ambo utuntur prec. priv. Andr. 
Våhlin O.-G. 


20. 


Nicolaus Magnus Ekman Ostrogothus 
(1734) 

Johannes Benedicti Wellander Ostro- 
gothus (1735) 


21. 


Carl Gustav Eek Suderman. (1738) 
pr. prec. Suenone Sandmark V.-G. 

Anton Hammar Westmannus (1738) 
sub ephoro studior. privato Cl. Phi- 
los. Cand. Joh. Gottmark Dale- 
karlo. 

Johan Gahm Granbergsson Westman- 
nus (1744). Pr. pr. Petro Lundman 
Vestm. 

Andreas Bened. Timberg WestroGo- 


thus (1735). 


24. 
Johannes Edwall Jemtius (1734) 


26. 


Laurentius Hillberg Gestricius (1740) 
Pr. Pr. Jahanne Gevalin Helsingo. 


27 

Carl Gustav Piper (1737) 
et 

Fredrich Thure Piper (1741) 
Comites, Fratres; filii Presidis R. 
Collegii Camerex & RR. 00. Eq. 
ac Commend., Illustriss. Com., D? 


| 


1755. 


Car. Frider. Piper; studior. duce 
privato Cl. Mag. Christ. Vollin, ad 
Acad. Gothor. Carol. Docente. 


Mart. 


3. 
Fredric Ulric Cronhielm (1739) 
et 
Gustav Cronhielm (1741) 
Fratres Comites; Filii Chiliarch2& 
& R. O. Ensif. Eq., Ilustriss. Com., 
Dom. Joh. Cronhielm. priv. infor- 
matore Laurent. Hedmark Suderm. 
Ericus Hzerén Suderman[n'us (1734) 
Pehr Mosenius Nericius (1726) 
Andreas Edmark Suderman. (1732) 
Carolus Lithell Nericius (1731) 
Petrus Leufstedt Suderman. (1734) 
Carolus Petrus Wibom Nericius (17 36) 
Andreas ”Torssander Sudermanin us 
(1731) 
Johannes Lindmarck Nericius (1733) 
Ericus Herenius Suderman[n'us (17 34) 
Johannes Fredericus Quist Nericius 
(1736) 
Laurentius 
(1733) 
Haquinus Ekenborg Nericius (1736) 
Johannes Betulander Suderm. (1734) 


Avander Sudermannus 


| Johannes Brodin Suderman([nlus (1733! 


Arvidus 
(1735) | 

Petrus Akrelius Sudermannus (1735) 

Petrus Axel. Widberg Suderman. (17 37! 

Carolus Myller Sudermannus (1735) 

Carolus Friedericus Örn Stockh. (1741) 
et 

Gustavus Wilhelmus Örn Stockholmens. 


Hiortsberg Sudermannus 


(1744) 
Fratres; pr. pr. Henr. Engborg 
Gothoburg. 


6. 


Erik Myrin Nylandus (1748) 
pr. pr. Cl. Philos. Cand. Erico Hess- 
ling Fjerdhundr. 


1755. 


Abraham Fischer Uplandus (1745) 
pr. pr. Petro Körning Upl. 


10. 


Carolus Nicolai Sylvander Westrogor- . 
thus (1728). antea Civis Academizx 
Regiae Aboensis. 

Abraham Leverin Dalekarl. (1742) 
et | 

Johannes Leverin Dalekarlus (1744) ' 
Fratres; pr. pr. Joh. Trivallio O.-G. | 

Michaél Ottin Jemtl. (1730) | 

Laurentius Bodlund Medelp. (1729) 


IT. 


Daniel Biörk Stockholmiensis (1744) 
pr. pr. Carolo Sylvandro V.-G. | 


I 3. | 

Jöns Koch Michaälsson Gothoburgens. | 
(1746) et 

Jöns Koch Erichsson Gothoburgensis : 
(1746) 
pr. pr. Cl. Philos. Cand. Gabriele 
Lyrberg V.-G. 


14. 
Petrus WestEurén Jemtius (1736) 


17. 

Axelius Nornberg Vermelandus (1732) 

Carl Magnus Schröder Vermelandus 
(1734) 

Eric Andersson Westmannus (17438) 
pr. pr. Joh. Gråberg Smol. 


20. 


Eric Ugla Vestmannus (1744) 
pr. pr. Joh. Fridr. Siöberg Dalek. | 

Eric Lundh Roslagus (1743) 
pr. pr. Erico Mellenio Upl. 


i 
25. | 

Peter Leijel Nobilis (1746) 
pr. pr. Dan. Joh. Cederdahl Smol. | 
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Johannes Rutgerus Lindgreen Suderm. 
(1730) 

Carolus Wikander Nericius (1729) 

Abraham Ringman O.-Gothus (1733) 

Johannes Claésson O.-Gothus (1734) 


26. 


Carl M. Roos Nobilis (1738) 
pr. pr. Suenone Ullgrund Vermel. 


Apr. 


4. 


| Franciscus Girolla Stockholm. (1738) 


pr. pr. Andr. Verner Upl. 


8. 


Friedericus Witting Stockholm. (1744) 
pr. pr. Andr. Mellén O.-G. 


II. 


| Magnus Sahlberg W.-Gothus (1735) 


IS. 

Gustaf Miles Fleetwood L. B. (1746) 

Carl Johan Fleetwood L. Baro (1740) 
Fratres; filii Generosiss. Baronis & 
Majoris, D"' Gust. Ad. Fleetvood. 
pr. pr. Jona Mörtling O.-G. 

Friedrich Herman von Walden Nobilis 
(1743). filius b. Cubicularii Regii, 
Dn. Georgii Fr. v. Valden. pr. pr. 
Andr. Vetterman V.-G. 

Jacobus Fischer Dalekarlus (1744) 
pr. pr. Joh. Trivallio O.G. 


17. 
Tobias Seidel Stockholmiensis (1737) 
pr. pr. Claudio Eek O.-G. 


20. 

Johan Jacob Drakenhielm Nobilis Su- 
dermannus (1741). pr. pr. Ramund. 
Hvalström Suderm. 


360 1755. 


Maji . 29. 
5. | Hinr. Christ. Daniel Wilcke Stock- 
Olaus Kihlander Nericius (1727) | holmensis (1739). sub pr. modera- 
Germund Forsberg Dalekarl. (1 743) | mine Fratris, Sam. Gust. Wilcke 
et | Stockh. 
Christophorus Forsberg Dalekarlus 
(1745) | JUN: 
Fratres; pr. pr. Erico Sernander : 
Vestm. | 3: 
6. Joan Christian Westman Angermannus 


(1741). pr. pr. Cl. Philos. Cand. 


Lars Grundén Gestricius (1 
. A08-(2740) oo Laur. Lund Angerm. 


et 
Anders Adolph Grundén Roslagus ; 

(1746) Hj 
Fratres; sub moderamine privato | Jacob Lothsack Stockholmens. (1782) 
Parentis, Pl. Rev. ac. Cl. D" Laur. ! pr. pr. Jahanne Collander O.-G. 
Grundén, Hargensium Pastoris. 

i | 13. 

Johan Abraham Clason Stockholmensis a 


; | (1734) 
(1747). PEPE TON ANETDIOCER: Ericus Hallström Gestricius (1733) 
14. 
Wilhelmus Åhlin Ostrogothus (1748) 14. 


pr. pr. Cl. Philos. Candidato Lau- | Petrus Ahl Helsingus (1732) 
rent. Schillgren O.-G. 


27. 16. 


Georg Ludwick Bedat Holsatus, Phar- Jahannes Östmarck Uplandus (1736 
mac. studios. (1737). sub inspec- | Ericus Bodén Uplandus (1732) 
tione Nobiliss. D"' Archiatri Regii 


& de St. pol. Equ., Dr. Carol 18. 
Linna. Jacobus Stillmarck Helsing. (1735) 
28. Sub. priv. moderamine Pl. Rev. X 


Johannes Friderici Bök Roslagus CI. Mag. Georgii Fant Hels. 
(1747). pr. pr. Mart. Fogelmark 
V.-G. 107 inscr. 


1755. 37 


Rectore Academia Upsaliensis LAURENTIO DAHLMAN Moral. et Polit. 


Professore R. & O. An. MDCCLV:' 
1755. | 

Julii | 

8. 

Emanuel Regneer Ostrogothus (1734) | 

Zacharias Ekstrand Ostrogothus (1736) 


Aug. 


23. 
Johannes Pamp Ostrogothus (1735) 
Laurentius Hult Ostrogothus (1735) 
Carolus Styrelius Ostrogothus (1732) ' 
Johannes Askelöf Ostrogothus (1733) 
Hollstein Wernesson Ostrogothus(17 38) 
Samuel Bruzelius Ost.Gotus (1735) 


Sept. 


5 
Carl Hult Ost.Gothus (1734) 
Sveno Landberg O.G. (1734) 
Jacob Giedvijk O.Botniens. (1736) 


8. 


Nicolaus Petrus Isenberg (1732) 

Carl Magnus Blom (1737) lg 
Israél Lannerus (1737) je 
Samuel Fägerstedt (1736) 


9. 
Andreas Jonze Arén Vest.Gothus(17 30) 
Jacobus Johannis Jungdal V.G. (1732) 
Andreas Isaci Fellskog V.G. (1733) 
Andreas Nicolai Segerdahl V.G. (1735) 
Carl Fridrich Bergman V.G. (1737) 

12. 
Christian Gabrielson Hallandus (1734) 

Literis antea Londini Scanorum in- 


cubuit. 
Laurentius Sparschuch Ost.Goth. (17 38) , 


16. 


Ericus Åhman (1736) |. ; 
Christopher Hök (1736) SORAN 


23. 
Daniel Sandberg V. Goth. (1732) 
Andreas Gabr. Beckman V.G. (1731) 
Petrus Sven. Biörkgren V.Goth. (1732) 
Johan. Joh. Frondell V.Goth. (1733) 
Johan Laur. Otter V.Goth. (1737) 


 Tornerus Sv. Holmvall V.Goth. (1735 


) 
Jesper Nilss. Bergman V.Goth. (1734) 
Petrus Magni Lilgegren V.G. (1735) 

(1735) 


: Claud. Jacobi Scherping V.G. (1735 


24. 
Carl Gustaf Brusewitz Gothoburg. 
(1735) 


Peter Georg Wennerstierna Gothob. 


(1735) 
Johan Georg Poppelman Gothoburg. 


(1735) 


, Isacus Palmstedt Gothob. (1732) 
Ericus Ferling Gothob. (1735) 


25. 


Nicolaus Allsterlöf Vermel. (1732) 


30. 


Hans Jacob Gahn Dalekarl. (1747) 


Priv. Precept. Jacobo Crom Westm. 


Jacob Wolter Bihlfeldt (1745)| Dale- 


Johan Otto Bihlfeldt (1747) J karli 
Fratres. Priv. Inform. Andre& Lifs- 
dahl Dalek. 

Ericus Gustavus Laurin Gottl. (1735) 

Georgius Antonius Bacherus Gottl. 


(1735) 


Ericus Israelson Melander Angerm. 


(1733) 


"I anslutning till noten ovan s. 33 göres i fortsättningen endast i speciella fall an- 


märkning angaende handstilarna i matrikeln. 
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Zacharias Petri Harelius Angerm. 


! 

| 

(1734) | 
Jöns M. Hamberg Angerm. (1734) | 
Oct. 

3. | 


Andreas Ehrenström Dalekarlus (1744) 
Ericus Gab. Lindberg Suderm. (1739) 
( 
) 


Laurent. Fried. Ramström Sud. (17 34) 
Laurent. Thunman Sud. (1736 | 
Jonas Hallström Suder. (1739) | 

| 


7. 

Jacob Eurenius W.Botniensis (1740) 

Andreas Peuron Uhloéänsis (1737) 

Henricus Wacklin Uhloensis (1736) 

Johan[nles Löffman Westman. (1743)| 

Pet. Reinh. Löffman Westman. (1744)) 
Privat. Precept. Andr. Lidmarck 
WestroGotho. 

Eric Esseen Westmannus (17309) 
Privat. Inform. Johan[nje Ramnelio : 
Westm. 

Carl Eric Rosenstam (1742) | 

Adam Georg Rosenstam (17 43)J 
Nobiles. Sub. priv. Inform. Ernesti 
Augusti Cratz CaroloCroniensi. 


IO. 


Carl Joh. Pose Ostrobotniensis (1736) 
Hen. Wilh. Pose Ostrobot. (1737) 
Johannes Neogard Gothlandus (1734) 
Daniel B. Ekerman Ost. Gothus (1735) ' 
Laurentius Isr. Hult Ost. Gothus (17 35) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
Fratres | 
| 
| 
| 


14. | 
Olof Lagerlöf Vermelandus (1739) 
(postea v. Lagerlöf) Precept. Priv. . 
Clar. D? Mag. Petr. Flodmarck : 
Suderm. 
Magn. Isr. Lallerius Smolandus (1736) 
Samuel Burzell Smolandus (1736) 
Gabriel Myrstedt Calmar. (1732) 
Johan Carl Nyander Calmar. (1734) 
Petrus Funkquist Calmar. (1731) 


Carl August Ehrensvärd Nobilis (1745 


Peter Engström Calmar. (1733) 
Andreas Avelin Calmar. (1737) 


Ericus Fernström Wermeland. (1733) 


17. 

Johannes Hammar Westm. (1743) 

Hans Rodehn Gothoburgensis (1730) 
21. 


Laurentius Ekselius Nericius (1732) 
Laurentius Pet. Ekblad Neric. (1738) 
Olaus Wetterquist OstroGothus (1734) 


24. 


Carl Gabriel Mörner Comes (1737) 


Studiorum Moder. Claris. D" Ma- 
gistro Johanne Bergstedt Smol. 
Conrad Ribbing Liber Baro (1735) 
sub sponsione supra nominati D" 
Philosophie Magistr. 

Knut Uggla (1740) | 

Jonas Uggla (1741) 
Privato Precept. D? Magistro Nicol. 
Ascher Werm. 

Isaacus Uddman Hansson Ostrob. Phi- 
losophiza Candidatus Aboäns. (17 33) 


Fratres Nobiles 


31. 

Carl Georg Clewberg Uplandus (17453) 
sub informatione Mag. Scherd:n 
Helsingi. 

Carl Joh. Brag Gothoburgensis (1733) 

Jacob Abrahamsson Lange Gothlard. 
(1740) 

Abraham Abrah. Lange Gothl. (1743) 
Ambo sub Inf. priv. D! Erici Berg- 
man Hels. 

Nov. 
4. 

| 

Gustav Gyllengranath Lib. Baro (1747! 
Ambo sub moder. Laur. Starckhail. 

Carolus Hermelin Nobilis (1737) 

Benedictus Zimmerman :Ostroboth. 
(1741) 
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7. 

Johan Christian Marteville (1741) 
Nobilis e Borussia, Filius Genero- 
sissimi D"' Ludovici Marteville, Le- 
gati Ordinum Foeder. Belgii ad 
aulam Svecanam. sub priv. stud. 
Moderat. Cl. Mag. Lönbohm Ostr.- 
Goth. 

Carl Ollonberg Liber Baro (1741) 
Pr. Pr. D?- Mag. Andr. Boström 
WestG. 

Gustaf Henrich Kahl, antea Rosto- 
chii in literas incubuit, Gotland. 
(1732) 

Nils Berenh. Hök Gotland. (1736) 
sub priv. Infor. Fratris Orn. Di 
Henrici Kahl. 


18. 


Nicolaus Severus Siöstedt Ost.Goth. 
(1737) 

Övenus Nyblin Nericius (1734) 

Andreas Nyblin Neric. (1739) 


20. 


Petrus Cornelius Tillgeus Westman. 
(1747). Sub privata inform. Ha- 
quini Bergdahl OstroGoth. 


— — ss. 


26. 


Joh. Abr. Petersen (1741) 
Herman Petersen junior (17 43)| Stock- 


(postea nobilitati, af Peter-j hol- 
sens dicti) |menses 
Johan Bedoire (1747) 


sub moderamine Nobilissimi Do- 
mini Caroli Hederhielm. 


28. 


Carl Gustaf Lunden Fierdhundr. (1747) 
Precept. priv. Laur. Thorén W.Goth. 


20. 

Eric Anders Bodman Stockholm. (17 45) 
Gustaf Eric Bodman [Stockh.]' (1746) 
Priv. Pr. D? Joh. Weidman Fierdh. 


Decemb. 


9. 
Gustavus Prosperin Upl. (1742) 


12. 


Abraham Bernhard Printz | 
Fierd- 
(1745) ;  hun- 
Bernhard Roland Printz 
drenses 
(1748) 


Precept. priv. Simone Elgklou Up- 
lando. 


" Ej utskrivet i originalmatrikeln men utfyllt i avskriften. 


40 1755—1756. 


Rectore Academizx Upsaliensis JOHANNE GOTTSCHALK WALLERIO 
Chemie Metallurgie et Pharmac. Professore R. et O. An MDCCLVI. 


1756. 
Januar. 
d. 9. 
Ericus Lindstroem Upl. (1745) 
Pr. priv. Magno Stenberg Calm. 
28. 


Carl Biörckman Rosl. (17438) 
Pr. priv. Martin. Andr. Forsswall 
Rosl. 


30. 
Herman Låstbohm Vermel. (1742) 


Pr. priv. Johanne Låstbohm fratre. 
(postea Nobilis af Lästbom). 

Febr. 

d. 6. 


Jonas Kempe Suderm. (1736) 
Manud. priv. Precl Mag! 
Laurentii Palmberg Suderm. 


Doc. 


10. 


Samuel Kiäsell (1747) 

Stud. moderatore Clariss. D"? Mag" 
Helsing. Fierdh. 

Johan Gustav Bredenberg Ner. (1746) 
prec. priv. fratre Clariss. Phil. 
Cand. DD»? Carol. Bredenberg Ner. 

Georgius Gerdvall Jemtius" (1733) 

Friedrich Hofwerberg Jemtius (1737) 


13. 
Carolus Petrus Fernberg West. (1732) 
Ericus Heeggeström Westm. (1732) 
Gustav. Schedvin Dalekarlus (1734) 
Stephanus Nerenius West. (1734) 
Petrus Norbeck West. (1732) 
Daniel Wiklund Dalekarlus (1729) 
Johannes Machlin Dalec. (1737) 


Johannes Heinstedt Westm. (1737) 
Moder. stud. Clariss. D? Mag.” 
Joh. Schedwin. 

Daniel Biörkman O. G. (1741) 

Pehr Tenggren Westman'n'us (1742) 

Hans Peter Lindstedt (1744) 
hi tres precept. priv. utuntur Cla- 
riss. Mag! D"? Joh. Ekholm. 

Gustavus Suedelius Westm. (1746) 
prec. priv. CI. D! Mag! Job. 
Schedwin. 

d. 17. 


Jacobus Strangh Westmannus (17453) 
priv. manud. D"!' Stud. Erici Hierpe 
Westm. 

Jan Magnus Schenström Westm. (1747) 
priv. inform. Studiosi D”' And. 
Gust. Barch&ei Westm. 

Nicol. Walenius Ostrogoth. (1731) 

Laurentius Petrus Hälphers Westman- 
[nlus (1746). privat. manud. Col 
lega Schol. Aros. Hr Israel Höjer. 


20. 


Anders Polheimer Westm. (1748) 
priv. inform. Petro Undén. Westm. 

Adamus Klöving Westm. (1737) 
moder. stud. C. D? Mag"! Petr. Hl. 
Strang. 

Eric Meander Angermannus (1 1737 
Eric Wredenberg Medelpadius (1733) 
24. 

Daniel Ekelund Blekingus (1733) 
Candid. Philos.  Civis ante hec 
Acad. Lundensis. 


| 3 
| Peter Öhman Blekingus (1738) 


Charles Sheldon Bleking. (1739) 

Peter Sheldon Bleking. (1742) 

Adolph Ulric Sheldon Bleking. (1744) 
Fratres; prec. priv. utuntur Cl. 


tv Ett (Posteä Gerdin dictus) har här genom personförväxling tillskrivits men åter över 


strukits; jfr "> 1757. 


1756. 


Phil. 
king. 
Carl Fjellström Pettersson W. Both. 
(1736) 
Åthniel 


Erichson W. Bothn. 


27. 
Claes C. Jancke Ostrogoth. (1740) 


sub. priv. inform. Clariss. Magistri ' 


et Docentis Elf O. G. 
Philip Amneus Stockh. (17309) 
moder. stud. Joh. Platin - 
Carl Gustav Nejman (1745)lw 
Anders Nejman (1746) | ES 
prec. priv. Isac Malm. Westm. 
Johan Brösel Stock. (1736) 
Axel Oxenstierna L. Baro (1741) 
Moder. stud. Clas Brunckman O. G. 


Martii. 
d. 2. 


Eric Lindborg Westmannus (1744) 
pr. pr. Andrea Liung WestroBothn. 


É. 

Lars Wibom Nericius (1730) 
Johannes Höjer Sudermannus ( 
Johannes Gabriel Sd Sud. 
Johannes Biurling Sud. SR 
Petrus Hallgren Suderm. SÖ 
Martinus Brusevitz Sud. ru 36) 
Fredrich Gavelholm Rosl. (1743) 

precept. Jona Ekman ra 
Axel Engelbr. Raab (1738) 
Henricus Werner Fierdhund. 


Er 
(1736) 


(1735) 


9. 
Carolus Philippus von Aken Neritius 
(1740). pr. pr. Petro Westerberg 
Neric. 
Ericus Malm SR SN 
Carl Em. Morijn Westm. SN 
Johannes Heggeroth Westm. (1744) 
pr. pr. Joh. Adolph. Saxholm Westm. 


Candid. Daniel Ekelund Ble- 


| 


(1732) 


| 


| 


| 


| 
| 
| 
A 
| 
U 
| 


12. 


Anders Robsahm (1742)| N 
Adolph Robsahm (1744)f [Ner.] 
prec. priv. D. Laur. Wibom Neric. 
Magnus Venner Werm. (1733) 
Petrus Venner Vermeland. (1734) 


. Johan[njes Gab. Fogelberg (1732) 


Emanuel Ekman (1737) 


16. 


Jacobus Ham[mlarin Stockholmensis 
(1737) 


Olaus Östman Fierdh. (1743) 


pr. pr. D” Petro Ortman Fierdh. 


23. 

Rabbe Gottleib Wrede Liber Baro 
(1742). Filius Capitan. Generosiss. 
Bar. Gust. Ott. Wrede. 

Carl Johan Wefverstedt Nobilis (1741) 
priv. man. utuntur Clariss. Dn. Mag. 
Haqv. Siögren Smol. 

Georgius Hiort Christiania Norrwegus 
(1737) 

20. 
Johannes Welin Vermelandius (1735) 
Philippus Welin Vermelandus (1737) 


30. 
Andreas Dalin Sudermanus (1729) 
Axelius Halling Sudermanus (1736) 


April. 
d. 2. 

Carl Edv. Taube Liber Baro (1746) 
pr. pr. Petro Hernqvist W. G. 
Samuel Fredrik Thrzene Scanus (1736) 
Civis ante hec Academ. Gothor. 

Caroline. 


3. 


Carolus Lindgren Calmariensis (1733) 
Daniel Philip Reenström &O. Goth. 


(1744) 
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pr. pr. Magno Bergenström O. 
Gotho. 
Christer Herman Weidenhjelm (1741) 


30. 


Gouvrert Silentz Larson (1723) 
civis antea Academ. Lundensis & 
Magister Lingv&e Gall. ac. Angl. 
Stockholmizx constit. Gratis. 
Johann Andreas Murray Stockh. 


(1740) 
Maij. 
d. 4. 


Adam Carl Duwall (1741) 

Johan Christopher Duwall (1742) 
Liberi Barones. prec. priv. Carolo 
Brunkman O. Gotho. 


17: 


Isac Tottie Stockholm. (1739) 
pr. manud. PreClariss. DD" Mag. 
et vice Bibliothec. D"! Ziervogel. 


I 1. 
Bengt Silfwerstedt Nobilis (1742) 


pr. pr. Carolo Magno Schröder 
Wermel. 


25. 
Andreas Grönberg O. Gothus (1737) 


I 


| 


1756. 


28. 


. Gustaw Kiellström Rosl. (1746) 


I 
I 
I 


| 


| 


pr. pr. Clar. D" Magistro Fr. 
Norén. 
Petrus Törn Fierdh. (1736) 
Junii. 
d:r 24 


Johannes Agrivillius Upland. (1739) 

Isaacus Agrivillius Uplandus (1741) 
sub priv. inspect. Max. Rever. & 
Celeberrimi D"' $S. S. Th. Doct 
& Prof. Laur. Hydrén. 


4. 


Carl Gustav Keckeritz Stockh. (1746! 
pr. pr. Precl. D? Mag" Andr. 
Litzén. 


: Magnus Ryberg Ostrog. (1736) 


Claudius Bothvidi Livin Ostrogothus 
(1737) 

Nicolaus Kraft Ostrogothus (1735) 

Bartholdus Joh. Falström Ostro-Gothus 
(1736) 

Johannes Segerstén Ostro-Gothus 
(1737) 

Laur. Hellström Gestricius (1733) 

Johan Melchior Schönnstedt Gestr. 


(1738) 


Andreas Hillgren Gestr. (1734) 


Johan Jacob Grahl Nericius (1740) : 


sub. priv. inform. fratris D"!' Stud. 
L. Ch. Grahl. 

Gustavus Sundblad Neric. (1741) 
priv. manud. DD"! Stud. Andree 
Lindmark Westm. 

Ericus Vestrin Upland. (1736) 
pr. pr. DD"! Stud. Dan. Sundborg 
W. G. 


I 


| 


| 


| Nathanaél Bergroth Uplandus 


' Andreas Wisell Fierdhundr. ( 


Olaus Jernberg Gestr. (1737) 

Johan Gustav Kinberg Gestric. (1736 
Nicolaus Lang Gestric. (1739) 
Andreas Hillberg Helsing. (17 33) 
Petrus Rosenquist Helsing. (1733) 
Olaus Moberth Helsing. (1734) 


5: 


Carolus Friedr. Ferner HFierdhundr. 


(1739) 
Magnus Nyman Uplandus (1737) 
(17 


Petrus Werner Uplandus (173 
I 
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Ericus Wallenius Uplandus (1738) !' Carl Gustav Schenbom Ostrog. (1747) 
Michael Sagström Fjerdhundrensis | Harald Schenbom O. G. (1748) 
(1737) Prec. priv. Andrea Joh. Hult O.- 


Isaacus Biurman Dalecarlus (1731) Gotho. 
| ; 


I 5. 
Baltzar Schenbom Ostrogothus (1 744). 
(postea Nob. af Schenbom) 


44 1756. 


Rectore Academix Upsaliensis JONA MELDERCREUTZ Prof. Geom. 
Reg. et Ord. A”" MDCCLVI. 


Juni. dd: 27 


I . - 
d. 21. "Turo R. Liebmann Scanus (1738) 


Civis ante hec Acad. Carol. 
Jacob Jacobsson Gotheburg. 


Preceptore priv. Mag”? Nicolao Septembris 

Siöborg Scano. d 
Hans Pet. Håhl OstroGothus | 

Prec. Priv. D” Hans Buss O. Anton Martin Rolandson (1730) 


i Ha 


Gotho. Civis ante hec Acad. Aboensis. 
Anders Nordén Stockholm. Jonas Johannis Karlberg VestroGothus 
Prec. Priv. Fratre D"? Georgio | (1734) | 
Nordén Stockh. " Joannes Petri Giellman VestroGothus 
(1736) 
Julj Carolus Laurentii Kämpe V estroGothus 
(1738) 
NE d. 8. 


Carl ”Törneman 
Prec. Priv. sub. Inspectione Pri- 
vata Pr.Clar. D2 Adjet Phil. Slein- 


SORT > Gothus (1736) 


(1733) 


Aug. 
"8 VestroG. (1734) 


d. 3. Andreas Andree Scgerstedt VestroG. 


jo Ndligrnd 0: Coke 
And. J. Lagerroth O. Gothus (1733) 16. 


Jacobus Hassenbalck Gestric. (1733 


hr Chirurgie & Medic. Studios. 
Anders Possenius Ostrobotniensis . Jacobus Jacobson Vermel. (1737) 
(1739) | Gudmundus Jon&x Unstedt Smol. 


Lars Horngrén Westrogothus (1737) (1737) 


Nicolaus Sovelius Ostrobotn. (1737! 


d. 24. 
Sueno Nicolaus Collin Smolandus ; ER 
(1737) Ericus Jonas Svanborg Holmens 
Laurentius Olai Lönner W. Goth. ! — (1739) 
(1736) Petrus Wijkegrén Holmens. (1747 
Laurentius Wollin Scanus (1734) ooocpr. pr. D" Jona Halenio Stock 
Civis ante hec Acad. Carol. | holmensi. 


"Ann, nativ. 1733'; för de föregående är födelseåret ej angivet. 


Petrus Andre& Tidroth VestroGothus 
Petrus Andre&e Synnerberg Vestro 


Jacobus Axelius Brynolphi Ollonqvist 


EEE & sl nn ASTRA kevin VÄNTAR KDE REAR Er nio SEE Ana KS n ge BÄ > ÄT Ae TRÄ LO NA SR ERE SNES ae ENE SMA At evo St RI EE Ar ta BÖRSRAS ARE SPD KA äg a EE NN 
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65: 
Zacharias Knibergh O. Goth. (1739) 
(postea Nob. Stierncreutz) 


Olof Ulric von Numers Nö- 
Christopher von Numers (1743) 'biles | 
Fredric von Numers (1745) | | 
Vennerström Vermlandus.' | 

I 

I 


Matthias Schröder (1738) | Octob. 
Nicolaus Sevrin (1735) ;Gothoburg. d. I. 
P 
etrus Hoffman (1738) Jacobus Wibjörnsson Stockholm. 


Gustauus Adolphus Folcher EE 


(1735) 
Petrus Wijkström (1738) RN 


(1738) 
Johan Adolph Norling Stockh. (1741) 
sub. pr. pr. 


18. d. 2. 
Daniel Hagström (1737) Nils Landerbeck Calmariensis? (1735) 


Johan Strandberg (1737) 

Olaus Biörnell (1737) 

Andreas Hedelin (1735) | 
Olavus Trysén (1738) O. Gothi 
Ericus Landerstedt (1736) 


Lars Landerbeck Calm. (1736) 
Andreas Cederberg Calm. (1738) 
Thomas Montelius Calm." (1736) 
Daniel Suebilius Calm. (1737) 
Simon Daniel Bruhn Calm. (1737) 


| 
| 

Petrus Staaff Medelpadus (1738) | Johannes Reinicke Gothlandus (1738) 
( 


| 
Magnus Ringdahl (1729) Petrus Reen Calmariens. (1737) 
Laurentius Hertzberg (1735) | Petrus Hofflund [Hoflund] Calm. 
Joannes Balck (1736) (1732) 
George Lybecker Baro Göran Montelius Calm. (1735) 

pr. pr. Magn[(us] Montelius Calmariens. (1737) 

Andr. Wätterman V.G. (1737) ' Carl Peter Bruhn Calm. (1739) 
Ericus Wettergren V.G. (1736) | äno6 

| . . 


Benedict. Helstadius V.Gth. (1737) 
Petrus Myra V.G. (1735) Olof Westmans[slon Medelp. (1736) 
Carl Peter Söderberg Stockholm. 

2 (1743). sub informat. Dn. Stud. 


Carl Fredr. Krause Jemtius (1735) | — [Jone] Solvén [Smol.. 


' Antagligen Olof Wennerström, stud. 1749. Är i originalhandskriften tillskriven på 
preceptors plats av rektor, men har i avskriften införts i själva studentlängden. 

> Nationsbeteckningen för dessa och de närmast följande t. o. m. gruppen 'O. Gothi' 
är något tillkrånglad i originalhandskriften, vilket jämväl avspeglar sig i avskriften, där 
namnen Folcher, Hagström och Strandberg återfinnas utan nationsbeteckning. Synbarligen 
har emellertid avsikten varit att rätta beteckningen till den här följda (även ur andra 
källor kontrollerade". 

3 Överhoppad i avskriften, där ett 'Nils” utraderats och utbytts mot '”Lars'. 

+ Med denne börjar en sida i originalmatrikeln, som tydligen varit utsatt för någon 
slags skadegörelse, varför papperet överklistrats och namnlängden avskrivits på den nya 
sidan. Denna avskrift följes här, men där avvikande namnformer eller tillägg kunna skön- 
Jas under påiklistringen, ha dessa angivits inom klammer. Den originala namnlängden 
vidtager åter med den 15 okt. 

5 Detta årtal enligt den originala (överklistrade; skriften; i avskriften har det emeller- 


tid, genom inflytande från närmast föregående, råkat bliva 1736. 
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d. 9. 


Daniel Littorin Upland. (1741)' 
sub. informat. Dni Stud. Ulfsberg?” 
Uplandi. 
Andreas Yhman Ostrog.th. (1735) 


| 

| 

| 

| 

d. 13. 
Carl Johan Brunjanson (1 

Johan Peter Söderhäll Upland. (1742) | 

sub pr. pr. 
| 
| 


d. 15. 


Nicol. Törnstén Angermannus (17338) 
Johan Helin Smolandus (1737) | 
Lars Platin Smolandus (1738) | 
Hugo Windrufva Westmannus (1736) / 
Petrus Tillgeus Dalecarlus (1740) | 
sub. pr. pr. | 
Andreas Tillgus Dalecarlus (1743) | 
sub. priv. pr. i 
Ericus A. Tillgxus Dalecarlus (1746) 
sub pr. prec. 
Carl Christiernin Westmannus (1748) | 
sub pr. prec. 
| 


d. 16. 


Herman Justin. Leyonmarck (1741) 


d. 18. 


Olaus Olai Omnberg RT (1 SM 
Petrus Olai Omnberg Ang. (1741) 


Andreas Wangel O.-Gothus (1742) 


d. 29. 
Olaus Ol. Schalin Medelpad. (1738) 
Ericus Brunnius Vesterbotniensis 
(1742) 


d. 23. | 
; 


Nov. 
d. s. 


Adolph Ulric Cederborg Westmannus 
(1747). sub privata informatione 
Sam. Gagneri West! 

Ericus Ericsson Nericius (1735) 

Laurentius Brantenberg Nericius(17 32) 

Ericus Lidius Nericius (1733) 


d. 6. 


Martinus Westling Vestrobotniensis 
(1732) 

Martinus Hackzell Westerbotn. (1740) 
sub. pr. pr. Ol. Melin V. B. 


d. 10. 
Adolph ' Luthman Westmannus (1747! 


d. 12. 


Gustavus Magnus Magelius Suderm. 
(1746). pr. pr. Petro Carlsten 
Nericio. 

Gabriel Sinius Ostrobotn. (1736) 

Benjamin Ståhlberg Ostrobotniensis 
(1736) 

Jacobus Heickel Ostrob. (1738) 


d. 15. 


Bogislaus Hornborg Petropolitanus 
(1739). addictus nat. O.Both. 
Augustus Ludouicus Schlcezer Hohern- 

lohico-Francus (1734) 


d. 25. 


C. G. Spens Comes (1741) 
I. A. Spens Comes (1742) 

sub. pr. pr. Olavo Wång O. Gotho. 
Ericus Bröms Sudermanus (1736) 


' Så i avskriften; i originalskriften har möjligen stått 1744. 


> Så enligt avskriften; i den ursprungliga skriften synes ha stått: 'Hulfzberg'. 


gä,  — — 
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d. 29. | d. 7. 
Engelbertus Gotherly | Eric Wåhlberg luv landi 
Johannes Gother VESA | Andreas Bar.' Wåhlber g) ERE 
pr. pr. DD"? Wulf Westmanno. | d 
SATT 
d. 30. | Axel Gåse Rosl. 
Gustaf Abraham Cronhielm Comes Joh. Lodinus Rosl.” 
(1740) 
Salomon Cronhielm Comes (1742) 
Dec. 
d. 2. 


Johan Nyman Uplandus 


F Enligt nationsmatrikeln: ”Bernh.' 
? Är i originalskriften tillskriven med rektors hand på prseceptors plats, men har i 
matrikelavskriften insatts i själva studentlängden. 
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1756—1757. 


Rectore Academie Upsaliensis CAROLO FRID. GEORGII Hist. Prof. 


Reg. & Ord. A? MDCCLVII. 


Anno 1756. 
Decemb. 
10. 


Magnus Joachim Amnell Upl. (1754) 
Filius Professoris Grec. Lit. ad R. ' 
hanc Acad. Johan Amnell. | 

Fredrich Adolph Solander (1750) = | 
Filius Professoris Jur. Patr. ac Rom. 
ad Reg. hanc Academ. Danielis | 
Solandri. | 

Samuel Eric Dahlman (17533) | 

Filius Professoris Moral. et Polit. 


ad R. hanc Acad. Laurentii | 
Dahlman. 

Petrus Nybblerus Roslag. (1741) | 
sub priv. informat. Fratr. [Lud.] 
Nybbleri Rosl. - 

21. | 

Jonas Theodor Fagraexus Smolandus 

(1729). — Phil. Magister Lond. 


Gothor. creat. 

Fredrik Logie (1739) 
Liburni natus, Algerie educatus, 
Upsaliam salutat, studiis, quae ad : 
commercia spectant et rem came- 
ralem, operam navaturus. 

Johan Alströmer Nobilis (1742) 
Stud. Mod. Magistro Jona Th. 
Fagreo Smol. 


20. 
Herman Millern Stockholm. (1747) 
pr. pr. Georgio Albr. Stahre Upl. ' 


Anno 1757. 


Februar. | 


I. 

Carl Adolph Biöreckman Stockholmi- 
ensis (1740). Pr. priv. Laurentio 
Hult OstroGotho. | 


8. 


Johan Carl Lundahl Nericius (1743) 

Pr. pr. DX Andr. Montelio Nericio. 
Hans Schogberg Ostrogothus (1732) 
Petrus Nordling Ostrogothus (1732) 
Arvid Johan Thunström Ostrogothus 


(1733) 
10. 


Olof Frankenberg Helsing. (1738) 
Georgius Gerdin Jemtius (1736) 


I 5. 
Johannes Enevall Roslagus (1741) 


24. 
Claudius Julius Ekeblad Comes (1742! 


Filius R. R:que Senatoris, Reg. 
Aule Supri Mareschalli, Reg” 
Ord" Equitis et Commendatoris 


Hr & Excell"i Comitis Claudii 
Ekeblad. Studia moderante Phil. 
Mag"? Frederico Mallet Stockhol- 
miensi, ad Reg. hanc Acad” Mag” 
Legente. 

Axelius Neiktern Jacobsson Westman. 
(1736) 

Petrus Nibelius Westmannus (1733) 

Johannes Abom Wermeland. (1739) 


Martius 


I. 


Benedictus Sundberg Suderm. 
Johannes Wahlgren Suderm. ( 
Petrus Falckert Suderm. (1734) 
Jacobus Hallberg Suderm. (1 
Gustavus Kinman Suderm. (1 
Laurentius Roberg Suderm. (1733) 
Axelius Felldin Suderm. (1738) 
EE se Suderm. (7 


1757. 


Petrus Asplind Suderm. (1733) 
Charles Gustave Laurin «<Stockh. 
(1737) 


(1744). Pr. pr. Johanne Omnberg 
Angerm. 
Lars Norström (1745) | West- 
Johan Jacob Norström (1746)fmanni 
Pr. pr. Math. Orselio Westm. 
Mathias Joh. Unander Rosl. (1746) 
Pr. pr. Joh. Jac. Yckenberg Up- 
land. 
Ericus Nordin Angermannus (1732) 


Matthias Olavus Omnberg Angerm. 
| 


2. 
Pehr Gryzell Ostrogothus (1742) 

Pr. pr. Petrus Aurin OstGoth. 
Johan Anton Cederschoug (1739) 
Olaus Salander Ostrogoth. (1738) 
Abraham Schog O.Goth. (1736) 
Johannes Hassell O.Goth. (1736) 
Samuel Fridrich Stierncrona (1742) 

Nobilis. Pr. pr. Mag"? Gabr. Ty- 

belio Fierdh. 

Canutus Leneus (1738) 

Carl Petter Hagström Medelpad. (1743) 
And. C. Backman V.Gothus (1737) 
Eric Steno Stenius Ner. (1737) 
Christopher Hambn Ner. (17338) 


8. 


(1743) 

Olaus Fahlberg Sudermanus (1746) 
Bini hi juvenes Pr. pr. utuntur 
Joh. Betulander Suderm. 

Olaus Malmgrén (1743) 


Stud. mod. Mag” Erico Hydrén, 
ad hanc R. Acad. Doc. 
9. 


Gustav Leyonhufvud L. Baro (1742) | 


Pr. pr. Jac. Isr. Köhler Ost.Goth. 


IO. 


Olaus Drake Angerm. (1734) 
Ericus Hammarström Angerm. (1739) 


4 — 25204. 


| 
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Olaus Byström Vermel. (1727) 
"Andreas Haller Vermel. (1733) 
Andreas Nordengren Verml. (1734) 
Andreas Piscator Verml. (1737) 
Ericus Borg Verml. (1737) 


15: 
Gustav Adolph Nycop Westm. (1743) 
Pr. pr. Car. Fr. Maneck Smol. 


19; 
Adolph Stackelberg L. Baro (1744) 
Fil. Chiliarche Leg. Equ. Nob. 
Perill. & Gen. Baronis Volteri R. 
Stackelberg. sub inf. priv. Phil. 
Cand' Torb. Bergman West.Gothi. 


22: 


Jan Jöran Wulff Dalekarlus (1750) 
sub inf. pr. Dan. Joh. Sederdahl 
Smol. 


Claudius Johannes Norelius Rosl. 
(1746). Pr. pr. Henr. Werner 
Fierdh. 


Carl Petersen Stockholmensis (1743) 
(postea Nob. af Petersens) Pr. pr. 
Magno Dalero Calm. 

Petrus Duche&us Nericius (1736) 


29. 


i | Johan Israél Oszengius Roslag. (1741) 
Johan Algot Wahlström Sudermanus | 


31. 
Olaus Ackerman Ostergothus (1731) 
Aprilis 


14. 
Johan Fredr. Hedmansson Stock- 
holmiensis (1743). sub inspect. pr. 


D. Mag. Neandri, ad Reg. h. 
Acad. Docentis. 
19. 

Friedrich Rob. Telin Roslagus (1738) 
sub insp. pr. D. Doct. Nicolai 
Wall, Fac. Jur. ad hanc Acad: 
Adjuncti. : 


50 
Majus | 


5. | 
Henric Christopher Cronhielm (17 39) | 
Lars Ulric Cronhielm (1746) 
Comites, fratres, filii Comitis I.au- 
rentii Cronhielm, Legiferi, dum 
viveret, Norlandiarum: = ille sub 
manuductione stud. Isaaci Svensson 
OstroGothi; hic sub privata in- 
formatione stud. Petri Altén Ros- 
laga. 


10. 


Eric Philip G. Ehrenkrona Lib. Baro 
(1745). Fil. Consiliarii ad Reg. ; 
Cam. Baronis Samuelis Ehrencrona. 
stud. mod. Mag. Erico Forsberg | 
West.Gotho. 

Petrus Brunnselius Vestmannus (17 34) | 


| 


12; 

Johan Jacobus Swedberg Westm. 
(1747). Pr. pr. Andr. Nohrfors 
Westm. | 


Carolus Wikstrand Sudermannus(17 37) ) | 
sub sponsione Laur. Hedmarck, | 
Curat. Nat. Suderm. 


| 
17. | 
Gideon de Rogier Ostro- SR 1 
Petrus Alfwing Ostrogothus (1739) | 
Isac Metzén Ostrogothus (1738) | 


Junius. 


5. 
Lorentz Henric Ekman (1744) 
N 
Pehr Gustaf Wollenius (1747) 
Ambo sub manud. priv. Mag. Petri 
Arosenii, Rectoris ad Schol. triv. 
Arosiensem. | 


1757. 


6. 
Evaldt Friedrich Sebaldt Stockholm. 
(1749). sub Insp. Avunculi, ad 
hanc Acad. Vic. Bibliothecani, 


Mag. Evald. Ziervogel. 


9. 
Gustav Hackman =<:Stockholmiensis 


(1747). stud. mod. pr. prec. Magno 
Becklund Wermel. 


15. 
Petrus Helding Stockholmiensis (1743) 
Precept. priv. Phil. Cand. Joh. 
Fred. Christiernin Helsing. 
Laurentius Ljusberg Stockholmiensis 
(1736) 


16. 


Christopher M. Justus Hellsing. (17309) 
Petrus Nordelius Hellsingus (1736) 
Andreas Altmarck Hellsingus (1734) 
Jonas Albzeck Hellsingus (1735) 
Esaias Altberg Hellsingus (1736) 
Paulus Tönvik Helsingus (1735) 
Olaus Carell Hellsingus (1735) 
Olaus Tollstedt Hellsingus (1735) 
Ericus Wallstrand Hellsingus (17353) 
Johannes Ol. Bergstedt Hellsingus 
(1735) 
Ericus Nordblad Gestricius (1738) 
Jonas Haglund Gestricius (1735) 
Johannes Hiller Gestricius (1736) 
Anders Hillén Gestricius (1735) 
Jacobus Selggren Gestricius (1740) 
Andreas Lodin Uplandus (1737) 
Petrus Lundberg Uplandus (1738) 
Abrahamus Holmén Upland. (1737) 
Johannes Ekenberg Fierdhundrensis 


(1736) 


1757. 
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Rectore Academie WVpsaliensis CAROLO AURIVILLIO Poäs. Prof. 


Reg. & Ord. MDCCLVII. 


A? 1757. 
Junius. 
20. 


Jacob Niclas Tersmeden (1745) 
Nobilis; filius Assessoris Reg. Colleg. 
Metallic. Domin. Jacobi Tersmeden. 

Uno Troilius Vestmannus (1746) 
Filius Reverendissimi Vestman. Epis- 
copi Domini Doctoris Samuelis 
Troilii. 

Ambo Preceptore privato utuntur 
Clarissimo Magistro Schedvin Vest- 
manno. 

Andreas Er. Sandberg Uplandus(17 48) 
sub pr. preceptor. Clariss. Candi- 
dato Rudman Gestr. 


29. 

Nils Aurivillius (1754) 

Magnus Aurivillius (1755) 
Fratres, filii Professoris et Medici 
Regii Sam. Aurivillii. 

Pehr Fabian Aurivillius (1756) 
Filius Professoris Caroli Aurivillii. 


Julius. 


3 
Christianus Emmanuel Hoppius (1736) 
Petropolitanus. 


Augustus. 


2. 
Andreas Graf Westrogothus (1742) 
Petrus. Graf Vestrogothus (1744) 
Ambo hi fratres privato preceptore 
utuntur Dom. Petro Liliegren Vestro- 
gotho. 
Sept. 


5. 
Malte Ramel Nobilis (1747) 


Filius Magistri Equitum Generosi 
& Nobilissimi Dom. Malte Ramel. 
Sub Moderamine Privato Dom. 
Rudin Vermelandi. 

Dauid Gottfried Heintzius (1737) 
Civis antea Academi&e Aboensis. 


13. 
Nicolaus Fredengren Sudermannus 
(1739) 
20. 
Carol. G. Sandmark Vermelandus 
(1742) 
Johannes Westman =<:Vestrogothus 
(1735) 


Petrus Borglund Vestrogothus (1736) 

Andreas Tengblad Vestrogothus(17 38) 

Laurentius Nic. Synnerberg Westro- 
gothus (1738) 

Jonas Giers Westrogothus (1736) 

Adamus <:Lundenius «:Vestrogothus 
(1736) 

Jacobus Fellskog Vestrogot. (1737) 

Johannes Lundahl Vestrogoth. (1735) 

Fridericus. Mellin Vestrogothus (17 37) 

Engelbrect Jörlin Gothoburgens. (1733) 


22. 


Olavus Meurling Ostrogothus (1740) 


24. 
Otto Lindberg Gothoburgens. (1737) 
Addich Memsen Gothob. (1735) 
Jacob Ellgren Gothoburgens. (1737) 
Laurentius Floor Jemtlandus (1736) 
Johannes Widén OstroGothus (17309) 


26. 


David P. Starck Petropolitanus (1732) 
Philos. Magister & civis antea Aca- 
demizxe Aboensis. ! 


52 1757. 
28. sub informatione privata Domini 
Rudolph = Wilhelm =:Hummelhielm Ern. Aug. Cratz Scani. 
(1744) artin Julius Linnman Vestmannus 


Nobilis, filius Gubernatoris Hallan- 
die Perillustris et Generosissimi 
Dom. Jahannis Hummelhjelm. sub , 
priv.  preceptore Clariss. Phil. | 
Cand. Rydén Smol. | 
Olof Lundstedt Vermelandus (1741) 
Jonas Gustav Lundstedt Vermelandus '! 
(1743) 
Ambo Fratres privato preceptore : 
utuntur Dom. Timberg Vestrogotho. ' 
Petrus Strandman <:Stockholmensis 
(1743) 
sub priv. Precept. Joh. Lundborg , 
Vestrogotho. 
Petrus Rising Stockholmensis (1736) 
Nicolaus Sylvander Vestrogothus(17 37) 


October. 
I. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Andreas Sparrman Uplandus (1748) 
sub informatione privata Fratris 
Nicolai Sparrman Uplandi. 
Nicolaus Adolphus Hezeger (1750) 
Stockholmiensis, spondente Avun- 
culo Nobiliss. D. Secretario Sve- 
denstierna. 
| 


3: 
Sveno Hollberg V.Gothus (1728)' 
Matthias Chr. Rydell V.Gothus (1738) 
Ericus Nic. Kindell Ostrogothus (1735) 
Jacob Bened. Enevald Ostrogothus 
(1735) 
| 
| 


Andreas Nicod. Finkenström Ostro- 
gothus (1733) 


5. 


Johan Holmgren = Stockholmiensis 


(1744) 


! Ändrat från 1735. 
? Årtalet ej utfyllt. 


(174.).' Preceptore privato utitur 
Domino Jacobo Lund Dalecarlo. 


I I. 


Samuel Nygren Ostrogothus (1740) 
Augustin Loo Ostrogothus (1736) 
Olof Westman Angermannus (1735) 


13. 


. Magnus Lund Vestrogothus (1738) 


sub inspectione et moderamine 
privato Domini Caroli Silvander 
Vestrogothi. 
I 5. 
Johannes Gab. Lind ”Tavastensis 
(1734). Civis antea Academiz 
Aboensis. 


Carl Petter Sebenius Roslagus (1745! 
Johan Adolph Sebenius Roslagus 
(1747) 
Ambo fratres preceptore privato 
utuntur Domino Joh. Askelöf Ostro- 


gotho. 
Carl Diedrich Rahse Ostrobotniensis 
(1737) 
Andreas Rawander Ostrobotniensis 
(1740) 
193 
Petrus Olaus Asp Stockholmensis 


(1745). Filius Aulici Regii Nobilis- 
simi Domini Johannis Asp. Privato 
Preceptore utitur Clarissimo Ma- 
gistro & Docente Victorin. 


18. 
Zacharias Hornaeus Östrobotniensis 
(1740). Civis antea Academix 
Aboensis. 


I 
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Andreas Vestrobotniensis 
(1742) 
sub privato preceptore Dom. Ni- 
colao Calixto Vestrobotniensi. 
Nils Stedt Nobilis (1743) 
Filius Cubicularii Regii Generosis- 
stmi Dom. Claud. Stedt. privato 
preceptore utitur Dom. Jahan. Buss 
Ostrogotho. 


Lönberg 


20. 


Petrus Caspar Sporselius Calmariensis 
(1733) 

Hans Söderberg Angermannus (1737) 

Eric Kåhre Angermannus (1737) 


21. 


Johannes Yhman Ostrog. (1739) 
Johannes Millerus Ostrog. (1737) 


24. 

Eric Johan Westfeldt (1740) 
Nobilis, Filius beate defuncti, Ge- 
nerosissimi Domini, Chiliarche lo- 
cum tenentis, Gustavi Westfeldt. 
Sub inspectione propiori S. R. M. 
magn. fidei Viri, Reg. Cancell. 
Consiliarii & Prof. Skytt. Nobilis- 
simi D. Joh. Ihre. 


2 
Petrus Wilhelmus Thesleff Viburgensis 


(1735). Civis antea Academiz Je- 
nensis in Saxonia. 


29. 

Johan Christopher Kierrulf Gothoburg. 
(1737) 

31. 

Eric Höök Nylandus (1727) 
Philosophie Magister, civis antea 
Academie Aboensis. 

Niclas Clayhills Nylandus (1740) 

Civis antea Academie Aboensis. 


t Årtalet ej utfyllt. 


Sven Govinius Nylandus (1739) 
Civis antea Academie Aboéänsis. 


November. 
2 . 


Michaéäl H. Helsingius Savolaxia Fenno 
(1741). sub cura et inspectione 
Fratris Georgii Helsingii. 


4. 

Carl Pehr Grevillius Ostrogothus 
(174.).' Sub preceptore Privato 
Dom. Carol. Ollenberg Ostrogothi. 

Sueno Walberg Calmariensis (1734) 

Daniel Montelius Calmariensis (1739) 

Elias Falkengrén Calmari[ensis] (17 34) 

Samuel Edenius Calmariensis (1741) 
sub preceptore privato El. Falken- 
gren Calmar. 


5; 
Fredric Adolph Löwenhielm 

Liber Baro, Filius Senatoris Regni 
SueoGothici, summe in $S. R. Ma- 
jest. fidei Viri, R. Ordinum Equi- 
tis et Commendatoris, Excellentis- 
simi Domini Baronis Caroli Gustavi 
Löwenhielm. 


8. 


Petter Olof Molin Smolandus 
Civis antea Academix Regie Ca- 
roline Lundensis. 

Michael Montin 
Civis antea Academie Aboensis. 

Carl Anders Molin Smolandus 

Carl Adolph von Swedenheim (1747) 
Nobilis, filius Nobilissimi Domini 
Locum tenentis in Legione equestri 
primaria, Caroli Dieterici von Sve- 
denheim. Sub prec. priv. Dom. 
Laur. Hvalström Vestg! 

Johan Lostbohm Vermelandus (1743) 
sub preceptore privato Clarissimo 


54 1757. 


Dom. Magistro Erico Euren Wer- 
melando. 

Andreas Sam. Hansten Gothlandus 
(1738). Civis antea Academizx Ro- 
stochiensis. 

Nicolaus Stenman Gothlandus (1739) 
sub cura propiori Domini Thom. 
Lyth Gothlandi. 

Petrus Lutteman Gothlandus (1738) 
sub privato preceptore fratre Lau- 
rentio Lutteman. 

Nicolaus Lutteman Gothlandus (1740) 
sub preceptore privato fratre Lau- 
rentio Lutteman Gothlando. 


15. 

Carl Ollonberg Liber Baro (1743) 
Filius beate defuncti, Judicis Ter- 
ritorialis, Perillustris Dom. Baro- 
nis Andre& Ollonberg. Subest pri- 
vato preceptori Clariss. D. Ma- 
gistro Andr. Hernberg Vestrogotho. 

Jöran Rothman Smolandus (1739) 


18. 


Olaus Adolphus Moberg Westmannus 
(1743). sub preceptore privato Ja- 
cobo Crom Westmanno. 


22. 


Petrus Höglund Calmariensis (1730) 
Samuel Lind Calmariensis (1736) 


25. 
Claes Samuel Linroth Nobilis (1745) 
Carl Eduard Linroth Nobilis (1748) 
Ambo fratres, filii Generosi et No- 
bilissimi Domini Summ. Excub. 
Pref. et Equitis Caroli Linroth. 
subsunt priv. preceptori Dno Jo 
han. Elfstedt Gestricio. 


. December. 
2 
Jacobus Matth. Hallgren Gestricius 


(1738) 
Johannes Wallén Gestricius (1737) 
Nicolaus Petri Bolin Gestricius (1740) 


12. 


Christian Brandt Fierdhundriensis 
Preceptorem privatum habet Cla- 
rissimum Phil. Magistrum Ascanium 
OstroGothum. 

Lars Hamnell Calmariensis (1730) 

Johannes Mag. Malmstedt Vermelan- 
dus (1749) 

Andreas Br. Malmstedt Vermelandus 
(1752) 

Ambo fratres privato precepton 
subsunt Andree Bachman Vestro- 


gotho. 
Johan Eberhard Löving (1741) 
Adscriptus  Fortificationi Regi, 


munere fungitur SubConductoris, et 
propiori heic cur& subest Amplis- 
simi D. Professoris Samuelis Durzei. 


1757—1758. 
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Rectore Academix Upsaliensis CAROLO AsP Log. et Metaph. Prof. 


R. et O. AA? MDCCLVIII. 


NAR av 
December. 


10. 


Petrus Littorin Upland. (1742) 
pr. pråec. Stud. Ol. Ulfsberg Up- 
land. 


20. 


Gregorius Wiedeman Danus (1735) 
Civis antea Academizx Hafniensis. 

Nicolaus Storm Fionia-Danus (1731) 
Civis antea Academix Hafniensis. 


Anno 1758. 
Januarius. 


12. 


Leonhard von Hausswolff (1746) 

Justus Chr. von Hausswolf ( (1747) 
Ambo fratres, filii max. Rev. 
Doct. et Past. Ecclesiarum, S. des 
et Olai, Stöckholmiensiom: Justi 
Christoph. Hausswolff. Privc Pre- 
ceptore utuntur Clariss. Mag. Sve- 
none Lundborg Gothoburgensi. 


10. 

Engelbert Gother Westm. (1748) 

Gustaf Risberg Holmens. (1747) 
Ambo privato preceptore utuntur 


Studioso Andrea Er. Wisell O.- 
Gotho. 
Februarius. 
a 
Andreas Hellman <Stockholmensis 
(1740). Spondente Curatore Natio- 


nis Holmens. Samuele Ziervogel. 


n 


Carl Fredric Uggla Nobilis (1745) 
pr. pr. Nicol. Passenio Calmar. 


10. 


Carl Hans Myreen Suderm. (1744) 
Sub. Insp. pr. D. Mag. Palmberg, 
ad Reg. h. Acad. Docentis. 


3: 

Joh. Adolph. Burtz 
(1745) 

Gustaf Burtz Stockholmiens. (1746) 
Ambo fratres, sub cura et inspec- 
tione Claris. D. Magistri et Do- 
centis Ol. Herwech. 

Eric Romberg Bleking. (1739) 

Civis antea Acad. Regizxe Carolinze 
Lundensis. sub inspect. et modera- 
mine privato Studiosi Andre& Ig- 
genbom Helsing. 


Stockholmiens. 


17: 


Paulus Nesman Jemtius (1736) 
Nicolaus Wallvik Dalekarlus (1737) 
Ericus Enman Dalekarl. (1734) 
Petrus Sandborg Westman. (1734) 
Petrus Kjällman Westman. (1733) 
Daniel Cron Joh. Westmannus (1733) 
Olaus Tunmark Westm. (1737) 
Joh. 'Thurin Westm. (1736) 
Ericus Thurin Westm. (1736) 
Johannes Malmenius West. (1735) 
Gabriel Malmberg Westm. (1734) 
Olavus Grandell Dalekarl. (1734) 
Petrus Klingberg Dalekarl. (1735) 
Andreas Falckert Suderm. (1745) 
pr. pr. Fratre ejus Petro Falckert 
Suderm. 
Andreas Lundborg Westg.th. (1737) 
pr. pr. fratre, natu maj., Johanne 
Lundberg W.-Gotho. 


56 1758. 


21. 


Johan Jöransson O.goth. (1739) 

P! H. Groth Westm. (1738) 

Andreas Torén Gothob. (1737) | 

Johannes Olaus Kalmeter Dalek. (1746) | 
pr. pr. Christ. Ihrman Dalekarlo. | 

Carolus Lemke Westm. (1749) | 
pr. pr. Joh. 'Thurin Westm. 


Lars Fredric Flackström Calmar. 
(1743). pr. pr. Jon. Pilquist Cal-' 
mariens. 


24. 
Imanuel Moliz Dalekarl. (1749) 
pr. pr. Carolo Fernberg Westm. 
Johan Henric Lidén Ostrog. (1741) 
Matthias Nordberg Vermelandus] 
(1739) 
Petrus Nordberg Vermelan. (1741) | 
spondente Curatore Nationis Ver- 
mel. Clariss. Dn. Candid. Svenone | 
| 
| 


+ 


Ullholm. 

Gunno Berglander Vestrogothus (1733) 
spondente Curat. Nationis Vest.- 
Goth. Clariss. Dn. Magist. et Do- | 
cente Jon. Victorin. | 

Pet. And. Widén O.Goth. (1741) | 
sub propiori cura et inspectione ' 
Clariss. Dn. Mag. et Docentis Sa- 
muel Elf. 

Carl Nesmarck Angermannus (1736) 
spondente Curatore Nat. Angerm. 
Philos. Candidato Clariss. Dn. Jo- 
hanne Heggblad. 


28. 


Olaus Kumblin Vestman. (1741) 
sub. privata inspect. Clariss. Dn. 
Magistri et Docentis Gust. Boudrie 
Westm. 


Martius. 


34 
Andreas Östergren Ostrogoth. (1734) 
Benedictus Berselius O-.goth. (1739) 


Johannes Berzelius O-.goth. (1741) 


| Elias Chierlin O.Goth. (1737) 


Nicolaus Berselius O.Goth. (1730) 
Thomas G. Biurling Sud. (1739) 
Johannes Wahlberg Sud. RR 
Andreas Hyltén Sud. (17338) 
Gustavus Westermark Sud. (1734) 
Ericus Borg Sud. (1738) 
Olaus Höjer Sud. (1736) 
Claudius Mallander Sud. ( 
Axelius Er. Melin Sud. (1 


» Ericus Lund Sud. (1734) 


Petrus Westerberg Sud. (1736) 

Petrus Jerlin Sud. (1739) 

Petrus Modin Sud. (1741) 

Andreals] C. Wiman Sud. (1733) 

Petrus Hielm Sud. (1734) 

Jan Isac Enström Dalek. (1745) 

Pehr Conrad Enström Dalek. (1747) 

Gustavus EN Dalek. (1748) 
Fratres pr. . Jacobo KRamnelio 


Westm. 

Olaus Enman Dalekar. (17309) 
Spondente Curatore = Nationis 
Westm.-Dalekarl. - Jacobo = Biur 
Westm. 

4. 


Daniel Joh. Lundius Suder. (1743) 
Studiorum moderatore Ax. Er. Me- 
lin Suderm. 


Tu 
Andreas Biörk W.Goth. (1742) 
Civis antea Acad. Carol. CARIN 
Nicolaus Skragge Vermel. (1738) 
Magnus Hedén Vermel. (1735 g) 
Ericus Bidén Vermel. (1733) 
Ericus Edberg Vermelandus (1737) 
Henricus Edberg Vermelandus (17 
Petrus Fernmark Vermel. (1735) 
Christianus — Ludovicus Ramström 
Stockholmiens. (1740). Studiorum 
Moderat. Clariss. Dn. Mag. et Do- 
cente Magno Malmsten. 
Gustavus Wikander Neric. (1737) 


| 


I 
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Laurentius Harén Neric. (1738) 
Gerhardus Reinh. Höijer Ner. (1738) 


IO. 


Carl. Hind. 
(1732) 
Carl Liedgren Neric. (1744) 
Lars Liedgren Neric. (1746) 

utuntur pr. pr. Joh. Gisler Nericio. 


Wänman Stockholm. 


» Fratres 


14. 


Fridr. Bengt Örnfelt Liber Baro 
(1742) 

Adolph Örnfelt Liber Baro (1743) 
Ambo fratres, filii Cubicularii Re- 
gtii, Perillustr. Dn. Baronis Henr. 
Theodor Örnfelt. Sub pr. pr. Dn. 
Joh. Lamberg O.Goth. 

Crispin Löwenhielm Nobilis (1739) 

Emanuel Ahlbom Verml. (1735) 

Laurentius Alster Vermel. (1737) 

Jacobus Lidgren Verml. (1739) 

Johannes Blom Neric. (1737) 
sub inspectione Celeberrimi D. 
Profess. et Doct. Joh. Gotts. Wal- 
lerii. 

Olaus Blom Nericius (1739) 


I 5. 
Jacobus Strengbom Sud. (1742) 


22. 


Andreas Leonh. Lindgreen Sud. (1741) 
Johan Landberg Ostg.th. (1727) 
Otto Engellau Upland. (1739) 
pr. pr. Jon. Kizxllander W.Gotho. 
Laurentius Carlmark W-.goth. (1733) 
Civis antea Acad. Carol. Lundens. 


23. 
Jonas Edling Upl. (1744) 
pr. pr. stud. Carolo Lindgren Cal- 
mariens. 
Fred. W. Schiultz Neric. (1747) 
pr. pr. stud. Jon. Boström Gestric. 


April. 


3. 

Friedrich Gerdes Gothl. (1747) 

Axel Gerdes Gothlandus (1750) 
Ambo utuntur pr. pr. Svenone 
Westphal Gothl. 


7. 
Johan Grönwall Dalek. (1740) 


pr. pr. Studioso Isac. Biurman 
Dalek. 


I I. 


Johannes Biörk W.-gothus (1740) 
Civis antea Acad. Carol. Lundens. 


25. 
Magnus Rogstadius Holm. (1745) 
pr. pr. Studios. Sven. Hollberg W.- 
Goth. 
Esajas Hasselhun Holm. SE 
Daniel 'Theél Holm. (1744) 
Ambo sub inspectione et mode- 
ram. priv. Mag. Bergsten, ConRec- 
toris ad Schol. Trivial. Ups. 


Majus. 


2. 

JohanIn] Michael Klembceken IL.ivonus 
(1734) 

Joh. Mag. v. Lohen Nobil. (1738) 


propiori heic cur&e subest Pre- 
Claris. Dn. Adjuncti Joh. Pet. 
Sleincour. 


I 2. 


Petrus Paulus Åhlin O.Gothus (1750) 
pr. pr. philos. Magistro Claris. Dn. 
Laur. Schillgren. 

Benedictus Kempe V.Gothus (1734) 

Carolus Henricus von Hermansson 
Nobilis (1756). Filius Consiliarii 


s8 1758. 


Reg. Canc. Nobilissimi Dn. Mat- 
thie von Hermansson. 
Herman Hinrich Stapelmohr (1746) 
Gustav Stapelmohr (17409) 
Ambo fratres subsunt pr. pr. Dn. 
Petro Strömbom O.Goth. 


23. 

Axel de Brenner Nob. (1744) 
pr. pr. Philos. Candidato Henrico 
Höjer Westm. 

Joh. Eric Betulander Westm. (1736) 
spondente Philos. Candidato Dn. 
Samuel Gagnero. 

Johan Adam Leijel Nobilis (1750) 
pr. pr. Studioso Cederdahl Smol. 


25: 
Carolus Gothardus Weijdling Calma- 
riensis (1737) 


Jun. 


I. 


Joh. Fred. Wertmiller Holm. (1743) 
pr. pr. phil. Candidato Dn. Carolo 
Brunkman O.-Goth. 


3. 
Nicolaus Wibiörnsson O.Goth. (1738) 
Andreas Åkerlund O.Gothus (1738) 


Joh. Gabriet Waldius Fierdh. (1746) 
pr. pr. Joh. Swartner Rosl. 


8. 


Carolus Er. Öman Neric. (1739) 


Anders Fredrick Ingman W.Goth. 
(1741). Civis antea Acad. Carol. 
Fond. 


10. 


Isac Gustaf Clason Holmens. (17457) 
pr. pr. phil. Mag. Clariss. Dn. 
Joh. Hartm. Eberhardt West. Botn. 


I 5. 

Ernest Joachim Magnus Petersen 
(1745). pr. pr. phil. Magist. Dn. 
Joh. Car. Wilke Holm. 

Få 

Petter Gustav Salonius Holmens. (1743) 
pr. pr. Clariss. phil. Mag. Dn. 
Gust. Christiernsson Neric. 

Jonas Christoph. Liedberg Hoim. 
(1744) 


pr. pr. phil. Mag. Clariss. Dn. 
Andr. Norborg Westm. 

Eric Johan Paleén (1745) | 

Carl Friedric Paleén (1751)J 
Privato Precept. utuntur Dn. Georgio 
3ezelio Stockholmiensi. 

Carl Gabr. Bonge Holmens. (1743) 
pr. pr. philos. Cand. Clariss. Dn. 
Jacobo Hultin O.Goth. 

Ericus Kihlström Upl. (1742) 
pr. pr. Samuele Apelberg Smolando. 

König Nordstedt Roslag. (1746) 
pr. pr. Philos. Mag. Clariss. Dn. 
Gust. Nordstedt Roslag. 


» Fratres 


21. 


And. Hinr. Jockman Holm. (1748; 
pr. pr. Gust. Arosin Dalek. 
Fricus Östling Gestricius (17.41) 
Anders D. Quist Gestricius (1740) 
Carl Olof Rudbeck Nobilis (17438! 
Adolph Fredrick Rudbeck Nobilis 
(1750) 
Fratres. Studiorum NModeratore phi 
los. Magistro Clariss. Dn. Natha- 
naele Thenstedt Dalek. utuntur. 


1758. 
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Rectore Academix Vpsaliens. MATTHIA ASP A-.-Pr. Vps. Anno 


MDCCLVIII. 
Julii. 
3: 
Erich Sefström Holmens. (1737) 
Studiorum Moderatore utitur PreCl. 


Dn. M. Magno Malmstedt, Docente 
ad hanc Acad. 


Magnus =: Bremselius <:Calmariensis 
(1736) 
August. 
23. 


Petrus I. Liung Smolandus (1740) 
Lars I. Huss Medelpadus (1741) 


Sept. 


9. 
Casten von Otter Liber Baro (1745) 


sub priv. manud. Dn. Sam. Jus- 
lenii W.Gothi. 


I2. 


Samuel Wistrand Ostrogothus (1739) 
Andreas Kullander Ostrogothus (1739) 
Zacharias Zach. Juringius O.G. (1741) 
Daniel Wetterling Ostrogoth. (1738) 
Christianus F. Rosenthal Ostrogoth. 


(1739) 
Carolus Kiönsberg Ostrogothus (1740) 


8; 
Anders Kjempe Holm. (1744) 
Johannes Kjempe Holm. (17438) 
preceptore utuntur privato, Cl. M. 
Gustavo Christiernsson Neric. 
16. 
Samuel Sallberz OstroG. (1738) 


21. 


Johannes Colliander Smol. (1742) 


Nicolaus Scherlin Smolandus (1738)! 


| 
| 


Claudius Jon&e Bierkander Vest.Goth. 
(1736) 

Johannes Bened. Fagrell W.G. (1735) 

Nicolaus Petri Synnerberg W.G. (1740) 

Petrus Joh. Bergin W. Gothus (1740) 


23 


Andreas Car. Winborg V.Gothus 
(1738) 

Jacob Fredric Waldius (1752) 
sub inform. priv. Sv. G. Westphal 


Gothl. 


30. 
Jonas Bovallius Calm. (1731) 


Octobr. 


ås 

Hans Ch. Kugelberg O.Goth. (1740) 

sub priv. Inspectione Philos. Adj. 

PreCl. D:ni M. J. P. Sleincour. 
Olavus Bruhn Gothob. (1738) 
Seuerinus Wallin Gothob. (1737) 
Johannes Wingård Gothob. (1738) 
Anders ”Tranchell Gothob. (1737) 
Johannes Åström Vestrob. (17309) 


7. 
Eric Arnberg Angerm. (1730) 


10. 


Johannes Bened. Stilman Ostrob. 


(1741) 

Måns Ericsson Ulfsparre No- 

Georgius Ulfsparre (1746) biles 
Filii Majoris Generosiss. Dn. Erici 
M. Ulfsparres. sub. moderam. priv. 
Dn. Laur. Bruhn W.Goth. 

Andreas Milenius Westm"" (1747) 
Inform. utitur privato, Fratre, CI. : 
N. Joh. Milenio Vestm. 


60 
Jacob Reinhold Dahl (1743)| Dale- 
Carl Magnus Dahl (1744) karli 


Ambo sub manud. pr. Dn. Eman. 
Gustrin Dalek. 
Carl Jacob Neiktern Vestm. (1746) 


precept. pr. Dn. Petro Neiktern 
Vestm. 

Samuel Jacobi Heickel Ostrobotni. 
(1739) 


Christophorus Christophori Liljebeck 
Osterbotniens. (1738) 


Jöns Haquini Lenesius Angerm. 
(1737) 

Olavus Samuelis Zellinger Angerman- 
nus (1738) 

Ericus Sollenius Lögdahl Angerm. 
(1734) 


AEG; 

Otto Fried. Lavin Smol. (1741) 
Spondente PreCl. M. Docente, Dn. 
Dan Annerstedt. 


14. 
Fredric Gustaf Duwall Baro (1747) 
pr. pr. Dn. Erico Lidio Neric. 
Johan Gustav Acrell Holm. (1741) 


äs 
Laurentius Fogman Rosl. (1744) 
sub inspect. priv. ConR. Sch. 


Hans Nordlund Angerm. (1736) 
Andreas Falck V.Gothus (1740) 
Haraldus Hasselgren V.Gothus (1737) 


| 
| 
PreCl. M. Caroli Bergsten. | 
| 


20. 


Olaus Wilmark Smolandus (1736) 
Sven Sahlsten Calmariensis (1738) 


23. 
Adolph L. Carleson Nobilis (1746) 
Filius Perill. & Generos. Dni Edv. 
Carleson Cancell. Aule Reg. & 
Commend. Ord. de Stella Pol. sub ; 
Öv. Manud. Dn. M. Thur. Lit- | 


man Scani. 


1758. 


Elieser Magni Oxelgren Smoland. 
(1738). Philos. Cand. Antea Civis 
Acad. Lund. 


24. 

Daniel Palin Upland. (1748) 
sub inf. priv. Dn. Nicol. Scherlin 
Smol. 

Henricus Simonis Nylander Ostrob. 
(1741). Spondente Ornatiss. Dn. 
Is. Uddman O.B. 


27. 
Michaél Graaner (1741) 
prec. pr. Dn. Joh. Segrelio Calm. 


28. 
Albrecht Theél Holmiens. (1740) 


Utitur manud. priv. ConR. sch. 
PreCl. M. Caroli Bergsten. 


31. 

Bothvidus Wahlberg O.Goth. (1740! 

Johannes Salenius Neric. (1734) 

Carolus Johannes Tiselius (1740) 

Zacharias Tiselius Nericius (1741) 

Olof von Kiörning Nobilis (1746) 
Filius Reverendiss. D:ni Supennt. 
Hernös. D. D. Ol. Kiörning. sub 
priv. moderamine Dn. M. OIl. Wa- 
langer Medelp. 


Nov. 


är 
Carl Michaél Bellman Holm.sis (1740! 


4. 
Eric Elzvik Dalekarl. (1736) 


IO. 


Joh. Gabriel Burgman Holmens. 
(1738). Utitur duce studiorum pr: 
vato, PreCl. M. Ol. Domev, ad 
h. Acad. Docente. 


1758. 


14. 
Nicolaus Fortelius Fen[n]o (1735) 
Antea Civis Acad. Aboéäns. 


15. 
David Macklier Baron (17438) 
pr. pr. Dn. Joh. Wellander O.Goth. 


17. 
And. Trunström (17309) 
Laurentius Trunström (174 1)| 
Benedictus Trunström (17 4 5)/ 
Ultimus sub priv.informatione Patris, 
PI: Rev. & CI. D:ni L. Philip. Trun- 
ström, Pastoris in Odensala & Husby 
Upl. meritissimi. 
Israel Olaus Acrell Roslagus (1743) 
pr. pr. Andr. G. Oszngio Rosl. 


f Uplandi 


18. 


Nils Bergström Ostrogothus (1736) 
Paulus Heller Ostrog. (1737) 


21. 
Nils Wentling Calmariens. (1737) 
Carolus Friedricus Reinius Calm. 
(17356) 
Johan Henr. Reinius Calm. on 


Gustav Adolph Reinius Calm. 


— 


(1740) 


' Ingen avgift erlagd till biblioteket. 


6 I 


Christopher Nyman Calmar. (1732) 
 naufragus & extreme pauper.' 


27 
Petter Jacob Nerés Nobilis (1744) 
sub priv. Manud. Cl. M. Andr. 


28. 


Eric Huss Angerm. (1745) 
duce studiorum utitur, Dn. Laur. 
Hellström Gestr. 

Joh. Browallius Ostrobotniensis (1739) 
antea Civis Academizx Aboänsis & 
promotus «Philosophie Magister 
Abo& 1757. Filius Reverendiss. 
Episc. Aboéäns. 


Malmenii Sud. 
| 
I 
| 
| 


Decemb. 
8. 


Anders Falström (1746)| SR 
Daniel Falström (17438) /J Palexarh 
sub priv. precept. Dn. Andrea 
Beckman W.Gotho. 
) | 
| 


I I. 


Samuel Melander O.Gothus (1751) 
sub manud. priv. Cl. D:ni M. Petri 
Aschanii O.Gothi. 

(postea Nob. af Huss) 
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Rectore Academizx WVpsaliensis DANIELE SOLANDRO Jur. Patr. et 


Rom. Prof. An. MDCCLIX. 


[Anno 1758. 


Decembr. 


I 5. 
Joannes Gabr. Lindström Hels. (1738) 
Ericus Schönstedt Gestric. (1742) 


19. 
Daniel Nohrborg Vestm. (1739) 


Anno 1759. 


Januar. 


3: 

Hindrich Tegerberg Stockh. (1741) 

sub privat. informat. Dn. Johan. 
Åström Westrobotn. 


9. 

Gabriel Falkenberg liber Baro (1741) 

sub priv. inform. Precl. Mag. Doc. 
Laur. Joh. Palmberg. 


10. 


Adam Diedrich Ruhe Scan. (1740) 
antehec Acad. Carol. civis. 


24. 


Samuel Ugla Dalekarl. (1750) 
sub privata inspectione Preciaris- 
simi Magist. Docent D"! Gust. Ant. 
Boudrie. 


20. 
Gustavus Schiöberg Smol. (1736) 


Februar. 


3. 
Christian Edwall Jemtlandus (1740) 


7. 
Johannes Lindholm Jemtl. (1732) 
Elias Sandin Jemtlandus (1733) 
Ericus Huss Jemtlandus (1738) 


5. 


Olaus Pet. Tempelman Ost.Goth. 


(1738) 
Jacobus Joh. Schollin Ost.Goth. (1730) 
Ericus Berg Uplandus (1742) 
sub privata informatione Pet. Syn- 
nerberg Vestrogoth. 
Matthias Forsström Dalek. (1734) 
Jahannes Cahlberg Aros. Westm. 
(1737) 
Jacobus Boman Westm. (1736) 
Johannes Ericus Brandberg Dalekar- 
lus (1739) 
Daniel Weström Westman. (1737) 
Johannes Lund Dalek. (1736) 
Gabriel Norderling Westman. (1736) 
Ericus Cahlberg Westman. (1742) 
Privato Informat. Fratre Jahanne 
Cahlberg & studiorum = Inspect. 
Mag. Johanne Wulff. 
Johan Elfvik Helsing. (1726) 
denuo inscriptus. 


16. 


Johan Grysselius Ner. (1738) 
Samuel Franzon Ner. (1740) 
Johan Sjöqvist Nericius (1738) 
Laurentius Skagerström Ner. (1730) 
Sven Kinman Suderm. (1737) 
Johan Gab. Engzelius Sud. (1742) 
Henricus Heitmiller Sud. (1741) 
Ericus Ramelius Suder. (1737) 


21. 


Peter P. Bergmark Verm. (1746) 
Carl Fredr. Bergmark Verm. (1730) 
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Hi ambo fratres Petrus et Carolus 
Bergmark sunt sub privata infor- 
mat. Nic. Bruse Verm. 


22. 


Laurentius Mag. Kinnander O.Gothus 
(1742) 

23. 

Gustaf Fries Nericus (1745) 

Jan Carl Fries Nericius (1749) 
Ambo hi fratres Gustaf & Jan Carl 
Fries privata informatione utuntur 
Sachar. Tidblom V.Goth. 

Michael Bjur Westrobotnien. (1739) 


26. 


Lars Todenius Dalek. (1747) 

Gilius Westman Dalek. (1748) 

Carl Friedrich Grooth Dalek. (1749) 
Hi tres Domini ”Todenius, West- 
man et Grooth privata utuntur in- 
formatione Dan. Cron. Joh. West- 
manni. 


27. 

Henricus Quick Vermelandus (1735) 
Nils Broström Vermelandus (1736) 
Andreas Segerström Suderman. (1739) 
Johannes Pet. Ekström Suderm"? (1739) 
Johan Hind. Askelund Stockh. (1745) 

sub privata Informatione And. Fin- 

kenström Ostrogoth. 
Jonas Faxén Gestricius (1740) 

sub privata informatione Joh. Mur- 

berg Gestricii. 


Martius. 


I. 


Nils Johan Camitz Vermeland. (1748) 
Georg Camitz Verml. (1750) 
Hi duo fratres Nicolaus & Geor- 
gius Camitz privata utuntur infor- 
matione Joh. Fred. Quist Nericii. 
Jacob Hartman Stockhol. (1740) 
Samuel Riselius Fierdhund. (1747) 


2. 


Andreas Wallin Suderman. (1742) 
Petrus Alb. Morell Westrogoth. (1739) 
Fricus Afzelius Vestrogoth. (1740) 
Andreas Laur. Kinberg Vestrogoth. 


(1739) 
Carolus Axelius Bihlfeldt Dalek. 
(1750). sub privata inform. Matth. 


Forsström Dalek. 
Gabriel Björk Stockholm. (1738) 
Petrus Roos Stockh. (1738) 
Jahannes Lindlöf Stockh. (1740) 
Petrus Stenstrand Ostrogothus (1732) 


3. 
Knut Albrecht Posse Comes (1746) 


4. 
Joh. Nic. Hultman (1742) 
Adolph Fred. Hultman (1744) 
Hi ambo fratres Stockholmie nati 
privata utuntur informatione Gabr. 
Elmgren Smol. 


fu 

Adam Arenander Stockh. (1747) 

Friedrich Lundborg Stockholm. (1749) 
Hi domini Arenander et Lundborg 
privato utuntur Informatore Fsaia 
Altberg Helsingo. 

Laurentius Löhman Fjerdhundrens. 
(1739). Privato Preceptore Petro 
Åhrberg Sudermanno. 

Christian Julius De La Chapelle No- 
bilis (1747). Studiorum Modera- 
tore Samuel Strömerstedt ÖstroG. 


8. 


Joannes Theophilus Gebauer Hels. 
(1735). ante haec civis Acade- 
mie Regiomontan2. 


9. 
Sveno Alsterlund Wermel. (1734) 
Jonas Kullander Vermel. (1738) 
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10. 


Jacob. Beronius VestroGothus (1738) 
Ante hec civis academizx Gryphis- 
valdensis. 


I 2. 


Hendrich Silfwerswerd Nobilis 
(1743). sub privata informatione 
Daniel. Sederman OstroGothi. 

Eric Lochn&us Anger. (1731) 


Clas 


13. 

Gustavus Löffman Westman. (1746) 
sub privata informatione And. Lid- 
mark Vest.-Gothi. 

Carolus Petri Dufva Westman. (1751) 
sub privata informatione Olavi 
Grandell Dalekarli. 

Hans Nordengren Vermeland. (1739) 

Olaus Spak Vermelandus (1741) 


I 5. 


Johannes Myrman Stockh. (1738) 


Johan Magnus Personne 
(1744) lärde 
Carl Wilhelm FEAR manni 
(1746) 


Hi ambo fratres privato utuntur 
informatore Magno Julio Winge 
Stock. 
22. 
Samuel Valley Stokh. (1747) 


sub privata informatione E. Malm 
Suderm. 


28. 


Carl Ephraim Holtz Stock. (1743) 
Axel Loo Ostrogothus (1739) 


29. 

Jacob Tidblad Suderman. (1745)' 
sub priv. Infor. Andree Edmark 
Sudermani. 


1" I margen senare tillagt: 


2 


1759. 


Apr. 
3. 

Joh. Ab. Walldorff OstroGothus (1742) 
Samuel Nyquist OstroGothus (1739) 
5: 

Johan Peter Sturckenfeldt Nobilis 

(1745). sub privata informatione 


Laur. Brun V.G' 


9. 
Carl Tilleus Westm. (1748) «| Fra 
Fredric Tillgus Westm. (1749) /J tre 
Fredric Hollström Westm. (1740) 
Hi Tres Domini sub privata in- 
formatione sunt Jahan. Tunmark 
Westm. 
14. 
Conrad Gustav Hulting (1744)| Ner 
Carl Otto Hulting (1747) J ci 
sub privata informatione Johan. 
Welin Werml. 


19. 

Thomas Tottie Angermannus (1741! 
privato informatore Olavo Domerv 
Ang. 


28. 


Petrus Grawallius Nericius (17140) 
Petrus Almstedt Nericius (1730) 
Johannes Staf Nericius (1737) 


30. 
Carl Tersmeden Nobilis (1748) 
sub privata informatione Em. Ah- 
bom Vermelandi. 


Maj. 
2. 


Petrus Christophorus Schultz in? Dale 
carlia natus (1736).  Priv. infor 


'1768 in perpetuum relegatus'. 
'in' tillskrivet av en senare rektors, P. Ekermans, hand. 


1759. 


matore Carolo Bergsten, Conr. Sch. 
Cath. Ups. 


3: 

Johan Adam Tingstadius (1748) 

Lars Christ. Tingstadius (1750) 
Hi ambo fratres, in" Sudermannia 
nati, sub privata sunt informatione 
Petri Carlsten Nericii. 

Lars Christopher Geijer Vermel. (1744) 

Bengt Gustav Geijer Vermel. (1745) 
Hi ambo Fratres privato utuntur 
Informatore Davide D. Pontin 
OstroGotho. 


7. 

Johan Gustaf Brantingh Vestm. (1750) 
privato informatore Christiano Fd- 
vall Jemtlando. 

Pehr Becker Ostrogothus (1742) 


16. 
Justinus Gartz Ostrogothus (1748) 
sub informatione Magistri Apel- 
a 


Eric Böker Stokholmizxe natus (1747) 
sub privata informatione FE. Vigeli 
VestmannoDalekarli. 


22. 


| 
berg O.G- 
| 
| 


Ericus Lundwall Sudermannus (17 35) 


28. 


Paul Wallin Stockholm. (1744) 

Christian Adolph Mörck Stockhol- 
mensis (1748) 
Hi Duo Domini Studiosi privato 
utuntur Informatore Andrea Hill- 
berg Helsingo. 

Abraham Lind Tavastensis (1736) 


! Se föregående not. 
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Ante hec Civis Academix Abo- 
ENsis. 

Andreas Lind Tavastensis (1739) 
Ante haec Civis Academie Abo- 
Ensis. 

29. 

Johan Friedric Ekeberg Vpl. (1751) 
Priuato Inform. Olao Wilmark 
Smol. 


30. 
Joannes Lindergren Helsing. (1735) 
Olaus Hanell Helsingus (1740) 
Samuel Berg Helsingus (1738) 
Anders Årsell Gestricius (1735) 
Olaus Holm Gestric. (1740) 

Carl Hellinder Gestricius (1738) 
Peter Adolph Ahlbom Gestric. (1741) 
Johannes Ek Gestricius (1742) 
Petrus Tilleus Westm. (1735) 
Johannes Fogelstrand O.-Goth. (1740) 
Johannes Dusén O.-Goth. (1741) 


Junii 


I. 


Olaus Reinh. Alander Westm. (1739) 
Privato Inform. J. Gust. Tersero 
Dalek. 


2. 


Samuel Åhrman Upland. (1740) 
Olaus Eneroth Fierdh. (1744) 
Johan. Jacob. Hörner Roslag. (1742) 
Nicolaus Altén Roslag. (1741) 
Johan Paulsson Ekerman Gothoburgi 
natus (1744). sub privata infor- 
matione Joh. Askelöf ÖOst.Gothi. 


13. 
Jonas Lithun Östrogothus (1732) 


? Denna anteckning av samma hand som de bägge förut anmärkta inskjutningarna. 
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Rectore Academize Upsaliensis CAROLO LINN.EO Arch. Profess. Med. 


& Botan. MDCCLIX. 


Junii 
16. 


Bernh. Falck Holmensis (1745)' | 

And. Petr. Holm Holmensis (1746) 
sub informat. Mag. J. PI. Leandri. 

Riitg. Fridr. Hochsiöld (1752. m. . .) 

Joh. Hinr. Hochsiöld (1754. iv. . ) 
fil. secr. SlotsC. fratres. ambo sub 
informat. Cand. Is. Svenson. Hol- 
mia Oorti. 


19. 
Jacob Hinrick Hamilton Comes 


(1743. 1.1.) 
Adolph Lud. Hamilton Comes 


(1747. vi. 1.) 
ambo sub moder. D. 


Sotberg. 


Mag. E. 


20. 


Gustav Heijke VWessmannus 
(1748. vu. ..). sub moder. Laur. 
Landerbeck. 


21. 


Olof Wennerström Werm. (1738. i. 25.) 
sub inf. Magist. M. Malmstedt. 


25. 
Petrus Lundberg O.gothus(17 39. vu. 22.) 
Petrus Lidelius O.gothus (1734) 
Joh. Gust. Hargelius O.gothus 


(1 739. ww. 29 ) 
26. 


Petrus Nobelius Holm. (1748. iv. 17.) 
Filius Pictoris acad. sub informat. 
Gust. Siöberg. 


Carolus Sjöberg Calmar. (1737. vw. 13) 
sub informat. Jon. Pihlquist. 


Julii 


25. 
Petrus Linnerus Calmar. (1732. xu. 16) 
civis Lundensis 1757. x.z2r. 


Augusti 


I2. 


Magnus Ramberg Smoland. 


(1735. x. 7) 
Jonas Stockenberg Smoland. 


(1741. xi. 37, ) 


25. 


Joh. Gottl. Georgi 


didatus Filius Theologi. 


31. 
Andreas Renner Smolandus :| 


(1740. vi. 4.) 
Jonas Bergstedt Smolandus 


(1741. iv. 18.) 
Johannes Nic. Gumezlius Smolandus 


(1 740. v. 17.) 
Johannes Elmgren Smolandus 


(1740. 1 31.) 


Septemb. 


7. 
Sveno Lindberg Gothoburg. 
(1740 i. ar.) 


toNatus 1745". År och data äro liksom övriga upplysningar och tillägg nedskrivna 
av rektors hand; likaså några av namnen, bl. a. bröderna Hochschilds. 


Borussia-Pome- 
ranus (1732. 1. 1.). Pharmac. Can- 


1759. 


lacob Uddo Nordstrand 
(1739. 1. 29.) 

Daniel Nordstrand 
(1740. UH. 25.) 

Carl Joh. Nordstrand 


(1741. v. 28) 
Petr. Lindorff Ostgoth. (1732. v. 29.) 


O.gothi 
fratres 


14. 

Carl Joh. Ehrenmarck Smol. Nobilis 
(1740. ix. 14.) 

Nicol. Apelbaum Smolandus 
(1741. I. 13.) 

Carolus Askeroth 2&ditui fill O.gothus 
(1735. 1. 8.) 

Laurentilus] — Biörling — Rustici 
O.gothus (1735) 

Magnus Bruzelius Pastoris fil. O.gothus 
(1740. vu. 26.) 

Emanuel Hedman Pr&posit. O.gothus 
(1742. um. 26.) 

Johan. Bergström W.botn. (1744. v. 14-)l 

Carl Bergström W-.botn. (1750) 
fratres Camerarii prov. W-.botn. 
sub moderamine Eric. Swedbom. 

Sveno Rydbom W-.gothus (1735. i. 23) 


fil. 


20. 


Henric. Sparschuch Lectoris ”Theol. 
fil. O.gothus (1742. u. 28) 

Benedictus Sylvenius Colleg. Wadsten. 
O-.gothus (1737. vi. 28.) 

Johan Johansson Öhrström Mercat. 
Lindcop. O.gothus (1742. ix. 27.) 


Daniel  Taléen Senat. Wadsten. 
O.gothus (1741. vu. 8.) 
J. Hen. Aschling Holmensis | 


(1749. uu. 22.) 

C. Frid. Aschling O.gothus sn 
fil. Judicis Ternitor. 

Laur[eJnt. Hollmin W-.gothus 
(1736. Pastoris 
Heggom. 

Jonas Wäågnerus W-.gothus 
(1741. vu. 14). Comminist. in 
Undenäs fil. 


fil. in 


1v. 10.). 
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Laurentius Strömbom W.goth. 
(1738. xu 2). fil. Ligniarii Ma- 
riestad. 

Andr. Rydberg W-.gothus 
(1738. vin. 20.). Civis Marizestad. fil. 

Joh. Elias Hauffman Gotland. 


(1741. vi. 8.) 
Mart. Corn. Hauffinan Gotland. 
(1745. iv. 9.) 


fratres filii Camerar. Wisbyens. ambo 
sub moderam. Sven. Westphal. 


21. 


Petrus Fornander Smoland. 


(1737. XI 5.) 

Olaus Fornander Smoland. 
(1740. ix. 19.) 
Filii Pastoris Malmbeck. 

Petrus C. Lind Fil. Mercat. 
Gotlandus (1738. x. 8) 

Carl Mag. Edmarck Gotlandus 
(1741. vi. 13.) 

Olavus Lang Mercat. Wisb. fil. Got- 
landus (1741. v. 10.). sub moderam. 
J. A. Bacheri. 


| Fratres 


Wisb. 


Johannes Christiernin (1746 
Harald Christiernin | Wes- 
(1751. x. 24) manni 


Olaus Christiernin 
sub moderamine Georg Gerdvall 
Jemtii. 
22. 
Elias Strokirk Nericius (1747. i. 15.) 


sub moder. H. Ekenborg fil. insp. 
minerar. 


äv 
Joh. Edv. Reuterschöld Nobilis 
(1749. ix. 25). Magist. FEquit. fil. 
Carl Joh. Stiernheim Nobilis 
(1749. x. 19). Aule cubicul. fi. 
ambo sub moderamine D. Mart. 
Wahlberg. 
Matthias Kewenter Mag. Philos. Sca- 
nus (1735. vu. 22.) 
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Casper Tham Nobilis (1749) 
sub moderam. Joh. Segersten O.- 
gothi. 

Leonard Luut Chirurg. stud. antea 
civ. Lundin. (1739. iv. 9). sub in- 
format. L. Zegolström. O-.goti.' 

Jacob David Krause Jemtius (1738. xt...) 
fil. Leutenant. 

Olof Westerberg Angerm. (1739. ix. 12.) 

Laur. Sefvedson Bahus. (1736. vu. 2.) 

Andreas Forssell Gothoburg. 

(1737. IX. 24.) 

Petrus Elias Bask Gothoburg. 
(1739. vi. 18.). Fil. Pastoris. 

Laurentius Gardell Gotlandus 
(1739. x. as.) Pastoris in Garde. 

Mathias Lijthberg Gothoburg. (1746) 
Civis Wisbyensis fi. 


Octobr. 


I. 


E. Gust. Ekermann Smolandus 
(1744. im. 5). fill Asses. Dicast. 
Junecop. sub moderam. D. Mag. 
Neandri. 

Clemens Thelaus Angermannus 
(1741.1x. 17.). fil. Pastoris in Boda. 

Carl Eric Isberg O.gothus (1738. ix. 16.) 
civis antea Londensis ab anno 1756. 
fil: Pastoris in Wireda. 

Laur. Chierlin O.gothus (1739. ix. 6.) 

Arvidus Castensson O-.gothus 
(1 740. vin. 10.) 

Carl F. Adelgren O.gothus (1737. u. 20.) 
fil. Mercat. Grenning. 

Andreas Wichman O.gothus 
(1738. ix. 28). fill Comminist. in 
Keltsten. 


2 


Fric Mellin W-.botn. (1737. vu 22) 
fil. Sacellan. in Schelloftte. 


Laurent. Hellberg W-.botn. 
(1743. 1x. 27.). fil. Sacellani in Pi- 
theå. sub moder. Ol. Sandberg 
W-botn. 

Magnus Siösteen Ostr.gothus 
(1741. vu. 16.) | 

Ernst Fried. Siösteen O.gothus 


(1742. Vill. 22) 
fil. Judic. territor. 


| fratres 


3. 
Bernh. Wingenblixt W.gothus 
(1738. vi. 16). fil. inspect. ad Östad. 
Pet. Bernh. Beronius W.gothus 
(1738. ix. 16.). fil. Insp. ad Stola. 
Carl Lyrholm W-.gothus (1738. ix. 29) 
fil. Comministr. in Kiellby. 


6. 


Alberthus Theel Dalekarlus (1746) 
Sub inform. Joh. Behm Wessm. 

Nils Elfströmer O.gothus (1739. vi 6) 

Anders BergeliusO.gothus (1738. xu. |) 

Ericus Collnér O.gothus (1738. u. ) 

Adolph Iggström O.gothus (1743. x 4! 
fil. Provinc. Camer. sub moder. 
Mag. Appelberg. 

Wilhelm Wennerdahl O-.gothus 
(1741. x. 10) Fil. Prepositi in 
Lofta. sub. moder. J. P. Sleincour. 

Johannes Snellmann O-.botniens. 
(1741. xt. 26.).  Civis antea Abo 
ensis ab anno 1757. 


8. 


Nicolaus Hvalström W.gothus 
(1740. 1. 16). Pastoris fil. in Melbrv. 
Maurits Kirstein Nobilis (1742. xi s2! 
Adolph. Ulr. Kirstein Nobilis 
(1746. iw. 6) 
Fratres fil. Direct. Cam. Dom. Nob. 
sub moderam. Mag. Jo. Wicksell. 


t Av handskriften är ovisst, vart nationsbeteckningen ansluter sig. Det ser ut, som 


om avsikten varit att överflytta den från prxceptorn till den nyinskrivne, ehuru genuuv- 


formen icke blivit ändrad. 


| 
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i | 
| 
| 


Olaus Falckenson Helsing. (1740) 

Daniel Gewalin Helsing. (1740. v. 21.) 
Olaus Åmmarck Angerm. (1739. i. 2) 
Johannes Billström Angerm. (1740. 1. 2.) 


11. 
Samuel Arhusiander (17 50) DR 
Jacob. Arhusiander (1748)  Wesmianiii 


Magnus Arhusiander(17 5 1) 
fil. Comministri in Fellingsbro. 
Daniel Nett Wesman. 
Omnes 4 sub inform. Eric. Thurin. 


12. 
Christopher Sandelhielm Nobilis 
(1744. vi. 16.). fil. Consil. Camere. 
sub inform. Eric. Herén Suderm. 
Åke Barfot O.gothus (1738. x. 25.) 
fil. Inspect. in Misterhult. 
Ericus Lang Nericius (1740. xi. 22.) 
fl. Pastoris in Schyllerstad. 


13. 
Joh. Pet. Carlenius W.gothus 
(1740. ix. av). filo Prepositi in 
Hoga. sub moderam. Andr. Wet- 
terman. 
David Frolander Gothoburg. 
(1737. xu 31). fil. Comministr. in 


Mockleby. 

Nicolaus Ullenius Angerm. 
(1740. xu. 29). fill Comminist. in 
Schiela. 


Olaus Sidenmark Angerm. (1739. x.18.) 
fil. Colon. in Sidensiö. 


15. 
Caleb Eric Sohlberg Holmensis 
(1744- 1.1). fill Mineralog. 
Eric. Sohlberg Holm. 
fil. Skepsbygmiäst. 


16. 


Adam Drakenberg (1743. x. 22.) Ng 
Carl Eric Drakenberg | IE 


(1745. IX. 11.) 
fratres. sub inform. Joh. Frondell. 
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Jacob Seinknecht O.gothus(1740. vi. 24.) 
fil. casseur in Finspång. 

Ericus Sundelius O.gothus (1741. u. 2.) 
fil. Insp. in Somstad. 

Jonas Mört Medelpadus (1737. u. 22.) 
fil. Comministri in Siön. 

Johannes Ekmark (1733. un. 15.) 
O.gothia ortus, accessit artis R'z 
caussa, cujus studiosus. sub spon- 
sione fratris Car. Ekmark. 


19. 
Johannes Johansson Calmar. 
(1737. x. 13.) 
Andreas Johansson Calmar. 


(1739. vu. 26.) 

Boaz Johansson Calmar. (1742. ix. 2.) 
fratres filii Camerarii Calmariensis. 
sub sponsione et Directione D. Gud. 
Westerstedt. 


22. 


Jan Laur. Zethelius Holmens. 
(1740. ix. 28.). sub moderam. et cau- 


tion. Ant. Hofman Holmens. fi. 
fabricat. 
Nath. Pett. Fjellström W-.botniens. 


(1739. 1.4.) 
Sven Otto Enström Dalekar. 
(1751. ww. 1). sub inf. Pet. A. Borg 


Wessm. 


24. 


Fridolph Gropman Helsing. (1745) 
sub informat. L. Quist Gestricii. 


5 
Eric Widmarck RR 


(1738. tv. 17.) | 
Nils Widmarck FRA 
; | (1740. ni. 22.) 
fil comministr. in Bogdeå fratres. 
Petrus Heggmarck W.botniens. 
(1738. v. 9). fil comminist. 
| Bogdeåi. 


in 


26 1759. 


1 


Laurentius Nordtman Halland. Gothob. 
(1738. v. 7). fil. Com[mjinistr. in 
Okom. | 

Olavus Andrén Halland. Gothob. (1737) 
fil. Coloni in Frillesås. 

Johan Henrich Posse Lib. Bar. 
(1742. Xx. 30.) 

Gabriel Posse Lib. Bar. (1748 vi. 16.) 
fil. fratris Cubicul. Regii. sub in- 
format. L. Lönner W-.gothi. 


20. 


Immanuel Nicolai Bergman W.gothus 
(1738. vu. ..). fil. civis Scarensis. 

Carl Joh. Hultberg Wessm. 
(1747. m. 4). sub. inform. Joh. Wa- 
stenio Wessm. 


27. 
Axel Granér Helsing. (1736. vi 24) 
Johannes Granér Helsing. (1740. uni. 18.) 


29 

Justinus Schiever W-.gothus. 

Civis acad. Gryphisvaldensis ab a:o 
1757 accessit munitus diplomate 
receptionis. integrum vite testatur 
And. Wetterman. 

Carl Heinrich Dencke Stralsundius 
Chirurgizxe alumnus accessit ob stu- 
dium medicum testimonio munitus 
Exc. v. Ungern Sternberg. 

Lars Stockstrand Nericius 
Chirurgie studiosus, munitus testi- 
monio M. Hedin Chirurgi, sub insp. 
D. Andr. Birg. Petterson. 


30. 
Petrus Gredin Sudermannus 
(1740. ". 15.) 
31. 
Carl Gustaf Hallenberg W-.gothus 
(1746). sub Eric.Wettergren W.gothi. 


t Namnet är genom ändring otydligt i originalmatrikeln. 
skulle skrivits 'Sandström', vilket sedermera ändrats till 'Sanberg'. 


"Sandberg". 


Novemb. 


3. 
Pehr Kihlman (1747. ix. 6.) 


fil. capit. nav. Holmens. sub int. 
Andr. Tranchell Gothob. 


5. 

Petter Adolp. Ridderstam Nobil. 
(1744. 1.5). sub inspect. Juris 
Adjuncti DD. 

Isaac Rath Holmensis (1744. v. 13) 
sub inform. Nic. M. Ekman O-gothi. 


6. 
Ericus Bergqvist Nericius (1738. vi i) 


Za 
Petrus Nordblad Angerman. 


(1738. vill. 24.) 
Ericus Blom O-.gothus (1737. vin. 22) 


8. 


Carl Jacob Röök (1749) 
sub moderam. Joh. Brolin Roslagt. 


IO. 


Olof Lestadius W.botniens. 
(1736. u. 5) 

Johannes Lestadius RSS 
(1740. VE 19.) 
fratres. fil. Pastoris in Arieplog. 


14. ; 
Joh. Seb. Uhr (1748. xi 22) 
Andreas Uhr (1750. u. 6) 

sub inform. D" Jon Halenii Hol 


mensis. 
26. 


Petrus Berglind Gestric. (1735) 
ex senat. Academ. decret. Musicus. 
Johan Er. Sanberg' 


Det förefaller som om förs: 
I matrikelavskritten' 
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sub informat. M. Jon. Sundström. 
fil. Mercator. Gewalie. 

Joh. S." Weckroth 
sub informat. M" Ascanil. 


29. 

lacob Wehser Holmensis (1743. ut. 31.) 

Sveno Gothar Laurin Gotlandus 
(1738. us). Civis antea Rostochi- 
ensis ab anno 1754 Oct. 7. 


30. 
Nils Collin Uplandus (1746) 

sub informat. D. Car. Marenii 

Roslagi. 

Decembr. 
I. 

Johan Gustav von Heland] 

(1746) 
Carl von Heland (1747) | Nobiles, 
Friedric von Heland (1748)| fratres. 


Isac Wilhelm von Heland 


(1749) 
sub inform. Joh. Dan. Fick. 


! Initialbokstaven ej fullt säker. 


3. 
Adam de la Chapelle Nobilis (1746) 
Friedricus de la Chapelle Nobilis 


(1747) 
sub informat. Nic. Broström Vermel. 


4. 
Carl Fredrick Posse Comes (1748) 
inform. Johan. Askelöf O-.goth. 


7. 
Petrus Quast Smolandus (1746. xt. 23.) 
Magnus Wilh. Qwast Smolandus 


(1750. IX. 15.) 
fratres Mercatoris Holmensis. sub 


informatione I)? Nyander Smoland. 
10. 
Jacob. Hind. Grapengiesser Smoland. 
Anders Grapengiesser Smoland. 
12. 


Carl Jacob Boberg Fierdhundr. 
(1754. xu 12). fill Po M- Profess. 
Ups. Andr. Bobergii. 
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Tertium Academizx Upsaliensis Rectore PETRO EKERMAN Floqv. 
Professore R. & Ordin. a die 14 Decemb. Anno 1759. 


[1759] 
Decemb. 


17. 
Johan Adolph Ström (1745) . 
Carl Gustaf Ström (1748) [Sann 
p. p. Dn. Nicol. Löfgrén Upsaliensi. 


18. 
Fredrich Tingvall 7) | Vest. Bot- 


Gustaf Tingvall (1748) TENS 


Crispin Tingvall (17530) 
p. p. Dn. Ölavo Vestman Angerm. 

Jonas Nordvall Vest.Botn. (17406) 
p. p. Dn. Nicol. Viklund Vest.Botn. 


20. 


Johan De Neau Holmens. (1742) 
p.-p. Dn. Laurent. Horngren V.Goth. 


1760. 
Januar. 
20. 
Laurentius Sörström = Vermelandus 
(1741) 


Nicolaus Sörström Vermelandus (1742) 
pr. p. Dn. Olavo Rothovio Suderm. 


Febr. 

6. 
Jonas Adolph Adlermark ( Ad 
Carl Gustav Adlermark (1747) 


Filii Nobilissimi Consiliarii Dica- 
ster. Svetici Dn. Adlermarkii, qvo- 
rum studia moderatur 

Jacob Faxe Wilh. fil. Scanus et ad 
Academiam Carolinam Docens. 


| 


9. 

Michel Nicola Esser Aqvisgranensis, 
ad Aulam Regiam Musicus excel- 
lentissimus, Academie Francotur- 
tensi ad Wiadrum antea adscriptus. 

Gustav von Kothen Nobilis (1745) 
Filius Generosi Dni Magni Adolphi 
von Kothen, Consiliarii ad Colle- 
gum Militare Stockholmense, sub 
Pp. p. Magistro Hernqvist V.Gotho. 


18. 


Sveno Hallström (1745) I 

Sveno Ericus Hallström (1746)/ 
mann. et Patrueles. sub P. P. fratre 
Jona Hallström Sudermann. 

Fhale Olof Burman (1741) 
VesterBotniensis & denuo inscrip- 
tus, Professoris ac Prepositi Otter- 
dalensium filius unicus. 


Suder- 


19. 

Isaac Moreus Dalekarlus (1742) 
sub ductu Preclarissimi Adjuncti Dn. 
Magistri Petri Nicol. Christiernin. 


20. 


Gustavus Philippus Malmerfeldt (1743! 
Nobil., p. p. Candidato Andrea Be- 
tulin Sudermanno. 


22: 


Carl Gustaf Wulff Jemtlandus (1736! 
Zacharias Grass Westmaninius (1737) 
Johannes Walenius Westm. (1736) 
Daniel Brander Dalek. (1738) 
Johannes Lundvald Dalek. (1740) 
Andreas Runström Dalek. (1736) 
Johannes Nibelius Westm. (1736) 
Petrus Bernhard Beerns (1751) 
Fierdhundrensis, sub p. p. Abra 
hamo Berger Fierdh. 


1760. 


Hendrich Bratt (1 2 Gothobur- 

Lars Bratt (1746) genses 
sub pr. pr. Laurent. Frigell V.Goth. 

Carl Silfverstråhle (1746) . 

Gustaf Silfverstråhle NPDEeS 
sub informatione Dn. Froman Su- 
derm. 

Sven Geijer Vermelandus (1747) 
sub p. p. Nicol. Isenberg Smoland. 


23. 
Petrus Breander Vest.Goth. (1739) 
Ericus Hesselberg Suderman. (1737) 
Carolus Gust. Cederberg Suderm. (1739) 
Andreas Ericus Barvander Suderman. 
(1740) 
Petrus Norrmarck Suderm. (1736) 
Johannes Möller Suderm. (1738) 
Johannes Ericus Melander Suderm. 
(1741) 
Ericus Stadin Suderm. (1741) 
Petrus Melander Suderm. (1743) 
Axel And. Halling Suder. (1739) 
Pähr Dahlgren Suderm. (1736) 
Laurent. Bröms Suder. (1740) 
Olaus Altin Suderm. (1738) 
Stephanus Holmström Suderm. (1738) 
Haqvinus Scharwik Suderm. (1740) 
Andreas Stenberg Suderman. (1737) 
Gustavus Grönberg Suderm. (1741) 
Johannes Gustavus Flodin Suderm. 
(1741) 
Petrus Hjelmström Suderm. (1738) 
Carolus Jerlin Suderm. (1742) 
Carolus Askergren Nericius (1740 
Laurentius Scharman Nericius (17309) 


25. 
Matthias Joh. Enwall (1738) 
Vestmanno Dalekarl. sub pr. pr. 
Carol. Jacob. Berg Dalek. 


26. 


Johan Carl Roos (1745) | 
Sven Roos (1746) jOE 
pr. pr. Magno Sahlberg V.Gotho. 
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Paul Ahlborg O.Gothus (1738) 
Petr. Nymansson O.Gothus (1740) 
Abraham Sz&eef O.Gothus (1739) 


27. 
Eric Uggla Nobilis (1744) 
pr. pr. Andr. Wetterman V.G. 
Petrus Bergius Holmensis (1742) 
Frederich Bergius Holmensis (1744) 
sub pr. pr. Andr. Backman V.G. 


Marti 


3. 
Jöran Casper Sperling Comes (1747) 
sub p. p. Carol. Joh. Brag Gotho- 
burgensi. 
Suen Wahlström Wermeland. (1735) 
Joannes Clarström Vermeland. (1739) 
Johan. Borgstedt Vermeland. (1738) 
Henr. Nordén Vermelandus (1740) 
Jonas Ivarsson Vermelandus (1740) 


6. 


Mauritz Posse L. Baro 
sub ductu Consiliarii Cancellarizxe 
Regi&e Nobilissimi Dn. Joh. Ihre. 


10. 


Daniel Aspelind Vestmannus (1740) 
pr. pr. Petro Utterström Vestmanno. 

Gustaf Berg Nericius (17309) 
Sponsore Licentiat. Juris & Cura- 
tore Nationis Petro Berg. 


12. 


Tohan Friedric Arosin Vestg.th. (1739) 
Jonas Samuel Arosin V.Goth. (1740) 
Uterque sub privatissima institutione 
CI. Magistri Docentis & Curatoris 
Hernberg V.Gothi. i 
Henricus Enbohm Vermeland. (1742) 
Zach. Limberg Dalecarlus (1738) 
Carolus Westman (1747) 
Laurentius Westman (1751) 
Abrahamus Westman (17 5 3) 
p- p- Johan. Malmenio Westmanno. 


"Holmens. 
J 
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13. | Olof Engberg Westro Gothus (1736) 
Nicolaus Hedengran (1742) Verme- | — studios. Mechanic. & sub pr. intor- 
| »  matione. 


Adolph Hedengran (1747) J landi 


p. p. Fratre Samuele Hedengran. Johan Hallström Uplandus (1745) 


| 

| p. p. fratre natu majore Andr. Hall- 
14. ström Upl. 

| 

| 


Carl Thomas Uggla Nobilis (1747) 
p. p. Petro Wijkström Calmariensi. April. 
12. 


21. | 
Johan Gustav von Carlson Nobilis 


Ernst Ludvig Pape Vestmann. (1747) (1743). pp. Andr. Ramstedt O.Goth 
i . . . « c " I " 


p. p. Hugone Windrufva Vestm. 
23 14. 

Ericus Holmstedt Vermcelandus (1741) Johan Carl Sigge Sparre L. Baro (1743) 

Anders Fahlbeck Vermeland. (1747) Fredric Adolf Ulric Sparre 1L. Baro 


p. p. Bened. Helstadio V.Gotho. (1746) 

Antonius Lindman Roslagus (1740): p. p. Jacobo Forslund NeKHelandö: 
sub ductu Conrect. Schol. Cathedral. ! 
Magistri Bergstén. 5: 


24. Johannes Buhrman Roslagus (1742) 
J 


osephus Cornelius Osengius Roslagus 


| 
| 
| 
| 


Carl Hindrich Flintberg Holmens. (1746) 
(1745). Spondente Curator. Natio- uterque sub pr. pr. Joh. Israel. 
nis Hoffman Holmens. Osängio. 
27. 106. 
Isac Nyberg Vestman nus (1742) Carl Rothkirch Nobilis (1748) 
p. p. Joh. Machlin Vestm. p. p. Johann. Jacobson O.Goth. 
Laurentius Ekorn Petersson Roslagus 
(1739) 26. 
28 Carl von Schönfelt Nobilis (1746) 
Caspar Gyllenbååt Nobilis (1748) p. p. Candid. Augustin. Montelio 
p. p. Daniel. Ekerman O.G. Roslag. 
Benedictus Aliin V.Goth. (1740) 


Arch. Linnzeo. Eric Fred. Ekström Sudermannus(174!) 


| 
stud. Medicin. sub Insp. Nobil. 390. 

| sub inspectione Curatoris Magistn 
| 


SN Malmenii. 
Carl Johan Ahnger Holmens. (1740) 
sub informat. privata Magistri Fors- Moaji 
vall Roslagi. 
Adolph Ludvic Hamilton (1746) 3: 
Lib. Baro. pr. pr. Magistr. Petro | Fredr. Adolph Björkman Upl. (1751) 
Törngren Calm. p. p. Joh. Runbom Uplando. 
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8. 


Matthias Hagen Haffnia Danus (17 38). 
filius Pharmacopolae Haffniensis & 
Pharmaceutices Studiosus, testimo- 
nio munitus Assessoris Joh. Henric 
Ferber, CaroliCor. dato d. 10 April. 
1760. 

19. 

Carl Melinsson Ostrogothus (1737) 

Samuel Johan Chierlin Ostrogothus 
(1742) 

20. 

Carl Åkerman Sudermannus (1741) 
p. p. Dn. Ramunder Hwahlström 
Suderm. 

23: 
Carl Gustaf Gabriel Hilffeling Holm. 


(1740). studios. Pharmaceutices, sub 
informat. Magistri Doc. Malmstedt. 


24. 
Magnus Åman Gestricius (1742) 
Jonas Sundvall Helsingus (1740) 


20. 

Gustav Murray Stockholmensis (1747) 
Spondente Curatore Nationis Hoft- 
man. 


Junii 
24 


Hans Hindrich Grise Stockholmensis 
(1747). Qpostea Noob. Anckarheim) 
pr. pr. Jacob. Beronio V.Gotho. 


- 
Peter Gustaf Lötfman Värmeland. 
(1746). pr. pr. Magistr. Andr. Lid- 
mark V.Gotho. 


14. 
Olaus Tibelius Uplandus (1738) 
Ericus Kiellström Uplandus (1741) 


Johannes Lund2&us Uplandus (1740) 
Johannes Christianus Daniel Schreber 


Thuringus (1739). antea civis Aca- 
demi& Halensis et Medicin. Licen- 
tiatus. 
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Tertium Rectore Academizx Upsaliensis GABRIELE MATHESIO S.S. 
Theol. Doct. & Professore Reg. & Ord. a die 


August. 
22. 
Samuel Troilius Westmanno-Dalekar- 
lus (1754). (deinde Nob. von Troil) 
26. 


Johan Fredrick Lorange (1738) 
Andreas Zetterstedt (1739) 
Carolus Gustavus Ekmansson 


(1744) 


Ostro- 
Gothi 


28. 


Elis Schröder (1747) 

Herman Schröder (1749) ; 

Jöran Schröder (1752) 
sub priv. (deinde Nobiles Schröder- 
heim) 


29. 

Petter Gustav Pijhlgard Blekingus 
(1747). sub priv. precept. Cl. D. 
Magist. Dan. Ekelund Scano. 


30; 


Magnus Laurentius Ruthe 
gnus rentiu ither rn 


(1739) rienses 


Petrus Ekeroth (1741) 

Andreas von Langenberg Stockhol- 
mensis (1747). sub priv. informat. 
D”i Danielis Talén OstroG. 


Septemb. 


4. 
Christian Lado Wiburgo-Finno (1741) 
Samuel Colliander Smolandus (1738) 


TIO. 


Gustavus Lithzberg Smolandus (1740) | 


Magnus Rosbeck Smolandus (1741) 


13: 
Axel Johan von Köhler (1746) 
Clas Vilhelm von Köhler (17453) 


Andreas Fogelstrandh OstroGothus 
(1742) 
18. 
Johan Diedrich Alsing Gothoburgen- 


sis (1740) 
Johan Martin Gråberg Gothb. (1740) 
Petrus Engstedt Wermelandus (1732) 


19. 
Olaus Weider Jemtlandus (1739) 


20. 


Johannes Norström (1734)| Ostro-. 
Andreas Brandelius (1739)) Gotbhi 


23. 
Andreas <:Osbeck 


(1738) 
Marcus Wallberg Ostrogothus (1744) 


Gothoburgensis 


18." 


Andreas Themptander V.gothus (1730) 
Andreas Windén V-.gothus (1738) 
Magnus Lindgren (1737) 
Mathias Almgren (1737) 
Jonas Tengborg (1740) 
Bernhardus Beronius (1741) 
Andreas Helstenius (1741) 
Petrus Tengberg (1739) 
Gustavus = Biörndahl 
(1740) 
Ericus Tengstrand (1740) 


V.Gothi 


West-Gothus 


|" Anledningen till datumomkastningen, vilken förefinnes i såväl originalet som av- 


skriften, framgår ej av matrikeln. 


1760. 


Petrus Liunggren (1739) 
Johan Afzelius V.G. (1741) 


26. 


Clas Mag. Bergman Stockholmensis 
(1747). sub priv. informat. Clariss. 
DD": Mag. Cadovii. 

And. Siöstrand (1738) Id. . 

Magnus Holmström (1741) Smolandi 


27. 
Johan August Karlström Nobilis 
(1745). pr. prec. D" Joh. Giers 
WestroG. 
Samuel Gustaf Hermelin Nobilis 
(1744). pr. informat. Clariss. D" 
Magistr. Jeann. Bergström. 


30. 
Jacob Banda Smolandus (1742) 


Octob. 
I. 


Bengt von Hofsten (1747) . 
Erland von Hofsten (147) FNobiles 
Hi fratres privat. informat. habent 
DD? Sam. Strömerstedt OstroGoth. 
Andreas Hagberg (1739) 
Petrus Brunnman (1 al 
Jonas Dubb (1740) 
Andreas Qvillén (1740) 
Claudius Backe Gothoburgensis (1742) 


" Ostrogothi 


8. 


Erlandus Wall Wermelandus (1746) 
Ericus Wall Wermlandus (1747) 
Hi fratres sub pr. inform. Cl. Mag. 
Swen Ullgrund. 
Anders Johan Grandin (1748)| 
Johan Eric Grandin (1749) J 
priv. 
Lavin Smol. 


t I avskriften: "Jonsson". 


inf. Studios. D? Ott. Fredr. i Axelius Johannes Akrelius 


| 
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Nicolaus D. Spak (1747)| Stock- 
Hinricus Spak (1751) <J holmenses 


pr. precept. Studios. D! Thom. 
Montelius Calm. 
14. 
l Zetterli 
Olaus; Zetterling (1744) I gurocomi 


Eric. Zetterling (1745) | 
sub pr. inf. D"! Joh. Magni Nord- 
wall OstroGothi. 

Lars Fahlstedt Dalecarlus (1746) 

Carl Östberg Dalecarlus (1747) 

Lars Berger Dalecarlus (1750) 
priv. pr. D. Christoph. Borg Westm. 

Johannes Bergöö Dalecarlus (1747) 

Johan Rahm Johson' Westmannus 
(1742). priv. inf. D. Isaac Bjur- 
man Dalekarl. 

Eric Falström Dalecarlus (1752) 
sub priv. prec. D. Er. Gust. Borg 
Westm. 

ILudovicus Fahlstedt (1748)| Dale- 

Daniel Andersström (1752)) karli 
pr. pr. D. Eric Elzwik Dalekarl. 

Carolus Bobeckius (1748) | West- 

Fredrich Bobeckius (1749)) manni 
sub pr. inf. D. Jac. Örling West- 
manni. 

Adolph Ludvig Friesendorff Baro 


(1746). pr. pr. D. Ol. Wetterqvist 
OstroG. | 
I 5. 
Johannes Salberg <Stockholmensis 


(1741). pr. inf. D. Georg. Norden 

Holmensis. 
Carolus = Fjellström 

(1739) rd 
Samuel Harling (1740 ; 
Olavus Cederlöf (17 39)) Ostrogothi 


Stockholmens. 


Henricus Jac. Chrejman 
(1738) | Suder- 
| manni 
(1741) 


18 1760. 


Wilhelm Gust. Zetterberg 


(1739) 
Jacobus Sundberg (1738) 


Petrus Södergren (1737) Suder- 
Jacobus Gran (1742) MaRa 
Abrahamus Öberg (1738) 
Christianus Gran (1745) 

Gustavus Allstrén (1739) 

Freder. Kruskopf (1738) Yrerme: 
Sueno Fogelberg (1739) landi 
Adolph. W. Adde (17338) 

Lars Tunmarck (1739) West- 
Johan Lundell (1739) manni 


Thomas Jedeur (1739) 
Israél Norberg Angerm. (1742) 


16. 


Gustav. Westeen Westmannus (1746) 
pr. pr. D. Pet. Engström Westm. 

Johan Jacob Hallenborg (1748)| West- 

Joan. Eric. Norberg (1749 Jmanni 
pr. inf. D. Thomas Jedeur Westm. 

Magnus Sollenius Angerm. (1740) 

sub pr. inf. D. Pet. Friesendal. 
Angerm. 

Sven Schmidt Vestrogothus (1737) 

Immanuel = Lidborg <:Vestrogothus 
(1739). sub pr. pr. D. Jon. Setter- 
berg Westrogoth. 

Henrik Romdal Gothlandus (1741) 


23. 
Andreas Rylander (1739) | 
Ericus Lind (1739) Ostro- 
Johannes Kinström (1742) | Gothi 
Jonas Callerholm (1742) 
Laur. Fred. Humbla Suderman([n]us 
(1744) 
24. 
Carl Nathanael Unander Fierdhun[d]- 
rensis (1750) 


28. 


Israel Sven. Wellin (1742) 
Claes Hinric Mett (1740) 
Samuel Ridderspore (1741) 


| Calma- 
J rienses 


Laurentius Ekmarck (1739) 

Andreas Ekmarck (1741) 

Laurentius Thybelius (1739) 

Nicolaus Isacus Rutström:' Westro- 
bothniensis (1744). sub priv. in- 
form. D": Magistr. Stephan. Insu- 
lin Suderm. 

Alexander Magnus De Geer Nobilis 


(1739) 


Ne- 


ricii 


31. 
Jacob Dahlin CaroliCoronensis (1744). 
sub pr. inf. D" Jon. Björkander 
Smol. 
Petrus Er. Knoop NN | Ostro- 
Samuel Hellberg rr 39) I 
Johannes Höckert N l 
Clemens Helin (1742) Smolandi 
Anders Axel Agrell ( (1949) 


Novemb. 
13. 
Johannes Fogelmark <Vestrogothus 
(1740) 
Carl Wilhelm von Christierson Nobil. 
(1745) 


Adolph Gustav von Christierson No- 
bilis (1747) 
Hi fratres pr. pr. habent D. Joh. 
Reinh. Schultze Westm. 

Georgius Sandström Gothoburgensi: 
(1742) 

20. 

Simon Gustaf von Kothen Nobilis 
(1743). sub pr. pr. Laurent. Allster 
Vermelando. 


24. 
Johan Tacob Mejerhöfer Angermannus 


(1746) 
Olaus Duse Calmariensis (1740) 


25. 
Magnus Thalin [W. Both.) (1743) 


1760 79 
28. | Petrus Dan. Elfstrand Gestricius 
| 


rn > (1742) 
Se RE RS . Johannes Millberg Calmariensis (1736) 
än ön int. 0 tlenrict LuUuStav. | Petrus Petri Elfstrand (1746) 
a ; Fricus  Gustavus = Elfstrandl . =. 
; (1750) Gestri- 
Decemb. Henricus Andree Engmarck | Sr 
| (1750) 
9 sub. pr. pr. D" Candid. Joh. Melch. 
Johannes Gaever Helsingus (1741) | Schönstedt. 
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Pp” Gustav Adolfs dag den 6 november 1924 högtidlighöll universite- 
tet trehundraårsminnet av konung Gustav II Adolfs stora donation 
till universitetet medels en minnesfest i universitetets aula. Vid festen 
var universitetets kansler närvarande och högtidstalet hölls av rektor. 
Med rektors inbjudan till festen följde en av SAMUEL E. BRING och 
OSCAR KOLLBERG författad skrift: Gustav II Adolfs donation av arve- 
gods och kronotionde till Uppsala umiversitet 1924 jämte förteckning 
över de i den gustavianska donationen ingående gårdar. 

Under det gångna akademiska året har universitetet lidit tvenne 
smärtsamma personliga förluster. 

Den 22 januari 1925 avled plötsligt, utan föregående sjukdom, 
mitt under utövandet av tjänsteplikter professorn i zoologi AXEL WI- 
RÉN. Professor WIRÉN's solida vetenskapliga skicklighet och synner- 
ligen framstående lärareförmåga hava under en lång och sällsynt nitisk 
professorstjänstgöring kommit universitetet till godo. WIRÉN skulle 
efter läsårets slut övergå till emeritis krets efter avslutad ordinarie 
läraregärning vid universitetet. Själv emotsåg han pensionsåldern 
såsom en tid, då han skulle få tillfälle att mera odelat egna sig åt 
vetenskapliga forsknings- och författararbeten, för vilka han gjort 
betydande samlingar och förarbeten. Detta hopp kom nu tvvärr icke 
att förverkligas. WIRÉN ägde cen stor organisatorisk förmåga, som han 
ådagalade särskilt vid nybyggnaden av den stora zoologiska institu- 
tionen och vid förbättrandet av universitetets havsbiologiska station 
vid Klubban. Hans administrativa och ekonomiska insikter togos 
också i anspråk inom universitetets drätselnämnd, vilken han under 
många år tillhörde, liksom hans mogna omdöme och stora sakkännedom 
beredde honom en synnerligen ansedd ställning inom fakultet och konsi- 
storium. Även såsom inspektor för en av universitetets största student- 
nationer nedlade han ett intresserat och av de unga synnerligen högt 
skattat arbete. Professor WIRÉN kunde säkerligen också utan tvekan 
betecknas såsom en av universitetets dugligaste och mest anlitade 
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personliga krafter, och han har förnött sin kraft under årtiondens 
träget arbete i dess tjänst. Hans gedigna, humana och vänfasta per- 
sonlighet gjorde honom därtill synnerligen högt värderad och avhållen 
av alla, som hade förmånen att närmare känna honom. Med saknad 
och vördnad skall universitetet länge minnas honom. 

En smärtsam överraskning var även docenten i psykologi SYDNEY 
ALRUTZ' bortgång den 14 februari efter en helt kort sjukdom. Den 
moderna psykologiska forskningen, vilande på experimentell fysiologisk 
grundval, hade i ALRUTZ en av sina banbrytare och främsta represen- 
tanter i vårt land, och på en med alltför små resurser utrustad och 
av tillfälliga anslag beroende plats företrädde ALRUTZ under årtionden 
med heder den unga vetenskap, åt vilken han med entusiasm vigt sin 
kraft. ALRUTZ kom aldrig att intaga den ordinarie lärarebefattning, 
varom universitetsmyndigheterna under de senaste åren gång på gång, 
ehuru förgäves, anhållit och för vars snara upprättande icke minst 
önskan och möjligheten att taga i anspråk hans insikter och beprövade 
kraft utgjorde en förutsättning. Vid ALRUTZ' förtidiga bortgång erinrar 
sig universitetet med tacksamhet hans betydande insats i dess arbete 
liksom hans vinnande och anspråkslösa personlighet. 

Den 26 juni 1924 lämnade laboratorn i experimentell patologi och 
patologisk anatomi professor ARTUR EDVARD VESTBERG sin befattning 
på grund av uppnådd pensionsålder. Då professor VESTBERG efter 
en lång tjänstetid avslutat sin maktpåliggande och betydelsefulla 
lärareverksamhet, följes han av universitetets uppriktiga tacksamhet 
för den stora plikttrohet, det levande nit och den utmärkta skicklighet 
varmed han under årtionden skött sitt ämbete. Universitetet till- 
önskar honom att länge med obruten kraft få åtnjuta ett välförtjänt 
otium. 

Från och med den 7 oktober s. å. inträdde, likaledes på grund av 
uppnådd pensionsålder, professorn i medicinsk och fysikalisk kemi 
SvEN GUSTAF HEDIN i emeritis krets. Professor HEDIN kan se tillbaka 
på en fruktbringande och synnerligen högt skattad lärareverksamhet i 
universitetets tjänst. Genom sina betydelsefulla vetenskapliga torsk- 
ningar och sitt omfattande vetenskapliga författarskap har han där- 
jämte i hög grad hedrat det universitet och den medicinska fakultet, 
till vars främsta lärare och vetenskapsmän han ända från tillträdet av 
den professur han nu lämnat räknats. Härmed bringas honom uni- 
versitetets varma tack för vad han uträttat i dess tjänst och till dess 
förkovran jämte universitetets livliga förhoppning att han ännu länge 
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må få tillfälle och krafter att gagna sin, vetenskap genom fortsatta 
forskningar. 

Icke mindre än fyra ordinarie lärostolar hava under det gångna 
året erhållit nya innehavare. Den 20 juni 1924 utnämndes professorn 
vid Åbo Svenska Akademi HELGE GÖTRIK BACKLUND till professor i 
geologi med petrografi och mineralogi, den 11 juli s. å. docenten HÅKAN 
SJÖGREN till professor i latinska språket och litteraturen, den 21 no- 
vember docenten vid Lunds universitet AXEL WALDEMAR PERSSON . 
till professor i klassisk fornkunskap och antikens historia samt den 30 
april 1925 laboratorn EUGENE Louis BACKMAN till professor i allmän 
och experimentell farmakodynamik och farmakognosi. Samtliga fyra 
blevo under läsåret i sedvanlig ordning och med sedvanliga former hög- 
tidligen installerade i sina ämbeten. 

Av gåvor, som universitetet under det gångna året fått emottaga. 


"må nämnas stipendiefonder, donerade av f. d. läroverksadjunkten S. A. 


STALIN, fru ADELAIDE MARIA BURÉN och f. d. generaldirektören A. 
LAGERHEIM. För det varma intresse för universitetets verksamhet och 
för den studerande ungdomen, varom dessa gåvor vittna, uttalas här- 
med ett vördsamt tack. 


Uppsala i augusti 1925. 
Ludvig Stavenow. 
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Konunga- och kanslersbrev. 


Konungabrev. 


Organisationsärenden. 


II juni 1924. Ang. rätt för Stockholms högskola att anställa 
filosofie licentiatexamen i ämnet metallografi. 

13 juni 1924. Ang. rätt för Göteborgs högskola att anställa exa- 
mina i ämnet allmän och jämförande etnografi. 

I augusti 1924. Ang. ansökning i fråga om beräkning av sjukhus- 
år för en vid akademiska sjukhusets i Uppsala kirurgiska poliklinik 
anställd amanuens. 

19 december 1924. Ang. växtbiologi såsom examensämne i filo- 
sofie licentiatexamen vid universitetet i Uppsala. 

16 januari 1925. Ang. bokföring av utgifter, som icke hunnit 
utbetalas och bokföras under det år de avse. 

27 mars 1925. Ang. ändring av bestämmelser i fråga om anslag 
till ersättning i vissa fall för opposition å disputationsavhandling m. m. 

30 april 1925. Ang. ändring av de genom nådigt brev den 16 no- 
vember 1923 meddelade provisoriska bestämmelserna beträffande me- 
dicine licentiatexamen. 


Anslag, arvoden och stipendier. 


6 juni 1924. Ang. understöd för utgivande av vissa arbeten. 

Samma dag. Ang. understöd för utgivande av vissa tidskrifter. 

Samma dag. Ang. anslag till ny- och ombyggnad vid akademiska 
sjukhuset i Uppsala. 

13 juni 1924. Ang. reseunderstöd åt professor E. HOLMGREN. 

Samma dag. Ang. ålderstillägg åt ränteri- och kontorsvakt- 
mästaren vid universitetet i Uppsala K. E. LARSSON. 

20 juni 1924. Ang. provisoriskt lönetillägg åt professorerna vid 
universiteten i Uppsala och Lund m. fl. 

Samma dag. Ang. provisoriskt lönetillägg åt innehavare av per- 
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sonliga professurer vid universiteten i Uppsala och Lund samt karo- 
linska mediko-kirurgiska institutet. 

Samma dag. Ang. reseunderstöd åt förste bibliotekarien S. E. 
BRING. 

27 juni 1924. Ang. förlängning för docenten K. E. Z. TEGEN 
av tiden för innehavande av docentstipendium. 

3 juli 1924. Ang. professor M. SIEGBAHN s återkallelse av ansökan 
om reseunderstöd. 

Samma dag. Ang. docenten J. RUNNSTRÖM'sS återkallelse av an- 
sökan om anslag till utgivande av vetenskapligt arbete. 

4 juli 1924. Ang. dispositionen av ett utav 1924 års riksdag 
beviljat anslag till undersökning av svenska folkmål. 

II juli 1924. Ang. anslag till docenten S. ALRUTZ. 

Samma dag. Ang. anslag till docenten J. CHARPENTIER. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten J. SVENNUNG att inskränka 
tiden för en stipendieresa. 

31 oktober 1924. Ang. låneunderstöd till fullbordande av aka- 
demiska sjukhusets i Uppsala ny- och ombyggnad. 

13 november 1924. Ang. tillstånd för :E. FRISK att behålla ett 
Wahlberg-Engelbrechts stipendium under utrikes vistelse. 

21 november 1924. Ang. understöd för utgivande av en hand- 
bok i geodesi. 

28 november 1924. Ang. anslag till svörd ände av två s. k. 
universitetscirklar. 

5 december 1924. Ang. ändrade bestämmelser rörande Thunska 
stipendierna. 

19 december 1924. Ang. rätt för docenten T. BuCHT att in- 
skränka tiden för en stipendieresa. 

2 januari 1925. Ang. icke framlagda riksdagspetita. 

Samma dag. Ang. begärt anslag till nybyggnad för en hygienisk- 
bakteriologisk institution vid universitetet i Uppsala m. m. . 

16 januari 1925. Ang. understöd åt professor C. ÅA. REUTERSKIÖLD 
för utgivande av första delen av »Sveriges grundlagar». 

30 januari 1925. Ang. understöd för utgivande av »Nordisk sta- 
tistisk tidskrift». 

Samma dag. Ang. avslag å domprosten E. StAvE's ansökan om 
ersättning för fullgörande av sakkunniguppdrag. 

Samma dag. Ang. avslag å professor L. KJELLBERG's ansökan 
om ersättning för fullgörande av sakkunniguppdrag. 
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27 februari 1925. Ang. avslag å professor G. P:SoN WETTER's 
ansökan om reseunderstöd. 

Samma dag. Ang. understöd åt professor C. A. REUTERSKIÖLD 
för utgivande av andra delen av »Sveriges grundlagar. 

20 mars 1925. Ang. anslag till docenten J. CHARPENTIER. 

Samma dag. Ang. anslag ur Uppsala universitets reservfond till 
avlönande av ett skrivbiträde å akademikontoret. 

17 april 1925. Ang. avslag å professor A. RUNESTAM's ansökan 
om rätt att för ålderstillägg tillgodoräkna sig viss tjänstgöring. 

22 maj 1925. Ang. av 1925 års riksdag anvisat anslag till sti- 
pendier för utbildande av präster, förtrogna med finska språket. 

Samma dag. Ang. anslag till undervisning i epidemiologi för 
medicine kandidater. 

Samma dag. Ang. anslag till akademiska sjukhuset i Uppsala. 

Samma dag. Angående anslag till resestipendier åt ordinarie 
lärare och vissa andra tjänstemän vid rikets universitet och karo- 
linska mediko-kirurgiska institutet. 

Samma dag. Ang. anslag till kurser i skyddskoppympning. 

Samma dag. Ang. statsbidrag till tryckning av akademiska av- 
handlingar. 

Samma dag. Ang. ersättning i vissa fall för opposition å disputa- 
tionsavhandling. 

Samma dag. Ang. anslag till svenska fornskriftssällskapet. 

Samma dag. Ang. anslag till ordbok över Gottlands folkmål. 

Samma dag. Ang. anslag till materiell m. m. för vissa institu- 
tioner vid universitetet i Uppsala. 

Samma dag. Ang. anslag till populära föreläsningskurser, an- 
ordnade från universitetet i Uppsala. 

Samma dag. Ang. anslag till inköp av 100 exemplar av Svensk 
bokkatalog för åren 1916—1920. 

Samma dag. Ang. anslag till Institut d'études Scandinaves i 
Paris. 

Samma dag. (2 särskilda skrivelser.) Ang. vissa av 1925 års 
riksdag beviljade anslag. 

Samma dag. Ang. anslag till utgivande i tryck av anteckningar 
efter juridiska föreläsningar vid rikets universitet. 

Samma dag. Ang. anslag till undersökning av svenska folkmål. 

Samma dag. Ang. anslag till stipendier för utbildande av präster 
förtrogna med finska språket. 
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20 maj 1925. Ang. avslag å framställning om avsättande ur 
kyrkofonden av en lånefond för studielån åt teologie studerande. 


Besvär. 


13 juni 1924. Utslag på besvär av docenten J. V. SVANBERG i 
fråga om utdelande av ett docentstipendium vid universitetet i Upp- 
sala. 

24 april 1925. Utslag på besvär av docenten J. V. SVANBERG 
angående tillsättning av humanistiska sektionens docentstipendium 
nir 2. 

Dispenser. 


6 juni 1924. Ang. dispens från akademiska examina för C. G. 
WETTERBERG för inträde i prästämbetet. 

Samma dag. Ang. rätt för N. G. V. LEANDER att i filosofie kan- 
didatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för K. H. HELLSTRÖM att i filosofie kan- 
didatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för T. J. NYMAN att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk. 

20 juni 1924. Ang. avslag å G. L. DIURLIN's ansökan om rätt 
att vid Stockholms högskola avlägga juris kandidatexamen utan att 
hava vid högskolan åtnjutit undervisning. 

Samma dag. Ang. rätt för G. BooBERG att vid universitetet i 
Uppsala avlägga filosofie licentiatexamen i växtbiologi. 

Samma dag. Ang. rätt för C. J. E. JOHANSSON att i filosofie 
kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

4 juli 1924. Ang. rätt för ELIN INGEBORG HALL att i filosofie 
kandidatexamen och filosofisk ämbetsexamen vid Göteborgs högskola 
medtaga slaviska språk. 

Samma dag. Ang. avslag å I. FEIGELSON's ansökan om rätt att 
inskrivas vid universitetets i Uppsala medicinska fakultet. 

II juli 1924. Ang. O. F. FORSMAN's ansökan om rätt att vid 
Stockholms högskola undergå efterprövning för filosofie licentiatexa- 
men i metallografi. 

Samma dag. Ang. tillstånd för N. E. BACHMANN att vid univer- 
sitetet i Lund avlägga juris kandidatexamen utan föregående svensk 
studentexamen. 

23 september 1924. Ang. dispens från akademiska examina för 
E. B. QvicK för inträde i prästämbetet. 
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10 oktober 1924. Ang. rätt för E. EWESON att vid Stockholms 
högskola avlägga filosofie kandidatexamen utan föregående student- 
examen. 

Samma dag. Ang. rätt för ESTER ANNA MARIA BRUSEWITZ att i filo- 
sofie kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk. 

Samma dag. Ang. rätt för ALVA REIMER att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk och religions- 
historia. 

Samma dag. Ang. rätt för K. E. LUNDSTRÖM att i filosofisk äm- 
betsexamen vid Stockholms högskola medtaga pedagogik. 

Samma dag. Ang. rätt för J. O. V. RYDSTRÖM att i filosofie kan- 
didatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för L. FRIED att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga religionshistoria. 

Samma dag. Ang. rätt för F. A. ULFSBERG att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

17 oktober 1924. Ang. rätt för E. T. FOLKE att i teologie licentiat- 
examen vid universitetet i Lund medtaga missionshistoria och missions- 
teori. 

24 oktober 1924. Ang. tillstånd för C. H. JoHANSSON att vid 
universitetet i Uppsala avlägga filosofie licentiatexamen utan före- 
gående studentexamen. 

Samma dag. Ang. dispens från teologiska examina för ÅA. LARSSON 
för inträde i prästämbetet. 

5 november 1924. Ang. avslag å A. BAGGE's ansökan om rätt att 
undergå efterprövning i psykologi eller experimentell psykologi tör 
filosofie kandidatexamen. 

Samma dag. Ang. avslag å N. E. BJELFVENSTAM'S ansökan om 
rätt att avlägga filosofie licentiatexamen i psykologi eller experimentell 
psykologi. 

Samma dag. Ang. avslag å G. E. E. WALLENIUS' ansökan om rätt 
att avlägga filosofie licentiatexamen i experimentell psykologi. 

28 november 1924. Ang. rätt för H. STRANDBERG att i filosofisk 
ämbetsexamen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk. 

Samma dag. Ang. rätt för MAUD CONCORDIA LUNDSTRÖM atti 
filosofie kandidatexamen och filosofisk ämbetsexamen vid Stockholms 
högskola medtaga nordiska språk. 

5 december 1924. Ang. rätt för N. G. NÄSSTRÖM att i filosofie 
kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga nordiska sprik. 
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Samma dag. Ang. tillstånd för P. D. NAGEL att vinna inträde 
såsom präst i svenska kyrkan. 

Samma dag. Ang. avslag å E. G. T. ECKERBERG's ansökan om 
dispens från akademiska examina för inträde i prästämbetet. 

Samma dag. Ang. avslag å O. MOLLANDER's ansökan om dispens 
från akademiska examina för inträde i prästämbetet. 

Samma dag. Ang. rätt för H. J. ALM att i filosofie kandidatexa- 
men vid Stockholms högskola medtaga nordisk och osa forn- 
kunskap samt religionshistoria. 

12 december 1924. Ang. avslag å N. A. S. NGN s och J. B. 
HERWARD's ansökningar om dispens från akademiska examina för 
inträde i prästämbetet. 

Samma dag. Ang. rätt för K. P. HUMBLA att i filosofie kandidat- 
examen vid Göteborgs högskola medtaga nordisk och jämförande forn- 
kunskap. 

19 december 1924. Ang. avslag å G. A. GÖRANSSON's ansökan 
om rätt att vid Stockholms högskola avlägga examen utan föregående 
studentexamen. | 

Samma dag. Ang. tillstånd för E. K. G. LJUNGBERG att avlägga 
examen inom den stats- och rättsvetenskapliga avdelningen vid Stock- 
holms högskola utan föregående svensk studentexamen. 

Samma dag. Ang. tillstånd för V. E. LINDHOLM att vid Stockholms 
högskola avlägga kansliexamen utan föregående studentexamen. 

Samma dag. Ang. tillstånd för C. A. LAURELL att vid Stockholms 
högskola avlägga kansliexamen utan föregående studentexamen. 

Samma dag. Ang. avslag å A. J. KNUTSSON's ansökan om rätt 
att inskrivas som studerande vid Stockholms högskola utan föregående 
studentexamen. 

16 januari 1925. Ang. tillstånd för österrikiske undersåten E. F. T. 
KRAPF att vid universitetet i Uppsala avlägga medicine licentiat- 
examen. 

Samma dag. Ang. tillstånd för LAHJA RUTH GERTRUD EMILIA 
LINDERSTAM att inskrivas vid svenskt universitet utan föregående 
svensk studentexamen. 

6 februari 1925. Ang. rätt för F. E. DAHLBERG att vid Stockholms 
högskola avlägga examina utan föregående studentexamen. 

7 februari 1925. Ang. B.S. K. WOoLLERT's återkallelse av ansökan 
om rätt att vid universitetet i Uppsala avlägga filosofie licentiatexamen 
i statistik. 
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13 februari 1925. Ang. dispens från akademiska examina för E. 
H. K. FORSSTEDT för inträde i prästämbetet. 

20 februari 1925. Ang. rätt för G. P. O. EKSTRAND att i filosofisk 
ämbetsexamen vid Göteborgs högskola medtaga klassisk fornkunskap 
och antikens historia. 

Samma dag. Ang. rätt för H. I. DURING att i filosofisk ämbets- 
examen vid Göteborgs högskola medtaga klassisk fornkunskap och an- 
tikens historia. 

Samma dag. Ang. rätt för H. A. O. LiILLJEBJÖRN att i filosofisk 
ämbetsexamen vid Göteborgs högskola medtaga klassisk fornkunskap 
och antikens historia. 

Samma dag. Ang. rätt för K. S. MÖLLER att vid Göteborgs hög- 
skola undergå efterprövning i klassisk fornkunskap och antikens his- 
toria för filosofisk ämbetsexamen. 

Samma dag. Ang. rätt för J. I. H. FRISK att vid Göteborgs hög- 
skola undergå efterprövning i klassisk fornkunskap och antikens histo- 
ria för filosofisk ämbetsexamen. 

27 februari 1925. Ang. rätt för B. G. JEANSON att vid Stockholms 
högskola avlägga filosofie licentiatexamen i musikhistoria med musik- 
teori. 

Samma dag. Ang. rätt för G. S. HEDLUND att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga religionshistoria samt nor- 
disk och jämförande fornkunskap. 

Samma dag. Ang. rätt för A. VIBERG att i filosofie kandidatexa- 
men vid Stockholms högskola medtaga religionshistoria och pedagogik. 

Samma dag. Ang. rätt för C. B. HJERTQVIST att i filosofie kandi- 
datexamen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk och pe- 
dagogik. 

Samma dag. Ang. rätt för C. G. BRODIN att i filosofie kandidat- 


examen vid Stockholms högskola medtaga musikhistoria med musik-' 


teori. 

Samma dag. Ang. rätt för KARIN ELISABET GÖRANSSON att i 
filosofie kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga religions- 
historia och pedagogik. 

Samma dag. Ang. rätt för ELSE INGEBORG CHARLOTTA HOoIM- 
GREN att i filosofie kandidatexamen vid Stockholms högskola med- 
taga nordiska språk, religionshistoria och pedagogik. 

6 mars 1925. Ang. tillstånd för K. HELLSTRÖM att vid Stockholms 
högskola avlägga kansliexamen. 


RR YAN EDAEN sm — FER RENSA nt sng EE SE FE 2 2 RA SRS VÄRT TEA NAN övningen RS Varis re SEG an mms ae NUR rr Är rn RE ARN — re STEEN SEE RENEE EEC ÅN RENEE ot SF SKÖRA SES er VINES eva des 


1924—1925 13 


Samma dag. Ang. tillstånd för SIGNE CHARLOTTA ERICSSON 
att inskrivas som studerande vid universitetet i Uppsala m. m. 

Samma dag. Ang. befrielse för E. T. LAMBERTZ från praktisk 
teologisk övningskurs och praktisk teologiska prov. 

13 mars 1925. Ang. dispens från teologiska examina för B. G. 
ÖXENSTIERNA för inträde i prästämbetet. 

Samma dag. Ang. behörighet för E. AULIN att inskrivas vid 
universitetet i Lund m. m. 

Samma dag. Ang. rätt tör C. FRIES att i filosofisk ämbetsexamen 
vid Uppsala universitet medtaga ärftlighetslära. 

20 mars 1925. Ang. tillstånd för C. E. MÅHLÉN att vid Stockholms 
högskola avlägga kansliexamen. 

17 april 1925. Ang. tillstånd för H. F. H. VON SICCARD att vinna 
inträde såsom präst i svenska kyrkan. 

24 april 1925. Ang. ämnen i N. A. F. BERGMAN's filosofie kandi- 
datexamen vid Göteborgs högskola. 

Samma dag. Ang. rätt för B. NÄSGÅRD att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för H. E. WACHTMEISTER att i filosofie 
kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga religionshistoria. 

Samma dag. Ang. rätt för E. I. KLEIN att avlägga filosofie 
licentiatexamen vid universitet i Uppsala i folkminnesforskning. 

Samma dag. Ang. rätt för E. G. VENDELFELT att i filosofisk 
ämbetsexamen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk. 

Samma dag. Ang. tillstånd för K. B. LöwWDAHL att inskrivas i 
teologisk fakultet. 

30 april 1925. Ang. dispens från akademiska examina för O. 
MOLLANDER för inträde i prästämbetet. 

Samma dag. Ang. rätt för R. O. HULTHÉN att i filosofie kandidat- 
examen och filosofisk ämbetsexamen vid Göteborgs högskola medtaga 
matematik. | 

15 maj 1925. Ang. rätt för E. DAHLMAN att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för Ny VON NASWETÉWITSCH att inskrivas 
såsom studerande vid universitetet i Uppsala m. m. 

Samma dag. Ang. avslag å B. LAGERMANS ansökan om rätt att 
vid Stockholms högskola avlägga juris kandidatexamen utan student- 
betyg i latin. 
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Samma dag. Ang. rätt för G. A. BJÖRKMAN att avlägga disputa- 
tionsprov vid Göteborgs högskola. 

Samma dag. Ang. rätt för G. J. A. F. AMINOFF att i filosofie 
kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för C. G. V. LJUNGMAN att vid Göteborgs 
högskola avlägga filosofie licentiatexamen i folkminnesforskning. 

20 maj 1925. Ang. C. G. F. RuuTtH's återkallelse av ansökan 
angående ämnen i filosofisk ämbetsexamen vid Stockholms högskola. 

22 maj 1925. Ang. rätt för E. DAHLGREN att i filosofie kandidat- 
examen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för S. G. LAGERQVIST att i filosofie kandi- 
datexamen vid Göteborgs högskola medtaga kyrkohistoria. 

20 maj 1925. Ang. rätt för I. K. A. KÄLLSTRÖM, att i filosofie 
kandidatexamen eller filosofisk ämbetsexamen vid Stockholms högskola 
medtaga nordiska språk. 

Samma dag. Ang. rätt för C. A. B. BENEDICKS att i filosofie 
kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 

Samma dag. Ang. rätt för J. O. P. KARLSSON att i filosofisk 
ämbetsexamen vid Stockholms högskola medtaga nordiska språk. 

Samma dag. Ang. rätt för S. C. A. HULTBOM att i filosofie 
kandidatexamen vid Stockholms högskola medtaga statistik. 


Tjänstledighet och förordnande. 


12 september 1924. Tjänstledighet för professor C. F. LINDAHL 
under tiden I september 1924—31 augusti 1925 på grund av sjukdom. 


Varjebanda ärenden. 


6 juni 1924. Ang. förordnande av ledare för en studiekurs för 
svenska lärjungar i Frankrike. ' 

13 juni 1924. Ang. inköp för Uppsala universitets räkning av 
en fastighet i Kila socken. 

20 juni 1924. Ang. uppskov med avgivande av utlåtande ang. 
det fria och frivilliga folkbildningsarbetet. 

Samma dag. Ang. fördelning av vissa vetenskapliga instrument. 

24 juli 1924. Ang. inköp för Uppsala universitets räkning av två 
fastigheter i Ålands socken. 
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29 augusti 1924. Ang. anordnande av ridundervisning för akade- 
miska medborgare vid Uppsala universitet. 

10 oktober 1924. Ang. återbesättande av en kvinnlig biträdes- 
befattning vid Uppsala universitets räntekammare. 

17 oktober 1924. Ang. återbesättande av en kvinnlig biträdes- 
befattning vid universitetsbiblioteket i Uppsala. 

18 oktober 1924. Ang. statsrådet B. Ö. UNDÉN's bibehållande av 
professorsämbetet. 

12 december 1924. Ang. försäljning och inlösen av den Hammar- 
skjöldska stipendiefonden tillhöriga hemman och frälseräntor m. m. 

23 januari 1925. Ang. tillstånd för professor B. H. DAHLBERG 
att kvarstå i tjänst. 

3 februari 1925. Ang. vissa av akademien för internationell rätt 
i Haag anordnade kurser och föreläsningar. 

24 februari 1925. Ang. uppgift å kongresser m. m. under år 
1925. 

27 februari 1925. Ang. kompetensvärdet av viss vid lycéet i 
Grenoble avlagd examen. 

6 mars 1925. Ang. anstånd med återbesättande av laborators- 
befattningen i experimentell patologi och patologisk anatomi vid uni- 
versitetet i Uppsala. 

13 mars 1925. Ang. rätt för läroverksadjunkten B. A. S. JoNZON 
att anställa studentexamen vid Uppsala Enskilda läroverk och privat- 
gymnasium m. m. 

27 mars 1925. Ang. tillstånd för universitetet i Uppsala att för- 
sälja två fastigheter i Kila socken. 

6 april 1925. Ang. giltigheten av diplom från vissa rumänska 
privatskolor. 

8 april 1925. Ang. trädgårdsmedhjälparen vid universitetet i 
Uppsala C. A. JOHANSSON's avgång från sin befattning. 

30 april 1925. Ang. förordnande av ledare för en studiekurs för 
svenska lärjungar i Frankrike m. m. 

Samma dag. Ang. inköp för Uppsala universitets räkning av en 
fastighet i Skogs-Tibble socken. 

4 maj 1925. Ang. begärd utredning rörande förefintligheten av 
staden Wiedenbräcks krönika och urkunder i svenska arkiv eller biblio- 
tek. 

8 maj 1925. Ang. uppgift om val inom de teologiska fakul- 
teterna av ombud vid 1925 års allmänna kyrkomötet. 


- 
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Utnämningar. 


20 juni 1924. Fullmakt för professorn vid Åbo akademi H. G. 
BACKLUND att vara professor i geologi med petrografi och mineralogi 
vid Uppsala universitet. 

1I juli 1924. Fullmakt för docenten H. SJÖGREN att vara profes- 
sor i latinska språket och litteraturen vid Uppsala universitet. 

21 november 1924. Fullmakt för docenten A. W. PERSSON att vara 
professor i klassisk fornkunskap och antikens historia vid Uppsala 
universitet. 

30 april 1925. Fullmakt för laboratorn E. L. BACKMAN att vara 
professor i allmän och experimentell farmakodynamik samt farma- 
kognosi vid Uppsala universitet. 


Kanslersbrev. 


Organisationsärenden. 


I oktober 1924. Fastställelse av ny studieplan för teologiska 
examina. 

Samma dag. Fastställelse av ny studieplan för ämnet fysik. 

Samma dag. Fastställelse av studieplan för ämnet folkminnes- 
forskning. 

3 oktober 1924. Ang. instruktion för underkirurgen, tillika förste 
underläkare vid kirurgiska kliniken å akademiska sjukhuset i Upp- 
sala m. m. 

16 oktober 1924. Ang. bestämmelser om assistentens vid fysi- 
kalisk-kemiska laboratoriet tjänstgöringsskyldighet. 

9 april 1925. Ang. ändring i gällande instruktion för Uppsala 
universitets skogsförvaltare. 

18 maj 1925. TFastställelse av ny studieplan för ämnet geolog 
med mineralogi. 


Anslag, arvoden. 


4 juni 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
såsom bidrag för resa till Köperhamn för studium av därvarande se- 
minariehus' inredning m. m. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond för 
komplettering av fysiska institutionens utrustning. 

10 juni 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för utgivande av en reproduktion av den s. k. Codex argenteus. 
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Samma dag. Angående anslag från humanistiska sektionens fond 
av besparade docentstipendier till docenterna H. GEIJER, E. NEUMAN 
och V. SVANBERG såsom ersättning för tjänstgöring som fakultets- 
opponenter. | 

Samma dag. Ang. anslag från juridiska fakultetens fond av bespa- 
rade docentstipendier till juris doktorn E. H. HEIMER såsom understöd 
för vetenskaplig forskning. 

Samma dag. Ang. anslag från matematisk-naturvetenskapliga sek- 
tionens fond av besparade docentstipendier till docenten J. ANDERSSON 
såsom ersättning för tjänstgöring som fakultetsopponent. 

Samma dag. Ang. anslag från anslaget till humanistiska sektio- 
nens seminarier till docenterna E. WELLANDER och J. K. WALLENBERG 
för ledande av seminarieövningar. 

20 juni 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till professorn vid Lunds universitet S. HERNER såsom ersättning för 
på grund av sakkunniguppdrag vid Uppsala universitet mistade tjänst- 
göringspenningar. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet å akademiräntekammaren 
fru EBBA HÄGGQUIST. | 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
såsom fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet vid universitetsbiblio- 
teket INGRID PETTERSSON. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till anordnande av en instruktionskurs i svensk folkminnesforskning. 

Samma dag. Ang. arvoden åt bibliotekarierna vid humanistiska 
sektionens seminarier. 

Samma dag. Ang. reserverande av ett hovrättsrådet H. Wi- 
KANDER från juridiska fakultetens fond av besparade docentstipendier 
tilldelat anslag. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond till 
bekostande av Rektor professor L. STAVENOW's resa till universitetets 
i Neapel 700-års fest. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för inköp av en räknemaskin för den geografiska institutionen. 

28 juni 1925. Ang. ålderstillägg åt ränteri- och kontorsvakt- 
mästaren K. E. LARSSON. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för inköp av instrument och materiel för farmakologiska institutionen. 
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Samma dag. Avsättande av anslag ur universitetets reserviond 
för reparation m. m. av humanistiska sektionens seminarielokaler m. m. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för inköp av instrument och apparater för den hygieniska institutionen. 

17 juli 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet å akademiräntekammaren 
Eva HELLENIUS. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till fyllnadsarvode åt t. f. konservatorn vid botaniska museet G. E. 
Du RIETZ. 

Samma dag. Fastställelse av expenskostnader för universitetets 
skogsförvaltare för förvaltningsåret I juli 1924—30 juni 1925. 

22 juli 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till uppförande av ett verkstadshus vid astronomiska observatoriet. 

20 augusti 1924. Förordnande för bibliotekarien H. J. HEYMAN 
att under budgetåret 1924—1925 vara innehavare av ett extra biblio- 
tekariearvode. 

Samma dag. Fördelning av överskottsmedel å anslaget till amanu- 
enser m. m. vid universitetsbiblioteket. | 

Samma dag. Ang. amanuensarvoden vid universitetsbiblioteket. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond till 
bekostande av tillfällig arbetshjälp vid fysiska institutionen. 

8 september 1924. Ang. ålderstillägg till vaktmästaren vid far- 
makologiska och växtbiologiska institutionerna C. E. ANDERSSON. 

19 september 1924. Anvisande av anslag ur universitetets re- 
servfond till fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet å akademiränte- 
kammaren EvA HELLENIUS. 

27 september 1924. Anvisande av anslag från humanistiska sek- 
tionens fond av besparade docentstipendier till docenterna O. ÖSTER- 
GREN, E. G. ARBMAN, V. SVANBERG och J. WALLENBERG. 

9 oktober 1924. Ang. amanuensarvode till biblioteksamanuensen 
E.: HJÄRNE. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till bestridande av renskriftskostnader å akademiska kansliet. 

16 oktober 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reserv- 
fond till inredning av en fotografisk atelier å universitetsbiblioteket. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till ökning av anslaget till uppassning och städning å geografiska in- 
stitutionen och matematiska seminariet. 
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18 november 1924. Ang. vikariearvode till docenten Å. HoLmM- 
BÄCK såsom förordnad att uppehålla professuren i civilrätt och inter- 
nationell privaträtt m. m. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till ersättning åt professor emeritus P. PERSSON för fullgörande av 
sakkunniguppdrag. 

21 november 1924. Anvisande av anslag ur universitetets reserv- 
fond till fyllnad i arvodet för ledaren av en kurs i norska m. m. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till täckande av bristen i de olika institutionernas materiellanslag för 
tiden I juli 1923—30 juni 1924. 

Samma dag. Ang. ålderstillägg åt befattningshavare vid uni- 
versitetet. | | 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
såsom arvode till förste bibliotekarien S. E. BRING och skogsförval- 
taren O. KOLLBERG för utarbetande av historik över Konung Gustaf 
II Adolfs donation av arvegods och kronotionde till Uppsala universitet. 

5 december 1924. Ang. vikariearvode till docenten J. H. CORNELL 
såsom förordnad att uppehålla professor A. HAHR's undervisnings- 
skyldighet. 

12 december 1924. Ang. ålderstillägg åt andre bibliotekarien 
K. E. COLLIANDER. | 

19 december 1924. Anvisande av anslag ur anslaget till humanis- 
tiska sektionens seminarier att utgå till docenten HJ. KALLIN såsom 
ersättning för ledande av proseminarieövningar. 

Samma dag. Anvisande av anslag från humanistiska sektionens 
fond av besparade docentstipendier att utgå som ersättning till docenten 
V. SVANBERG för tjänstgöring som fakultetsopponent. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för anskaffande av ett ackumulatorbatteri för fysiologiska institu- 
tionens räkning. 

22 januari 1925. Ang. amanuensarvode till biblioteksamanuensen 
E. HJÄRNE. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för bestridande av engångsavgift för sjuksköterskan GERDA GUSTAVA 
MATILDA ANDERSSON'S rätt till retroaktiv tjänsteårsberäkning. 

23 januari 1925. Anvisande av anslag ur matematisk-naturveten- 
skapliga sektionens fond av besparade docentstipendier till docenten 
N. ZEILON. 
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31 januari 1925. Anvisande av anslag ur universitetets reserv- 
fond till ersättning för biträde vid akademiska sjukhusets avdelning 
för öron-, näs- och halssjukdomar. 

14 februari 1925. Anvisande av anslag från humanistiska sek- 
tionens fond av besparade docentstipendier till docenterna O. ÖSTER- 
GREN, E. G. ARBMAN och V. SVANBERG. 

Samma dag. Ang. vikariearvode till docenten M. SJÖSTRÖM under 
förordnande att uppehålla laboratorsbefattningen i fysik. 

Samma dag. Anvisande av anslag från teologiska fakultetens 
fond av besparade docentstipendier till docenten G. LJUNGGREN. 

23 februari 1925. Ang. vikariearvode till docenten M. REDIN 
under förordnande att uppehålla professor R. E. ZACHRISSON's exami- 
nationsskyldighet. 

Samma dag. Ang. vikariearvode till docenten N. LINDQVIST under 
förordnande att uppehålla professor O. VoN FRIESEN's undervisnings- 
skyldighet. 

Samma dag. Anvisande av anslag från matematisk-naturveten- 
skapliga sektionens fond av besparade docentstipendier till docenten 
T. WETTERBLAD. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för ordnande av vissa av mineralogisk-geologiska institutionens sam- 
lingar. | 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond till 
nedskrivningar av arrenden. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till reparationsarbeten i de åt hygienisk-bakteriologiska institutionen 
upplåtna lokalerna. 

9 mars 1925. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till omläggning av universitetets idrottsplats samt till avlöning av en 
vaktmästare vid idrottsplatsen. 

28 mars 1925. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
att utgå såsom ersättning för av docenten S. ALRUTzZ meddelad under- 
visning. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för inköp av grekiska papyrer från Egypten. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till täckande av brist i anslaget till biträdande lärare i ryska. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till omändringsarbeten vid anatomiska institutionen. 
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9 april 1925. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
till avlönande av vikarie under det kvinnliga biträdets å akademi- 
räntekammaren semester. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
såsom bidrag till kostnaderna för ändringsarbeten i akademiska sjuk- 
husets isoleringsavdelning. 

Samma dag. Anvisande av anslag ur universitetets reservfond 
för bekostande av hyllinredningar inom universitetsbiblioteket. 

Samma dag. Ang. avskrivning av icke redovisat förskott å sko- 
garnas konto. 

22 april 1925. Ang. ersättningar för tjänstgöring som fakultets- 
opponenter. | 

2 maj 1925. Anvisande av anslag från ur universitetets reserv- 
fond avsatta medel till ritning för ändringsarbeten i teologiska semi- 
nariets lokal. 

6 maj 1925 (3 särskilda skrivelser). Ang. anslag till utgivande 
i tryck av anteckningar efter föreläsningar, hållna inom de juridiska 
fakulteterna. 

18 maj 1925. Anvisande av anslag från juridiska fakultetens 
fond av besparade docentstipendier till juris doktorn E. H. HEIMER. 

19 maj 1925. Anvisande av anslag från matematisk-naturveten- 
skapliga sektionens fond av besparade docentstipendier till docenten 
N. ZEILON. 


Avsked, 


27 september 1924. Ang. avsked för docenten E. NOREEN från 
docentur i nordiska språk. : 

21 november 1924. Ang. avsked för docenten H. REUTER- 
CRONA från docentur i tyska språket. 

29 december 1924. Ang. entledigande för medicine doktorn E. 
BERGMAN som biträdande lärare i fysikalisk diagnostik. 


Besvär. 


23 januari 1925. Utslag på besvär av docenten F. ENQVIST rö- 
rande tillsättning av matematisk-naturvetenskapliga sektionens do- 
centstipendium. 
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Donationer. 


18 oktober 1924. Bemyndigande att till förvaltning på föreskrivna 
villkor mottaga f. d. läroverksadjunkten S. A. STALIN's stipendiedona- 
tion. 

19 december 1924. Bemyndigande att till förvaltning på före- 
skrivna villkor mottaga fru ADELAIDE MARIA BURÉN's stipendie- 
donation. 

23 februari 1925. Bemyndigande att till förvaltning på före- 
skrivna villkor mottaga f. d. generaldirektören A. LAGERHEIM'S stipen- 
diedonation. 


Stipendieärenden. 


10 juni 1924. Förordnande för docenten E. G. NEUMAN att 
under tiden I juni 1924—31 maj 1927 vara innehavare av språkliga 
gruppens docentstipendium n:r I. 

Samma dag. Förordnande för jur. stud. N. G. LUNDBLAD att 
vara innehavare av ett Josefinskt stipendium. 

Samma dag. Förordnande för docenten T. C. E. FRIES att under 
tiden I maj 1924—30 april 1927 vara innehavare av biologisk-geogra- 
fiska gruppens docentstipendium n:r 1. 

I oktober 1924. Förordnande för professor B. H. DAHLBERG att 
vara inspektor för juridiska fakultetens Stjernecreutzska stipendier. 

13 november 1924. Förordnande för docenten A. SÖDERSTRÖM 
att under tiden 1 oktober 1924—30 september 1927 vara innehavare 
av biologisk-geografiska gruppens docentstipendium n:r 4. 

15 november 1924. Förordnande för docenten N. F. ÅBERG att 
under tiden I januari 1925—31 december 1927 vara innehavare av 
historiska gruppens docentstipendium n:r 1. 

Samma dag. Förordnande för docenten E. G. WAHLGREN att 
under tiden I januari 1925—30 november 1926 vara innehavare av 
språkliga gruppens docentstipendium n:r 4. 

21 november 1924. Förordnande för professor A. WIRÉN att 
vara inspektor för filosofiska fakultetens Stjernecreutzska stipendier. 

Samma dag. Förordnande för docenten E. R. LINDAHL att under 
tiden I oktober 1924—31 januari 1920 vara innehavare av juridiska 
fakultetens docentstipendium n:r 1. 

28 november 1924. Förordnande för docenten R. JOSEPHSON 
att under tiden 1 juli—31 december 1924 vara innehavare av humanis- 
tiska sektionens docentstipendium nir 2. 
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3 december 1924. Förordnande för docenten C. A. NAESLUND 
att under tiden 1 januari 1925—31 december 1927 vara innehavare av 
medicinska fakultetens docentstipendium n:r 1. 

19 december 1924. Förordnande för docenten E. G. ARBMAN att 
för en tid av tre år från och med höstterminen 1924 vara innehavare 
av Filenska legatet n:r 3. 

31 januari 1925. Förordnande för docenten N. G. O. FRÖDIN 
att under tiden I februari—3I juli 1925 vara innehavare av biologisk- 
geografiska gruppens docentstipendium n:r 3. 

14 februari 1925. Förordnande för professor A. WIMAN att vara 
inspektor för filosofiska fakultetens Stjernecreutzska stipendier. 

23 februari 1925. Ang. rätt för docenten A. BoETHIUS att under 
utrikes studieresa uppbära honom tilldelat docentstipendium. 

2 mars 1925. Ang. rätt för docenten S. BocK att frånträda ett 
honom tilldelat docentstipendium. 

18 mars 1925. Ang. rätt för docenten J. E. ALMQUIST att från- 
träda ett honom tilldelat docentstipendium. 

3 april 1925. Förordnande för docenten J. P. NAESLUND att under 
tiden 2 mars I1925—1 mars 1928 vara innehavare av medicinska fakul- 
tetens docentstipendium n:r 4. 

25 april 1925. Förordnande för docenten N. G. LINDBERG att 
under tiden I mars 1925—29 februari 1928 vara innehavare av teolo- 
giska fakultetens docentstipendium n:r 4. 

18 maj 1925. Förordnande för docenten G. K. LJUNGGREN att 
under år 1925 vara innehavare av David Carnegies docentstipendium 
1 apologetik. 

20 maj 1925. Ang. prolongation för medicine licentiaten E. 
ÅKMAR å ett honom tilldelat Oscariskt stipendium. 

23 maj 1925. Förordnande för filosofie licentiaten B. COLLINDER 
att vara innehavare av ett Noreens stipendium. 


Utnämnings- och befordringsärenden. 


4 juni 1924. Förordnande för Mr H. ORrRTON, B. A. B. Litt. att 
under tiden I juli 1924—30 juni 1926 vara lektor i engelska språket 
vid Uppsala universitet. 

Samma dag. Förordnande för filosofie doktorn T. V. WETTER- 
BLAD att vara docent i fysik vid Uppsala universitet. 

10 juni 1924. Förordnande för filosofie doktorn E. O. JONSON 
att vara docent i praktisk filosofi vid Uppsala universitet. 
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20 juni 1924. Förordnande för kand. mag. O. A. FRus att under 
en tid av två år från med den 1 juli 1924 vara lektor i danska språket 
vid Uppsala universitet. 

28 juni 1924. Fullmakt för amanuensen A. HJ. UGGLA att vara 
andre bibliotekarie vid universitetsbiblioteket i Uppsala. 

Samma dag. Ang. utfärdad fullmakt för amanuensen ÅA. Hj. 
UGGLA att vara andre bibliotekarie vid universitetsbiblioteket i 
Uppsala. 

I oktober 1924. Förordnande för docenten vid Lunds universi- 
tet E. R. LINDAHL att vara docent i nationalekonomi och finansrätt 
vid Uppsala universitet. 

Samma dag. Förordnande för filosofie doktorn K. H. OsvaLD 
att vara docent i växtbiologi vid Uppsala universitet. 

Samma dag. Förordnande för filosofie doktorn T. R. E. GISLÉN 
att vara docent i zoologi vid Uppsala universitet. 

3 oktober 1924. Förordnande för medicine doktorn A. V. KRIS- 
TENSON att vara docent i praktisk medicin vid Uppsala universitet. 

29 oktober 1924. Fullmakt för docenten G. E. Du RIiETZ att vara 
konservator vid Uppsala universitets botaniska museum. 

Samma dag. Ang. utfärdad fullmakt för docenten G. E. Du RIETZ 
att vara konservator vid Uppsala universitets botaniska museum. 

13 november 1924. Förordnande för docenten P. HÄGGSTRÖM 
att för tiden 15 november 1924—14 november 1927 vara underkirurg 
vid akademiska sjukhuset i Uppsala. 

15 november 1924. Förordnande för filosofie doktorn E. T. AK- 
MAR att vara docent i egyptiska språket vid Uppsala universitet. 

21 november 1924. Förordnande för filosofie doktorn E. T. A. 
BUCHT att vara docent i nordiska språk vid Uppsala universitet. 

19 december 1924. Förordnande för filosofie licentiaten C. Y. 
BJÖRNSTÅHL att vara docent i kemi vid Uppsala universitet. 

Samma dag. Förordnande för filosofie licentiaten N. J. NORD- 
STRÖM att vara docent i litteraturhistoria med poetik vid Uppsala 
universitet. 

Samma dag. Förordnande för filosofie doktorn H. L. G. TIinG- 
STEN att vara docent i statskunskap vid Uppsala universitet. 

2 mars 1925. Förordnande för medicine licentiaten J. P. NAEs- 
LUND att vara docent i patologisk anatomi vid Uppsala universitet. 

28 mars 1925. Ang. rätt för utnämnde lektorn O. HIiPPEL att 
kvarstå som docent vid Uppsala universitet. 
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25 april 1925. Förordnande för filosofie licentiaten F. O. STEN- 
STRÖM att vara docent i matematik vid Uppsala universitet. 

Samma dag. Förordnande för Mr J. NoGuvÉ att under tiden 
I juli 1925—30 juni 1927 vara lektor i franska språket vid Uppsala 
universitet. 

18 maj 1925. Förordnande för filosofie licentiaten I. WALLER att 
vara docent i mekanik och matematisk fysik vid Uppsala universitet. 

Samma dag. Förordnande för filosofie licentiaten E. G. E. 
HOoGNER att vara docent i mekanik och matematisk fysik vid Uppsala 
universitet. 


Varjehanda ärenden. 


II juni 1924. Ang. ifrågasatta föreskrifter rörande beloppet 
av vikariatarvoden i vissa fall. 

20 juni 1924. Fastställelse av vissa kursavgifter inom humanis- 
tiska sektionen under höstterminen 1924. 

Samma dag. Fastställelse av vissa kursavgifter inom juridiska 
fakulteten under höstterminen 1924. 

17 juli 1924. Ang. rätt för filosofie magistern K. G. BooBERG 
att avlägga filosofie licentiatexamen i växtbiologi. 

Samma dag. Ang. rätt för förste bibliotekarien A. GRAPE att vara . 
ledamot av styrelsen för A. B. Mälarebankens avdelningskontor ij 
Uppsala. . 

4 september 1924. Ang. tillstånd för medicine kandidaten O. 
E. ODÉN att i Stockholm genomgå propedentisk kurs. 

Samma dag. Ang. tillstånd för medicine kandidaten M. BERG- 
GREN att i Stockholm genomgå propedentisk kurs. 

5 september 1924. Ang. medicine kandidaters tillträde till pro- 
pedeutiska kurser. 

27 september 1924. Fastställelse av avgift för en av docenten E. 
O. JONSON anordnad kurs. 

13 november 1924. Ang. rätt för professor TH. ENGSTRÖMER att 
vara ledamot av styrelsen för Idkerbergets Gruvaktiebolag. 

15 november 1924. Fastställelse av avgift för en av docenten E. 
G. WAHLGREN anordnad kurs. | 

26 november 1924. Ang. medicine kandidaters tillträde till pro- 
pedeutiska kurser. 

3 december 1924. Ang. tiden för medicine kandidaters tjänstgö- 
ring i medicin, kirurgi och patologisk anatomi. 
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19 december 1924. Fastställelse av vissa kursavgifter inom ju- 
ridiska fakulteten under vårterminen 1925. 

Samma dag. Fastställelse av laborationsavgift å psykologiska 
laboratoriet under vårterminen 1925. 

Samma dag. Fastställelse av vissa kursavgifter inom humanis- 
tiska sektionen under vårterminen 1925. 

5 januari 1925. Fastställelse av avgift för en av docenten Å. 
HOLMBÄCK anordnad kurs. 

9 januari 1925. Ang. eventuella ändringar i teologiska examens- 
stadgan. s 
17 januari 1925. (3 särskilda skrivelser). Ang. Rektors anmärk- 
ningar vid diarierna för läsåret 1923—1924. 

31 januari 1925. Ang. ifrågasatt gradering av vissa betyg för 
kurser inom medicinska fakulteten. 

14 februari 1925. Stadfästelse av professor N. E. SVEDELIUS' val 
till ledamot av universitetets drätselnämnd. 

18 mars 1925. Ang. inkomna förklaringar i anledning av Rektors 
anmärkningar vid diarierna för läsåret 1923—1924. 

28 mars 1925. Avslag å E.' F. T. KRrRAPF's ansökan om rätt att 
avlägga vissa tentamina för medicine licentiatexamen. 

3 april 1925. Venia promovendi för teologiska fakulteten. 

22 april 1925. Venia promovendi för filosofiska fakulteten. 

2 maj 1925. Stadfästelse av professorerna U. QUENSEL's och N. 
E. SvEDELIUS' val till ledamöter av universitetets drätselnämnd. 

18 maj 1925. Ang. översiktskurs i ortopedi för medicine licenti- 
atexamen. 

Samma dag. Venia promovendi för medicinska fakulteten. 

23 maj 1925. Avslag å framställning om anställning för docenten 
E. R. LINDAHL som docent jämväl vid Stockholms Högskola. 


Tjänstledigheter och förordnanden. 


Inom teologiska fakulteten: 


20 juni 1924. (6 särskilda resolutioner.) Tillstånd för professo- 
rerna E. REUTERSKIÖLD, E. LINDERHOLM, G. LIZELL, Å. RUNESTAM 
och G. WETTER samt docenten J. LINDBLOM att inställa dem under 
tiden 1I—15 september 1924 åliggande undervisning på grund av be- 
tungande examensgöromål. 

II september 1924. Tjänstledighet för docenten J. LINDBLOM 
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under en tid av ett år från och med den 16 september 1924 för uppe- 
hållande av professur vid Åbo akademi. 

19 september 1924. Tjänstledighet för docenten O. HiPPEL under 
tiden I september—15 december 1924 för genomgående av provår. 

19 december 1924. (6 särskilda resolutioner.) Tillstånd för pro- 
fessorerna N. J. GÖRANSSON, E. REUTERSKIÖLD, E. LINDERHOLM, G. 
LIZELL, Å. RUNESTAM och G. WETTER att inställa dem under tiden 
15—31 januari 1925 åliggande undervisning på grund av betungande 
examensgöromål. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten professor K. B. WEST- 
MAN under år 1925 för fortsatt verksamhet som rektor vid svensk- 
lutherska högskolan i Kina. 

29 december 1924. Tillstånd för docenten S. LINDER att inställa 
honom under tiden 15—31 januari 1925 åliggande undervisning på 
grund av betungande examensgöromål. 

31 januari 1925. Befrielse för professor A. RUNESTAM under tiden 
I februari—10 maj 1925 från tre veckotimmars föreläsningar för veten- 
skapligt arbete samt förordnande för docenten T. BouHLINn som vikarie. 

Samma dag. Förordnande för docenten G. K. LJUNGGREN att 
under år 1925 vara lärare i symbolik samt förrätta examination i sagda 
ämne för teologie licentiatexamen. 

Samma dag. Förordnande för teologie licentiaten E. DAHLQVIST 
att i egenskap av biträdande lärare föreläsa i missionsvetenskap under 
vårterminen 1923. 

23 februari 1925. Befrielse för docenten O. HiPPEL från förord- 
nande att under vårterminen 1925 uppehålla undervisningen i kyrko- 
rätt vid det praktisk-teologiska övningsinstitutet. 

28 mars 1925. Tjänstledighet för professor G. LIzELL under tiden 
30 mars—29 april 1925 för utrikes studieresa. 

9 april 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor G. 
LiIZELL under tjänstledighet under tiden 30 mars—29 april 1925. 

29 maj 19235. Förordnande för docenten G. K. LJUNGGREN att i 
professor N. J. GÖRANSSONS ställe examinera i teologie licentiat- och 
kandidatexamina den 29 maj 1925. 


Inom juridiska fakulteten: 


20 juni 1924. (6 särskilda resolutioner.) Tillstånd för professo- 
rerna B. H. DAHLBERG, K. G. WESTMAN, F. WETTER, V. LUNDSTEDT, 
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Ö. UNDÉN och F. BrRocK att inställa dem under tiden 1—15 september 
1924 åliggande undervisning på grund av betungande examensgöromåil. 

Samma dag. Tillstånd för professor C. ÅA. REUTERSKIÖLD att 
under sammanlagt en månad under läsåret 1924—1925 inställa honom 
åliggande undervisning på grund av betungande examensgöromil. 
| Samma dag. Tjänstledighet för professor B. H. DAHLBERG under 
tiden 7 juni—6 september 1924 för utrikes resa. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten H. BERGLUND under ti- 
den 16 september—31 december 1924 för uppehållande av befattning 
vid Göteborgs Handelshögskola. 

17 juli 1924. Förordnande dels för docenten H. BERGLUND att 
under tiden 1—13 september 1924 uppehålla den med professuren i 
processrätt förenade undervisnings- och examinationsskyldigheten 
samt för docenten J. E. ALMQUIST att från och med den 16 september 
till slutet av höstterminen 1924 uppehålla tre fjärdedelar av den med 
samma professur förenade undervisningsskyldigheten. 

Samma dag. Tillstånd för docenten H. BERGLUND att inställa 
honom under tiden 1I—15 september 1924 liggande undervisning på 
grund av betungande examensgöromål. 

11 september 1924. Förordnande för docenten Å. HOLMBÄCK att 
under förhinder för professor Ö. UNDÉN på grund av offentligt upp- 
drag uppehålla dennes examensskyldighet under september månad 
1924 samt ang. obehövligheten av vikarie för professor UNDÉN under 
eventuellt längre förhinder att uppehålla professuren. 

4 november 1924. Förordnande för docenten Å. HoLMBÄCK att 
uppehålla professuren i civilrätt och internationell privaträtt under 
en tid av ett år från och med den 19 oktober 1924 eller till dess under 
tiden excellensen Ö. UNDÉN kunde komma att återinträda i utövningen 
av sitt professorsämbete. 

3 december 1924. Tillstånd för professor K. G. WESTMAN att 
inställa honom under tiden 15—31 januari 1925 åliggande undervisning 
på grund av betungande examensgöromål. 

8 december 1924. Förordnande för professor V. LUNDSTEDT att 
examinera studeranden BARBRO JERNBERG i familjerätt och sakrätt 
för kansliexamen. 

19 december 1924. Tjänstledighet för docenten H. BERGLUND 
under år 1925 för uppehållande av befattning vid Göteborgs Handels- 
högskola. 

29 december 1924. (5 särskilda resolutioner.) ” Tillstånd för pro- 
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fessorerna B. H. DAHLBERG, F. WETTER, V. LUNDSTEDT och F. BROCK 
samt docenten Å. HOLMBÄCK att inställa dem under tiden 15—31 ja- 


> nuari 1925 åliggande undervisning på grund av betungande examens- 


-- göromål. 


5 januari 1925. Förordnande för docenten J. E. ALMQUIST att 


- under förhinder för professor T. ENGSTRÖMER på grund av offentligt 
.. uppdrag under år 1925 uppehålla den med professuren i processrätt 


förenade undervisningsskyldigheten. 
22 januari 1925. Tjänstledighet för professor K. G. WESTMAN 


under tiden 15 januari—I5 februari 1925 på grund av sjukdom samt 
förordnande för docenten J. E. ALMQUIST att under tiden 15—31 ja- 


+: nuari 1925 uppehålla professor WESTMANS examinationsskyldighet. 


Samma dag. Tillstånd för docenten J. E. ALMQUIST att inställa 


--- honom under tiden 15—31 januari 1925 åliggande undervisning på 


grund av betungande examensgöromål. 
14 februari 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor 


OK. G. WESTMAN under tjänstledighet för tiden 1I—15 februari 1925. 


16 februari 1925. Tjänstledighet för professor K. G. WESTMAN 


.» från undervisningsskyldigheten under tiden 16—21 februari 1925 på 


grund av sjukdom. 


24 mars 1925. Förordnande för docenten H. BERGLUND att under 


: tiden 31 mars—6 april 1925 uppehålla den med FORS 1 process- 
. fått förenade examinationsskyldigheten. 


28 mars 1925. Tjänstledighet för professor K. G. WESTMAN 
från undervisningsskyldigheten under tiden 5—9 mars samt från 


: undervisnings- och examinationsskyldigheten under tiden 10—18 mars 
. 1925 på grund av sjukdom samt under tiden 19 mars —28 maj 19253 
för deltagande i riksdagsarbetet samt förordnande för docenten J. E. 


ALMQUIST att uppehålla under tiden 10—31 mars professor WESTMAN 's 


examinationsskyldighet samt under tiden I april—28 maj, med från- 
 trädande av förordnande att uppehålla den med professuren i process- 


rätt förenade undervisningsskyldigheten, att uppehålla professor WEST- 
MAN's undervisningsskyldighet ävensom examinationsskyldighet för 
Juris kandidatexamen. 

6 april 1925. Tjänstledighet för professor V. LUNDSTEDT från 
undervisningsskyldigheten under tiden 16 april—g9 maj 19253 för veten- 


skapligt arbete. 
25 april 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor V. 


LUNDSTEDT under tjänstledighet för tiden 16 april—9g maj 1925. 
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Inom medicinska fakulteten: 

4 juni 1924. Förordnande för medicine licentiaten J. NAESLUND 
att under tiden 16 april—15 maj 1924 uppehålla professor U. Quensei 
undervisningsskyldighet. - 

20 juni 1924. Förordnande för docenten professor R. FN 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare oron 
näs- och halssjukdomar. | 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten Ä. PETTERSON 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare i kr 
rurgi. | 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten BjUns 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare 117 
dicin. ue 

Samma dag. Förordnande för filosofie licentiaten Tesi 
under tiden I juli 1924—30 juni 1925 leda laborationsövningar k 
examinatorierna i allmän oorganisk kemi för medicine. EE 

Samma dag. Förordnande för docenten P. FLAGGSTON Sö 
tiden I juli 1924—30 juni 1925 giva kurserna i allmän sjukvår ; - 

17 juli 1924. Förordnande för laboratorn E. L. i; mami 
hålla lediga professuren i allmän och experimentell SR 10! 
och farmakognosi under en tid av ett år från och med om Tr shavat 
eller till dess under tiden professuren blivit med ny ordinarie Er ma tid 
besatt samt för medicine licentiaten C. G. SUNDBERG att under 3 
uppehälla laborator BACKMAN's befattning. 

Samma dag. Förordnande för medicine dokt 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara bitia 
sikalisk diagnostik. r ontaten W. BP 

22 1924. Förordnande dels för medicine en oa 
SEUS att uppehålla lediga laboratorsbefattningen 1 SRA od den! 
logi och patologisk anatomi under en tid av ett a ÖR ; ordinart 
juli 1924 eller till dess under tiden befattningen bilar ae i utgång? 
innehavare besatt dels för professor A. VESTBERG an - in 
av år 1924 uppehålla examinationen i rätts- och Se 

30 augusti 1924. Förordnande för docenten J- I opehåla oo 
att under tiden 1 september 1924—31 augusti 1925 Ö 
fessuren i oftalmiatrik. G BERGMAR 

II september 1924. Tjänstledighet för professor + förordar 
under tiden 4—20 september 1924 för utrikes SE SAR 
för medicine doktorn A. KRISTENSON som vikarlé. 


EN all 
a oh 


torn E. BERONM 
dande lärare i" 


ENSSON 
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fessorerna B. H. DAHLBERG, F. WETTER, V. LUNDSTEDT och F. BROCK 
samt docenten Å. HoLMBÄCK att inställa dem under tiden 15—31 ja- 
nuari 1925 åliggande undervisning på grund av betungande examens- 
göromål. 

5 januari 1925. Förordnande för docenten J. E. ALMQUIST att 
under förhinder för professor T. ENGSTRÖMER på grund av offentligt 
uppdrag under år 1925 uppehålla den med professuren i processrätt 
förenade undervisningsskyldigheten. 

22 januari 1925. Tjänstledighet för professor K. G. WESTMAN 
under tiden 15 januari—15 februari 1925 på grund av sjukdom samt 
förordnande för docenten J. E. ALMQUIST att under tiden 15—31 ja- 
nuari 1925 uppehålla professor WESTMANS examinationsskyldighet. 

Samma dag. Tillstånd för docenten J. E. ALMQUIST att inställa 
honom under tiden 15—31 januari 1925 åliggande undervisning på 
grund av betungande examensgöromål. 

14 februari 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor 
K. G. WESTMAN under tjänstledighet för tiden 1—15 februari 1925. 

16 februari 1925. Tjänstledighet för professor K. G. WESTMAN 
från undervisningsskyldigheten under tiden 16—21 februari 1925 på 
grund av sjukdom. 

24 mars 1925. Förordnande för docenten H. BERGLUND att under 
tiden 31 mars—6 april 1925 uppehålla den med professuren i process- 
rätt förenade examinationsskyldigheten. 

28 mars 1925. Tjänstledighet för professor K. G. WESTMAN 
från undervisningsskyldigheten under tiden 5—9 mars samt från 
undervisnings- och examinationsskyldigheten under tiden 10—18 mars 
1925 på grund av sjukdom samt under tiden 19 mars —28 maj 1925 
för deltagande i riksdagsarbetet samt förordnande för docenten J. E. 
ALMQUIST att uppehålla under tiden 10—31 mars professor WESTMAN 'sS 
examinationsskyldighet samt under tiden I april—28 maj, med från- 
trädande av förordnande att uppehålla den med professuren i process- 
rätt förenade undervisningsskyldigheten, att uppehålla professor WEST- 
MAN's undervisningsskyldighet ävensom examinationsskyldighet för 
juris kandidatexamen. 

6 april 1925. Tjänstledighet för professor V. LUNDSTEDT från 
undervisningsskyldigheten under tiden 16 april —9 maj 1923 för veten- 
skapligt arbete. 

25 april 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor V. 
LUNDSTEDT under tjänstledighet för tiden 16 april—g maj 1925. 
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Inom medicinska fakulteten: 

4 juni 1924. Förordnande för medicine licentiaten J. NAESLUND 
att under tiden 16 april—15 maj 1924 uppehålla professor U. OUENSEL's 
undervisningsskyldighet. 

20 juni 1924. Förordnande för docenten professor R. BÅRÄNY 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare i öron-, 
näs- och halssjukdomar. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten A. PETTERSON 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare i ki- 
rurgi. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten J. A. BjJURE 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare i me- 
dicin. 

Samma dag. Förordnande för filosofie licentiaten P. NYLÉN att 
under tiden 1 juli 1924—30 juni 1925 leda laborationsövningarna och 
examinatorierna i allmän oorganisk kemi för medicine studerande. 

Samma dag. Förordnande för docenten P. HÄGGSTRÖM att under 
tiden I juli 1924—30 juni 1925 giva kurserna i allmän sjukvårdsteknik. 
17 juli 1924. Förordnande för laboratorn E. L. BACKMAN att uppe- 

hålla lediga professuren i allmän och experimentell farmakodynamik 
och farmakognosi under en tid av ett år från och med den 14 juni 1924 
eller till dess under tiden professuren blivit med ny ordinarie innehavare 
besatt samt för medicine licentiaten C. G. SUNDBERG att under samma tid 
uppehälla laborator BACKMAN's befattning. 

Samma dag. Förordnande för medicine doktorn E. BERGMAN 
att under tiden I juli 1924—30 juni 1925 vara biträdande lärare i fy- 
sikalisk diagnostik. 

22 juli 1924. Förordnande dels för medicine licentiaten W. Bo- 
SEUVS att uppehålla lediga laboratorsbefattningen i experimentell pato- 
logi och patologisk anatomi under en tid av ett år från och med den I 
juli 1924 eller till dess under tiden befattningen blivit med ny ordinarie 
innehavare besatt dels för professor ÅA. VESTBERG att intill utgången 
av år 1924 uppehålla examinationen i rätts- och statsmedicin. 

30 augusti 1924. Förordnande för docenten J. W. NORDENSSON 
att under tiden I september 1924—31 augusti 1925 uppehålla pro- 
fessuren i oftalmiatrik. 

II september 1924. Tjänstledighet för professor G. BERGMARK 
under tiden 4—20 september 1924 för utrikes resa samt förordnande 
för medicine doktorn A. KRISTENSON som vikarie. 
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27 september 1924. Tjänstledighet för professor F. SVENSON 
under oktober och november månader 1924 på grund av sjukdom 
samt förordnande för docenten H. SJÖBRING som vikarie. 

28 oktober 1924. Förordnande för professor C. TH. MÖRNER 
att under en tid av ett år från och med den 7 oktober 1924 eller till dess 
under tiden professuren i medicinsk och fysiologisk kemi blivit med 
ny ordinarie innehavare besatt uppehålla de med sagda professur före- 
nade föreläsnings- och examinationsåligganden samt för medicine 
kandidaten E. WILÉN att under höstterminen handhava den till före- 
läsningskursen i organisk kemi för medicine studerande hörande un- 
dervisningen och prövningen. 

14 november 1924. Tjänstledighet för docenten J. W. NORDENSON 
den 15 och 19 november 1924. 

5 december 1924. Förordnande för professor A. VESTBERG att 
intill den I juli 1925 uppehålla examinationen i rätts- och stats- 
medicin. 

Samma dag. Tjänstledighet för professor M. RAMSTRÖM från den 
honom i egenskap av prosektor åliggande undervisningsskyldigheten 
under tiden 10 november—9g december 1924 för tjänstgöring som fa- 
kultetsopponent samt förordnande för medicine kandidaten M. WRETE 
som vikarie. 

14 februari 1925. Tjänstledighet för docenten C. NAESLUND 
under tiden 15 februari—30 maj 1925 för utrikes studieresa. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten T. NORDMARK 
att under tiden I januari—30 juni 1925 uppehålla biträdande lärare- 
befattningen i fysikalisk diagnostik. 

23 februari 1925. Förordnande för medicine licentiaten G. Brix 
att uppehålla den med e. o. professuren i medicinsk och fysiologisk 
kemi förenade undervisningsskyldigheten under cn tid av ett år från 
och med den 15 mars 1925 eller till dess under tiden frågan om om- 
bildning av ifrågavarande e. o. professur till en laboratorsbefattning 
i ämnet blivit avgjord. 

6 mars 1923. Tjänstledighet för professor U. OQUENSEL under ti- 
den 28 mars —I16 april 1925 för utrikes studieresa. 

9 mars 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor U. 
QUENSEL under tjänstledighet för tiden 28 mars—16 april 1925. 

28 mars 1925. Tjänstledighet för professor F. SVENSON under 
mars och april månader 1925 på grund av sjukdom samt förordnande 
för docenten H. SJÖBRING som vikarie. 
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21 juli 1924. Tjänstledighet för amanuensen vid kirurgiska poli- 
kliniken G. ÖSTLING under tiden 21—26 juli 1924 för enskilda ange- 
lägenheter samt förordnande för medicine kandidaten R. OHLSSON 
som vikarie. 

3 augusti 1924. Tjänstledighet för professor R. BÅRANY som före- 
ståndare för akademiska sjukhusets klinik för öron-, näs- och hals- 
sjukdomar under tiden 21 guli>—26 augusti 1924 samt förordnande 
för medicine licentiaten G. DouLMAN som vikarie. 

II augusti 1924. Förordnande för medicine kandidaten S. ARNELL 
som amanuens vid akademiska sjukhusets röntgenavdelning under en 
tid av ett år från och med den 15 september 1924. 

20 augusti 1924. Tjänstledighet för medicine licentiaten H. Lav- 
RELL som föreståndare för akademiska sjukhusets röntgenavdelning 
under tiden I september—31 december 1924 med undantag av under- 
visningen i röntgendiagnostik samt förordnande för amanuensen wvid 
röntgenavdelningen S. ARNELL som vikarie samt medicine licentiaten 
E. ÅKERBLOM Som vikarie för denne. 

22 augusti 1924. Tjänstledighet för amanuensen vid akademiska 
sjukhusets obstetrisk-gynekologiska klinik J. NAESLUND under tiden 
16 september—15 oktober 1924 samt förordnande för medicine kandi- 
daten A. SASSE som vikarie. 

I september 1924. Förordnande för medicine licentiaten T. 
NORDMARK att under tiden 4-——20 september 1924 uppehålla amanuens- 
befattningen vid akademiska sjukhusets medicinska klinik. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten E. ÄAKMAR 
att under september månad 1924 uppehålla amanuensbefattningen vid 
akademiska sjukhusets pediatriska klinik. 

8 september 1924. Förordnande för medicine licentiaten FE. 
AKMAR som amanuens vid akademiska sjukhusets pediatriska klinik 
och poliklinik under en tid av ett år från och med den 1 oktober 1924. 

II september 1924. Tjänstledighet för amanuensen vid aka- 
demiska sjukhusets medicinska klinik A. KRISTENSON under tiden 21 
september—15 oktober 1924. 

13 september 1924. Förordnande för medicine licentiaten T. 
NORDMARK som amanuens vid akademiska sjukhusets medicinska klinik 
under tiden 21 september—15 oktober 1924. 

8 oktober 1924. Tjänstledighet för amanuensen vid akadennska 
sjukhusets ögonklinik L. CRONSTEDT under en månad från och med den 

3 oktober 1924 för vetenskapligt arbete. 
9 oktober 1924. Entledigande för medicine licentiaten J. WARLE- 
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FORS från och med den 1 oktober 1924 från förordnande att biträda 
vid akademiska sjukhusets klinik för öron-, näs- och halssjukdomar. 

Samma dag. Ledighet för medicine licentiaten G. DOHLMAN 
under tiden 15 september—15 november 1924 från förordnande att 
biträda vid akademiska sjukhusets klinik för öron-, näs- och hals- 
sjukdomar för tjänstgöring som marinläkare. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten E. LiIPscHÖTZ 
att under tiden I oktober—31 december 1924 vara biträde vid akade- 
miska sjukhusets klinik för öron-, näs- och halssjukdomar. 

5 december 1924. Tjänstledighet för professor R. BÅRANY som 
föreståndare för akademiska sjukhusets klinik för öron-, näs- och hals- 
sjukdomar under tiden 28 november 1924—15 januari 1925 för utrikes 
resa samt förordnande för medicine licentiaten G. DOHLMAN som vikarie. 

12 december 1924. Entledigande för amanuensen vid akade- 
miska sjukhusets bröstklinik E. BERGMAN. 

19 december 1924. Förordnande för medicine licentiaterna G. 
DOHLMAN och E. LiPsCHÖTZ att under år 1925 biträda vid akademiska 
sjukhusets klinik för öron-, näs- och halssjukdomar. 

29 december 1924. Förordnande för medicine licentiaten T. 
NORDMARK som amanuens vid akademiska sjukhusets bröstklinik 
under en tid av ett år från och med den 1 januari 1925. 

5 januari 1925. Tjänstledighet för professor G. NYSTRÖM från 
överläkarebefattningen vid akademiska sjukhusets kirurgiska avdelning 
under tiden 21 december 1924—-7 januari 1925 samt förordnande för 
underkirurgen P. HÄGGSTRÖM som vikarie. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten J. W. NORDENSON 
som överläkare vid akademiska sjukhusets ögonklinik under tiden 
16 december 1924—15 januari 1925 samt förordnande för amanuensen 
L. CRONSTEDT som vikarie. 

3 januari 1925. Förordnande för medicine licentiaten P. G. LUND- 
GREN att under tiden 16 december 1924—15 januari 1925 uppehålla 
amanuensbefattningen vid akademiska sjukhusets ögonklinik. 

31 januari 1925. Entledigande för förste amanuensen vid aka- 
demiska sjukhusets kirurgiska klinik A. WESTERBORN från och med 
16 februari 1924. 

Samma dag. Entledigande för medicine licentiaten V. HENRIKSON 
från förordnande som extra läkare vid akademiska sjukhusets ögonklinik. 

14 februari 1925. Förordnande för medicine licentiaten P. G. 
LUNDGREN som extra läkare vid akademiska sjukhusets ögonklinik 
under en tid av en månad från och med den 15 januari 19253. 
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21 februari 1925. Förordnande för medicine licentiaten T. STEN- 
HOLM att uppehålla andre amanuensbefattningen vid akademiska 
sjukhusets kirurgiska klinik under en tid av två månader från och 
med den 16 februari 1925. 

23 februari 1925. Förordnande för medicine licentiaten P. G. 
LUNDGREN som extra läkare vid akademiska sjukhusets ögonklinik 
under en tid av ett år från och med den 15 februari 1925. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten FE. NORMANN 
som förste amanuens vid akademiska sjukhusets kirurgiska klinik 
under en tid av sju månader från och med den 16 februari 1923. 

25 februari 1925. Tjänstledighet för amanuensen vid akademiska 
sjukhusets ögonklinik IL. CRONSTEDT under mars månad 1925 för 
vetenskapligt arbete. 

18 mars 1925. HFörordnande för medicine licentiaten E. Has- 
SELSTRÖM som andre amanuens vid akademiska sjukhusets kirurgiska 
klinik under en tid av ett år från och med den 1 april 1923. 

7 april 1925. Förordnande för medicine licentiaten B. Jaco- 
BOWSKY att under april månad 1925 uppehålla amanuensbefattningen 
vid akademiska sjukhusets medicinska klinik. 

9 april 1925. Tjänstledighet för amanuensen vid akademiska 
sjukhusets röntgenavdelning S. ARNELL under tiden I april —13 sep- 
tember 1925. 

22 april 1925. Förordnande för medicine doktor L. CRONSTEDT 
som amanuens vid akademiska sjukhusets ögonklinik under en tid av 
ett år från och med den 13 september 1925. 

25 april 1925. Tjänstledighet för vetenskapligt arbete för medicine 
licentiaten H. LAURELL som föreståndare för akademiska sjukhusets 
röntgenavdelning under tiden 1 april —31 oktober 1925 med undantag 
av undervisningen i röntgendiagnostik samt förordnande dels för me- 
dicine licentiaten S. ARNELL som vikarie under tiden 1 april—13 juni. 
dels för medicine licentiaten J. FORSMAN som vikarie för tiden 16 juni— 
31 oktober, dels slutligen för medicine licentiaten O. HULTÉN som 
vikarie för tiden I april —15 september för ARNELL i egenskap av ama- 
nuens vid samma avdelning. 

2 maj 1925. Förordnande för medicine licentiaten B. JACOBOWSKY 
att under en tid av en månad från och med den 1 maj 1925 uppehålla 
amanuensbefattningen vid akademiska sjukhusets medicinska klinik. 

6 maj 1925. Tjänstledighet för underläkaren vid akademiska 
sjukhusets medicinska klinik A. BJURE under tiden 1 juni—31 augusti 
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1925 samt förordnande för docenten ÅA. KRISTENSON som underläkare 
vid samma klinik under en tid av ett år från och med den 1 juni 1925. 

27 maj 1925. Förordnande för medicine licentiaten A. BJURE 
som amanuens vid akademiska sjukhusets .medicinska klinik under 
tiden I september 1925—-31 maj 19206. 

Samma dag. Förordnande för medicine licentiaten W. ÖRN som 
amanuens vid akademiska sjukhusets medicinska avdelning under tiden 
I juni—3I1 augusti 19253. 


Inom humanistiska sektionen: 


4 juni 1924. Tjänstledighet för docenten H. S. NYBERG under 
läsåret 1924—1925 för utrikes studieresa. 

20 juni 1924. Förordnande för docenten G. CARLSSON att under 
tiden I juni 1924—31 maj 1925 uppehålla Rektor professor L. STAVENOW's 
undervisningsskyldighet ävensom examinationsskyldighet beträffande 
filosofie kandidat- och ämbetsexamina. 

Samma dag. Förordnande för docenten K. A. EDpINn att uppehålla 
professuren i statistik under tiden 1 juli—31 december 1924 eller till 
dess under tiden statsrådet N. WOHLIN kunde komma att återinträda 
1 utövningen av sitt professorsämbete. 

Samma dag. (11 särskilda resolutioner.) Tillstånd för professo- 
rerna O. VON FRIESEN, HJ. PSILANDER, E. STAAFF, O. LAGERCRANTZ, 
B. HESSELMAN. Å. PHALÉN, ÅA. HauR, R. E. ZACHRISSON, Å. BRUSE- 
wWITZ och G. WITTROCK samt docenten G. CARLSSON att inställa dem 
under tiden 1—15 september 1924 åliggande undervisning på grund 
av betungande examensgöromål. 

27 augusti 1924. Tjänstledighet för professor K. B. WIKLUND 
under tiden 1—14 september 1924 på grund av sjukdom. 

19 september 1924. Förordnande för lektor AA. DE ROUBETZ 
att under tiden I juli 1924-—30 juni 1925 vara biträdande lärare i ryska 
språket. 

27 september 1924. Tjänstledighet för docenten B. THORDEMAN 
under tiden 1 september—31 december 1924 för tjänstgöring vid Kungl. 
Vitterhets- Historie- och Antikvitets Akademien. 

Samma dag. Befrielse för professor A. HAHR från undervisnings- 
skyldigheten under en tid av två månader från den 15 oktober 1925 
för fullgörande av sakkunniguppdrag vid Stockholms högskola samt 
förordnande för docenten H. CORNELL som vikarie. 
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Samma dag. Förordnande för docenten vid Lunds universitet 
C. V. VON SYDOW att examinera studeranden G. BERG i ämnet folk- 
minnesforskning för filosofie kandidatexamen. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten B. NERMAN under ti- 
den I juli —31 december 1924 för tjänstgöring vid universitetet i Dorpat. 

Samma dag. . Tillstånd för docenten K. A. EDIiN att inställa honom 
under tiden 1—10 september 1924 åliggande undervisning på grund av 
betungande examensgöromål. 

20 oktober 1924. Tjänstledighet för professor N. WOHLIN under 
tiden 19—31 oktober 1924. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten G. CARLSSON under 
tiden 13—22 oktober 1924 på grund av sjukdom. 

12 december 1924. Tjänstledighet för professor A. W. PERSSON 
under tiden 1I—15 december 1924 samt förordnande för docenten A. 
BoETHIUS som vikarie. 

Samma dag. Förordnande för docenten A. BoETHIUS att under 
tiden I oktober—30 november 1924 uppehålla lediga professuren i 
klassisk fornkunskap och antikens historia. 

Samma dag. Tjänstledighet för universitetslektorn O. FRIIS 
under tiden 15—22 januari 1925 för vetenskapligt arbete. 

19 december 1924. (11 särskilda resolutioner.) Tillstånd för pro- 
fessorerna HJ. PSILANDER, E. STAAFF, B. HAMMER, Ö. LAGERCRANTZ, 
A. PHALEN, Å. HanHR, R. E. ZACHRISSON, Å. BRUSEWITZ, G. WITTROCK 
och H. SJÖGREN samt docenten G. CARLSSON att inställa dem ålig- 
gande undervisning under tiden 13-—31 januari 1925 på grund av be- 
tungande examensgöromål. 

Samma dag. Befrielse för docenten A. GAGNÉR från fyra av de 
honom såsom docentstipendiat åliggande föreläsningarna på grund 
av tjänstgöring som fakultetsopponent. 

Samma dag. Befrielse för docenten G. ANDRÉN från tre av de 
honom som docentstipendiat åliggande föreläsningarna på grund av 
tjänstgöring som fakultetsopponent. 

Samma dag. Tjänstledighet för professor A. HÄGERSTRÖM under 
tiden 13 januari—14 mars 1923 för vetenskapligt arbete samt förord- 
nande för docenten E. JoNSoNn som vikarie. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten A. BoETHIUS under år 
1925 dels för tjänstgöring vid Göteborgs högskola och dels för utrikes 
studieresa. 

29 december 1924. (2 särskilda resolutioner.) Tillstånd för pro- 
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fessorerna Ö. VON FRIESEN och B. HESSELMAN att inställa dem under 
tiden 15—31 januari 1925 åliggande undervisning på grund av betung- 
ande examensgöromål. 

Samma dag. Förordnande för filosofie doktorn T. NORLIND 
och director musices H. ALFVÉN att examinera studeranden E. Hac- 
LUND i musikhistoria med musikteori. 

26 januari 1925. Tjänstledighet för professor R. E. ZACHRISSON 
under tiden 17—31 januari 1925 för hälsans vårdande. 

31 januari 1923. Tjänstledighet för docenten B. THORDEMAN 
under tiden 15 januari—I juni 1923 för tjänstgöring vid Kungl. Vitter- 
hets- Historie- och Antikvitets Akademien. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten T. BUCHT under tiden 
15 januari—28 februari 1925 för utrikes studieresa. 

Samma dag. Befrielse för professor O. VoN FRIESEN från under- 
visningsskyldigheten under februari och mars månader 1925 för veten- 
skapligt arbete samt förordnande för docenten N. LINDQVIST som vikarie. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten N. J. NORDSTRÖM under 
vårterminen 1923 för utrikes studieresa. 

Samma dag. Förordnande för docenten M. REDIN att under tiden 
17—31 januari 1925 uppehålla professor R. E. ZACHRISSONS examina- 
tionsskyldighet. 

28 mars 1925. Tjänstledighet för universitetslektorn Ö. FRIIS 
under en tid av två månader från den 10 mars 1925 på grund av sjuk- 
dom. 
23 april 19235. Tjänstledighet för universitetslektorn H. ÖRTON 
under tiden 22—29 april 1925 på grund av sjukdom. 

27 april 1925. Tjänstledighet för docenten E. TEGEN under maj 
månad 19253 för utrikes studieresa. 

Samma dag. Befrielse för docenten G. CARLSSON under tiden 
20 april 8 maj 1923 från föreläsningsskyldighet för tjänstgöring som 
fakultetsopponent. 

30 april 19235. Tjänstledighet för docenten B. NERMAN under 
tiden 20 april --31 maj 1923 för utrikes studieresa. 

Samma dag. Tjänstledighet för professor N. WOHLIN under tiden 
16—30 april 1923 på grund av offentligt uppdrag. 

2 maj 1925. Förordnande för docenten E. G. WAHLGREN att under 
förhinder för professor E. STAAFF på grund av censorförordnande 
under tiden 11—26 maj 1923 uppehålla dennes examinationsskyldighet. 

Samma dag. Förordnande för docenten vid Lunds universitet 
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C. V. VON SYDOW att examinera filosofie kandidaten E. KLEIN i ämnet 
folkminnesforskning för filosofie licentiatexamen. 


Inom malematisk-naturvetenskapliga sektionen: 

11 juni 1924. Förordnande för docenten E. SÖDERBÄCK att 
under förhinder för professor L. RAMBERG på grund av censorsförord- 
nande under tiden 7—31 maj 1924 uppehålla den med dennes professur 
förenade undervisningsskyldigheten ävensom ledandet av övningarna 
1 organisk kemi. . 

Samma dag. Förordnande för docenten M. SJÖSTRÖM att under 
förhinder för laborator B. BECKMAN på grund av censorsförordnande 
under tiden 7—31 maj 1924 uppehålla laboratorsbefattningen i ex- 
perimentell fysik. 

Samma dag. Förordnande för docenten H. AHLMANN att under 
professor A. HAMBERG för tiden 23—28 maj 1924 beviljad tjänstledighet 
uppehålla dennes examinationsskyldighet. 

20 juni 1924. Tillstånd för professor M. SIEGBAHN att inställa 
honom åliggande undervisning under de två första veckorna av höst- 
terminen 1924 för iordningställande av vetenskapliga utrustningar å 
fysiska institutionen. 

17 juli 1924. Befrielse för professor N. VON HOFSTEN från under- 
visningsskyldighet under 30 dagar i början av höstterminen 1924 samt 
förordnande för docenten A. SÖDERSTRÖM att i egenskap av docent- 
stipendiat leda övningskursen i jämförande anatomi under nämnda tid. 

Samma dag. Tjänstledighet för t. f. konservatorn vid botaniska 
museet docenten G. E. pu RIiETZ under tiden 1 juli+—31 augusti 1924 
samt förordnande för docenten E. ASPLUND som vikarie. 

Samma dag. Förordnande för filosofie kandidaten C. H. JANSON 
som assistent vid det fysikalisk-kemiska laboratoriet under tiden 1 juli— 
1024-—30 juni 1925. 

30 augusti 1925. Förordnande för filosofie kandidaten E. LIND- 
BERG som assistent vid meteorologiska institutionen under tiden I 
juli 1924—30 juni 1923. 

19 september 1924. Tjänstledighet för docenten K. LUNDMARK 
under september månad 1924 för utrikes studieresa. 

16 oktober 1924. Förordnande för professor C. WIMAN som förestån- 
dare för paleontologiska institutionen och för professor H. BACKLUND 
som föreståndare för geologisk-mineralogiska institutionen. 

IS november 1924. Befrielse för professor R. SERNANDER från 
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föreläsningsskyldigheten under tiden 6 november--35 december 1924 
för vetenskapligt arbete samt förordnande för docenten H. OSvALD 
som vikarie. 

21 november 1924. Tjänstledighet för professor M. SIEGBAHN 
under tiden 13 januari— 30 april 1923 för utrikes resa samt förord- 
nande för laborator B. BECKMAN som vikarie ävensom förordnande 
för docenten M. SJÖSTRÖM som vikarie för BECKMAN. 

15 december 1924. Förordnande för docenten M. SJÖSTRÖM att 
under förhinder för laborator B. BECKMAN på grund av censorsförord- 
nande under tiden 10--15 december 1924 uppehålla laboratorsbefatt- 
ningen i experimentell fysik. 

19 december 1924. Befriclse för professor A. HAMBERG från 
hälften av hans undervisningsskyldighet under tiden 15 januari——I 
april 19235 för vetenskapligt arbete samt förordnande för docenten 
H. AÅHLMANN som vikarie. 

Samma dag. HFörordnande för filosofie licentiaten S. ASKLÖF 
som assistent vid astronomiska observatoriet under en tid av ett år 
från och med den 1 januari 1925. 

29 december 1924. Tjänstledighet för docenten T. GIsLÉN under 
vårterminen 1923 för uppehållande av lärarevikariat. 

5 januari 1925. Tjänstledighet för professor E. HOLMGREN under 
tiden 15 januari—I4 mars 1923 för fullgörande av sakkunniguppdrag 
samt förordnande för docenten N. ZEILON som vikarie. 

31 januari 1925. Tjänstledighet för docenten I. HöGBOoM under 
tiden I februari—31 juli 1923 för enskilda angelägenheter. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten Y. BJÖRNSTÅHL under 
tiden 15 januari—I5 mars 1923 för utrikes studieresa. 

9 februari 1925. Tjänstledighet för laborator B. BECKMAN under 
tiden 4-—21 februari 1925 på grund av sjukdom. 

14 februari 1925. Förordnande för docenten S. BocK att uppe- 
hålla lediga professuren i zoologi under en tid av ett år frän och med 
den 23 januari 1925 eller till dess under tiden professuren blivit med 
ny ordinarie innehavare besatt. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten A. SÖDERSTRÖM under 
en tid av åtta månader från och med den 15 februari 1923 för utrikes 
studieresa. 

23 februari 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professuren 
i fysik under laborator B. BECKMAN för tiden 4-—-21 februari 1923 
beviljad tjänstledighet. 
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Samma dag. Förordnande för professorn vid Lunds universitet H. 
NILSSON-EHLE att examinera studeranden C. FRIES i ärftlighetslära. 

6 mars 1923. Tjänstledighet för professor C. W. ÖSEEN under 
tiden 17 februari—g mars 1925 för hälsans vårdande. 

g9 mars 1925. Ang. obehövligheten av vikarie för professor C. W. 
OÖSEEN under honom för tiden 17 februari—9 mars 1925 beviljad tjänst- 
ledighet. 

Samma dag. Tjänstledighet för professor N. VON HOFSTEN under 
tiden 23 mars —30 april 1925 för hälsans vårdande. 

Samma dag. Befrielse för docenten E. SÖDERBÄCK från 4 av 
de honom som docentstipendiat åliggande föreläsningar för tjänst- 
göring som fakultetsopponent. 

2 april 1925. Tjänstledighet för professor N. E. SVEDELIUS under 
tiden 2—38 april 1925 för hälsans vårdande. 

21 april 1923. Befrielse för professor A. WIMAN under tiden 26 
april—-6 maj 19235 från undervisningsskyldigheten för tjänstgöring 
som fakultetsopponent. 

25 april 19235. Tjänstledighet för professor N. E. SVvEDELIUS 
från undervisningsskyldigheten under september och oktober månader 
1923 för fullgörande av sakkunniguppdrag samt förordnande för do- 
centen TH. FRIES som vikarie. 

2 maj 1925. Förordnande för docenten M. SJÖSTRÖM att under 
förhinder för laborator B. BECKMAN på grund av censorsförordnande 
under tiden 9—31 maj 1925 uppehålla laboratorsbefattningen i experi- 
mentell fysik. 

Samma dag. Tjänstledighet för docenten D. MELIN under tiden 
I september—31 december 1925 för utrikes studieresa. 


Vid universtitetsbiblioteket: 

20 augusti 1924. Tjänstledighet för andre bibliotekarien A. UGGLA 
under en tid av sex veckor från och med den 15 juli 1925 för utrikes 
resa samt förordnande för amanuensen GURLI WESTGREN som vikarie 
för tiden 15—31 juli och för amanuensen E. RooTH som vikarie för tiden 
1—25 augusti. 

I oktober 1924. Tjänstledighet för förste bibiotekarien S. E. 
BrRInG under tiden 1—14 oktober 1924 för utarbetande av historik 
över de Gustavianska arvegodsen. 

4 oktober 1924. Tjänstledighet för andre bibliotekarien P. Höc- 
BERG under tiden 6.—11 oktober 1924. 
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14 oktober 1924. Tjänstledighet för förste bibliotekarien S. E. 
BrRInG under tiden 15—31 oktober 1924 för utarbetande av historik 
över de Gustavianska arvegodsen. 

22 januari 1925. Tjänstledighet för förste bibliotekarien S. E. 
BRING under tiden 21—29 januari 1925 på grund av sjukdom. 

3 februari 1925. Tjänstledighet för andre bibliotekarien N. E. 
TaUBE under tiden 18—28 februari 1925 för utrikes resa. 

9 februari 1925. Tjänstledighet för förste bibliotekarien OÖ. WALDE 
under tiden 7—21 februari 1925 på grund av sjukdom. 

2 maj 1925. Tjänstledighet för andre bibliotekarien E. COLLIANDER 
under tiden 16 april —13 maj 1925 för vetenskapligt arbete samt för- 
ordnande för amanuensen J. SAMZELIUS som vikarie. 

29 maj 1925. Tjänstledighet för andre bibliotekarien P. HÖGBERG 
under tiden 2—13 juni 1925 för vetenskapligt arbete. 


Vid universitelsförvaltningen: 
25 oktober 1925. Tjänstledighet för akademikanslisten C. HäGG- 
QUIST under tiden 24 oktober —1 november 1925 på grund av sjukdom. 


Vid exereitireensbilutionerna: 

11 september 1924. Tjänstledighet för gymnastikläraren major 
HJ. EKSTEDT under tiden 15 september—3 oktober 1924 för militär 
tjänstgöring samt förordnande för extra amanuensen löjtnant G. SAN- 
DIN som vikarie. 

13 september 1924. Tjänstledighet för director musices H. ALFVÉN 
under tiden I september-—15 december 1924 för hälsans vårdande 
samt förordnande för professor Ö. MORALES som vikarie. 

9 februari 1925. Tjänstledighet för gymnastikläraren major 
HJ. EKSTEDT under tiden 16—21 februari 1925 för militär tjänstgöring 
samt förordnande för extra amanuensen löjtnant G. SANDIN som vikarie. 


Anordnande av undervisning. 


Inom teologiska fakulteten. 

20 juni 1924. Ang. rätt för professor E. REUTERSKIÖLD att under 
höstterminen 1924 utbyta två timmars föreläsningar i veckan mot en 
seminarieövning om två timmar varje vecka. 

19 december 1924. Ang. rätt för professor E. REUTERSKIÖLD 
att under vårterminen 1925 utbyta två timmars föreläsningar i veckan 
mot en seminarieövning om två timmar varje vecka. 
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Inom juridiska fakulteten: 

20 juni 1924. Ång. tiden för påbörjandet av kurser inom juri- 
diska fakulteten höstterminen 1924. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor B. H. DAHLBERG's 
undervisning under läsåret 1924—1923. 

3 december 1924. Ang. ordnandet av docenten Å. HoLMBÄCK's 
undervisning som docentstipendiat under höstterminen 1924. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor C. ÅA. REUTERSKIÖLD's 
undervisning under vårterminen 1923. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor K. G. NVWESTMAN'S 
undervisning under vårterminen 1925. 


Inom medicinska lakulteten: 

9 mars 19235. Ang. ordnandet av docenten C. NAESLUND's under- 
visning som docentstipendiat. 

2 maj 1925. Äng. ordnandet av docenten J. NAESLUND's under- 
visning som docentstipendiat under vårterminen 1925. 


Inom humanistiska sektionen: 

4 juni 1924. Ang. rätt för docenten R. JosSEPHSON att utbyta 
fem av de honom under vårterminen 1924 åliggande föreläsningarna 
mot två dagars övningar i Stockholm. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten H. CORNELL att utbyta två 
av de honom som docentstipendiat under vårterminen 1924 åliggande 
föreläsningarna mot en dubbeltimmes seminarieövning i Stockholm. 

20 juni 1924. Ang. rätt för docenten H. CORNELL att till höst- 
terminen 1924 överflytta sex av de honom som docentstipendiat under 
värterminen 1924 aliggande föreläsningarna. 

Samma dag. PFastställelse av docenten S. ALRUTZ' undervisnings- 
skyldighet under höstterminen 1924 för honom tilldelat anslag. 

Samma dag. Fastställelse av docenten J. CHARPENTIER's under- 
visningsskyldighet under höstterminen 1924 för honom tilldelat anslag. 

Samma dag. Ang. tillstånd för professor K. F. JOHANSSON att 
inställa honom åliggande , undervisning under tiden 1—15 september 
1924 mot skyldighet att under återstoden av höstterminen 1924 hålla 
en extra seminarieövning varannan vecka. 

Samma dag. Ang. rätt för professor A. BRUSEWITZ att under 
höstterminen 1924 utbyta två timmars föreläsningar i veckan mot 
två tummars seminaricövningar varje vecka. 
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Samma dag. Ang. rätt för professor R. EKBLOM att inställa ho- 
nom åliggande undervisning under de första fjorton dagarna av 
höstterminen 1924 mot skyldighet att hålla extra seminarieövningar 
om minst åtta timmar under återstoden av terminen. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor A. BLANCK's undervis- 
ning under höstterminen 1924. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor B. HAMMER's undervis- 
ning under läsåret 1924—1925. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten M. REDIN att under höst- 
terminen 1924 utbyta tolv av de honom som docentstipendiat ålig- 
gande föreläsningarna mot sex seminarieövningar om vardera två 
timmar. 

Samma dag. Ang. ordnandet av docenten A. GAGNÉR's undervis- 
ning som docentstipendiat under höstterminen 1924. 

27 september 1924. Ang. ordnandet av docenten T. KALEN's 
undervisning som docentstipendiat under höstterminen 1924. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten R. JosSEPHSON att till höst- 
terminen 1924 överflytta tretton av de honom som docentstipendiat 
under vårterminen 1924 åliggande föreläsningarna. 

21 november 1924. Ang. ordnandet av docenten J. HOLMBERG'sS 
undervisning som docentstipendiat under höstterminen 1924. 

12 december 1924. Ang. ordnandet av professor N. R. WOHLIN'S 
undervisning under höstterminen 1924. 

19 december 1924. Ang. rätt för professor R. EKBLOM att inställa 
honom åliggande undervisning under tiden 15—31 januari 1925 mot 
skyldighet att under återstoden av vårterminen 1925 hålla en extra 
föreläsning i veckan. 

Samma dag. Ang. tillstånd för professor K. I. JOHANSSON att 
inställa honom åliggande undervisning under tiden 15-—31 januari 
1925 mot skyldighet att under återstoden av vårterminen 1925 hålla 
en extra seminarieövning varannan vecka. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten M. REDIN att under vår- 
terminen 19235 utbyta sexton av de honom som docentstipendiat ålig- 
gande föreläsningarna mot åtta seminarieövningar om vardera två 
timmar. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor N. R. WOoHLIN's under- 
visning under vårterminen 1923. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor R. E. ZACHRISSON'S 
undervisning under vårterminen 1923. 
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Samma dag. Ang. ordnandet av docenten A. GAGNER's undervis- 
ning som docentstipendiat under vårterminen 1925. 

Samma dag. Ang. ordnandet av professor A. BRUSEWITZ' under- 
visning under vårterminen 1925. 

29 december 1924. Ang. ordnandet av professor ÅA. BLANCK's 
undervisning från och med vårterminen 1925. 

14 februari 1925. Ang. rätt för docenten J. HOLMBERG att under 
vårterminen 1925 utbyta honom som docentstipendiat åliggande före- 
läsningar mot seminarieövningar. 

9 mars 1925. Fastställelse av docenten J. CHARPENTIER's under- 
visningsskyldighet under vårterminen 1925 för honom tilldelat anslag. 

9 april 1925. Ang. ordnandet av docenten E. NEUMAN's tjänst- 
göring som docentstipendiat under vårterminen 1925. 

2 maj 1925. Ang. ordnandet av docenten O. GJERDMAN's under- 
visning som docentstipendiat under vårterminen 1925. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten G. ANDRÉN att till höstter- 
minen 19253 överflytta tio av de honom som docentstipendiat under vår- 
terminen 1925 åliggande föreläsningarna. 

Samma dag. Ang. rätt för docenten R. JOSEPHSON att utbyta 
fem av de honom under vårterminen 1923 åliggande föreläsningarna 
mot två dagars exkursion till Stockholm. 


Inom matematlisk-naturvetenskapliga sektionen: 


4 juni 1924. Ang. ordnandet av docenten Tu. FRIES" tjänstgöring 
som docentstipendiat under vårterminen 1924. 

Samma dag. Ang. ordnandet av docenten B. LINDBLAD's under- 
visning som docentstipendiat under läsåret 1923—1924. 

20 juni 1924. Ang. ordnandet av docenten E. SÖDERBÄCK'Ss 
undervisning som docentstipendiat under höstterminen 1924. 

Samma dag. Ang. ordnandet av docenten S. BocK's tjänstgöring 
som docentstipendiat under läsåret 1924—1925. 

19 september 1924. Ang. ordnandet av docenten I. HöÖGBOM's 
undervisning som docentstipendiat under höstterminen 1924. 

5 december 1924. Ang. ordnandet av laborator B. BECKMAN'S 
undervisning som förordnad att under tiden 15 januari—30 apnil 1925 
uppehålla professuren 1 fysik. 

14 februari 1925. Ang. ordnandet av docenten S. BocK's under- 
visning som förordnad att uppehålla lediga professuren i zoologi. 
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23 februari 1925. Ang. rätt för docenten S. BocK att fullgöra 
sin från höstterminen 1924 resterande undervisningsskyldighet som 
docentstipendiat genom att sommaren 1923 vid Klubbans zoologiska 
station leda kurs i marin zoologi. 

23 april 1925. Ang. ordnandet av professor O. JUEL's tjänstgöring 
under vårterminen 1925. 
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Styrelse- och personalförhållanden. 


Som universitetets rektor fungerade professor L. STAVENOW och 
som dess prorektor professor U. QUENSEL. 

Som dekaner tjänstgjorde: för teologiska fakulteten professor G. 
WETTER, för juridiska fakulteten professor F. BRocK, för medicinska 
fakulteten professor J. Orow, för filosofiska fakulteten professor LIL. 
RAMBERG, för filosofiska fakultetens humanistiska sektion professor 
R. E. ZACHRISSON samt för filosofiska fakultetens matematisk-natur- 
vetenskapliga sektion professor IL. RAMBERG. 

Ledamöter av det mindre akademiska konsistoriet voro jämte 
rektor, prorektor, akademiräntmästaren och överbibliotekarien pro- 
fessorerna E. REUTERSKIÖLD, B. H. DAHLBERG, J. V. HULTKRANTZ, 
O. VON FRIESEN och O. JUEL. 

I drätselnämnden tjänstgjorde utom självskrivna ledamöter pro- 
fessorerna U. OUENSEL, TH. ENGSTRÖMER och ÅA. WIRÉN till den 22 
januari samt därefter professor N. E. SVEDELIUS. 

Verkställande direktörsbefattningen vid akademiska sjukhuset 
uppehölls under läsåret av professor G. NYSTRÖM. 


Tjänstledigheter och förordnanden. 
(Se konunga- och kanslersbrev.) 


Utnämningar. 


Vid wniversitetet. Se Konunga- och kanslersbrev. 

Utom universitetet. 

Docenten J. LINDBLOM till professor vid Äbo akademi. 

Docenten Y. BRrRILIOTH till professor vid Åbo akademi. 

Docenten T. BounN till professor vid Åbo akademi. 

Docenten O. W. HiPPEL till lektor vid folkskoleseminariet i Göte- 
borg. 
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Professor ÅA. WIRÉN den 22 januari 1923. 
Docenten S. ALRUTZ den 14 februari 1923. 


Offentliga uppdrag. 


Förordnade som censorer vid studentexamina voro professorerna 
K. F. JOHANSSON, Å. WIMAN, E. STAAFF, N. J. GÖRANSSON, Ö. BERG- 
STRAND och L. RAMBERG, laborator B. BECKMAN samt Pprofessores 
emeriti L. KJELLBERG, f. domprosten E. STAvE och P. PERSSON samt 
professor R. EKBLOM och professor emeritus J. ÅA. LUNDELL i ryska 
språket. 

Professor C. ÅA. REUTERSKIÖLD var även 1924 och 1925 ledamot av 
riksdagens första kammare samt ledamot av samma års konstitutions- 
och första särskilda utskott ävensom av första kammarens tredje till- 
fälliga utskott 1925; var 1924, 1925 ledamot av Uppsala läns landsting. 

Professor K. G. WESTMAN har fortfarande varit ledamot av riks- 
dagens första kammare. 

Professor T. ENGSTRÖMER har jämlikt Kungl. Maj:ts förordnande 
fortfarande varit ledamot av processkommissionen. 

Docenten Å. HoLMBÄCK har på uppdrag av generalpoststyrelsen 
givit två kurser i rättskunskap för posttjänstemän i Stockholm november 
1924 och mars—april 1925 samt har såsom föreläsare i internationell 
rätt medverkat vid en kurs för äldre sjöofficerare i Stockholm februari— 
mars 1925. 

Biträdande läraren ÅA. HEMMING-SJÖBERG utsågs till ledamot i 
den av Stockholms Magistrat och Sveriges Advokatsamfund år 1923 
utsedda delegationen för förhandling om reformer i den vid Stockholms 
Rådhusrätt tillämpade processordningen. 

Professor C. TH. MÖRNER förordnades af Kungl. Medicinalstyvrelsen 
den 28 november 1924 att under året 1923 inspektera apoteksinrätt- 
ningar inom riket. 

Professor A. GULLSTRAND utsågs den 8 maj 1923 till Kungl. Ve- 
tenskapsakademiens prieses. 

Professor R. BÄRANY utnämndes den 31 maj 1924 till Medicine 
Hedersdoktor vid Kungl. Karolinska Mediko-Kirurgiska Institutet. 

Professor E. STAAFF utsågs av Kungl. Skolöverstyrelsen till sak- 
kunnig rörande tillsättningen av lektoratet i franska vid Uppsala H. 
Allm. Läroverk. 


425257. Uppsala universilets redogördse. = 1924— 253. 
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Professor R. EKBLOM anmodades av Kungl. Skolöverstyrelsen att 
biträda vid inspektionen av Lunds privata elementarskola den 19 och 
20 maj 1925; har valts till korresponderande ledamot av Lettiska 
språkvetenskapliga sällskapet i Riga. 

Docenten E. G. A. WESSÉN innehade förordnande att under läs- 
året vara tillförordnad lärare och examinator i nordiska språk wvid 
Stockholms Högskola. 

Docenten R. JosEPHSON har på uppdrag av Kungl. Konsthögsko- 
lans avdelning för byggnadskonst under januari-——-februari månader 19253 
hållit en föreläsningsserie i svensk arkitekturhistoria; har i maj 1923 
utsetts till kulturhistorisk kontrollant vid Stockholms stads restaure- 
ring av Tessinska palatset, överståthållarhuset, i Stockholm. 

Docenten G. ANDRÉN har fortfarande varit ledamot av riks- 
dagens andra kammare. 

Docenten B. J. N. THORDEMAN har på förordnande av Kunel. 
Vitterhets-, Historie- och Antikvitetsakademien upprätthållit en ama- 
nuensbefattning vid Akademien fr. o. m. den I augusti 1924 och 
har därvid tjänstgjort såsom föreståndare för medeltids- och nyare 
tidsavdelningen vid Statens Historiska Museum; har på uppdrag av 
Uppsala Läns Landsting utfört en utredning rörande Wijks slott. 

Docenten H. TInGSTEN har varit sekreterare hos konstitutionsut- 
skottet vid 1923 års riksdag. 

Biträdande läraren A. DE RoUBETZ förordnades av Kungl. Skol- 
överstyrelsen att vara ledamot av examensnämnden för muntlig pröv- 
ning i studentexamen med lärjungar från enskild undervisning höstter- 
minen 1924, och såsom ledamot av granskningsnämnden för att bedöma 
privatisternas skriftliga prov för studentexamen vårterminen 1925. 

Professor E. HOLMGREN var sakkunnig vid återbesättande av ena 
professuren i matematik vid Lunds universitet, var representant för uni- 
versitetet och Kungl. Vetenskapssocieteten vid internationella mate- 
matikerkongressen i Toronto. 

Professor R. SERNANDER utsågs av Större akademiska konsisto- 
riet att representera universitetet vid Bergens museums 100-årsjubileum 
i april 1925. 

Professor N. SVEDELIUS utsågs av det större akademiska konsisto- 
riet i Lund att såsom sakkunnig avgiva utlåtande angående sökandena 
till det vid universitetet i Lund lediga professorsämbetet i botanik med 
undervisningsskyldighet 1 systematisk botanik. 

Professor L. RAMBERG anmodades den 3 september 1924 av filoso- 
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fiska fakultetens i Lund matematisk-naturvetenskapliga sektion atti 
egenskap av sakkunnig avgiva yttrande med anledning av väckt förslag 
att till innehavare av professuren i kemi med undervisningsskyldighet i 
oorganisk och fysikalisk kemi kalla professorn O. COLLENBERG; till- 
kallades den 19 november 1924 av Statsrådet och chefen för Kungl. 
Ecklesiastikdepartementet att inom departementet såsom sakkunnig 
biträda vid utredning av frågor angående verksamheten vid gymnas- 
tiska centralinstitutet. 

Professor M. SIEGBAHN utsågs av styrelsen för Chalmers Tekniska 
Institut i Göteborg till sakkunnig vid återbesättandet av den lediga 
professuren i fysik därstädes. 

Docenten T. GIstrÉN förordnades av Kungl. Vetenskapsakademien 
att vara amanuens å Kristinebergs zoologiska station under juli och 
augusti månader sommaren 1924. 

Docenten H. OsvaLD förordnades av Kungl. Lantmäteristyrelsen 
den 27 januari 1925 att under våren samma år meddela undervisning 
i torvgeologi. 

Professor emeritus 4. NOREEN innehade fortfarande förordnande 
att vara ledamot av den av Kungl. Maj:t tillsatta Ortnamnskommittén 
samt att vara ledamot av den Längmanska kulturfondens nämnd; 
har blivit vald till korresponderande ledamot av Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen och Hedersledamot av English Place-name 
Society. 

Professor emeritus HJ. ÖHRVALL utsågs av Medicinska fakulteten 
till medlem av den nämnd, som ägde att upprätta förslag rörande 
utdelning av pris från den Björkénska donationsnämnden, och av- 
givit yttrande härom; utsågs av Större Akademiska Konsistoriet att 
såsom sakkunnig avgiva förberedande yttrande rörande sökanden till 
professoren i experimentell farmakodynamik och farmakognosi, och 
fullgjort detta uppdrag. 


Stipendier, belöningar och understöd. 
(Se även Konunga- och kanslersbrev.) 


Professor E. LINDERHOLM erhöll ett statsbidrag å 2,200 kronor 
för fortsatt utgivande under år 1923 av »Kyrkohistorisk årsskrift». 
Professor G. WIRGIN erhöll ett anslag å 1,300 kronor för fortsatt ' 
utgivande under år 1925 av »Nordisk hygienisk tidskrift». 
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Professor K. V. ZETTERSTÉEN erhöll ett statsbidrag å 3,000 kronor 
för fortsatt utgivande under år 1925 av tidskriften »Le Monde oriental. 

Professor B. HAMMER erhöll ett anslag å 1,500 kronor för fortsatt 
utgivande under år 1925 av tidskriften »Arkiv för psykologi och peda- 
gogik». 

Professor B. HESSELMAN erhöll ett anslag å 3,000 kronor för fort- 
satt utgivande under år 1925 av tidskriften »Nysvenska studien. 

Professor C. WIMAN erhöll ett statsbidrag å 3,000 kronor för fort- 
satt utgivande under år 1925 av »Bulletin of the Geological Institution 
of Uppsala». 

Professor emeritus D. DAVvIiDSON erhöll ett statsbidrag å 3,800 
kronor för fortsatt utgivande under år 1925 av »Ekonomisk tidskrift. 

Professor emeritus J. A. LUNDELL har under år 1924 uppburit 
ett statsanslag å 5,000 kronor såsom understöd för utgivande av tid- 
skriften »Svenska landsmål och svenskt folkliv». 

Uppsala läkareförening erhöll ett statsbidrag av 3,000 kronor för 
utgivande av sina förhandlingar under arbetsåret 1924—1925. 

Biblioteksamanuenserna J. L:son SAMZELIUS, GURLI WESTGREN, 
S. ÅGREN, E. ROOTH och INGRID ÖDELSTIERNA förordnades att under 
budgetåret 1924—1925 innehava var sitt amanuensarvode vid univer- 
sitetsbiblioteket å 3,300 kronor. 

Den för år 1925 utgående räntan från konung Oscar II:s jubel- 
festdonation delades lika mellan docenterna E. TEGEN och G. OSWALD. 

Björkénska priset för år 1924 tilldelades professorerna J. FORrs- 
MAN, Lund och G. F. GÖTHLIN, Uppsala. 

Regnells resestipendier inom medicinska fakulteten tilldelades pro- 
fessorerna C. TH. MÖRNER, S. G. HEDIN, G. NYSTRÖM och I. THORLING. 

Filosofiska fakultetens resestipendier för år 1925 tilldelades pro- 
fessorerna F. ÅKERBLOM, B. HESSELMAN, H. VON ZEIPEL, K. F. JOHANs- 
SON, R. E. ZACHRISSON och N. E. SvEDELIUS. 
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Vetenskapliga resor. 


Läraren i kyrkosång F. MELLANDER företog med stöd av Läng- 
manska kulturfonden under tiden 1—30 juni 1924 en resa till Tysk- 
land för idkande av studier vid gosskörinstitutionerna i Berlin och 
Leipzig. 

Docenten Å. HoLMBÄCK har som representant för Svenska före- 
ningen för nationernas förbund bevistat L'union des associations pour 
une Société des nations's kongress i Lyon i juni 1924. 

Professor C. TH. MÖRNER företog med stöd av Regnells rese- 
stipendium för medicinska fakulteten juli-augusti 1924 en studieresa i 
nordliga Norge. 

Professor A. GULLSTRAND bevistade på egen bekostnad tyska of- 
talmologiska sällskapets sammankomst i Heidelberg i juni 1924. 

Professor G. BERGMARK företog i september på egen bekostnad på 
inbjudan en resa till Karlsbad för hållande av föredrag därstädes. 

Professor G. NYSTRÖM företog med bidrag av ett Regnells rese- 
stipendium under tiden 13—20 april 1923 en resa till Berlin för bevis- 
tande av tyska kirurgsällskapets 49:de kongress. 

Professor I. THORLING företog med stöd af Regnells resestipendium 
för medicinska fakulteten under tiden 1 juli>—5 augusti 1924 en resa 
till Norge, Danmark, Tyskland och Österrike dels för att deltaga i 
Tredje Nordiska kongressen för pediatrik i Oslo, dels för idkande av 
studier å pediatriska kliniker. 

Professor E. LL. BACKMAN företog under tiden 9—16 april 1923 en 
resa till Lund för bevistande av den Nordiska Kongressen i fysiologi 
och experimentell medicin. 

Professor R. BÅRÄNY företog på egen bekostnad under december 
1924 en resa till Wien, Strasbourg, Paris, Bruxelles, Gand, Amster- 
dam. På inbjudan av oto-neurologiska sällskapet i Strasbourg och i 
Bruxelles höll han föredrag därstädes, ävenså i Paris i otolaryngolo- 
giska kliniken å I'höpital Saint-ILouis och F'höpital Laennec. 
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Docenten P. HÄGGSTRÖM företog under tiden (15 maj—) 1-—20 
juni 1924 på cgen bekostnad en studieresa till olika kirurgiska och 
gynekologiska kliniker i England och Skottland. 

Professor O. VON FRIESEN företog med anslag av Kungl. Vitter- 
hets-, Historie- och Antikvitets Akademien under juli och augusti 
månader 1924 en resa på Gottland, varunder återstoden av öns run- 
inskrifter — de som icke medhunnits under resorna 1922 och 1923 — 
genomgingos och granskades. 

Professor E. STAAFF vistades under sommaren 1924 i Frankrike 
och Italien för idkande av manuskriptstudier. 

Professor O. LAGERCRANTZ företog på egen bekostnad den 7—13 
maj 1923 cen resa till Bryssel för att som gäst närvara vid sammanträ- 
dena i Union académique internationale 11-—13 maj och för att del- 
taga i arbetet inom den därvid tillsatta kommittén för utgivande av 
en katalog över alkemiska handskrifter på grekiska. 

Professor ÅA. PHALÉN företog såsom innehavare av ett filosofiska 
fakultetens resestipendium i juni 1924 en studieresa till universiteten i 
Berlin, Jena och Möänchen. 

Professor ÅA. HAHR företog i juni månad 1924 en kortare studieresa 
på egen bekostnad till Läckö slott och Lindholmens slottsruin i Väster- 
götland samt deltog som inbjuden gäst i invigningen av Göteborgs 
nya konstmuseum den 14 mars 1925. 

Professor R. E. ZACHRISSON företog (med understöd av resesti- 
pendium från filosofiska fakulteten) under tiden 15 juni—21 aug. 1924 
en resa till Oxford och London i och för studier av engelska ort- 
namn. 

Professor A. W. PERSSON företog med understöd av statsmedel 
under tiden 13 april —17 juli 1924 en resa till Grekland i egenskap av 
ledare vid de arkeologiska utgrävningarna i Asine. 

Docenten J. CHARPENTIER företog 1 oktober—20 december 1924 
en resa till London för handskriftsstudier och katalogarbeten i British 
Museum, India Office Library och School of Oriental Studies. 

Docenten G. EKHOLM företog på egen bekostnad under tiden 1 
juli-—-25 augusti 1924 en resa för studier av de förhistoriska samlingarna 
1 följande städer: Köpenhamn, London, Oxford, Cambridge, York. 
Newcastle, Edinburgh, Aberdeen, Glasgow, Belfast, Dublin, Liverpool 
och Salisbury. 

Docenten N. ÅBERG företog (med bibehållet docentstipendium! 
under augusti--november månader 1924 en utländsk studieresa, var- 


1924-1925 55 


vid vetenskapliga undersökningar företogos i ett 30-tal engelska samt 
ett fåtal tyska, holländska, belgiska och franska museer. 

Docenten ÅA. BoETHIUS företog på egen bekostnad under juli månad 
1924 en resa till London för idkande af studier i British Museum samt 
för deltagande i utarbetandet av »Mycenae. Report of the Excavations 
of the British School at Athens 1921—1923. Annual of the British 
School at Athens NÖ XXV. Ig21—1923»; resan utsträcktes även till 
Dublin för komparativa studier i museet därstädes; anträdde den 9 
april 1925 en resa till Italien för idkande av studier i museerna i Rom 
och för historisk-topografiska studier i Rom och i norra Italien (Ge- 
nuatrakten, Verona, Milano); för denna resa, som skall utsträckas 
till årets slut, erhöll docenten Boöthius genom Kanslerns resolutioner 
av den 19 december 1924 och av den 23 februari 1925 rätt att behålla 
docentstipendium under tiden från och med den 9 april till och 
med årets slut. 

Docenten R. JosEPHSON har på uppdrag av Svenska Stadsför- 
bundet i juni och september månader 1924 företagit resor till Köpen- 
hamn för undersökning av svenska stadsplaner i de danska arkiven; 
har under juni, juli och augusti månader 1924 företagit en resa till 
Frankrike för studier av Nicodemus Tessins d. y.:s franska verksamhet. 

Docenten B. NERMAN företog i (maj och) juni 1924 och maj (och 
juni) 1925 arkeologiska undersökningar i Estland; företog november 
1924 och maj 1925 studieresor till Lettland; höll på inbjudan av 
Gesellschaft fär Geschichte und Altertumskunde in Riga i november 
1924 två föreläsningar; har under höstterminen 1924 och slutet av 
vårterminen 1925 tjänstgjort som professor i estnisk och nordisk ar- 
keologi- vid Dorpats universitet. 

Docenten H. S. NYBERG företog med stöd av Sederholms utrikes 
resestipendium samt med understöd av Längmanska fonden och Olaus- 
Petri-stiftelsen under tiden från den 1 juni 1924 till den 1 juli 1925 en 
studieresa till Kairo och Konstantinopel för idkande av studier 1 ara- 
biskt talspråk och i moderna Islam-problem samt för forskningar efter 
handskrifter rörande Islams äldre sektväsen. 

Docenten J. SVENNUNG företog med stöd av Thuns utrikes resesti- 
pendium under tiden juli 1923—juli 1924 en resa till Tyskland, Schweiz, 
Österrike, Italien, Grekland och Frankrike i och för studier av latinska 
handskrifter och klassisk arkeologi. 

Docenten T. BucuHTt företog såsom innehavare av Sederholms 
mindre utrikes resestipendium under tiden 7 december 1924—24 februari 
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1925 en resa till Oslo för studier av norskt språk och norska folk- 
minnen. 

Professor A. HAMBERG företog under tiden 20 maj—23 juni 1924 
en resa till England (London och Cambridge), Holland, Belgien, Frank- 
rike (Paris, Auvergne, Grenoble) och Schweiz samt fortsatte under en 
resa, som varade 2 juli —16 augusti 1924, sina vetenskapliga arbeten 
i Sarekfjällen i Lappland. 

Professor R. SERNANDER ledde Växtbiologiska seminariets exkur- 
sion på Gotland i juni och deltog i ledningen av Svensk Botanisk För- 
enings exkursion i juli 1924; utförde under olika delar av somma- 
ren växtbiologiska undersökningar i Södermanland, Västergötland 
och Närke. 

Professor M. SIEGBAHN företog under tiden december 1924 till slutet 
av april 1925 en studieresa till Förenta Staterna och Kanada samt 
deltog därvid i den kongress som i början av januari 1923 hölls av 
»American Association for the Advancement of Science» i Washington; 
på återresan gjordes en veckas uppehåll i Paris för deltagande i den av 
»Société frangaise de Physique» anordnade kongressen därstädes. 

Professor H. BACKLUND företog på egen bekostnad under tiden 
3 januari—I4 januari 1923 en resa till Oslo och Bergen för att studera 
inredning och organisation av därvarande universitets resp. museums 
mineralogisk-petrografiska institution resp. avdelning. 

Docenten K. E. LUNDMARK företog i egenskap av Liljevalch's 
stipendiat under månaderna juni—september 1924 en studieresa till 
Tyskland, Italien, Frankrike och England, varvid vetenskapliga arbeten 
utfördes på observatoriet i Greenwich; i samma egenskap besöktes 
Astronomische Gesellschafts kongress i Leipzig under september, var- 
vid tvenne föredrag höllos. i 

Docenten ÅA. SÖDERSTRÖM företog med stöd av Statens resestipen- 
dium för vistelse vid utländsk biologisk station och av Lennanderska 
stipendiefonden en resa till Neapels zoologiska station under tiden 
15 februari+—3I1 maj 1925 för idkande av studier i zoologi. 

Docenten H. W:sOoN AHLMANN företog på egen bekostnad och med 
stöd från Längmanska kulturfonden samt med bidrag av Geofysisk 
Institut i Bergen och Norges Vassdragsvesen under tiden 15 juni—2$ 
augusti 1924 en vetenskaplig expedition till Jotunheimen för att fort- 
sätta där påbörjade geofysiska undersökningar; uppehöll sig under senare 
delen av december 1924 och förra delen av januari 1925 i Bergen för 
att vid därvarande geofysiska institut bearbeta vissa delar av det under 
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Jotunheimsexpeditionen erhållna iakttagelsematerialet och förbereda 
en ny meteorologisk-glaciologisk expedition till samma område som- 
maren 1925. 

Docenten G. E. Du RiETZ företog 20 juni—9 juli 1924 på uppdrag 
av Svenska Naturskyddsföreningen en resa för undersökning av Ble- 
kingekusten ur naturskyddssynpunkt samt 14 juli>—i september samma 
år resor i olika delar av Torne, Lycksele och Åsele Lappmarker, Jämt- 
land och Nordland (Norge), dels i egenskap av ledare för de biologiska 
arbetena vid Abisko naturvetenskapliga station, dels med stöd av Letter- 
stedtska Föreningen och Växtbiologiska Institutionens dispositions- 
fond för utförande av förberedande arbeten för den internationella 
växtgeografiska exkursionen år 1925. 

Professor emeritus H. ScHUCK företog under juni 1924 en resa till 
olika fornstäder i Latium. 

Professor emeritus S. G. HEDIN företog under slutet av juni och 
början av juli 1924 med stöd av ett Regnellskt resestipendium för me- 
dicinska fakulteten en resa, varunder medicinskt-kemiska institutioner 
1 Muänchen, Innsbruck, Graz och Wien besöktes. 
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Av universitetets lärare och tjänstemän i tryck 


utgivna skrifter. 


H. J. K. W:sonN AÅHLMANN. Sven Hedin's work on Southern Tibet. I: 


» 


Geografiska annaler, Bd 6, 1924. 

Le niveau de glaciation comme fonction de I'accumulation d'humi- 
dité sous forme solide. IDb. 

Större geografiska resor under senare år. I: Svenska kalendern, 
Årg. 20, 1925. 

Kritiker och recensioner i Geografiska annaler och Ymer. 


O. ALMGREN. Tillägg till uppsatsen Sägnen om Sigtunaporten i Novgorod. 


I: Upplands fornminnesförenings tidskrift, 39, 1924. 

Om fasta fornlämningar. I: Handledning i kulturminnesvård, 
utgiven av Uplands fornminnesförening, Ups. 1924. 

Om fornfynd. Ib. 

Artikeln »Felsenzeichnung. A. Skandinavien». TI: Reallexikon der 
Vorgeschichte, hrsg. von M. Ebert, Bd 3, Berlin 1925. 


J.-E. G. L. ALrMQuisTt. Den s. k. mellersta lagens bestämmelser om istada- 


Es ka 


rätt. En studie i äldre svensk arvsrätt. I: Upps. univ:s årsskrift, 
1024. 

Har utgivit: Erik Sparrefs) Pro lege, rege et grege samt Rättegångs- 
inlagor i tvisten rörande fru Görvel Abrahamsdotter Gyllenstiernas 
arv, Sthm 1924. (Historiska handlingar utg. af Samfundet för utg. 
af handskrifter rörande Skandinaviens historia, 27: 1.) 


ANDERSSON-AÅKMAR. La Stele du Songe publiée et traduite. Avec 


version en suédois. I: Sphinx, Vol. 21, fasc. 2, 1924. 

E'Étre Pur: Celui qui est Pur. Notice du mot neter. I: Samma tid- 
skrift, Vol. 22, fasc. 1, 1925. 

La Société FAMA å Stockholm. Ib. 

Den gamle reser med solstrålen. En egyptologs anteckningar efter 
studier och föreläsningar. 1. Upps. 1923. (Tidskriften Sphinx, 
Kulturhistoriska skrifter, 1.) 

En anmälan i tidskr. Sphinx. 

Har tills. med G. FOoUCART redigerat sistn. tidskrift. 


T. J.E. AnDprRE. Der Ursprung des Islams und das Christentum. 3. Die 


» 


eschatologische Frömmigkeit Muhammeds. I: Kyrkohistorisk 
årsskrift, Årg. 24, 1924. 
Teologi och tungomål. I: Svenska Dagbladet !/u 1924. 
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I. ÄRWIDSSON. Mojärdfisken i Svealand. Sthm 1924. (Meddelanden från 


H. 


R. 


Lantbruksstyrelsen, 233.) 

G. BacKLUND. Försök till magmatektonisk analys av Västerbottens 
fjällbyggnad. I: Geologiska föreningens i Stockholm förhandlingar, 
Bd 47, 1925. 

» — Geological synopsis of the area N of Huakhem and E of Ushep. 
I: The Upper Yenissei drainage area, ed. by H. Hausen, i: Acta 
geographica, 1: I, Hfors 1925. 

» Geological observations from various itineraries: Ib. 

» — Geological-topographical route map and areal croquis of the S 
slopes of Ogarhka-Ula between Hlebnikowa in the W and the con- 
fluence of Huakhem and Shishkit in the E. Scale 1 : 300000. I: 
Acta geographica, 1: I, Hfors 1925. : 

» (Tills. med H. HaAUSsEN) Geological-topographical route map and 
areal croquis of the N slopes of Tangnu-Ula between the Shurmak 
and Eleges rivers. Scale 1: 300000. Ib. 


. EL. BACKMAN. De endokrina körtlarna och deras sjukdomar. I: Tidens 


läkarbok ... utg. av G. Dahlberg, Sthm 1924. 

» Der Blutdruckeffekt der Reststickstoffsubstanzen an epinephrek- 
tomierten Kaninchen. I: Ergebnisse der Physiologie, Bd 24, 1925. 

» Uber die Einwirkung von Extrakt von Amanita mappa auf das 
Blutbild. (Verhandlungen des nordischen Kongresses för Physio- 
logie und experimentelle Medicin.) I: Skandinavisches Archiv fär 
Physiologie, Bd 46, 1925. 

» Uber die Bedeutung der Kalzium- und Kalium-ionen fär die Ein- 
wirkung des Veratrins auf Darm- und Uteruspräparate von Säuge- 
tieren. I: Upsala läkareförenings förhandlingar, N. F., Bd 30, 
1924/25. 

» - (Tills. med H. LUNDBERG) Beiträge zur Lehre von der Pharmako- 
dynamik des Atropins und des Adrenalins. Ib. 

» (Tills. med G. EDSTRÖM, E. GRÄäHS, G. HULTGREN, H. PricE) Teneur 
du sang du lapin en plaquettes et en globules blancs. 1: Comptes 
rendus des séances de la société de biologie, T. 91, 1924. 

BAÅRANY. Slemhinneplastik vid pannhåleoperation. I: Svenska läkare- 
sällskapets förhandlingar, 1924. 

» La bipartition de la couche interne des grains est-elle I'expression 
anatomique de la représentation isolée des champs visuels mono- 
culaires dans PFécorce cérébrale? I: Travaux du laboratoire de 
recherches biologiques de F'université de Madrid, T. 22, 1924. 

» Die Indikationen zur Labyrinthoperation. I: Acta oto-laryngo- 
logica, Vol. 6, 1924. 

» — Radikaloperation ohne Gehörgangsplastik. Ib. 

» - Gibt es Schwindel- resp. Nystagmusanfälle als Halsreflex? 1: 
Samma tidskrift, Vol. 7, 1924—25. 

» I. Der Zeigeversuch. 2. Die Abweichereaktion. 3. Der FEin- 
stellungsversuch. Ib. 

»  Äussere Stirnhöhlenoperation mit Herstellung einer breiten Kom- 
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munikation zwischen Stirnhöhle und Nase mittels Schleimhaut- 
plastik.  Schonung der Schleimhautauskleidung der Stirnhöhle. 
Ib. På spanska i: La medicina germano-hispano-americana, 1924. 

R. BARÄNY. Appareil perfectionné pour l'examen de la contre-rotation 
des veux (Gegenrollung) et du nystagmus. I: Revue d'oto-neuro- 
oculistique, T. 3, 1923. 

C. Ö. E. BERGSTRAND. Uber die Abhängigkeit der photographisch effek- 
tiven Wellenlängen vom chromatischen HKorrektionszustand des 
Objektivs. I: Probleme der Astronomie, Festschrift för H. von 
Seeliger ..., Berlin 1924. 

» Nyare erfarenheter angående bestämningen af stjärnornas effektiva 
våglängder. I: Nordisk astronomisk tidsskrift, Bd 6, 1923. 
Artiklar i Nordisk familjebok och i tidningar. 

» Är redaktör för Sverige av Nordisk astronomisk tidsskrift. 

ÅA. BjUrRE. Uber den Zusammenhang zwischen der Albuminurie und 
der Wasserstoffionenkonzentration im Blut und Urin. Inaug.-Diss. 
Upps. 1923. 

K. A.S. BocK. Planarians. P. 1—4. (Papers from Dr. Th. Mortensen's 

pacific expedition 1914—16, 25 & 27.) I: Videnskabelige meddelelser 

fra Dansk naturhistorisk forening, Bd 79, 1923. 

Fine Polyclade mit muskulösen Dräsenorganen rings um den Körper. 

I: Zoologischer Anzeiger, 1925. 

C.A. BoETtHtivs. Harmodios och Aristogeiton. I: Vår tid, Årsbok utg. 
av Samfundet De Nio, Årg. 9, 1924. 

» — Professuren i klassisk fornkunskap och antikens historia vid Uppsala 

universitet. Underdånig förklaring. Upps. 1924. 
»  Hellenistic Mycenae. (Excavations at Mycenae, $ 11.) 1: The Annual 
of the British School at Athens, No. 25, 1921—23, London 1923. 
» - Romerska vandringar. (Tillika en anmälan.) 1: Nya Argus, Årg. 
18, 1923. 

» Artiklarna Lerna och Lessa i Pauly-Wissowa-Kroll's Realencyklo- 

pädle. 
» - Har tills. med G. BAGGE utgivit Svensk tidskrift. 
T. B. BoHuNs. Studentkristendom i Sverige. (Föredrag.) I: Kirke og 
kultur, Aarg. 31, 1924. 
» Die religiöse Bedeutung des »Herzens» bei Pascal. I: Zeitschnft 
för systematische Theologie, Jahrg. 2, 1924/23. 

»  Kierkegaards dogmatiska åskådning i dess historiska sammanhang. 
Sthm 1925. 

» — Trosbegreppet i den dialektiska teologin. I: Svensk teologisk 
kvartalskrift, 1925. 

» Förnuft och uppenbarelse hos Tegnér. I: Vär lösen, Årg. 16, 1923 

» — Kristliga studentvärldsförbundet och Svenges kristliga student- 
rörelse. I: Svenska Dagbladet !5:3 1925. 

» Uppsatser och anmälningar i Var lösen samt i dagspressen. 

» Har tills. med M. BJÖRKOQUIST redigerat tidskr. Vår lösen. 
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Y. T. BrRittoTH. Konung Albrekt av Mecklenburg och nuntien Guido de 


ÅA. 


I; 


Cruce. I: Historiska studier tillägnade Ludvig Stavenow ..., 
Sthm 1924. 
Den helige Davids minne i Munktorp. Föredrag ... I: Västman- 


lands fornminnesförenings årsskrift, 14, 1924. 

The Anglican revival. Studies in the Oxford movement. With 
a preface by the Right Rev. The Lord Bishop of Gloucester. T.ondon 
1925. 

Svensk kyrka, kungadöme och påvemakt 1363—1414. Upps. 
1923. (Ur: Upps. univ:s årsskrift, 1923.) 

Anglikanismen vid skiljovägen. I: Svensk teologisk kvartalskrift, 
19253. 

Den anglikanska kyrkan 1923-1924. I: Svenska kyrkans årsbok, 
Årg. 3, 1925. 

Den ena av artiklarna Botvid i Svenskt biografiskt lexikon. 
Artiklar i Församlingsbladet Evangeliskt veckoblad, Vår lösen samt 
Svenska Dagbladet med flera tidningar. 

Utgiver tills. med G. AULÉN, E. EIDEM och ÅA. RUNESTAM Svensk 
teologisk kvartalskrift. 


. BRING. Södertälje kanals historia till 1819. I: Södertälje kanal, 


Historik och beskrivning utg. ... av K. Vattenfallsstyrelsen, Upps. 
1924. 

Uppsala universitets åkerlotter; deras uppkomst, ändamål och an- 
vändning. Historik. I: Upps. univ:s årsskrift, 1924. 

Den svenska almanackan. I: Svenska kalendern, Årg. 20, 1925. 
(Tills. med O. KoLtLBERG) Gustaf II Adolfs donation av arvegods 
och kronotionde till Uppsala universitet 1624. Bidrag till dess 
historia. Upps. 1924. (Bilaga till akad. inbjudn.-skrift.) Även i: 
Upps. univ:s årsskrift, 1924.) 

Artikeln Georg Henrik von Borneman i Svenskt biografiskt lexikon. 
Har med bidrag av svenska fackmän bearbetat och utgivit den sven- 
ska upplagan av S. Dahls Bibliotekshandbok, Bd i: Del 2, Upps. 
1925. . 

Har redigerat Svenska kalendern, Årg. 20, 1925. 

HaANnsson BrRocK. Kritik av Betänkande ang. tullsystemets verk- 
ningar i Sverige före världskriget, Sthm 1924. I: Statsvetenskap- 
lig tidskrift, Årg. 27, 1924. 

Några reflexioner med anledning av kommunalskattekommitte- 
rades betänkande. I: Det nva Sverige, Årg. 19, 1923. 


. 4. BrRUsEWIiITZ. Den svenska utrikesnämndens norska och danska 


paralleller. I: Statsvetenskaplig tidskrift, Årg. 27—28, 1924-25. 
En svensk riksdagsmonografi. 1: Dagens Nyheter ?!/s 1925. 


. 4. BucHTi. Några ordförklaringar. Upps. 1925. (Ur: Språkvet. 


sällskapets i Uppsala förhandlingar, 1925—1927.) 

Har ombesörjt utgivandet av: Folkmusiken i Norrland, H. 5 (Bjär- 
trå socken), Härnösand 1924. 

ByGDÉN. Hernösands stifts herdaminne. Bidrag till kännedomen 
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ÅA. 


K. 


D. 
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om prästerskap och kyrkliga förhallanden till tiden omkring Luleå 
stifts utbrytning. Del 2. Upps. 1924. 

B. CARLSSON. Har utgivit: Uppsala universitets matrikel, 11, 1730— 
1760, Upps. 1923. (Bilaga till akad. inbjudn.-skrift.) 

» Har utgivit: Äldre svenska biografier. 7—8. ”"”P. O. von Asps 
och J. A. Lindbloms självbiografier.] Upps. 19235. (Bilaga till akad. 
inbjudn.-skrift.) 

» - Har tills. med E. COLLIANDER redigerat den bibliografiska avdeln. 
i Svenskt biografiskt lexikon. 

G. H. CARrRLsSsSoN. Förhistorien till 1396 års svenska konungaval. I: 
Historiska studier tillägnade Ludvig Stavenow ..., Sthm 1924. 

» En historisk uppsats av Olavus Petri från 13530-talets början. I: 
Historisk tidskrift, Årg. 435, 1923. 

» Riksdagen i Arboga 1435. I: Stockholmstidningen !/s 1923. 

» Artiklarna Bonde, Tord Röriksson Bonde, Karl Tordsson Bonde, 
Tord Karlsson Bonde, Botvidus Nericius och Brahe i Svenskt 
biografiskt lexikon. 


» Artiklar i Nordisk familjebok. 

» En anmälan i Historisk tidskrift. 

H. R. T. CHARPENTIER. Stora Moguls dvnasti. Sthm 1924. 

» En helig man ([Vijaya Dharma Suri) i det nutida Indien. I: Nor-, 


disk tidskrift, 1924. 

» - Thuggerna, en indisk kast av professionella mördare. I: Svenska 
orientsällskapetis; årsbok, 3, 1925. 

» Uber den Begriff und die Etymologie von puja. 1: Festschnrift 
fär H. Jacobi, Bonn a. Rh. 1925. 

» The date of Zoroaster. I: Bulletin of the School of oriental stu- 
dies, London Institution, Vol. 3, 1923—25. 

»  Sakara. I: Journal of the Roval Asiatic Society, 1925. 

» - The life and date of Zoroaster, the prophet of Iran. Three lectures 
delivered to the Audhra Research University. Virianagram 19253. 

» Artiklar i Nordisk familjebok. 

» Recensioner i Journal of the Royal Asiatie Society och Bulletin 
of the School of oriental studies, London Institution. 


. E. COLLIANDER. Har tills. med A. B. CARLSSON redigerat den biblhio- 


grafiska avdelningen i Svenskt biografiskt lexikon. 

H. CORNELL. Trefaldighetskyrkans målningar. I: Upsala Nva Tid- 
nings julnummer, 1924. 

» Birgitta och Isenheimeraltarets gåta. I: Svenska Dagbladet ?,1 1023. 

V. O. DAHLGREN. Zwillinge, durch Spalten des Samens experimentell 
hervorgerufen. I: Svensk botanisk tidskrift, Bd 18, 1924. 

» — Die reziproken Bastarde zwischen Geranium bohemicum L. und 
seiner Unterart ”deprehensum Erik Almq. 1: Hereditas, Bd 6, 1925. 

» Anmälningar i Pedagogisk tidskrift. 

DavipsonNn. Riksbanken och penningens värde under kristiden. I: 
Ekonomisk tidskrift, Årg. 27, 19253. 

» - Har utgivit sistn. tidskrift. 
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G. E. Du Rietz. Kritische Bemerkungen iäber die Parmelia perlata- 
Gruppe. I: Nvt magazin for naturvidenskaberne, Bd 62, 1924. 

» Studien töber die Vegetation der Alpen, mit derjenigen Skandina- 
viens verglichen. I: Ergebnisse der internationalen pflanzen- 
geographischen Exkursion durch die Schweizeralpen 1923, Zärich 
1924.  (Veröffentlichungen des Geobotanischen Institutes Räbel 
in Zärich, H. 1.) 

» - (Tills. med H. Gams) Zur Bewertung der Bestandestreue bei der 
Behandlung der Pflanzengesellschaften. I: Vierteljahrsschrift der 
naturforschenden Gesellschaft in Zörich, Jahrg. 69, 1924. 

» Zur Klärung einiger historisch-pflanzensoziologischen Streitfragen. 
I: Botaniska notiser, 1924. 

» - Flechtensystematische Studien. 4—5. I: Samma tidskrift, 1924— 
253. 

»  Helianthemum nummularium £(L.> Dunal X H. ovatum KViv.) 
Dunal in Sädschweden gefunden. I: Samma tidskrift, 192535. 

» (Tills. med GrRETA DU RiETz) Floristiska anteckningar från Ble- 
kinge skärgård. Ib. 

» — Die Soredien und Isidien der Ilechten. I: Svensk botanisk tidskrift, 
Bd 18, 1924. 

» - Lichenologiska fragment. 7. I: Samma tidskrift, Bd 19, 1925. 

» Den sydsvenska kustens naturskyddsfrågor. I: Sveriges natur, 
Svenska naturskyddsföreningens årsskrift, Årg. 16, 1923. 

» Die europäischen Arten der Gyrophora »anthracina»-Gruppe. 
Upps. 1925. (Ur: Arkiv för botanik, utg. av Vet.-akad., Bd 19.) 

» Zur Kenntnis der flechtenreichen Zwergstrauchheiden im konti- 
nentalen Sidnorwegen. I: Svenska växtsociologiska sällskapets 
handlingar, 1925. 

» - Gotländische Vegetationsstudien. Ib. 

» (Tills. med J. A. NANNFELDT) Ryggmossen und Stigsbo Rödmosse, 
die letzten lebenden Hochmoore der Gegend von Upsala. Ib. 

» - Gradualavhandlingsproblemet. I: Svenska Dagbladet 22/3 1924. 

» Artiklar och recensioner i Svenska Dagbladet och Nva Dagligt 
Allehanda. 

E. J.: V. VON DÖBELN. Geografiskt register. 1: Sverige, Geografisk, 
topografisk, statistisk beskrifning, utg. af O. Sjögren, Del 6, Sthm 
I912—24. 

» - Register till Svenska jägareförbundets tidskrift, 52—061 årgången 
(1914—1923). Upps. 1925. 

» Nordisk orientalisk bibliografi för åren 1911—1920. En översikt. 
I: Svenska orientsällskapet[s] årsbok, 3, 1923. 

» Har redigerat avdelningen Av universitetets lärare och tjänste- 
män i tryck utgivna skrifter i: Kungl. Universitetets i Uppsala 
redogörelse för det akademiska året 1924—1925, avgiven av uni- 
versitetets rektor, Upps. 1925. 

R. EKBLom. Främmande fraser hos Fröding. I: Nysvenska studier, 
Årg. 5, 1923. 
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R. EKBLOM. Die Waräger im Weichselgebiet. I: Archiv fär slawvische' 
Philologie, Bd 39, 1923. 

E. E. G. EKHoLM. Förbindelserna mellan Norden och Orienten unde 
äldre bronsåldern. I: Nordiska historikermötet i Göteborg 5— 
juli 1923. Berättelse ..., Gbg 1924. C 

» Nyupptäckta uppländska stenåldersboplatser. Ib. | 

» - Fiscus nationis Fjerdhundrensis. I: Fataburen, 1921. SR 

» Orientaliska inflytelser på Nordens bronsålderskultur. I: Svensk. 
tidskrift, Årg. 14, 1924. | 

» - Gödåkers gravfält. I: Upsala Nya Tidnings julnummer, 1924. 

» — Peschierafibel und nordische Urfibel. I: Wiener prähistorische 
Zeitschrift, Jahrg. 11, 1924. 

» Die erste Besiedelung des Ostseegebietes. I: Samma tidskrift, 
Jahrg. 12, 192535. 

» De ostbaltiska nationalitetsförhållandena i förhistorisk tid. I 
Rig, Bd 8, 19253. 

S. P. EKMAN. Holothurien. I: Further zoological results of the Swedish 

Antarctic Expedition 1901—1903 ..., Vol. I, No. 6, Sthm 1902; 
» Recensioner i Pedagogisk tidskrift. 
» Har deltagit i utgivandet av Internationale Revue der gesamten 
Hydrobiologie und Hydrographie. 

M. ELFSTRAND. Uber einige hochalpine Piloselloiden-Hieracien aus der 

Hohen Tatra. I: Svensk botanisk tidskrift, Bd 18, 1924. 
» Nya bidrag till kännedomen om Dalarnes Hieracia alpina. I 
Arkiv för botanik, utg. av Vet.-akad., Bd 19, 1923. 
J. S. V. von EnGEsTRÖM. Jubileet i Rom. I: Vår lösen, Årg. 16, 192. 
» - Artiklar och recensioner i Svensk teologisk kvartalskrift, Vår lö 
sen och Svensk kyrkotidning. 

TH. ENGSTRÖMER. Genomgripande tysk straffprocessreform. I: Svensk 
juristtidning, Årg. 9, 1924. 

O. H. FAxÉN. Der Widerstand gegen die Bewegung einer starren Kugel 
in einer zähen Flässigkeit, die zwischen zwei parallelen ebenen 
Wänden eingeschlossen ist. I: Arkiv för matematik, astronom 
och fysik, utg. av Vet.-akad., Bd 18, 1924—25. 

» - Bemerkungen zu Lundblads Bestimmung der Sonnentemperatur. 
I: Astronomische Nachrichten, Bd 224, 1925. 

» - Flytande kristaller eller mesomorfa kroppar. I: Kosmos, Fysiska 
uppsatser utg. är 1924 av Svenska fysikersamfundet, Sthm 1924: 

» Har redigerat sistnämnda årsbok. 

Tu. CHR. E. Fries. En ny Plectranthus. I: Meddelanden från Göteborgs 
botaniska trädgård, 1924. 

» (Tills. med C. G. ALM) Monographie der Gattung Blaeria L. Upps 
1924. (Acta Horti Bergiani, Bd 8, Nr 8.) 

» — (Tills. med R. E. Frirs) Beiträge zur Kenntnis der Flora des Keni, 
Mt Aberdare und Mt Elgon. 6—38. I: Notizblatt des botanischen 
Gartens und Museums, Berlin-DPahlem, 1924—253. 
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-H. CHR. E. Fries. De afrikanska Senecio-skogarnas floristiska samman- 


sättning. (Föredragsreferat.) I: Svensk botanisk tidskrift, Bd 18, 1924. 

» Uber primäre und sekundäre Standortsbedingungen. I: Samma 
tidskrift, Bd 19, 1923. 

» — (Tills. med C. G. ALM) Floristiska anteckningar från IKaresuando 
och Enontekis socknar. Ib. 

» The vertical distribution of some plants on Nuolja (Torne Lapp- 
mark). I: Botaniska notiser, 1925. 

» Floran inom Vaddetjåkko nationalpark. Upps. 19235. (Vet.-akad:s 
skrifter i naturskyddsärenden, Nr 3.) 

» Die Rolle des Gesteinsgrundes bei der Verbreitung der Gebirgs- 
pflanzen in Skandinavien. I: Svenska växtsociologiska sällskapets 
handlingar, 1925. 

» - Ökologische und phänologische Beobachtungen bei Abisko 1917-— 
1919. Ib. 


Tu. G. E. Fries. (Tills. med C. HäGGQUiST) Tionde fortsättningen av testa- 


0. 


menten och författningar om stipendier vid Kungl. universitetet 
i Uppsala, jämte fullständigt register till samtliga från trycket 
utgivna testamenten och författningar m. m. om stipendier där- 
städes. Upps. 1923. 

VON FRIESEN. Runstenarna i Altuna. I: Upplands fornminnesförenings 
tidskrift, 39, 1924. 

» Den förmenta runinskriften på Ilegehall i västligaste Blekinge. 
I: Blekinge-bygder, Årsbok utg. av Blekinge hembygdsförbund, 
Årg. 2, 1924. 

» Vår första skidlöparbild. I: På skidor, Föreningens för skidlöp- 
ningens främjande i Sverige årsskrift, 1925. 

» — Sigurdsristningen från Drävle i Altuna. I: Upsala Nya Tidnings 
julnummer, 1924. 


. Fris. (Tills. med F. JOHANSEN) Knud Hjortö. Karakteristik og 


bibliografi. Khvn 1924. 
» — De litteraere artikler i Dansk biografisk Haandleksikon. 


.G. O. FRÖDIN. Studien uber die Eisscheide in Zentralskandinavien. 


I: Bulletin of the Geol. Inst. of the University of Upsala, Vol. 19, 
1924—25. 


 GAGNÉR. Artiklar i Bonniers konversationslexikon och i tidningar. 


H. GEIJER. Troll-Marksens svartkonstbok, med inledning och ord- 
förklaringar. 1: Heimbvgdas tidskrift, 1, Fornvårdaren, Öster- 
sund 1924. 

» Undersökningen av svenska folkmål 1923-—1924. I: Svenska lands- 
mål ock svenskt folkliv, 1924. 

» — (Tills. med C. W. Von SYDpDow) Ortnamnsundersökningarnas orga- 
nisationsfråga. Anmärkningar vid »Betänkande med förslag till 
ett svstematiskt utforskande av den svenska allmogekulturen 
avgivet av därtill utsedda sakkunnige». I: Namn och bygd, Årg. 
12, 1924. 

» (Tills. med densamme) Särskilt yttrande. I: Betänkande med 


35 25257. Uppsala universitets redogörelse. 1924— 253. 
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förslag till ett systematiskt utforskande av den svenska allmoge- 
kulturen ..., 1, Sthm 1924. (Statens offentliga utredningar, 1924: 
26.) 


A. H. GEIJER. Artikeln Carl Johan Blomberg i Svenskt biografiskt lexikon. 

» Artiklar i Nordisk familjebok. 

O. H. GJERDMAN. Pauskommatering? I: Nysvenska studier, Årg. 4 
1924. 

» - Die Schallanalyse. I: Vetenskaps-societeten[s] i Lund årsbok, 1924. 

» - Till frågan om bestämda artikelns uppkomst och placering. I 
Festskrift tillägnad Hugo Pipping ..., Hfors 1924. (Skrifter 
utg. av Svenska litt.-sällsk. i Finland, 175.) 

» - Critical remarks on intonation research. I: Bulletin of the School 
of oriental studies, London Institution, Vol. 3, 1923—25. 

A. W. GrRaAPE. Har tills. med A. NOREEN utgivit: 1500- och 1600-talens 
visböcker, 13, Suppl. 1—3, Upps. 1925. (Skrifter utg. av Svenska 
litteratursällskapet, 7: 13.) : 

G. F. GöÖTHLUN. Hur olika tidsåldrar uppfattat nervprocessens väsen. 
(Promotionsföredrag.) I: Upsala läkareförenings förhandlingar, N.F., 
Bd 29, 1923/24. 

» Das Polarisationsanomaloskop, ein Apparat fär die diagnostische 
Untersuchung des Farbensinns. I: Skandinavisches Archiv fur 
Physiologie, Bd 46, 1925. 

A. HaAHR. Renässanstidevarvets nederländska målarkonst. Det nationella 
och det europeiska. I: Ord och bild, Årg. 33, 1924. 

» Magnus Gabriel De la Gardie som konst- och kulturmäcenat. I: 
Svensk tidskrift, Årg. 15, 1925. 

» - Artiklarna Sébastien Bourdon och Willem Boy i Svenskt biografiskt 
lexikon. 

» - Konstartiklar, anmälningar och granskningar i Svensk kyrko- 
tidning, Stockholmstidningen, Upsala Nya Tidning, Göteborgs 
Handels- och Sjöfartstidning, Sydsvenska Dagbladet, Snällposten 
och Östgöten. 


A. HAMBERG. Har fortsatt redigeringen av arbetet Naturwissenschaft- 

liche Untersuchungen des Sarekgebirges in Schwedisch-Lappland. 
» Kortare artiklar i Ymer, Svenska Dagbladet, Aftonbladet och 
Upsala Nya Tidning. 

J.A. H. HAMMAR. Å quelle époque de la vie foetale de "homme apparaissent 
les premiers signes d'une activité endocrine? Étude sur le systéme 
endocrine du foetus humain, principalement pendant les deuxiéme 
et troisiéme mois de la gestation au point de vue de la constitution 
anatomique. I: Upsala läkareförenings förhandlingar, N. F., Bd 
30, 1924/23. 

» Artikeln Thymus i Encyklopädie der mikroskopischen Technik, 
3:e Ausg. 

B. H. R. HAMMER. Sydney Alrutz 1. I: Arkiv för psykologi och pedagogik, 

Bd 4, 1925. 
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R. HAMMER. Ett bidrag i: Ahlberg, A., Filosofiskt lexikon, Sthm 
1925. (Natur och kultur, 39.) 

Har utgivit och (tills. med S. ALRruUTZ och A. HERRLIN) redigerat 
tidskr. Arkiv för psykologi och pedagogik. 


5. G. HEDIN. Grundzäge der physikalischen Chemie in ihrer Beziehung 


zur Biologie. 2:e Aufl. Miinchen 1924. 


ÅA. HEMMING-SJÖBERG. Några spörsmål rörande rättsförhållandet mellan 


uppdragsgivare, syssloman och dennes substitut. I: Förhandling- 
arna vid Sveriges advokatsamfunds årsmöte år 1924, Sthm 1925. 


B. I. HESSELMAN. Växtnamnet törel. I: Nysvenska studier, Årg. 4, 1924. 


» 


» 


Om juglon av eldre fransk aiglant. I: Festskrift til Amund B. 
Larsen ..., Kra 1924. 

Hallon. I: Festskrift tillägnad Hugo Pipping ..., Hfors 1924. 
(Skrifter utg. av Svenska litt.-sällsk. i Finland, 175.) 

Ett gammalsvenskt växtnamn, dess utländska släktingar och 
dess historia. I: Mélanges de philologie offerts å Johan Vising ..., 
Gbg 1925. 

Ytterligare om utvecklingen av kort i-ljud i svenskan. Ett gen- 
mäle. I: Arkiv för nordisk filologi, Bd 41, 1925. 

Har i urval utgivit: O. Dalin, Then swänska Argus, Upps. 1925. 
Har redigerat Språkvet. sällskapets i Uppsala förhandlingar 1922— 
1924. 

Har tills. med O. ÖSTERGREN utgivit tidskr. Nysvenska studier. 


H. H. HILDEBRANDSSON |. [Biografi över] Hugo Emanuel Hamberg. 


I: Vet.-akad:s årsbok, 1924. 


O. W. HiPPEL. Om den kyrkligt religiösa brytningen under adertonhundra- 


» 


N. G. 


talets andra årtionde, med särskild hänsyn till nyromantiken. 
Upps. 1924. 

Artikeln Johan Ulric Blomdahl i Svenskt biografiskt lexikon. 

E. Von HOoFsTEN. Den svenska undersökningen av Isfjorden på 
Spetsbergen år 1908. I: Ymer, Årg. 44, 1924. På engelska i: Geo- 
grafiska annaler, Bd 6, 1924. 

Rhabdocoele Turbellarien. I: Report of the scientific results of 
the Norwegian Expedition to Novaya Zemlya 1921, No. 28, Kra 
1924. 

Artiklar och recensioner i Svenska Dagbladet m. fl. tidningar samt 
smärre recensioner i tidskrifter. 


Å. E. V. HOLMBÄCK. Några svaga punkter i vår inteckningsrätt. I: Svensk 


juristtidning, Årg. 9, 1924. 

Ett konkursrättsligt spörsmål. I: Samma tidskrift, Årg. 10, 1925. 
Begränsade sakrätter till fast egendom vid expropriation, lösen 
enligt vattenlagen, återköp m. m. Upps. 1925. 

Varifrån har Magnus Erikssons stadslag erhållit regeln, att rådet 
skall bestå av hälften svenskar och hälften tyskar? I: Historisk 
tidskrift, Årg. 45, 1925. 

Den nya förmynderskapslagstiftningen. I: Svenska kalendern, Årg. 
20, 1925. 
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Å. E. V. HoLrMmBäÄckK. Artiklarna Jacob Edvard Boéthius och Axel Gustaf 
Sven Borgström i Svenskt biografiskt lexikon. 

E. A. HOLMGREN. Sur les solutions quasianalytiques de F'€équation de la 
chaleur. I: Arkiv för matematik, astronomi och fysik, utg. av 
Vet.-akad., Bd 18, 1924—25. 

J. V. HULTKRANTZ. Rashygien. I: Tidens läkarbok, utg. av G. Dahl- 
berg, Sthm 1924. 

»  Sakkunnigutlåtande angående professuren i anatomi vid Karo- 
linska institutet 1924. 

C. O. HäGGQuisTt. (Tills. med Tu. FRIES) Tionde fortsättningen av testa- 
menten och författningar om stipendier vid Kungl. universitetet 
i Uppsala, jämte fullständigt register till samtliga från trycket 
utgivna testamenten och författningar m. m. om stipendier där- 
städes. Upps. 1925. | 

P. R. HäGGsTRÖM. Berättelse över en till England och Skottland våren 
1924 företagen studieresa. I: Upsala läkareförenings förhandlingar, 
N. F., Bd 30, 1924/25. 

A. G. HöGBOM. Geologiens udvikling i det 19:de aarhundrede. Khvn 
1923. (Översättning av den svenska upplagan av år 1921.) 

» - Kort öfversigt öfver de geologiska förhållandena i Salabygden. 
I: Näsmark, J., Sala stad, Bidrag till dess historia, Sala 1923. 

» Om lönevillkor och kompetensfordringar för lärarebefattningar 
vid de allmänna läroverken. I: Svensk tidskrift, Årg. 14, 19241. 

» ÅA problematic fossil from the lower Cambrian of Kinnekulle. 1: 
Bulletin of the Geol. Inst. of the University of Upsala, Vol. 10, 
1924—25. 

» (Tills. med N. G. AHLSTRÖM) Uber die subkambrische Landfläche 
am Fusse von Kinnekulle. Ib. 

» Norrland såsom industriland. I: Norrländskt handbibliotek, 10, 
Upps. 1925. 

» Artikeln Carl Albert Blomberg i Svenskt biografiskt lexikon. 

» Har redigerat Vol. 10 av Norrländskt handbibliotek, Skogsbruk 
och skogsindustrier i Norra Sverige, Upps. 1925. 

I. HöGBom. Der Berg Luppio. Eine Studie in Kläftung und Glazial- 
skulptur. I: Bulletin of the Geol. Inst. of the University of Upsala, 
Vol. 19, 1924—25. 

K. EF. JOHANSSON. Die Sanskr.-Wz. phan- und phanta-. I: Zeitschrift 
fär Indologie und Iranistik, BdÅd 3, 1925. 

» — Artiklar i Nordisk familjebok och i dagspressen. 

C. D. JosEPHSsON. Havandeskap, förlossning och barnsäng. Sthm 19253. 

(Wiahlström) & W[idstrand]s handböcker, 87.) 

»  Kvinnosjukdomarna. Sthm 1925. 

» Har översatt: A. Weigall, Kleopatra, drottning av Egvpten; hen- 
nes levnad och tidevarv, Sthm 1924. 

R. JosEPHSON. Tessin i Danmark. Sthm 1924. 

» — Tessins slottsomgivning. 2. I: Konsthistoriska sällskapets pub- 
hikation, 1923, Sthm 1924. 


R. 


H. 


OO 


1924-1925 69 


JOSEPHSON. St. Paulus i Upsala Domkyrka. I: Upplands fornminnes- 
förenings tidskrift, 39, 1924. 

» - ÅApollotemplet i Versailles. I: Upps. univ:s årsskrift, 1925. 

»  Sparreska palatset. I: Samfundet Sankt Eriks årsbok, 1925. 

» - Artiklarna Fredrik Blom, Carl Gustaf Blom Carlsson och Gustaf 
Ferdinand Boberg i Svenskt biografiskt lexikon. 

» Artiklar i Svensk tidskrift, Svenska Dagbladet, tidn. Upsala m. fl. 
publikationer. 

O. JuEL. Mykologische Beiträge. 9. Upps. 1925. (Ur: Arkiv för 
botanik, utg. av Vet.-akad., Bd 19.) 


. B. KALÉN. De nominibus Boeotorum in -ec(g) hypocoristicis. = I: 


Eranos, Acta philologica suecana, Vol. 22, 1924. 


. EL. KJELLBERG. Några den antika konsthistoriens nyförvärv. I: Tid- 


skrift för konstvetenskap, Årg. 9, 1925. 
» Den romerska kejsarkulten. (Tillika en anmälan.) I: Svenska 
Dagbladet ?/s 1924. 


. KOLLBERG (Tills. med S. E. BrRiInG) Gustaf II Adolfs donation av arve- 


gods och kronotionde till Uppsala universitet 1624. Bidrag till 
dess historia. Upps. 1924. (Bilaga till akad. inbjudn.-skrift.) 
Även i: Upps. univ:s årsskrift, 1924. 

ÅA. KOLMODIN. Från Jerusalem till Jeriko. I: Hemmets kalender, 
Årg. 28, 1924. 

» Ett självprövningens ord inför vår kyrkas missions 30-årsminne. 
I: Svensk missionstidskrift, Årg. 12, 1924. 

» D Dr. Reinhold Grundemann ft. Ett minnesord. Ib. 

» Kärnan i Jesu Kristi evangelium. I: Samma tidskrift, Årg. 13, 
1925. : 

» - Lars Dahle f. Ett minnesord. Ib. 

» - Skall kristusförnekelsen vinna hemortsrätt inom Sveriges kyrka? 
Sthm 1925. 

» Ras Taffari såsom människa och regent. I: Tidn. Upsala 7/e 1924. 

» Har redigerat Svensk missionstidskrift och i densamma skrivit 
ett flertal recensioner samt missionsöversikter under titeln »Från 
världsmissionsfältet». 

O. LAGERCRANTZ. Die drei dorischen Phylennamen. I: Streitberg- 
Festgabe, Lpz. 1924. 

» Zwei griechische Zusammensetzungen. I: Mélanges de philologie 
offerts å Johan Vising ..., Gbg 19253. 

» - Les recettes alchimiques du Codex Holkhamicus éditées. I: Cata- 
logue des manuscrits alchimiques grecs, Vol. 3, appendice, Brux. 
1924. 

» Är tills. med J. BIDER, F. CUMONT och J. L. HEIBERG ledare av 
utgivningen av sistnämnda Catalogue. 


.H. Linp. Ortnamnmnens insats i den gamla nordiska dopnamnsbildningen. 


I: Festskrift tillägnad Hugo Pipping ..., Hfors 1924. (Skrifter 
utg. av Svenska litt.-sällsk. i Finland, 173). 
R. LinDaHL. En anmälan i Statsvetenskaplig tidskrift. 
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B. LinDpDBLAD. Stjärnornas rörelser. I: Populär astronomisk tidskrift, 


NÅ 


FF I 


Årg. 5, 1924. 

Om bestämning av stjärnornas yttemperaturer. Ib. 

Note on the spectroscopic parallaxes of A type stars. I: The 
astrophysical journal, Chicago, Vol. 59, 1924. 

Spectrophotometric determinations of stellar luminosities. The 
distances and tangential velocities of stars in the Greenwich zone. 
Ups. 1925. (Ur: Nova acta reg. societatis scientiarum Upsaliensis, 
Ser. 4, Vol. 6.) 


. LINDERHOLM. Om den kristna statskyrkans uppkomst. 3:e uppl. 


Sthm 1924. 

Pingströrelsen; dess förutsättningar och uppkomst. Ekstas, under 
och apokalyptik i bibel och nytida folkreligiositet. Sthm 1924. 
Pingströrelsen i Sverige. Ekstas, under och apokalyptik i nutida 
svensk folkreligiositet. Sthm 1925. 

Evangelisk tros- och sedelära för skolornas lärjungar. Upps. 1925. 
Prästbristens orsaker och botemedel. I: Svenska Dagbladet "/s 
1924. 

Ett nytt frikyrkosamfund i Sverige. I: Samma tidning ”/, 1925. 
Artikeln Fredrik August Boltzius i Svenskt biografiskt lexikon. 
Har utgivit Kyrkohistorisk årsskrift. 


. LINDQVIST. Åar, älvar, strömmar, forsar, fall. En språklig blixt- 


belysning. I: Upsala Nya Tidnings julnummer, 1924. 


. LIzELL. Ansvarskänsla. (Föredrag.) I: Blå bandet, 1925. 


Artikeln Carl Johan Brag i Svenskt biografiskt lexikon. 


LJUNGGREN. Inför Schartaujubileet. I: Svensk kyrkotidning, 1925. 


En anmälan i Svensk teologisk kvartalskrift. 


M. LUNDBERG. Från Lagundabygderna. I: Upsala Nya Tidnings 
julnummer, 1924. 

Intervju om amerikanska universitets- och biblioteksförhållanden 
i: Dagens Nyheter !'/s 1924. Till större delen i engelsk översätt- 
ning i: Harvard Alumni Bulletin, Oct. 16, 1924. 

Artiklar i samma ämnen i Upsala Nya Tidning. 

En anmälan i Upplands fornminnesförenings tidskrift, 39, 1924. 


. LUNDELL. Tjeckiska språket. I: Svensk-tjeckoslovakiska sällska- 


pets årsbok, 1924. 

Tidnings- och tidskriftsartiklar i universitets- och skolfrågor. 
Har redigerat tidskr. Svenska landsmål ock svenskt folkliv samt 
skriftserien Archives d'études orientales. 


. LUNDMARK. De Magalhåeska molnens avstånd. I: Populär astro- 


nomisk tidskrift, Årg. 3, 1924. 

Nya resultat angående Mars. Ib. 

Uber die Bestimmung der Massen der Sterne durch Verwendung 
verschiedener Parallaxensysteme und die Relation der erhaltenen 
Massen. I: Vierteljahrsschrift der astronomischen Gesellschaft, 
Leipzig, Jahrg. 59, 1924. 
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LUNDMARK. Der gegenwärtige Stand des Problems der Entfernung 
der Spiralnebel. Ib. 

The determination of the curvature of space-time in de Sitter's 
world. I: Monthly notices of the Royal Astronomical Society, 
London, Vol. 84, 1924. 

The distance of the large Magellanic cloud. I: The Observatory, 
London, Vol. 47, 1924. 

Determination of the apices and the mean parallax of spirals. Ib. 
Resor till månen. I: Upsala Nya Tidnings julnummer, 1924. 
Spiralnebulosornas gåta och den astronomiska vetenskapens nya 
bidrag till frågan om världens oändlighet. 1: Vetenskapen och 
livet, Årg. 10, 1925. 

Artiklarna Karl Petrus Theodor Bohlin och Henric Gottfrid Brandel 
i Svenskt biografiskt lexikon. 

Recensioner och notiser i Populär astronomisk tidskrift och Nordisk 
astronomisk tidsskrift. 

Artiklar i Vecko-journalen, Stockholmstidningen, Göteborgs Han- 
dels- och Sjöfartstidning, Upsala Nya Tidning och Arbetet. 


. V. LUNDSTEDT. Folkrätten och Genévepolitiken. Föredrag ... Upps. 


1924. 

Vägen till fred. Revolution inom den rättsliga föreställnings- 
världen nödvändig. Sthm 1924. (Även på tyska, engelska och 
franska.) 

Sken eller verklighet i fredspolitiken. Svar till professor Undén. 
1: Tiden, Årg. 16, 1924. 


.E. MELIN. Die Phosphatiden als ökologischer Faktor im Boden. K(Vor- 


Tv + 9 Sv 


läufige Mitteilung.) I: Svensk botanisk tidskrift, Bd 18, 1924. 
Untersuchungen uber die Larix-Mykorrhiza. 2. Zur weiteren Kennt- 
nis der Pilzsymbionten. I: Samma tidskrift, Bd 19, 19253. 

Betula nana och Boletus scaber. I: Botaniska notiser, 1925. 


. MÖRNER. Untersuchung äber die molekulare Beständigkeit der 


Essigsäureverbindung der Desoxycholsäure <XAcerocholeinsäure). 
I: Zeitschrift för physiologische Chemie, Bd 138, 1924. 

NELSON. Artikeln Magnus Boman i Svenskt biografiskt lexikon. 
Några uppsatser i Stockholmstidningen. 

Har översatt: Th. Zielinski, Antiken och vi, Föredrag, Upps. 1925. 
Anmälan av: H. Schäck, Den svenska förlagsbokhandelns historia, 
Sthm 1923, samt av: Éginhard, Vie de Charlemagne, éd. et trad. 
par L. Halphen, Paris 1923, i: Historisk tidskrift, Årg. 44, 1924. 


. NERMAN. Die Herkunft und die fruäuhesten Auswanderungen der Ger- 


manen. Sthm 1924. (Vitt.-akad:s handlingar, Följd 3, Bd 1, N:r 5.) 
Arkeologiska undersökningar vid Izborsk i Estland. I: Rig, Bd 7, 
1924. 

Sagan om hundkonungen. I: Festskrift tillägnad Hugo Pipping..., 
Hfors 1924. (Skrifter utg. av Svenska litt.-sällsk. i Finland, 175.) 
Smärre artiklar i tidskrifter och tidningar. 
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G. NEUMAN. Ist das Wort Humle in den germanischen Sprachen ein 
Lehnwort? I: Festschrift fär E. Mogk ..., Halle 1924. 

W. NORDENSON. Några reflexioner beträffande pensionsstyrelsens 
sjukvårdande verksamhet. I: Social-medicinsk tidskrift, Årg. 1, 
1924. 

» — Lasarettsdelningen, en huvudfråga för vår sjukvård. Ib. 

» On the depth of the anterior chambre of the eye after injections 
of fluid into the vitreous body. I: Acta ophthalmologica, Vol .t1, 
1924. 

» - Ophthalmometrie, utg. kap. 9 i: Handbuch der gesamten Augen- 
heilkunde, hrsg. von A. Graefe und Th. Saemisch, Bd 3, Lpz. 1923. 

» Anmälningar i Svenska läkartidningen. 


. G. NOREEN tt. Vårt språk. Nysvensk grammatik i utförlig framställ- 


ning. H. 33 (= Bd 4: 5). Lund 1924. 

» — Spridda studier. 44:e saml. Lund 1924. 

» Ynglingatal. Text, översättning och kommentar. I: Vitt.-akad:s 
handlingar, Följd 3, Bd 1, Sthm 19253. 

» — Det svenska riksspråket. Lund 1925. (Skrifter utg. av Moders- 
målslärarnas förening.) 

» Har tills. med AA. GRAPE utgivit: 13500- och 1600-talens visböcker, 
13, Suppl. 1-—3, Upps. 1925. (Skrifter utg. af Svenska litteratur- 
sällskapet, 7: 13.) 

» Har såsom ledamot av K. Ortnamnskommittén deltagit i utgivan- 
det av: Sverges ortnamn, Ortnamnen i Värmlands län, Del 10, 
Nyedshärad, Upps. 1925. 

S. NyBERG. The Pahlavi documents from Avroman. I: Le monde 
oriental, Vol. 17, 1923. 

» Zu Hortens »Die Philosophie des Islanv. Ib. 

»  Kitab el-intisar wa-l-radd "ala Ibn el-Rawendi el-mulhid li-1-Hajjat 
el-Mu tazili. Kairo 19235. | 

» — Tidningsartiklar. 

NYLÉN. Beitrag zur Kenutnis der organischen Phosphorverbindungen. 
I: Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft. Jahrg. 37, 1024. 


.G. NYsTRÖM. Radical operative treatment of varicose ulcers. I: Acta 


chirurgica scandinavica, Vol. 58, 1925. 
O. OrLow. Studien iäber die Umsetzungsgeschwindigkeit des Äthylal- 
kohols beim Kaninchen. I: Biochemische Zeitschrift, Bd 148, 1024. 


. W. OSEEN. Die analytische Theorie der Bewegungsgleichungen emer 


inkompressiblen zähen Flässigkeit. I: Vorträge aus dem Gebiete 
der Hydro- und Aerodynamik (Innsbruck 1922) ..., hrsg. von Th. 
v. Kårmån und T. Eevi-Civita, Berlin 19241. 

» [Biografi över; Albert Viktor Bäcklund. I: Vet.-akad:s årsbok, 
1924. 

» Uber ein Randwertproblem in der Hydrodynamik. 1: Arkiv för 
matematik, astronomi och fysik, utg. av Vet.-akad., Bd 18, 1924—25. 

» - Beiträge zur Theorie der anisotropen Fläussigkeiten. 3-6. I 
Samma ÅÄrkiv, Bd 18-—19, 1024—2535. 
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C. W. OsSEEN. Relativitetsteorien. I: Svenska kalendern, Årg. 20, 1925. 
» Anmälningar i Nordisk tidskrift. 
K. H. OsvaLDp. En god metod för bestämning av jordarnas behov av fos- 
forsyra och kali. I: Landtmannen, Tidskrift för landtmän, Årg. 
7, 1924. 
» - Konstgödselns inverkan på smaken hos potatis, morötter och vax- 
bönor. I: Samma tidskrift, Årg. 8, 1925. 
» - Höstsädens övergödsling. Ib. 
» - Markreaktion och vegetation på Valinge betesmarker. I: Sveriges 
allmänna lantbrukssällskaps medlemsblad, 1924. 
» Den svenska åkerjordens kalkbehov. I: Samma tidskrift, 19253. 
» Berättelse över en studieresa i Centraleuropa sommaren 1923. Ib. 
» - Käfsjö Stormosse. Södra Sveriges största högmosse. I: Sveriges 
natur, Svenska naturskyddsföreningens årsskrift, Årg. 16, 1925. 


A. W. PERSSON. Adespota Xenophontea. I: Eranos, Acta philologica 
suecana. Vol. 23, 1923. 

» - Populärvetenskapliga artiklar i dagspressen. 

J. U. TH. QUENSEL. Den medicinska vetenskapen och dess uppgifter i 
det moderna kultur- och samhällslivet. (Föredrag vid sommar- 
kursernas avslutning.) I: Social-medicinsk tidskrift, Årg. 1, 1924. 
Även i: Tidn. Upsala ?/9 och "/+ 1924. 

L. RAMBERG. Några anmärkningar till docent E. Ömans afhandling: 
Destillation af saltsyra och salpetersyra. I: Svensk kemisk tid- 
skrift, Årg. 37, 1925. 

» - Inbjudning till filosofie doktorspromotionen vid Uppsala univer- 
sitet lördagen den 30 maj 1925. 'Med' Bilagd skrift: Syra, bas 
och salt. Upps. 192535. 

M. ÅA. REDIN. Nyare handböcker för anglister. I: Moderna språk, Årg. 
18, 1924. 

» Recensioner och tidningsartiklar. 

C.L. A. ÅA. REUTERSKIÖLD. Försvarsfrågan enligt bondeförbundets förslag 
jämfördt med öfriga förslag vid 1924 års riksdag. Karlstad 1924. 

» - Motioner samt reservationer till utskottsbetänkanden i Riksdags- 
handl. 

» Artiklar i Nordisk familjebok. 

» Har utgivit med anmärkningar: Sveriges grundlagar med därtill 
hörande författningar och konstitutionell sedvanerätt samt vissa 
internationella öfverenskommelser m. m., Del. 1—3, Upps. 1924—25. 


E. H. C. REUTERSKIÖLD. Kristendomen och religionerna. Uppsatser och 

studier. Upps. 1924. : 

» - Dopritualet. I: Församlingsbladet Evangeliskt veckoblad, 1921. 

» - Henric Schartau. Till hundraåärsminnet den 3 februari 1923. 
I: Vår lösen, Årg. 16, 1925. 

» - Sommarmötena. I: Sveriges kristliga gymnasiströrelse 1900—1924, 
Upps. 1925. 

» - Kyrkans arbete i våra dagars kulturvärld. Utkast till föredrag vid 


1: FER 


» 
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kyrkodagarna i Åbo den 3—6 juni 1924. 1: Svenskt kyrkoliv i 
Finland, Årsbok för de svenska församlingarna, Årg. 3, 1925. 

C. REUTERSKIÖLD. Henric Schartau och västsvenskt kyrkoliv. 
(Tillika en anmälan.) I: Svenska Dagbladet !/s 1925. 
Recensioner och enquétesvar i Vår lösen. 


E. G. T. Rootu. Got. hunsl und verwantes. 1: Beiträge zur Geschichte 


Å. DE 


» 


der deutschen Sprache und Literatur ... hrsg. von W. Braune, 
Bd 49, 1924. 

Apergu bibliographique des ouvrages de philologie romane et ger- 
manique publiés par des Suédois de 1920 å 1923. 2. Philologie 
germanique. I: Studier i modern språkvetenskap, utg. av Ny- 
filologiska sällskapet i Stockholm. 9, Upps. 1924. 

RouBETZ. Gustav III i Smölna-klostret. I: Personhistorisk tid- 
skrift, Årg. 25, 1924. 

Artiklar i Bonniers konversationslexikon och Nordisk familjebok. 


ÅA. RUNESTAM. Kristendomen och den materiella nutidskulturen. Upps. 


1924. 

Den enskilde och gemenskapen i katolsk och evangelisk kristendom. 
I: Svensk tidskrift, Årg. 14, 1924. 

Vad tro vi egentligen om Gud? (Föredrag.) 1: Vårlösen, Årg. 15, 
1924. Även i: Kirke og kultur, Aarg. 31, 1924. 

Individualitet och solidaritet. I: Svensk teologisk kvartalskrift, 
1925. 

Bibel och teologi. Tal vid [Svenska] Bibelsällskapets högtids- 
sammankomst i Jacobs kyrka den 29 mars 1924. I: Svenska 
Bibelsällskapets 110:e årsberättelse för 1924 ..., Sthm 1925. 
Vad har kristendomen att säga i nutidens sociala och ekonomiska 
problem? I: Svenska Dagbladet ?/n 1924. 

Artiklar i Svenska Dagbladet och i På vakt, utg. av Styrelsen för 
svenska riksförbundet för sedlig kultur. 

Utgiver tills. med G. AULÉN, Y. BriutotH och E. EIDEM Svensk 
teologisk kvartalskrift. 


W. SAMUELSSON. Markvärdet och dess beräkning. 1: Skogsvårdsförening- 


ens tidskrift, Årg. 23, 1925. 


J.A. T. L:sonN SAMzELIUsS. Studenten och våra bibliotek. I: Ergo, Tidning 


för Uppsala studenter, Årg. 2, 1925. 


J. H. E. ScHUcK. Allmän litteraturhistoria. Avd. 5. Upplysningen och 


förromantiken. Sthm 1924. 

Stockholm på Bellmans tid. I: Bellmansstudier, utg. av Bellmans- 
sällskapet, Sthm 1924. (Förut tr. i förf:s Kulturhistoriska skizzer, 
Sthm 1922.) ; 

Artiklarna Bonnier, Adolf Bonnier och Albert Bonnier i Svenskt 
biografiskt lexikon. 

På Roms Campagna. I: Svenska Dagbladet !/s 1924. 

Latinska fornstäder. 1—2. 1: Samma tidning fe och ';s 1924. 
Campagnan under romerska tiden. I: Samma tidning ”/s 1924. 
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J. H. E. ScHöÖcK. Medeltidens romerska Campagna. 1—2. I: Samma 
tidning !/s och 22/s$ 1924. 
» Minnen från 1860-talet. I: Dagens Nyheters jultidning, 1924. 
J. R. SERNANDER. Anmälningar och mindre notiser i tidskrifter. 
K. M. G. SIEGBANN. [Biografi över] Gustaf Granqvist. I: Vet.-akad:s 
årsbok, 1924. 
» - (Tills. med A. LARSSON och I. WALLER) Der experimentelle Nach- 
weis der Brechung von Röntgenstrahlen. Vorläufige Notiz. I: 
Die Naturwissenschaften, 1924. 
» (Tills. med A. LARSSON) Das Röntgenspektrum des mehrfach 
ionisierten Molybdäns. I: Arkiv för matematik, astronomi och 
fysik, utg. av Vet.-akad., Bd 18, 1924—25. 
» (Tills. med B. B. RAY) On the irregularity of the K. doublets in 
the elements of lower atomic number. The spark lines of copper. Ib. 
» (Tills. med R. THORAEUS) Eine Erweiterung des Röntgenspektro- 
skopischen Gebietes. Ib. 
» — (Tills. med E. HJÄLMAR) Anomalous dispersion in the field of x-rays. 
I: Nature, 1925. 
» (Tills. med E. BÄcCKLIN och R. THORAEUS) »Semi-optical» lines 
in the x-ray spectra. I: Philosophical magazine, Ser. 6, Vol. 49, 
1925. 
P. H. N. SJÖBRING. The general forms of mental activity. 1: Proceedings 
of the 7th international congress of psychology, 1924. 
H. SJÖGREN. M. Tulli Ciceronis scripta quae manserunt omnia. Vol. IX. 
Epistularum ad familiares libri I-XVI. Recognovit H. Sjögren. 
Lpz. 1923—25. 
» Några romerska inskrifter i arkeologiska museet i Uppsala. TI: Ord 
och bild, Årg. 34, 1925. 
» - Artiklar i Nordisk familjebok. 
K. A. H. SmitH. Bidrag till Torne Lappmarks flora. I: Svensk botanisk 
tidskrift, Bd 18, 1924. 
E. S. STAAFF. OQuelques observations sur les recueils de laude d'Udine et 
de Pordenone. I: Mélanges de philologie offerts å Johan Vising..., 
Gbg 1925. 
» - Voyons voir! Montre voir! Essai étymologique. I: Studier i mo- 
dern språkvetenskap, utg. av Nyfilologiska sällskapet i Stockholm, 
9, Upps. 1924. 
» Har jämte Nyfilologiska sällskapets i Stockholm styrelse redigerat 
nyssnämnda Studier. 
» - Artiklar i Dagens Nyheter; 
E. StAvE. Johannes Kerfstedt. En levnadsteckning. Upps. 1924. 
» Israel och folken. Missionstanken i Gamla testamentet. Upps. 
1924. 
» Israels profeter. Populära utläggningar. : 5. Hesekiel. Upps. 
1925. 
» - Uppsatser i Svenska Dagbladet, Nya Dagligt Allehanda och Afton- 
bladet. 
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E. SraåvE. Recensioner 1 Svensk kyrkotidning och Kyrkohistorisk 
årsskrift. 

I. VA. STAVENOW. Den gustavianska tiden, 1772—1809. Sthm 19253. 


(Sveriges historia till våra dagar, Del 10.) 

Gustav II Adolf och Uppsala universitet. Ett trehundraårsminne. 
(Högtidstal vid minnesfesten i universitetets aula den 6 nov. 1921.) 
I: Nordisk tidskrift, N. S., Årg. 1, 1925. 

Sakkunnigutlåtande rörande professuren i historia vid Lunds uni- 
versitet 19253. 

Har som universitetets rektor utgivit dess årsredogörelse, före- 
läsningskataloger och rektorsprogram. 


C. G. SUNDBERG. Studien iäber die Blutzuckerregulation bei epinephrek- 


TunurE 


» 


tomierten Tieren. Akad. avh. Sthm 1925. 


SvEDBERG. (Tills. med E. O. KRAEMER) Formation of colloid solu- 


tions by electrical pulverisation in the high-frequency alternating 
current arc. I: The journal of the American Chemical Society, Vol. 
46, 1924. 

Density and hydration in gelatin sols and gels. Ib. 

(Tills. med H. RinpE) The ultracentrifuge, a new instrument for 
the determination of size aud distribution of size of particle in 
amicroscopic colloids. Ib. 

(Tills. med H. Scott) Measurements of the mobility of egg albumin 
at different acitities. Ib. 

(Tills. med H. SCHUNK och H. ÄNDERSSON) On the relation between 
exposure and number of developable centres. I: Photographic 
journal, 1924. 

Zentrifugierung, Diffusion und Sedimentationsgleichgewicht von 
Kolloiden und hochmolekularen Stoffen. I: Kolloid-Zeitschrift, 
Zsigmondy-Festschrift, 192535. 


. SVEDELIUS. Periodisk massblomning i växtriket. I: Nordisk tidsknft, 


1924. 
Linnéträdgården 1924. I: Svenska Linnésällskapets aårssknft, 
Årg. 8, 1925. 

Artiklarna Knut Harald Bohlin och Oscar Fredrik Borge i Svenskt 
biografiskt lexikon. 

Artiklar i Nordisk familjebok, signerade N. S-s. 


ÅA. SVENNUNG. Om en nvupptäckt bok av Palladius. I: Eranos, 


Acta philologica suecana, Vol. 23, 1923. 
En nyfunnen antik djurläkebok. I: Svenska Dagbladet 18 1023. 


L. O. J. SöpErBLoM. Från Upsala till Rock Island. En predikofaärd i 


nva världen. I:sta och 2:a uppl. Upps. 1924. 3:e uppl. 1923. 
S. A. Fries och fjärde evangeliet. 1: Kristendomen och var nd, 
Årg. 20, 1925. 

Den kristna missionens väsen. I: Svensk missionstidskrift, Årg. 
13, 1923. 

Fadren i det fördolda. Jesu Gudstanke enligt evangeherna. I: 
Svensk teologisk kvartalskrift, 1923. 
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L. O. J. SöpErRBLoOM. Friedrich von Hiigel in memoriam. I: Kirke og 
kultur, Aarg. 32, 1925. 
» - Religion in a Ford. I: The Forum, New York, 1924. 
» Why Rome makes converts. I: The Review of the churches, 1924. 
» - The conference on life and work in Stockholm. TI: Samma tidskritit, 
1925. 
» Om julen. I: Dagens Nyheters jultidning, 1924. 
» Artiklar i »Kristen gemenskap», »Goodwilb m. fl. svenska och ut- 
ländska tidningar och tidskrifter. 
AA. F. SÖDERSTRÖM. Das Problem der Polygordius-Endolarve. Ein Gegen- 
antwort an Professor Richard Woltereck. Upps. 1924. 
K. E. Z. TEGEN. Är Gud historiens princip? I: Det nya Sverige, Årg. 
18, 1924. 
» — Rätt och folkrätt. I: Svensk tidskrift, Årg. 14, 1924. 
» En svensk historiefilosof och hans mästare. I: Historisk tidskrift, 
Årg. 45, 19235. 
B. J. N. THORDEMAN. Sankt Per i Sigtuna. Dess rekonstruktion och 
konsthistoriska ställning. I: Fornvännen, Årg. 19, 1924. 
» - Tvenne hundraåriga gravplaner. Ib. 
» — Läroverkshuset i Strängnäs — ett medeltidspalats. Ib. 
» Om de kyrkliga byggnaderna. I: Handledning i kulturminnes- 
vård, utg. av Uplands fornminnesförening, Ups. 1924. 
» - Om kyrkornas rörliga gods. Ib. 
» — Smärre meddelanden i Fornvännen. 
» Artiklar i Nordisk familjebok och i Stockholmstidningen. 
» Har utgivit och skrivit ett antal anmälningar och smärre meddelan- 
den i: Upplands fornminnesförenings tidskrift, 39, 1924. 
AA. I. THORLING. Karl Gustaf Tingvall +. I: Upsala läkareförenings 
förhandlingar, N. F., Bd 29, 1923/24. 

» — Nervösa tillstånd hos spädbarn. I: Hygienisk revy, Årg. 13, 1924. 
H. L. G. TINGSTEN. De konstitutionella fulmaktslagarna i Tyskland efter 
världskriget. I: Statsvetenskaplig tidskrift, Årg. 28, 1925. 

T. TORBIÖRNSSON. Die litauischen Akzentverschiebungen und der litauische 
Verbalakzent. Heidelb. 1924. (Slavica, hrsg. von M. Murko, 9.) 
» — Zwei slavische Kasusformen. I: Zeitschrift fär slavische Philologie, 
Bd 1, 1924—253. 
» — Die bestimmten Adjektivformen der slavischen Sprachen. Ib. 
B. Ö. UnpÉN. En kungsväg till fred. (Tillika en anmälan.) I: Tiden, 
Årg. 16, 1924. 
» Viktigare ärenden inför Nationernas förbund 1924. I: Almanack 
för alla, Årg. 29, 1925. 
E. G. WAHLGREN. Sur la question de 1I'i dit parasite dans l'ancien frangais. 
I: Mélanges de philologie offerts å Johan Vising ..., Gbg 19253. 
» - Romanska artiklar i Bonniers konversationslexikon. 
O. V. C:soy WALDE. Artikeln Margareta Brahe i Svenskt biografisktlexikon. 
» - Har översatt den svenska upplagan av S. Dahls Bibliotekshandbok, 
Bd 1: Del 2, Upps. 19253. 
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G. A. WESSÉN. Studier till Sveriges hedna mytologi och fornhistoria. 
I: Upps. univ:s årsskrift, 1924. 

» - Gestumblinde. I: Festskrift tillägnad Hugo Pipping ..., Hfors 
1924. (Skrifter utg. av Svenska litt.-sällsk. i Finland, 173.) 

» — Till Birca-frågan. I: Namn och bygd, Årg. 13, 1925. 

» - Herulerna och runorna. Ett kapitel ur folkvandringstidens historia. 
(Tillika en anmälan.) I: Svenska Dagbladet !?/s 1924. 

»  Skjoldungar och Hadbarder. Till frågan om det danska rikets 
uppkomst. I: Samma tidning ?7/s 1924. 

» - Litteraturanmälningar i Historisk tidskrift, Nordisk tidskrift, Peda- 
gogisk tidskrift, Svenska Dagbladet och Östgöta-Correspondenten. 


. B. WESTMAN. [Brev] Till Kyrkliga Frivilligkåren, Uppsala. I: Vår 


lösen, Årg. 15, 1924. 


. G. WESTMAN. Den gustavianska Högsta Domstolen och dess hävda- 


tecknare. I: Historisk tidskrift, Årg. 44, 1924. 

» Biskop Wallquists första berättelse och första promemoria om 
Högsta Domstolens och Allmänna beredningens tillsättande 17890. 
Ib. 

» Några brev från P. Z. Ahlman och H. af Låstbom rörande Högsta 
Domstolens och Allmänna beredningens tillsättande 1780. Ib. 

» — Lärobok i fäderneslandets historia för realskolan, av C. T. Odhner. 
21:a omarb. uppl. Sthm 1924. 

» Artiklar i Nordisk familjebok. 


G. P:son WETTER. En anmälan i Svensk juristtidning. 

A. P:son WETTER. Johannes” uppenbarelse. Några religionshistoriska 
studier till förståelsen av den sista skriften i det nya testamentet. 
Sthm 1924. 

» Le culte du christianisme primitif et le nouveau testament. I: 
Revue de theologie et de philosophie, 1924. 

» - Maranatha. Ib. 

» - LEitlteraturanmälningar i Nordisk tidskrift och Kyrkohistorisk 
arsskrift. 

» Är medutgivare av Religionsgeschichtliche Bibliographie, im 
Anschluss an das Archiv fär Religionswissenschaft, hrsg. von C. 
Clemen. 


. WIDMAN. FElementär lärobok i organisk kemi. +7:e övers. uppl. Sthm 


1924. 


. B. WIKLUND. Samlingar och desiderata rörande de svenska lapparnas 


språk, ortnamn, folklore, religion, sång och etnografi. I: Betän- 
kande med förslag till ett systematiskt utforskande av den svenska 
allmogekulturen, 2, Sthm 1924. (Statens offentliga utredningar, 
1924: 27.) 

» - Tahdoin. I: Festskrift tillägnad Hugo Pipping ..., Hfors 1924. 
(Skrifter utg. av Svenska litt.-sällsk. i Finland, 175.) 

» Zur Frage vom germ. e! in den Lehnwörtern im Finnischen und 
Lappischen. I: Streitberg-Festgabe, Lpz. 1924. 
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K. B. WiKkKLUND. Linné och lapparna. I: Svenska Linné-sällskapets års- 
skrift, Årg. 8, 1925. 
» Har tryckredigerat Ruotsin Kirkon Suomenkielinen Wirsikirja, 
" Upps. 1924, och därvid nyöversatt omkring en tredjedel av evan- 
gelieboken. 
» Artiklar i Nordisk familjebok. 
» Recensioner i Litteris och Deutsche Literaturzeitung. 


A. WIMAN. Om en med en kvaternär grupp på 11520 kollineationer i 
samband stående konfiguration. I: Matematisk tidsskrift, B, 
Aarg. 1925. 
C.J. J.E. WiMaAN. Zur Kenntnis der Mesosaurier. I: Festschrift Gorgano- 
vic-Kramberger, Zagreb 1925. 
» - Har redigerat Bulletin of the Geol. Inst. of the Univ. of Upsala samt 
Ser. C av Palaeontologia Sinica. 


G. WIRGIN. Om väggohyra i smålägenheter. Sthm 1924. (Ingeniörsveten- 
skapsakademienfs] meddelande, Nr 37.) 

» Några nyare rön i fråga om smittsamma sjukdomars bekämpande 
vid krigsmakten. I: Kungl. Krigsvetenskaps-akademiens hand- 
lingar, 1924. 

» Artiklar i Nordisk familjebok. 

» - Har tills. med L. S. FRIDERICIA och TH. THJÖTTA utgivit Nordisk 
hygienisk tidskrift. 

G. J. V. WiTTROCK. Artiklarna Gustav Bonde (d. ä.), Krister Bonde, Carl 
Bonde (d. y.), Clas Bonde, Per Brahe d. y. och Nils Brahe d. y. 
i Svenskt biografiskt lexikon. 

» Artiklar i Nordisk familjebok. 

» - Anmälningar i Stockholmstidningen och i Upplands fornminnes- 
förenings tidskrift. i 

R. E. ZACHRISSON. Lure and lancet, by F. Anstey. Edition for Swedish 
schools with explanatory notes. 2:a uppl. Sthm 1924. (Moderna 
engelska författare för skolbruk, red. av R. E. Zachrisson, 1.) 

» - Engelska föreningen i Uppsala. I: Cosmos, Tidskrift på svenska 
och engelska, Vol. 3, 1924. 

» Non multum sed multa. Ett inlägg i gymnasiefrågan. I: Ergo, 
Tidning för Uppsala studenter, Årg. I, 1924. 

» English place-names in -ing of Scandinavian origin. I: Upps. 
univ:s årsskrift, 1924: Språkvet. sällsk:s i Upps. förhandlingar, 
1922—10924. 

» - Some English place-name etymologies. I: Studier i modern språk- 
vetenskap, utg. av Nyfilologiska sällskapet i Stockholm, 9, Upps. 
1924. 

» The French element in English place-names. I: Introduction to 
the survey of English place-names, ed. by A. Mawer and F. Stenton, 
Cambr. 1924. (English Place-Name Society, Vol. 1: P. 1.) 

» (Tills. med G. GrovE) Engelsk nybörjarbok för läroverken och 
flickskolorna. 2:a uppl. Sthm 1924. 


So 
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2. ZACHRISSON. Ordlista till : Förf:s Lärobok i engelska för själv- 


studium. Sthm 19253. . 
Some English place-names in a French garb. 1: Méclanges de phi- 
lologie offerts å Johan Vising ..., Gbg 1925. 


. ZEILON. On potential problems in the theory of fluid resistance. 


Upps. 1924. (Vet.-akad:s handl., Ser. 3, Bd 1, Nr 1.) 

Sur quelques points de la théorie de Féquation intégrale d'Abel. 
I: Arkiv för matematik, astronomi och fysik, utg. av Vet.-akad., 
Bd 18, 1924—25. 

The concentration of vibratory energy within very fine beams of 
light. Ups. 1925. (Ur: Nova acta reg. societatis scientiarum 
Upsaliensis, Ser. 4, Vol. 6.) 

VON ZBEIPEL. Om stjärnornas inre. I: Populär astronomisk tid- 
skrift, Årg. 5, 1924. Även i: Ergo, Tidning för Uppsala studenter, 
Årg. I, 1924. 

Zum Strahlungsgleichgewicht der Sterne. I: Probleme der Astro- 
nomic, Festschrift fur H. von Seeliger ..., Berlin 1924. 

The radiative equilibrium of a slightly oblate rotating star. I: 
Monthly notices of the Roval Astronomical Society, London, Vol. 
34, Suppl., 1924. 

Radiative equilibrium of a double-star system with nearly spherical 
components. Ib. 


K. V. ZETTERSTÉEN. En hebreisk oration vid jubelfesten i Uppsala 1730. 


Ett bidrag till det orientaliska och exegetiska studiets historia 
vid Uppsala universitet. I: Kyrkohistorisk årsskrift, Årg. 24, 1924. 
Ännu några ord om Vårdsätrainskriften. I: Upplands fornminnes- 
förenings tidskrift, 39, 1924. 

Ng 5 Sad ne) Syd [De orientaliska studiernas historia 
i Sverige.] I: La revue de I'Académie arabe, Damas, 1924. 
Artiklarna Andreas Boberg och Bengt Magnus Bolmeer (delvis) 
i Svenskt biografiskt lexikon. 

Artiklar i Enzyklopaedie des Islam. 

Har redigerat tidskriften Le monde oriental. 

ÅBERG. Den nordiska folkvandringstidens kronologi. I: Vitt. 
akad:s handlingar, Följd 3, Bd 1, Sthm 1924. 

Förhistorisk nordisk ornamentik. Sthm 1925. (Föreningen Urds 
skrifter, 3.) 


S. A. E. ÅGREN. Till striden om prästbildningen under 1830-talet. Några 


» 


nyfunna brev från Tegnér och andra till Reuterdahl. I: Samlaren, 
N. F., Årg. 5, 1924. (Skrifter utg. av Svenska litt.-sällsk., 1.) 
(Tills. med H. HERMANSSON, V. MADSEN, H. E. PIPPING, W. P. SoM- 
MERFELDT) Nordisk bibliografisk litteratur under år 10923. I: 
Nordisk tidskrift för bok- och biblioteksväsen, Årg. II, 1924. 

En anmälan i sistnämnda tidskrift. 


IF. ÄKERBLOM. Har redigerat och utgivit Bulletin mensuel de I'Observatoire 


måtéorologique de E Université d'Upsala. 
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HJ. A. ÖHRVALL. . Kan man med framgång bedriva självstudier? 1: Upsala 
Nya Tidnings julnummer, 1924. 
» - Har redigerat Studentföreningen Verdandis småskrifter. 
K. O. ÖSTERGREN. Nusvensk ordbok. H. 23—24. Sthm 1924. 


» Har redigerat och tills. med B. HESSELMAN utgivit tidskriften 
Nysvenska studier. 


6 — 25257. Uppsala universuets redogöredse. 1924 — 25. 
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Institutioner och samlingar. 


Uppsala universitets bibliotek under räkenskapsåret 1924:1925. 


Lokalförhållanden. 


Behovet av ökat utrymme för de ständigt växande samlingarna 
gör sig allt mer och mer gällande och måste inom en icke alltför avlägsen 
framtid göra en tillbyggnad påkallad. (Ökat utrymme kräves också 
för läsesalens behov.) Varje år är det nödvändigt att inom de olika 
avdelningarna bygga nya hyllor, men snart är det lediga golvutrym- 
met förbrukat. Under detta år ha bl. a. uppsatts hyllor utmed väg- 
garna i flygelns trappförstugor. Detta utrymme är avsett för det från 
Skytteanum deponerade, värdefulla Gyllenhielmska biblioteket. 

Till ökande av utrymmet för tidningar på slottet, varest biblio- 
teket sedan länge disponerat 3 stora rum, vilka nu äro fullpackade, 
har landshövding HAMMARSKJÖLD välvilligt tillsvidare upplåtit en 
väggyta i sal 110, belägen !/; trappa ovan de gamla lokalerna. Utmed 
denna vägg ha uppsatts hyllor till en sammanlagd längd av omkr. 145 
m. Med ett djup av I meter kunna hyllorna härbärgera 2 å 3 rader 
tidningsbuntar bakom varandra. 

För bekostande av dessa och andra hyllinredningar har Kanslers- 
ämbetet genom resolution av den 9 april anslagit 5,000 kr. ur reserv- 
fonden. 

För inredningen av en fotografisk atelier inom bibliotekslokalen 
redogöres här nedan (s. 113 f.). 


Ekonomi. 
Inkomster: 
Ingående balans, behållning från 1924/1925 . . .. css ss so sm vc kr. — 2,399: 98 
Statsanslag å ordinarie stätwm oo... oc... oc... .... oo . so ov a » —50,000: — 
, » extra of (BA 2 Ru el 8 AM, JYh de. fensäb or fåt se or te -& » -44,500: —— 
, (ordinaric) för uppvärmning och belvsning . . . ... . . . » -15,800: — 
Anslag till Läsesällskapet . . ooo ss ss. os. oo. ov sr , 5295: — 


Transport kr. 113,224: 05 
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Donationsräntor: Transport kr. 113,224: 98 


Byzantinska donationen . . ......../[/o kr. 325:— 


Gustavianska » 3 8 LAT så nar del Rn da og 15: — 
Holimnbladska , en Ule stenar Re VN SN 128: — 
Lidénska ? RR NR ds SR. dr Se LR Re SR 100: — 
Melanderhielmska » BL Sn te så Te See oc EN AR ON 37: 50 
Mälby frälseräntefond Sa fa fe VR Böle sö Al ej 354: 71 
Oxenstiernska donationen . . .. .om  . nomcc.. 9 37: 50 
Strandbergska bibl.-donationen . . . ...... ? 45:79 oo» 1,043: 50 


Extra inkomster: 


GåVOL: ov oc os a nm fr RR KR BR RR a de RR SN 5,540: 51 
Uppbördsmedel, reproduktionsverksamheten . . . » 2,175:— 
Andel i studentinskrivningsavgifter ht. 1924, vt. 
1025 - oc wo Roe eh ee BÖR KR LE NUR Än Rn VR TRE 
Andel i promotionsavgifter . .. ....... » 120: — 
Uppsala läkareförenings anslag till prenumeration 
å deponerade tidskrifter . . . co. co.cc...» 250: — 
Diverse (redovisning från bokhandlare in. m.) . . » 1,495:27 + = 10,864: 78 
Utgående balans, brist till år 1925/1926 . . .. cc... .s.. 1,695: 28 


Sumina kr. 126,828: 54 


Utgifter: 
Inköp av böcker bo sip Mala SÄG dp Dr rep Bo dn Kl dö ÅN Li HV Kö dä sa TEL arra sär, Vr då ART 19 70A 2503 
, + handskriftermo. oo oc coon... oe mc... owe... . I 7,540: 78 
» » kartor och planscher -1ooooococsoses .. . . . . 1,036: 50 
Bokbinderi: 
Inbindning = oo oo ccs sc so so so oo. so » > kr. 34,635: 39 


Övriga arbeten (lagningar, portföljer, kapslar m.m.) » — 1,488: 25 
Materialier för bibliotekets bokbinderi . . . . . » -2,060:91 oo» = 38,184: 55 


Matericl och övriga expenser: 


Skrivmatcrialier . . oc... oc. ........w. ., a 667: 62 
Tryckningskostnader . . . .. . ..... 0. 8 1,477: 35 
Inventarier o. . oc. cos so so sor so se sv PR - 3,4905: 71 
Vattenförbrukning . . . . ........w.. åh 195: 50 
Uppvärmning .o oo. cc... oc... src. so. sov 2  -5,480: 45 
Belysning och elektrisk kraft . . oo cc cc cc 2 -3,706: 85 


Fraktet: so ss vc seden SK RR ar Sån Lär RR AR OR JA R 803: 33 

Rengöring 8 UR. 0 JR Kl Kär sd vn dB EO Ar rn SS 0085 

"Teltföl> —z. coh oc arne de CE Br car dd sg LR a 751: 25 

Reproduktionsverksamheten 3 AN da bv gl re 18 SII27510 

Övriga expenser . . . .. oss... . 3 1,905:95 » = 22,416: 68 
Till Läsesällskapet . soo rr svs OD 225: — 


Sumina kr. 126,828: 54 
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Sundbornsprostens donation. 


Inkomster: 
Ingående balans, behållning från 1923/1024  .o. ....... . . . . kr. 163:29 
Ränta för året os oo oo os see sm essens se . oo. « BK 47055 
Summa kr. 633: 84 
Utgifter: 
Inköp av böcker NESS ru dä Sör gor kr. 505: 62 
Utgående balans, behållning till 1924/1925 . cs. oc ss so so vv vv & 128:22 


Summa kr. 633: 54 


Wauallunds biblioteksdonation. 


Inkomster: 
Ingående balans, behållning från 1923/1924 . . .. . ... . . . « » kr. 1,018: 42 
Ränta för åretwm .. ooo oo. scs. no ov. ov so se rr rr rr rv 2 DB 1I,500:—- 
Summa kr. SAS 
Utgifter: 
Inköp-av 'DOCker + 3 keso Fo ko fn AN RA RR ÄRR IE BR ra, a RTR AST 
Kopiering av katalogkort . . . ...... .... RR RANE dör a den FR 300: — 


Utgående balans, behållning . . . . » 1,767: 17 


Summa kr. 2,518: 42 


Till den stora posten »gåvor» ha bidrag lämnats bl. a. av direktör 
L. E. LARSSON, Uppsala, som för inköp av en stor samling Linnébrev 
skänkt en summa av 3,000 kr. (se närmare s. 96), fru ANNA BROMS, 
Stockholm, som lämnat kr. 1,423: 20 (£ 80) för inköp av en ytterst 
sällsynt bok, Lord Baltimore's Gaudia poetica (se s. 88), doktor HJALMAR 
FrRIES, Stockholm, med 300 kr. för inköp av ett Linnébrev (se s. 96), 
fill d:r ERIK KEMPE med kr. 633: 31 för inköp av inkunabler (se s. 91). 
akademikamreraren CARL HENSCHEN, Uppsala, med kr. 38 för inköp 
av en inkunabel (se s. 91). 

Vad utgiftsstaten beträffar, så är det att märka, att bl. a. de stora 
bokhandelsräkningarna för sista kvartalet (april—juni 1925), uppgå- 
ende till kr. 10,181: 72, måst balanseras över till nästa räkenskapsår. 

I ovan anförda stater är icke infört det anslag från reservfonden 
å kr. 5,000, som Kanslern genom resolution den 9 april 1925 ställde till 
bibliotekets förfogande för bekostande av hyllinredningar inom biblio- 
teket och dess tidningsavdelning på slottet. Av anslaget har under 
räkenskapsåret använts kr. 1,853: 59. 

Bokinköp för ordinarie medel (räntemedel från Sundbornsprostens 
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och Wahlundska donationerna ej här medräknade) äro fördelade så- 
lunda: 


Nya DÖOCKeEr (co aväna Bre oh å dd fr ne dr DE dn Bs DE Ra fö de van av OF: 154804:-08 
Fortsättningarm  vocoscoo:eccosoooo.o.o.scss ss ss. so. oo. oo sv 2. 3 1I2,278: 19 
Tidskrifter och monografiserier . co sosse sr sr ss. ss. ov vv BB 22,643: 92 
Antiquaria, inkl. inrop på auktioner . . .. ccs som ss ss so sv 2 2 » - 6,608: 24 


Summa kr. 57,425: 03 


Inköp genom bokhandel i Uppsala (eller i övrigt i Sverige) . . . . . . kr. 31,911: 15 
Inköp genom bokhandel i utlandet . . .. oc. oss soc oc oc so + » I8,905: 64 
» » — antikvarisk bokhandel samt på auktioner, in- och utrikes . . » — 6,608: 24 


Summa kr. 57,425: 03 


Statsanslaget till »arvoden och flitpenningar» m. m. har dispo- 
nerats på följande sätt: 


Amanucensarvoden od od Fda BR SR Le Då, dBA då der än dr do a oa se oe KT I8570TE25 
Eftermiddagstjänstgöring ov. so sco ss... ov. vv I 2,360: — 
Avlöning till en tamburvakt . . ... ooo occ........ ov... & 600: — 
Avlöning åt tre biträden vid allmänhetens betjäning . . ..  ...... $ -1,800: —- 
Extra arbetshjälp och renskrivning . . . . css ss ss so so. oo. sv 3 -4,002: 42 
Inspektionsrond för elektriska ledningens övervakande . . . .. .... » 547: 50 


För extra arbeten inom bibliotcket, reserverat belopp från besparingar på 


amanucnsarvodes-anslaget, enligt kanslersbrev den 20 juli 1925 . >» —- 1,098: 75 


Summa kr. 29,109: 92 


Anslaget överskridet med kr. 9: 92. 


Till extra bibliotekarie under ett år f. o. m. I juli 1924 förordnade 
Kanslern amanuensen H. J. HEYMAN. Till innehavare av de fasta ama- 
nuensarvodena ha av Kanslern förordnats J. L:sonN SAMZELIUS, GURLI 
TAUBE, S. ÅGREN, E. ROOTH, INGRID ÖDELSTIERNA, E. HJÄRNE (som 
antogs till amanuens den 16 aug. 1924). 


Samlingarnas tillväxt m. m. 


Genom ett den 29 maj 1918 dagtecknat testamente hade gods- 
ägaren friherre EMANUEL THURE CEDERSTRÖM på Krusenberg, död 
den 15 nov. 1920, bl. a. bestämt följande till fördel för universitets- 
biblioteket: 

»Par. 13. Alla arkivalier angående släkten Cederström och med släkten 
Cederström befryndade familjer skänker jag till Kungl. Upsala Uni- 
versitets bibliotek 
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Par. 14. Till Universitetets bibliotek överlämnar jag alla porträtt i olja, 
pastell, miniatyr, gravyr m. m. såväl av ätten Cederström med undantag 
av min moder, Friherrinnan Theresine Cederström, född af Ugglas, 
porträtt, målat av min broder, Professoren m. m. Friherre Gustaf 
Cederström, vilket porträtt överlämnas till honom, som ock av ägarne 
till Krusenberg.» 

Arkivalierna hade redan under frih. Cederströms livstid av honom 
själv till biblioteket överlämnats (se Årsberättelsen för år 1918). 

Porträttsamlingen uppgående till ett femtiotal olika nummer, 
varav många av stort värde, avlämnades i juli och september 1924. 
Som särskilt vackra kunna nämnas porträtt i olja av grevinnan Sofia 
Theresia af Ugglas, f. von Stedingk (t 1838, frih. Em. Cederströms 
mormoder), målat av J. G. Sandberg 1816, friherrinnan Brita Kruus 
till Krusenberg (t 1716), friherrinnan Brita Sofia Horn af Marienborg, 
fru till Krusenberg (t 1728), målat av David von Krafft 1704 (i rikt 
skulpterad ram), friherrinnan Hedvig Elisabeth Sack (t 1760), målat av 
Jakob Björck. Bland sex vackra miniatyrer märkas porträtt av friherre 
Claés Claösson Cederström (t 1840) och hans maka grevinnan Charlotta 
Gustafva Posse (t 1860), bägge målade av D. Bossi 1798, excellensen 
greve P. G. af Ugglas och översten friherre Arvid Cederström (t 1811), 
båda av J. A. Gillberg. 

Universitetsbiblioteket har under våren fått emottaga framl. greve 
CARLO LANDBERG's bibliotek, bestående huvudsakligen av litteratur i 
orientaliska språk, särskilt arabiska, ävensom greve Landbergs egen 
handskriftliga kvarlåtenskap av vetenskaplig natur. Den dyrbara 
gåvan grundar sig på greve Landbergs testamentariska förordnande. 
Visserligen gjordes frågan om greve Landbergs kvarlåtenskap i vissa 
punkter till föremål för tvistighet, men på grund av det älskvärda till- 
mötesgående, som de efterlevande, numera avlidne jägmästaren HJAL- 
MAR LANDBERG, civilingenjören EINAR LANDBERG och fru SIGRID AF 
EKSTRÖM, född LANDBERG, visade gentemot biblioteket, berördes 
biblioteksdonationen icke i minsta mån därav. Närmare redogörelse 
för samlingens innehåll kan ej lämnas förrän nästa år. 


Svenska tryckavdelningen. Under räkenskapsåret 1924/1925 in- 
gingo 986 leveranser från 698 tryckerier. Till följd av ofullständig 
eller utebliven leverans hava 573 reklamationer gjorts. Ett trycken 
har för uraktlåtenhet att fullgöra leveransskyldighet anmälts till laga 
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beivran, och har detsamma av Statsrådet och Chefen för K. Justitie- 
departementet dömts till böter. 

Utom det icke räknade, okatalogiserade, genom arkivleverans 
inkomna småtrycket hava med samlingarna införlivats följande antal 
tryckalster: ” 


Band utom tidningar 


Arkivleverans: antal - metcr 
Av biblioteket inbundna . . . .. .. .. oc. oc. 2 2 2 2" 2914 = 74,90 
Mcd »styvt omslag» försedda ..o. oc... .."” ss... sc... + 360 7,02 
»Kckaäpsladövn « os 8 oo Kor 8 Ab ho osn la sn EIB AE Rn 16 Rn 65 6,24 
I bundet skick inkomna =.  . oo. cc. os ee oe se sa 0  IN3 2,05 

Summa 3,442 90,8r 

Köp: 

Av biblioteket inbundna —.. oc. oc co... .... ...w. I6I 4,77 
I bundet skick inhkKOINMNaå occooooooooss.oc.... vs so. 138 2,86 
Summa =<299 7,63 
Byte eller gåva: 
Av biblioteket inbundna oco.ooocoococscs...s.. cv... 183 4,84 
I bundet skick inkoIMNNa o.o.ooooooosooes.e ss rr. po vv 263 6,04 
Summa =<446 10,88 

Tidningar: 
Av biblioteket inbundna oo. oc coon... . . vom 63 4,53 
Av biblioteket buntade . . . .. oc. oc. sc.... ..". "+. OM 65,67 
Summa 677 70,20 

Broschvrer: 
KÖP dö Rdr de str bår Dan dn Gb RN Ara Bo NR SERA NI LR SLE 28 0,07 
Byte celler gåva cos cv sås fever fe dh LE NR ROTE, oe ROS Re NR OR. 242 0,48 
Summa 270 0,55 


Över antalet katalogiserade genom arkivleverans inkomna bro- 
schyrer har icke förts någon statistik. 

För förvaring av småtryck hava 308 nya :kapslar tagits i anspråk. 
— För läsesalen hava inbundits (inräknade i ovanstående) 93 band 
(längd 2,93). — Samtliga tidningsband hava bundits inom biblioteket. 

Från åtskilliga förläggare ävensom från några författare har den 
svenska tryckavdelningen fått mottaga av boktryckarna icke i stadgad 
ordning avlämnade tryckalster. Många författare, särskilt medlemmar 
av Uppsala universitet, hava som vanligt skänkt särtryck samt av dem 
i utlandet tryckta skrifter. 

Specialsamlingen Svenska missionärers arbeten på och om exotiska 
språk har ökats genom gåvor från de missionerande sällskapen och 
från enskilda givare. 
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Linnésamlingen har ökats genom åtskilliga antikvariska förvärv. 
In särskilt dyrbar tillökning utgör ett vackert ex. av Lord Baltimo- 
res Gaudia poetica, som är tillägnat Linné och bl. a. innehåller brev- 
växlingen mellan honom och Baltimore. Förvärvet av denna mycket 
sällsynta bok, tryckt i blott 10 ex., av vilka intet förut finnes i Sve- 
rige, har möjliggjorts därigenom, att en enskild mecenat, fru ANNA 
BROMS, som nämnt ställt inköpssumman till förfogande. 

Swedenborg Society i London har som gåva överlämnat 12 förut 
1 biblioteket saknade band av den genom sällskapets försorg utgivna 
faksimile-editionen av Swedenborgs handskrifter. 

Bland gåvor av i utlandet bosatta svenska författare märkes främst 
den i New York boende f. d. Uppsaladocenten d:r G. A. EISEN's dyrbara 
praktverk The great chalice of Antiochia, Vol. 1—2 (New York 1923). 

Av prof. A. BRUSEWITZ har som gåva överlämnats ett stort antal 
broschyrer och särtryck ur prof. R. KJELLÉN's efterlämnade boksarm- 
ling; även från prof. K. R. GEIJER's sterbhus ha skänkts gåvor ur dennes 
boksamling. 

Svenskt-amerikanskt tryck har skänkts av Augustana book con- 
cern i Rock Island. Det viktigaste av den i Finland på svenska tryckta 
litteraturen har förvärvats genom köp. 

F. ö. hava å bokauktioner i Uppsala, Stockholm och Lund många 
inrop gjorts för den svenska tryckavdelningen. 


Utländska tryckavdelningen har under det gångna räkenskapsåret 
vunnit en tillväxt av 12,082 tryckalster (hela band eller broschyrer), 
varav förvärvats: 


Band Broschyrer Univ.-skrifter Summa 

(Genom köp -.e. .. co . . «. 4,250 30 — 4,250 
o byte cl. gåva . . . . 2,172 218 5,412 7,802 
Summa 6,422 248 5,412 12,082 


I antalet band äro inräknade 282 s. k. k-kapslar, innehållande hu- 
vudsakligen genom bytesförbindelserna inkommande periodiska skrifter, 
vilka av ekonomiska skäl icke för närvarande äro avsedda att bindas, 
samt 104 volymer, som endast försetts med styva omslag. Någon 
jämförelse med avseende på antalet skrifter kan icke göras med närmast 
föregående års siffror, då dessa inbegrepo kalenderåret 1923 och halva 
året 1924. Ser man åter på de under åren före 1923 inkomna skrifterna, 
visa dessa på ett betydligt högre antal än under nu tilländalupna rä- 
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kenskapsår. Antalet uppgick till 1920: 14,545, 1921: 13,007, 1922: 
18,731. Minskningen under sistförflutna räkenskapsår beror dock så 
gott som uteslutande på det betydligt mindre antalet universitets- 
skrifter, vilka för ovannämnda år uppgingo till resp. 7,805, 7,328, 
9,183, under det att de för 1924/25 stannade vid 5,412. Denna minsk- 
ning i antalet universitetsskrifter under innevarande räkenskapsår 
beror åter därpå, att icke under året några franska dissertationer till 
biblioteket inkommit. De anlände först i augusti 1925. Antalet band 
däremot är i stort sett oförändrat: 1920: 6,022; 1921: 4,997; 1922: 8,741 
och 1924/25: 6,422. 

För det akademiska trycket och läroverksprogrammen hava 225 
kapslar tagits i anspråk. Av de tyska avhandlingarna, inalles 5,147 
stycken utgöras dock 3,099 blott av s. k. Auszäöge, vilka huvudsakligen 
endast innehålla en mycket kort resumé av avhandlingens innehåll, 
stundom endast titeln och författarens levnadsomständigheter. Från 
och med detta år har dock trycktvång för akademiska avhandlingar 
åter införts i flera tyska stater. 

Utländska tryckavdelningen har under det gångna räkenskapsåret 
vunnit en tillökning med 263,72 m. 

Genom köp ha under år 1924 förvärvats 874 tidskrifter och 21 . 
permanenta monografier. I jämförelse med det närmast föregående 
året — angående förhållandet mellan åren 1920, 1921 och 1922 se föreg. 
årsberättelse, sid. 87 — har tidskriftsstocken något ökats, ty den be- 
löpte sig för år 1922 till 829 tidskrifter. Ökningen har sin grund dels i 
åtskilliga nybeställningar av tidskrifter, förorsakade antingen av upp- 
sagda bytesförbindelser eller nystartade tidskrifter, dels i det redan i 
förra årsberättelsen anmärkta förhållandet, att flera tidskrifter, som icke 
under de närmast föregående åren inkommit till biblioteket, numera 
kunnat anskaffas. Tidskriftsstockens storlek är nu något större än den 
var under åren närmast före världskriget. | 

Genom bibliotekets bytesförbindelser och som gåva hava under 
1924 förvärvats 1,937 periodiska publikationer. Motsvarande siffror 
voro för de närmast föregående åren 1919: 837; 1920: 834; 1921: 1,103; 
1922: 1,297; 1923: 1,559. Som härav framgår, har de periodiska pu- 
blikationernas antal befunnit sig i ständigt stigande under de fyra 
senaste åren. Orsaken härtill är att söka i den utveckling av bytes- 
förbindelserna, som ägt rum under närmast förflutna tiden. Åtskilliga 
byten, som legat nere sedan världskrigets dagar, hava numera kunnat 
återupplivas. Men därjämte har ett stort antal nya, givande bytes- 
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förbindelser knutits med främmande institutioner, sällskap och tid- 
skriftsredaktioner. 

Under det gångna räkenskapsåret har universitetsbiblioteket trätt 
i ny bytesförbindelse med 26 institutioner, sällskap och tidskriftsredak- 
tioner, däribland några i Sovjetryssland, med vilket land biblioteket nu 
börjar komma i förbindelse. På grund av det åtora antal nya bytesför- 
bindelser, som under de senaste fem förflutna åren inletts, och de gamla 
förbindelser, som efter världskrigets slut kunnat återupptagas, har 
också, som redan framhållits, ökningen av inströmmande bytestryck 
undergått en oerhörd stigning under de senaste åren. 

För underhållande av sina omfattande och betydelsefulla bytes- 
förbindelser har biblioteket alltjämt haft ett värdefullt stöd i de talrika 
publikationer, som från olika håll med stor välvilja ställas till dess för- 
fogande såväl av myndigheter och sällskap som enskilda personer. 
Särskilt bör framhållas den ovärderliga nytta, som biblioteket har av 
de tidskrifter och verk, vilka utgivas med understöd av statsmedel, 
då för dettas erhållande föreskrives, att redaktionen eller författaren 
är skyldig att till bl. a. universitetsbiblioteket avlämna ett visst antal 
exemplar. Även av korporationer och enskilda personer har biblio- 
. teket blivit ihågkommet med gåvor för sina bytesförbindelser. Gene- 
ralpoststyrelsen har överlämnat 25 ex. av den till postkongressen ut- 
givna festskriften Les postes suédoises. Notices sur les questions postales, 
publ. par la Direction générale des postes de Suéde. Statens skogsvårds- 
anstalt har skänkt 20 ex. av C. Malmströms avhandling, Degerö stor- 
myr. Trafik-a. b. Grängesberg-Oxelösund har ställt till förfogande 100 
ex. av Vetenskapliga och praktiska undersökningar i Lappland. Avd. 
Flora och fauna, n:r 4—7 och Meteorologi 1. Jägmästare M. CARL- 
GREN, Djursholm, har ihågkommit biblioteket med 100 ex. av Norr- 
ländskt handbibliotek, vol. 10. Sveriges bageriidkareförening har över- 
lämnat 76 ex. av Sveriges bageriidkareförening och Stockholms bagen- 
idkareförening. Minnesskrift av HJ. WALLGREN. Ärkebiskop N. Sö- 
DERBLOM, professorerna ÅA. NOREEN, D. DAVIDSON, OÖ. ALMGREN, H. 
SJÖGREN, G. HEDIN, O. JUEL, K. V. ZETTERSTÉEN, J. ÅA. LUNDELL 
och J. LINDBLOM hava skänkt flera eller färre exemplar av egna eller 
andras publikationer. 

Även under det gångna året liksom under det föregående har bib- 
lioteket för sin utländska avdelning emottagit rika och värdefulla gåvor 
och depositioner. 

Professor K. B. WIKLUND har överlämnat några estniska tidningar 


å 
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och finska tidskrifter, doktorinnan HELGA FEGRAUS, Visby ett större 
antal skrifter huvudsakligen av naturvetenskapligt innehåll, major A. 
HJ. ANDÉN ett antal bolschevikiska tidningar från ryska revolutionens 
första år. Fru ANNA TAMM, f. BERGENDAL, Stockholm, har skänkt ett 
70-tal volymer av blandat innehåll, däribland Tiraboschi, Storia della 
litteratura italiana, 1822—26, i 26 vol. Föreningen Heimdal har till 
biblioteket överlåtit omkring 130 volymer och åtskilliga tidskrifts- 
häften huvudsakligen sociologisk litteratur. Generaldirektorn för Preus- 
sische Staatsbibliothek F. MiLKAU har tillställt biblioteket ett exemplar 
av fascimileeditionen av Der Nibelungen not efter en i Preussische 
Staatsbibliothek befintlig codex. Av Geologisk-mineralogiska insti- 
tutionen överlämnades en stor samling geologisk litteratur, av vilken 
åtskilligt redan förut fanns. Dock kunde ur denna samling ett 15-tal 
arbeten införlivas med biblioteket. 


Inkunabelsamlingen har som sedvanligt ihågkommits med flera 
gåvor av fil. doktor ERIK KEMPE, Stockholm, som bl. a. skänkt ett vac- 
kert exemplar (i samtida band) av Guilelmus Parisiensis, Postilla super 
epistolas et evangelia, [Reutlingen: Michael Greyff, u. å., före 1478?] 
(Hain 8230), vidare Solinus, De mirabilibus mundi, Brescia: Jacobus 
Britannicus, 1498 (Hain +14884); Silvester de Prierio, Compendium 
operis Johannis Capreoli super sententias, Cremona: Carolus Dar- 
lerius, 1497 (Hain +13346) m. m. Akademikamreraren v. häradshöv- 
ding C. HENSCHEN, Uppsala, har skänkt Johannes Gerson, Alphabetum 
divini amoris, Memmingen: Albert Kunne, 1489 (Cop. II: 1, no. 2666). 
Genom välvillig förmedling av riksbibliotekarien I. COoLrtriJN, Stockholm, 
har biblioteket från Landesbibliothek i Darmstadt i utbyte mot ett 
par duplettblad erhållit ett par nyfunna blad av den av Lucas Brandiss 
i Löäbeck senast 1478 tryckta editionen av Birgittas Revelationes på 
lågtyska (Collijn, Upps. n:r 334). 


Handskriftsavdelningen har under det gångna verksamhetsåret i 
106 poster, därav 62 utgöra gåva, 22 förvärvats genom köp, 3 avlämnats 
från Akademiska kansliet, 9 överflyttats från tryckavdelningarna och 
duplettsamlingen, 3 kopierats inom biblioteket och 7 lämnats som 
deposition, ökats med 557 band eller kapslar och 321 i samlingskapslar 
inlagda tunnare häften eller lösa blad. Tillökningen utgör i hyll- 
längd 15,68 m. Härvid är dock att märka, att som sedvanligt åtskil- 
liga av de förvärv, för vilka här nedan redogöres, icke äro inräknade 
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i årets siffror, enär de ännu icke hunnit behandlas, varemot däri ingår 
en och annan tidigare accession, som först under denna tidsperiod 
kunnat tagas under behandling. 

Av förvärven torde följande vara att särskilt omnämna: 

Universitetsbibliotekets forne chef f. d. överbibliotekarien C. AN- 
NERSTEDT har under året avlämnat återstoden av sina tidigare skänkta, 
storartade Samlingar till Upsala universitets historia." Sedan den 
tidpunkt, då dessa samlingar överlämnades som gåva till universitetet 
(1918), ha de av författaren oavlåtligt supplerats och utökats; i sin 
helhet, alltså inberäknat tidigare avlämnade delar, utgöra de numera 
99 kraftiga volymer i 4:0 (ist. f. 62 band och 15 kapslar 1918), enhet- 
ligt bundna i av givaren bekostade band av röd marokäng. Det behöver 
icke sägas att det för institutionen varit en utomordentlig tillfredsstäl- 
lelse att med sin handskriftsavdelning definitivt få införliva denna ovär- 
derliga källsamling till vårt universitets historia, som givetvis kommer 
att för framtiden utgöra en fyndgruva för forskningen och jämväl 
ett monumentum över sin upphovsman. Överbibliotekarien ANNER- 
STEDT har emellertid ytterligare riktat handskriftssamlingen med flera 
andra verk av sin oförtrutna forskningsverksamhet. Först att nämna 
bland dessa är hans på vårt medeltida urkundsmaterial, främst di- 
plomen, fotade stora samlingsverk över "Svenska medeltidens frälse- 
släkter', innehållande släktöversikter, genealogiska tabeller, pärmebrevs- 
förteckningar och excerpter m. m. i 8 folioband. Härtill sluta sig 
”Kronologiska anteckningar till svenska medeltidens historia” (3 voll.), 
"Några anteckningar till Sveriges medeltidshistoria” (1 vol.), samlingar 
rörande Svenska medeltidens biskopar' (1 vol.), om medeltidens riks- 
ämbetsmän (1 vol), samt rättelser och tillägg till G. W. af Tibells 
riddarelängd (Seraphimer ordens historia; I vol.). Ytterligare märkas 
ANNERSTEDT'S historiska föreläsningar från tiden för adjunkts- och pro- 
fessorsförordnanden (Sveriges historia 1319—1520, I vol., d:o 1600— 
1654, 3 voll., Nyare tidens allmänna historia till och med 1792, 2 voll., 
m. m.) och från hans verksamhet som lärare i historia för dåvar. kron- 
prins Gustaf och prinsarna Oscar och Carl, ävensom andra arbeten 
och samlingar i historia (bl. a. rör. Erik XIV och kriget i Lifland m. m.) 
och i topografi (bl. a. "Anteckningar om Upsala stad', 4 voll.) samt 
smärre uppsatser, tal m. m. Slutligen äro även att nämna dokumenter 
och samlingar av biografisk natur (betyg, fullmakter, diplomer m. m.) 
rörande medlemmar av släkten Annerstedt såsom amiralen C. S. An- 
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nerstedt, rektor Rudolf A., presidenten Ludvig A. (även juridiska 
föreläsningar) samt givaren själv. 

Flera förvärv av speciellt litteraturhistoriskt intresse ha gjorts 
under året. 

Sålunda har genom köp förvärvats en samling papper härrörande 
från skalden Samuel Hedborn, utgörande dels originalkoncept till 
dikter och prosaskrifter (däribland till den stora satiren "”Dumbom den 
yngres tidsåsigter' m. m.), dels en samling betyg, fullmakter m. m. samt 
några brev från och till Hedborn. Samlingen har ytterligare supple- 
rats med några gåvor av Hedborns sondotter, fröken ANNA HEDBORN, 
Rimforsa. 

Vidare har från framl. kammarherren friherre S. F. AUG. STJERN- 
STEDT's (1 1924) sterbhus, genom vice ceremonimästaren frih. FREDRIK 
STIERNSTEDT, Stockholm, överlämnats ett antal volymer och handlingar 
utgörande delar av N. S:s d. v. s. det Namnlösa vittra Studentsamfundets 
eller Namnlösa Sällskapets arkiv, nämligen en fullständig svit av proto- 
koll för den tid sådana fördes inom sällskapet d. v. s. från hösten 1861 
till våren 1867, samt ett betydande antal lösa dikter (och prosaskrifter), 
flertalet tydligen i original. Vid närmare granskning anträffades emel- 
lertid i en av protokollsböckerna införd en disposition träffad 1921 av 
de två sista, då kvarlevande medlemmarne, nämligen frih. Stjernstedt 
och rektor J. Centerwall, av innehåll att sällskapets arkivalier skulle 
efter deras bortgång överlämnas till Uppsala universitets bibliotek 
sunder villkor att de ej finge af allmänheten begagnas, förrän tio år 
förflutit efter det den siste af oss aflidit». I enlighet härmed har samling- 
en ifråga förseglats för denna stipulerade tidsperiod, som alltså utgår 
först 1934. — Dessutom har biblioteket som gåva av fröken ANNA ÖDMAN, 
Stockholm, (förutom några tryck, som en gång tillhört N. S.) erhållit 
en volym innehållande några av de skämtsamma »småprotokoll», som 
lektor N. P. Ödman, givarinnans fader, plägade föredraga vid N. S:s 
sammankomster. De förevarande härröra samtliga från hösten 1865 
och utgöra de enda som bevarats — av volymen ifråga framgår nämligen 
att åtskilliga därur blivit avlägsnade, säkerligen av författaren själv. — 
En del papper berörande N. S:s historia ingå slutligen i de värdefulla 
gåvor biblioteket haft glädjen emottaga från docenten O. ÖSTERGREN, 
Uppsala. 

Docenten Östergren har nämligen förärat biblioteket huvudparten 
av sin faders, lektor C. L. Östergren's (Fjalars) litterära kvarlåtenskap, 
utgörande ett antal volymer, häften m. m. innehållande dikter i koncept 
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och renskrift, prosasknrifter (noveller, recensioner, tal m. m.), översätt- 
ningar på vers och prosa, ävensom en samling brev till Östergren, 
företrädesvis från kamrater inom N. S., och varjehanda andra papper. 
Vid gåvan är fästad det villkoret, att publicering av outgivna dikter 
icke är medgiven, men väl vetenskaplig behandling, därav föranledd 
citering o. likn.; under givarens livstid är tillgång till samlingen beroende 
av hans medgivande. Med denna gäva följde även en mindre samling 
papper härrörande från Fjalars yngre broder Axel W. Östergren (t 1871 
som fil. kandidat), ett par volymer innehållande diktverk av C. M. 
Ekbohrn, fem visböcker från 1800-talet, en handskrift av Erik Ben- 
zelius d. y:s historiska kollegium, ett stort antal brev från Vilhelm I£k- 
blom, amanuens i Riksarkivet (t 1841), huvudsakligen till hans halv- 
bror, notarien J. O. Sagström, ävensom en samling brev till denne från 
andra personer, en Historisk geografi i utkast av Ekblom m. m. 

Av Gunnar Wennerbergs efterlämnade papper har under året 
till förut erhållna delar, vilka företrädesvis utgjorts av musikverk, 
kunnat fogas nya skänker. Sålunda har W:s sonson, legationssekre- 
teraren FOLKE WENNERBERG (Pp. t. i Tokvo), genom bemedling av 
friherrinnan SIGNE TAUBE, född WENNERBERG, överlämnat dels en kon- 
ceptvolym innehållande såväl dikter i utkast som förarbeten m. m. till 
musikaliska kompositioner, dels en samling föreläsningsanteckningar 
från studietiden, anteckningar i skol- och universitetsfrågor, kommitté- 
arbeten o. likn. Och grevinnan ELIN LEWENHAUPT, född WENNERBERG, 
Björnöborg, Västerås, har skänkt den av Wennerberg egenhändigt 
skrivna k. propositionen 1873 rörande elementarläroverkens omorga- 
nisation. 

Även åtskilliga andra tidigare förvärvade samlingar ha under året 
kunnat suppleras med nya tillskott. Ur den av Riksarkivet förvär- 
vade Kassmanska samlingen har biblioteket sålunda fått övertaga däri 
ingående Rosenhaneska papper, ett 20-tal brev till Schering, Johan 
och Bengt Rosenhane, m. m. — Till den stora Rääfska brevsamlingen 
har kapten MAURITZ VON HEIJNE, Strängnäs, genom bemedling av 
kammarherre HENRIK RääF, Forsnäs, skänkt ett antal brev från 
L. F. Rääf, däribland 14 till v. häradshövdingen, godsägaren A. C. L. 
von Heijne å Bjelkesta och 2 till godsägaren frih. F. R. von Lingen a 
Sköldsta, ävensom en del andra handlingar. — Fröken ANNA CEDEPFPR- 
STRÖM, Fellingsbro, har till Cederströmska arkivet överlämnat en större 
samling släktpapper, utgörande dokumenter företrädesvis rörande 
generalmajoren frih. Carl Cederström (ft 18542), bl. a. fullmakter, eko- 
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nomiska papper samt handlingar rörande Bråte och Longs sätericr, 
Storfors bruk m. fl. egendomar i Värmland, och handskrifter m. m. rö- 
rande med. och fil. doktorn frih. Carl Cederström (1t 1900), givarinnans 
fader: betyg, fullmakter, kallelsediplomer o. likn., föreläsningsantecknin- 
gar efter M. Huss, P. H. Malmsten, C. B. Mesterton, C. Braun i Wien 
m. fl., egna skrifter i medicin, fiskevård m. fl. ämnen, några brev osv. — 
Samlingen av framl. professor Ad. Appellöfs zoologiska manuskript har 
utökats med ett antal anteckningsböcker rörande hummerforskning 
m. m., skänkta av A:s dotter, fru OLGA LUNDBERG, f. APPELLÖF, Upp- 
sala. — Som ett komplement till samlingen av framl. professor F. R. 
Kjellmans botaniska föreläsningar har professor T. LAGERBERG, Rå- 
sunda, överlämnat sina anteckningar från K:s föreläsningar under 
de första åren av 1900-talet. — Från framl. professor ERIK BJÖRKMAN'sS 
sterbhus, Uppsala, har ytterligare avlämnats en samling papper av språk- 
vetenskapligt innehåll m. m. — Komministern H. GRUNDSTRÖM, Jokk- 
mokk, har välvilligt tillställt biblioteket fortsättning på sina 'Lulelap- 
ska anteckningar', 3 fasciklar (no. 14—16). 

Professorskan MARIA WipE, Uppsala, har överlämnat huvud- 
parten av sin framl. makes, professor Sam K. A. WIDE's (t 1918), hand- 
skrifter och papper, innehållande W:s manuskript till egna vetenskapliga 
arbeten och föreläsningar i klassisk arkeologi, historia m. m., material- 
och excerptsamlingar, anteckningar från föreläsningar av andra veten- 
skapsmän in- och utrikes, ävensom ett antal kartor och en större sam- 
ling fotografier, huvudsakligen från arkeologiska utgrävningar i Grek- 
land. Med gåvan följde också en samling brev till W. från utländska 
vetenskapsmän, vilken dock enligt givarinnans önskan icke blir till- 
gänglig förrän 25 år efter W:s död. 

Till samlingarna av äldre Uppsala-professörers arbeten och föreläs- 
ningar ha bidrag vidare erhållits bl. a. av professor J. LINDBLOM, Åbo, 
som skänkt Samuel Ödmanns Öfversättningar ur Nya testamentet 
(avskr.), av kontrollör G. H. LANDAHL, Uppsala, som förutom varje- 
handa andra papper skänkt anteckningar efter Z. Nordmarks före- 
läsningar i fysik, och av fru ELLEN BLANCK, Stockholm, som över- 
lämnat en volym anteckningar efter Elias Fries” föreläsningar över 
växternas kemiska beståndsdelar. Som deposition har en volym an- 
teckningar av J. F. Neikter (kallad ”Subsidium memorix') överlämnats 
av en N:s ättling byråchefen d:r EDV. NEIKTER ÅROSENIUS, Stockholm. 
Juridiska föreningen har skänkt en samling juridiska föreläsningar i 
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litografiskt övertryck (Hagströmer, Trygger, W. Sjögren, C. A. Reuter- 
skiöld, Lundstedt, Undén och Holmbäck). 

Doktorinnan HELGA FEGRAUVS, Visby, har skänkt ett tiotal 
anteckningsvolymer ur sin makes, framl. fil. dir Torbern Fegraus', 
kvarlåtenskap, huvudsakligen föreläsningsanteckningar i geologi, mi- 
neralogi, kemi m. m. 

Överstelöjtnanten friherre TH. O. E. LAGERHEIM, Uppsala, har 
ihågkommit biblioteket med nya gåvor och överlämnat sin faders, 
majoren friherre Elias Lagerheims genealogiska tabeller och anteck- 
ningar rörande ctt flertal släkter, ävensom en del brev till frih. Lagerheim 
rörande släktforskning. 

Professor Olof Swartz" (f. 1760, + 1818) egenhändiga manuskript 
till föreläsningar i hortikultur m. m. ha skänkts av akademiörtagårds- 
mästaren I. ÖRTENDAHL, som även överlämnat en del papper om och 
av professor J. E. Wikström (t 1856), rörande biskop J. A. Millén (t 
1863), givarens morfader, m. fl. 

Ett minnesalbum över majoren Fredr. Holmberg (t 1918), på sin 
tid en framstående kommunalman i Uppsala och en lycklig tillfällighets- 
skald, har skänkts av f. d. rådmannen K. W. HERDIN, Uppsala. 

F. d. lektor H. WILH. ARNELL, Uppsala, har skänkt sin omfattande 
brevväxling av övervägande botaniskt innehåll, utgörande omkr. 4,000 
brev från in- och utländska vetenskapsmän m. fl. 

Fru SIGNE STROH, Uppsala, har skänkt sin makes, den kände 
Swedenborgsforskaren A. H. Stroh's (1 1922), samlingar rörande Sweden- 
borg, utgörande dels avskrifter ur svenska arkiv rörande Swedenborg 
och Swedenborgianismen, dels varjehanda förarbeten och samlingar 
till planerade arbeten rörande Swedenborg. 

Bibliotekets samlingar av Linneana ha erhållit ett mycket vackert 
och värdefullt tillskott i en samling av 16 originalbrev från Linné 
till Johann Georg Gmelin (professor i Petersburg, senare i Täbingen, 
1 1755), som biblioteket satts i tillfälle att förvärva för inköpsmedel 
frikostigt ställda till förfogande av en Uppsala-mecenat, direktören 
L. E. LARSSON. I köpet ur Kassmanska samlingen ingick även ett 
brev från Linné till Hasselqvist 1750, och för medel skänkta av 
doktor HJALMAR FRIES, Stockholm, har inköpts ett förut okändt 
brev från Linné till J. R. Forster 1772. Genom köp ha vidare för- 
värvats anteckningar från Linnés föreläsningar över Fundamenta 
botanica 1742 och över dieten 1754, varjämte professor O. JUEL 
skänkt ett exemplar av Linnés Systema natur, delen rörande in- 
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sekterna (T. 1: P. 2, Ed. 12; tryckt Holmizx 1767), försedd med tal- 
rika anteckningar av den bekante entomologen C. J. Schönherr. 

Genom köp har förvärvats en handskrift av Jesper Swedbergs 
Swensk ordabok, visserligen utgörande avskrift (efter originalet, numera 
i Skara stifts- och läroverksbibliotek) men utförd, tydligen under för- 
fattarens överinseende, av hans son, löjtnant J. Swedenborg, 1724 
och därtill innehållande åtskilliga tillägg av författarens egen hand 
(dessa synas i allmänhet icke vara till finnandes i originalhandskriften). 

Ävenså har inköpts en handskrift från 1500-talets senare hälft 
av Olaus Petri's svenska krönika i en förkortad och i viss mån bearbetad 
redaktion. 

Ett 20-tal orientaliska handskrifter ha förvärvats i flera poster, 
däribland ett tiotal arabiska inköpta i Kairo genom förmedling av 
docenten H. S. NYBERG under hans vistelse där. 

Ett par smärre diktkoncept ha skänkts av förlagsbokhandlaren 
K. BÖRJESSON, Stockholm (brottstycke av G. Frödings »Jägar Malms 
hustrun) och av redaktören A. JOHANSSON, Uppsala (Bo Bergmans 
Uppsaladikt »De brinnande lamporna»). 

Förutom de brev, som ingått i redan nämnda gåvor och köp, 
ha åtskilliga smärre brevsamlingar och enstaka brev förvärvats, så t. ex. 
ett antal brev växlade mellan medlemmar av släkten Erskein, flera 
brev till G. Marklin, en samling familjebrev från O. Levertin till svär- 
fadern, direktör Frans Svanström, och hans familj från tiden 1887—96 
(gåva av fru ELLEN ÅBERG, f. SVANSTRÖM, Stockholm), ett tiotal brev 
från biskop E. G. Bring och d:r J. Chr. Bring till skilda personer (gåva 
av förste bibliotekarien S. E. BRING, som även skänkt en del andra 
papper rörande släktmedlemmar), enstaka brev bl. a. från C. J. Blom- 
berg till A. Geringius (gåva av fröken ANNA RAMÉN, Uppsala), från 
J. G. Oxenstierna till J. H. Gyllenborg, från P. A. Granberg till P. F. 
Aurivillius, från J. Gråberg til W. F. Palmblad, från C. A. Nicander 
till A. Ekelund (2 st., gåva av fröken ROSALIE EKELUND, Kumla), 
från A. Ångström till J. Pipon (gåva av fru EVA KROOK, f. PIPON, 
Uppsala), från Joh. Nybom till C. Treffenberg (gåva av fil. d:r ERIK 
KEMPE, Stockholm), från Ellen Key, A. Mörne, B. Gripenberg m. fl. 

Även under detta år har biblioteket fått emottaga flera större hand- 
skriftsdepositioner. Sålunda har Astronomiska observatoriets prefekt, 
professor Ö. BERGSTRAND, till de papper ur observatoriets bibliotek, som 
redan 1919 överlämnades som depositum, fogat en betydande samling 
handskrifter. Och i samband härmed har samlingen i dess helhet tagits 
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under behandling, ehuru den icke hunnit slutordnas, varför den heller 
icke ingår i årets accessionssiffror. En mycket avsevärd del därav, 
och törhända den värdefullaste, härrör från den stora donation av 
handskrifter och böcker, som vid midten av 1700-talet tillföll observa- 
toriet efter observatorn O. P. Hiorter (t 1750). Genom sin frändskap 
med släkten Celsius hade denne tydligen fått övertaga åtskilligt av de 
papper, som samlats inom denna lärda släkt, sålunda bl. a. ett tiotal 
stora kvartvolymer innehållande föreläsningar, anteckningar m. m. 
i matematik, fysik, astronomi, filosofi m. fl. ämnen, samlade av pro- 
fessorerna Anders Spole, Magnus, Nils och Anders Celsius, en svit, 
som går tillbaka ända till tiden omkr. 1615 (Jonas Magni Wexionensis). 
Dessutom märkas papper härrörande från professorerna P. Elvius d. ä. 
och Harald och Johan Vallerius. Av Anders Celsius' egna papper före- 
finnas bl. a. konceptjournaler m. m. från den stora gradmätningsex- 
peditionen 1736—37, de brev han mottagit från expeditionens medlem- 
mar (Maupertuis m. fl.), ävensom åtskillig annan korrespondens. Ur 
hans kvarlåtenskap stammar också en avskrift av Maraldis stjärn- 
katalog m. m. Svaren på Vetenskapssocietetens stora enquéte om 
solförmörkelsen 1733, som sedermera bearbetades av Celsius och Hior- 
ter, föreligga tämligen fullständigt, liksom även Hiorters egna mycket 
omfångsrika antecknings- och excerptsamlingar (astronomi, teolog, 
historia m. m.). Från professor F. Mallets donation 1796 härrör åt- 
skilligt av dennes egna papper m. m., däribland flera brev från S. Klin- 
genstierna. Från 1800-talet märkas Gustaf Adolph Levonmarks (t 
1815 som v. president i Bergskollegium) matematiska manuskripter, 
professor Jöns Svanbergs efterlämnade papper samt professor Gustaf 
Svanbergs brevsamling, bl. a. berörande hans magnetobservationer, 
ävensom handlingar, särskilt från tiden för nya observatoriebyggna- 
dens tillkomst och utrustning med instrumenter m. m. 

I samband härmed bör nämnas, att Vetenskapssocieteten som de- 
positum överlämnat sin märkliga samling av Samuel Klingenstiernas 
originalmanuskripter. 

Södermanlands-Nerikes nation har (enligt beslut omnämnt redan 
1 nästföregående årsberättelse) deponerat de äldre delarna av sitt arkiv, 
vilka under året också ordnats och katalogiserats. I.ikaså har Upplands 
nation beslutat överflytta sitt arkiv från Landsarkivet till biblioteket, 
vilket beslut dock ej under här ifrågavarande tid hunnit gå i verkstäl- 
lighet. 

Av föreningsarkiv har biblioteket under året fått mottaga Uplands 
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fornminnesförenings, Föreningen Heimdals och Tiunda folkbildnings- 
förenings (sistnämnda sammanslutning har numera upplösts och upp- 
gått i Upplands föreläsningsförbund). Ävenså har Svenska jägare- 
förbundet, som redan i flera år fått förvara de äldre delarna av sitt 
arkiv inom bibliotekets lokaler, genom sin sekreterare, ryttmästaren 
O. VON MENTZER, överlämnat dessa som deposition. Samlingen befann 
sig vid överlämnandet i fullständigt ordnat skick, och över densamma 
förelåg en detaljerad förteckning, utarbetad av ryttmästare von Ment- 
zer och andre bibliotekarien friherre TAUBE. — Sätra brunns arkiv- 
deposition har utökats med ett antal äldre journaler m. m. 

Pärmebrevsamlingen har ökats med tre brev från 1600- och 1700- 
talen rörande fastigheter i Övre Fjärdingen i Uppsala, skänkta av f. 
överbibliotekarien C. ANNERSTEDT, ett fastebrev för Schering Rosen- 
hane på en gård i Nyköping 1663 m. m. 


Mustikaltesamlingen har som gåva av friherrinnan ASTRID FLEET- 
WOOD, född WENNERBERG, Odensviholm, fått mottaga A. F. Lindblads 
originalmanuskript till hans till Wennerberg riktade "Svar på »Palinodia» 
och fortsättning af grälet' (om denna kontrovers och dess upplösning 
se närmarc Signe Taube i Gunnar Wennerberg, Bref och minnen, D. 2 
(Sthm 1914), s. 211 f£.). 


Kart- och planschsamlingarna ha tillvuxit med 2,394 nummer 
(343 kartor, 262 porträtt, 96 kopparstick, 20 handteckningar, 684 vy- 
kort, 989 reproduktioner, topografiska och historiska planscher m. m.). 
Av dessa ha 877 tillförts biblioteket genom leverans, 1,309 genom gåva 
eller byte samt 208 förvärvats genom köp. Det ojämförligt märkli- 
gaste förvärvet har varit den del av framlidne bankkamrer FR. 
CARLSON's efterlämnade samlingar, som inköpts av fru FANNY CARLSON, 
och varibland märkas handteckningar av Sergel, Larchevesque, E. 
Josephson, Hellquist, Kallenberg och Kulle bland svenska konstnärer 
och bland utländska Poussin och Annibale Caracci, vidare kopparstick 
av Gerard de Lairesse och Moitte samt etsningar av Haglund, Carl 
Larsson, Tallberg, Carl XV, von Rosen, Lindman, Gellerstedt, Hassel- 
quist, Zorn, Egron Lundgren och Reinhold Norstedt. 


Bibliotekets hela tillväxt inom de båda tryckavdelningarna 
utgör i band och broschyrkapslar 
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Svenska Utländska 
avdeln. avdeln. Summa 
Band ..= . .. cc... .. vv oc «oo  w 4,187 6,422 10,609 
Tidningar: band och buntar . . . . .. 677 27 704 
Kapslar för broschyrer och småtrvck . . 368 225 503 
Summa <$5,232 6,674 11,906 


Handskriftsavdelningens tillväxt utgör 557 band eller kapslar. 
De tre avdelningarnas tillväxt i hyllbrädeslängd, utom tidningar. 
utgör: 
Svenska tryckavdelningen oo. . sc. cc so «mo « «+ 109,87 meter 


Utländska > 8 ROR OR MK Modo Ra 203,7 
Handskriftsavdelningen 15,68 » 


CS 
Summa 389,27 meter 


De svenska tidningarna, band och buntar, utgöra dessutom till- 
sammans 70,20 meter; de utländska 3,15 meter. 

Hela meterlängden av universitetsbibliotekets tryck- och hand- 
skriftsavdelningar (utom tidningar) beräknas vid slutet av räkenskaps- 
året uppgå till 19,729,os. 

Tidningarna, svenska och utländska, upptaga en hyllängd av 
2,657,10 meter. Härvid är dock att märka, att ungefär halva längden 
utgöres av buntar, där tidningarna vanligen äro vikta tre gånger. 


Inbundits hava 


för svenska tryckavdelningen: Band 
böckef > os ov v Ar RNE BR kn der Ver Jr IR äv a En än MH a AL on AS 
böcker för läsesadena o. . oc co........w./... : 93 
tidningar . ...... Nad är press se ön oh RA oo AK NA 63! 
för utländska tryckavdelningen oo. . cs soc sssoscc soc... 38524? 
böcker för läsesalen och tidskriftsrummet oo. ...w.... 173 
böcker för Bibliotheaue Wahlund ue db & Sn fe Ry SA KE le SR 193 
för handskriftsavdelningen oo. co..ooss.s...... .. rv. 58? 
för avdelningens handbibliotek 0. sr je värken dö ss Ir 2! 


Summa 7,051 band 


I bibliotekets eget bokbinderi har utförts en mängd lagningar, 
häftningar och omhäftningar, tillverkats öppna kapslar och katalog- 


! Samtliga bundna inom biblioteket. 
> Härav 266 band bundna i bibliotekets eget bokbinderi. 


3 Härav 54 » » » » » » 
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kartonger, bundits handskrifter, böcker och tidningar, uppfodrats 
kartor och planscher, utförts guldtryck på bokryggar m. m. 


Landsmålsarkivets tillväxt under tiden !/, 1924—"/; 1925 utgöres 
huvudsakligen av handskrivna samlingar av följande omfattning: 
omkring 32,750 lappar i 16:0-format (varav omkring 24,500 utgöras av 
renskrivna ordsamlingar, omkring 1,000 av renskrivna ortnamnssam- 
lingar); omkring 1,700 blad 8:0o (varav 1,009 utgöras av fil. mag. Å. 
THORFORS” anteckningar om dialektal jordbruksterminologi i Västman- 
land); mer än 3,800 blad 4:0 (varav 2,100 blad utgöra renskrift av största 
delen av TORSTEN ERICSSON's reseanteckningar från Västmanland 
samt av alla hans smärre reseanteckningar från Dalarna, Uppland, 
Gästrikland och Hälsingland); omkring 400 blad folio samt 48 band 
eller häften (varav 2 Lundells typordlista; återstoden utgöres i allmän- 
het av anteckningsböcker från resor). 

Bland årets accessioner märkas särskilt tre framlidna upptecknares 
samlingar, nämligen lektor E. BRATE (t 1924), läroverksadjunkten 
K. A. HaAGSoNn (1t 1923) och godsägaren fil. d:r C. J. L. LÖNNBERG 
(+ 1905). Lektor Brates genom gåva av fru FANNY BRATE till landsmåls- 
arkivet överlämnade samlingar utgöras huvudsakligen av följande: 
en i koncept på omkr. 4,000 lappar föreliggande ordbok över Norbergs- 
målet i Västmanland, av vilket under studentåren begynta, men sedan 
avbrutna arbete lektor Brate under sina sista är utredigerat partiet 
a—h, som han åren 1923 och 1924 såsom gåva överlämnade till arkivet; 
vidare av folkloristiska och kulturhistoriska samlingar rörande Väst- 
manland och södra Dalarna, samlingar rörande personnamn och ort- 
namn samt smärre samlingar till svensk grammatik och lexikografi. 
Läroverksadjunkten Hagsons efterlämnade samlingar innehålla dels 
komplement till i landsmålsarkivet förut befintliga samlingar från 
Föreningen för svenska språket i Linköping och från Östgöta lands- 
målsförening i Upsala, vilka båda föreningar stiftats av Hagson, samt 
dessutom anteckningar rörande folkspråk och folktraditioner i Öster- 
götland och nordöstra Småland, som Hagson under många år fortsatt 
att samla. Av C. J. L. Lönnbergs skriftliga kvarlåtenskap har genom 
gåva av hans son, lasarettsläkaren I. LÖNNBERG, till landsmålsarkivet 
överlämnats en antagligen under 1860-talet påbörjad och under flera 
årtionden fortsatt, omkr. 300 foliosidor omfattande ordbok över östgöt- 
skan (särskilt i norr och öster) samt smärre folkloristiska anteckningar. 
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Gåvor har universitetsbiblioteket fått emottaga av 


A. Myndigheter, samfund och tidskriftsredaktioner. 


I. Svenska. 


Stockholm. 


K. Justitiedepartementet. 

K. Utrikesdepartementet. 

K. Ecklesiastikdepartementet. 
K. Automobilklubben. 
Barnsjukhuset Samariten. 

Bergianska trädgården. 
Centralanstalten för försöksväsendet på 
jordbruksområdet. 
K. Direktionen över Allmänna barn- 

huset. 
K. Generalpoststyrelsen. 
Geologiska föreningen. 
Handelshögskolan. 
Idrottsklubben Göta. 
Ingeniörsvetenskapsakadewmien. 
Jockey-klubben. 
Justitieombudsmannen. 
Jernkontoret. 
K. Karolinska institutet. 
Kungl. Biblioteket. 
K. Lantbruksakademicen. 
K. Lantbruksstyrelsen. 
Mctallografiska institutet. 
Militieombudsmannen. 
Nationalekonomiska föreningen. 
Nationalmuseum. 
Nordiska museet. (Även Landsm.) 
K. Patent- och registreringsverket. 
Personhistoriska samfundet. 


Red. av Artilleritidskrift. 
, » Djurvännernas tidning. 
» » Farmaceutisk revy. 
» 2» Fauna och Flora. 
» » Folkskolans barntidning. 
» » Globen. 
» » Nordisk boktryckarekonst. 
» » Nordisk försäkringstidskrift. 
» » Nordisk tidskrift. 
» » Pedagogisk tidskrift. 
» » Svensk farmaceutisk tidskrift. 


Red. av Svensk kemisk tidskrift. 
» » Svensk sparbankstidskrift. 
» » Svensk tandläkaretidskrift. 
» » Svensk veterinärtidskrift. 
» » Svenska sändebudet. 
» »« Tidning för Sveriges läroverk. 
» oo» Tidskrift för den svenska pen- 
sionsförsäkringen. 
. » Tidskrift i militär hälsovård. 
» » Trävaruindustrien. 
» » Verdandi. 
Riddarhusdirektionen. 
Riksarkivet. 


k. Sjökarteverket. 

K. Skolöverstyrelsen. 

K. Socialstyrelsen. 

Statens metcorologisk-hvdrografiska an- 
stalt. 

Statens provningsanstalt. 

K. Statistiska centralbyrån. 

Stockholms högskola. 

Stockholms stads offentliga slakthus. 

Stockholms stads statistiska kontor. 

Svensk-tjeckoslovakiska sällskapet. 

Svenska arbetsgivareföreningen. 

Svenska boktryckareföreningen. 

Svenska botaniska föreningen. 

Svenska bryggareföreningen. 

Svenska elektricitetsföreningen. 

Svenska folkskolans vänner. 

Svenska föreningen för vwvetenskaplig 
homeopati. 

Svenska gymnastikförbundet. 

Svenska jägareförbundet. 

Svenska livförsäkringsbolaget. 

Svenska läkaresällskapet. 

Svenska missionsförbundet. 

Svenska nationalföreningen mot tuber- 
kulos. 

Svenska naturskyddsföreningen. 


Svenska samfundet för musikforskning. 
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Svenska skogsvårdsföreningen. 

Svenska stadsförbundet. 

Svenska sällskapet för antropologi och 
geografi. 

Svenska turistföreningen. 

Sveriges geologiska undersökning. 

Sveriges nationella ungdomsförbund. 

Sveriges riksbank. 

K. Tekniska högskolans studentkår. 

K. Vattenfallsstyrelsen. 

K. Vetenskapsakademien. 

Veterinärhögskolan. 

K. Vitterhets-, 
tetsakademien. 


historie- och antikvi- 
Yrkespedagogiska centralanstalten. 

Alnarp. Lantbruks- och mejeriinstitutet. 

Blötberget. Red. av Blad för bergshandte- 
ringens vänner. 

Djursholm. Redaktionen av Acta mathe- 

matica. 
Enköping. Red. av Kretsbladet. 


Experimentalfältet. Statens skogsförsöks- 
anstalt. 
Falun. Dalarnes = fornminnesförening. 
(Landsm.) 
Filipstad. Värmländska bergsmannaföre- 
ningen. 
Färgelanda. Dalslands folkhögskoleföre- 
ning. (Landsm.) 
Gävle. Handelskammaren. 
Göteborg. Botaniska trädgården. 
» Chalmers tekniska institut. 
> Högskolan. 
, Redaktionen av Odontologisk 
tidskrift. 
> Röhsska konstslöjdmuseet. 
, Stadsfullmäktiges jubileums- 
beredning. 
» Stadsfullmäktiges kansli. 
» Tandläkaresällskapet. 
d K. Vetenskaps- och Vitterhets- 
samhället. 
» Västsvenska folkminnesför- 
eningen. (Landsm.) 
» Ynglingaföreningen Libanon. 
Jönköping. Norra Smålands fornminnes- 


förening.  (Landsm.) 


1 
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Jönköping. Red. av Lilla svenska barntid- 


ningen. 

» Smålands och Blekinge han- 
delskammare. 

» Svenska mosskulturföreningen. 


Kalmar. Kalmar läroverks bibliotek. 
Karlstad. Domkapitlet. 


» Litteraturföreningen Evangelii 
trumpet. 
» Värmlands naturhistoriska och 
fornminnesförening. 
Kristinehamn. Praktiska skolan. 


Linköping. Red. av tidningen Visiret. 


London. Svenska handelskammaren. 
Lund. Astronomiska observatoriet. 
3 Fahlbeckska stiftelsen. 
» Svenska akademiens ordboks re- 
daktion. (Landsm.) 
» "CK. Universitetets bibliotek. 
» K. Universitetets Geografiska in- 
stitution. 
Malmö. Malmö sparbank. 
Nyköping. H. allm. läroverket. 
» Södermanlands läns landsting. 


Osby. Red. av Svensk målartidning. 

Paris. Svenska legationen. 

Storvik. Gästriklands folkhögskolas elev 
förbund. 


Strängnäs. Södermanlands fornminnesför- 
cning. (Även Landsm.) 
Svalöv. Sveriges utsädesförening. 
Södertälje. Redaktionen av Svensk fiskeri- . 
tidskrift. 
Tokyo. Svenska legationen. 
Tomelilla. Sydöstra Skånes folkhögskola. 
Ultuna. Lantbruksinstitutet. 
Umeå. Norrlands skogsvårdsförbund. 
» Stadsfullmäktige. 
» Västerbottens läns hembygdsför- 
ening. 
Uppsala. Astronomiska observatoriet. 
» Botaniska institutionen. 
» Föreningen Heimdal. 
» Hospitalet: 
» K. Humanistiska vetenskaps- 
samfundet. 
» Juridiska föreningen. 
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Uppsala. Läkareföreningen. 
, Meteorologiska observatoriet. 
» Mineralogisk-geologiska institu- | 

tionen. 
) Olaus Petri stiftelsen. 
, Red. av Ekonomisk tidskrift. 
d , » Från skog och sjö. | 
, > » Svenska jägareförbun- | 
dets tidskrift. | 

» Sommarkursernas byrå. 
» Studentföreningen Verdandi. | 
, Studentkåren. | 
d Studentkårens bibliotek. 
» Svenska Linné-sällskapet. | 
» Svenska litteratursällskapet. | 
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Uppsala. Södermanlands-Nerikes nation. 
, Tiunda folkbildningsförening. 
» Upplands fornminnesförening. 
: K. Vetenskapssocieteten. 
» Zoologiska institutionen. 
Viskafors. Södra Älvsborgs läns jakt- 
vårdsförening. 
Väddö. Red. av Kasberget. 


Vänersborg. Länsstyrelsen. 


Västerås. Västmanlands fornminnesför- 
ening. 
Åmål. Dalslands hembygdsförbund. 
Östersund. «Föreningen Heimbygda. 
(Landsm.) 
» Red. av Jämtlands tidning. 


2. Utländska (utom de regelbundna bytesförbindelserna). 


Amsterdam. Ministeriec van binnenl. za-:; 
ken. 

» Nederlandsch = handelmaat- | 
schappij. | 

9 Universitetsbiblioteket. | 
Batavia. Naturkundig verecniging. | 


Berlin. Deutsch-schwedische Vereinigung. : 
Edinburgh. W. Ramsay Henderson's trust. / 
Ekenäs. 
Geneve. Nationernas förbund. 


Greifswald. Nordisches Institut der Uni- 


Ekenässamfundet. 


versität. 

Helsingfors. Finlands bank. 

» Havsforskningsinstitutet. 

» Kirurgiska sjukhuset. 
Iowa. University library. 
Köpenhamn. Udvalget for Folkeoplys- | 

ningens Fremme. ; 

Leiden. Fondation de Goeje. 


Leipzig. Börsenverein der deutschen Buch- 
händler. 
London. Jewish historical society. 


» Swedenborg society. 


New Haven. Yale university. 
Oslo. Det fonetiske Institut. (Landsm.) ! 


Oslo. Det Norske Bibelselskap. 

d Videnskabernes Selskap. (Landsm.) 
Oxford. Bodleyan librarv. 
Pasadena, Cal. Mount Wilson observatory. 


Prag. Undervisningsministeriet. 
Princeton. University library. 
Reval. Red. av Kustbon. 
Riga. Städtisches Bildungsamt. 
Stockholm. Finska legationen. 

9 Italienska legationen. 

) Japanska legationen. 

o Lettlands legation. 

» Lithauiska legationen. 

» Polska legationen. 

» Rumäniska legationen. 

» Tjeckoslovakiska legationen. 

. Tyska legationen. 
Washington. Carnegie endowment for in- 

ternational peace. 

» Government printing office. 

Wien. Akademie der  Wissenschaften. 
(Landsm.) 

Zurich. Zentralbibliothek. 


Åbo handelskammare. 


Åbo. 


1924— 1925 


105 


B. Enskilda personer 


(inkl. firmor). 


I. 


ÅrzELIUS, N., förste amanuens, Stockholin. 
P. Ahlbergs bokförlag, Stockholm. 
ÅHLTEEN, C., herr, Stockholin. 
ALM, C. G., amanuens, Uppsala. 
ÅLMGREN, O., professor, Uppsala. 
ALMQUIST, J. E., docent, Uppsala. 
Almqvist & Wiksells Boktryckeri-a.-b., 
Uppsala. 
AMINOFF, G., professor, Stockholm. 
ÅNDÉN, ÅA. HJ., major, Uppsala. 
ANDERSSON, G., herr, Göteve. (Landsm.) 
ANDERSSON, HILDUR, fru, Uppsala. 
ÅNNERSTEDT, C., f. d. överbibliotekarie, 


U ppsala. 
ÅNNERSTEDT, HILDA, fru, Uppsala. 
ÅRENANDER, E. O., professor, Ultuna, 
Uppsala. 


ÅRILL, D., fil. mag., Göteborg. (Landsm.) 
ÅRNELL, H. W., f. d. lektor, Uppsala. 
AROSENIUS, E., byråchef, Stockholm. 
ÅRWIDSSON, I., docent, Uppsala. (Landsm.) 
BENEDICKS, C., professor, Stockholm. 
BENGTSON, KARIN, fru, Kläppe, Östersund. 


(Landsm.) 
BERG, GUSTAF, f. d. landsarkivarie, Uppsala. 
BErG, Gösta, fil. kand., Stockholm. 
(Landsm.) 
BERGMAN, G., lektor, Sundsvall. (Landsm.) 
A.-B. M. Bergmans förlag, Stockholm. 


BerGstrRöM, K. J., landshövding, Örebro. 
BERLING, BEATA, fröken, Uppsala. 
BERNHARD, ESTER K., 
a direktör, Herserud. 
Björck & Börjesson, Stockholm. 
BJÖRKLUND, K., skolföreståndarinna, En- 


fru, gymnastik- 


köping. 

BJÖRKMAN, E., f. d. förste provinsialläkare, 
Västerås. 

BJÖRKMAN's E., professor (1t), sterbhus, 
Uppsala. 

BLANCK, ELLEN, fru, Stockholm. 

BLowm, S., herr, Fontainebleau. 


Svenska. 


BoETHIUS, Å., docent, Uppsala. 

A.-B. Bohlin & C:is förlag, Stockholm. 
Bokförlaget Nova Ecclesia, Stockholm. 
Albert Bonniers förlag, Stockholm. 


| BRATE, FANNY, fru, Stockholm. (Landsm.) 


| 


| 


| 
| 


| 


| 
| 


| 


BrATTsTRÖM, E., överläkare, Mariestad. 
BrinG, S. E., förste bibliotekaric, Uppsala. 
BROBERG, S. GRÉN, bibliotekarie, Göteborg. 


BROMS, ÅNNA, fru, Stockholm. 


' BrUsEWitZ, A., professor, Uppsala. 


BrRy«k, F., herr, Stockholm. 

BucHTt, G., rektor, Härnösand. 

BUuUcuHTt, T., docent, Uppsala. (Landsm.) 

BYGDÉN, L.,f. d. överbibliotekaric, Uppsala. 

Börjesson, K., förlagsbokhandlare, Stock- 
holm. 

CARLGREN, M., jägmästare, Djursholm. 

CARLSON, Å., aktuarie, Stockholin. 

A. V. Carlsons bokförlags-a.-b., Stockholm. 

CARLSSON, ÅA. B., andre bibliotekarie, Upp- 
sala. 

CARLSSON, G., docent, Uppsala. 

CEDERSTRÖM, ÅNNA, fröken, Fellingsbro. 

CEDERSTRÖM'S, E. friherre, sterbhus, Kru- 
senberg, Uppsala. 

CHARPENTIER, HELÉNE, majorska, Uppsala. 

CHARPENTIER, J., docent, Uppsala. 

CLASON, F., doktor, Uppsala. (Landsm.) 

CoLLIJN, I., riksbibliotekarie, Stockholm. 

COLLINDER, B., fil. lic., Uppsala. (Landsin.) 

CORNELL, H., docent, Uppsala. 

DAHLGREN, K. V. O., docent, Uppsala. 

DANELL, G., rektor, Uppsala. (Landsm.) 

DANIELSSON, O. A., professor, Uppsala. 

VON DÖBELN, E., andre bibliotekaric, Upp- 
sala. 

EKELUND, ROosALIE, fröken, Kumla. 

EKHOLM, G., docent, Uppsala. 

Oskar Eklunds bokförlag, Stockholm. 

EKMAN, M., fil. lic., Paris. 

Elektriska a.-b. Siemens-Schuckert, Stock- 
holm. 
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ENEROTH, CAROLA, skolföreståndarinna, 
Uppsala. 

ENGELHART, G., f. d. kapten, Hulta, Kim- | 
stad. | 

Ericsson, N., ingeniör, Vikmanshyttan. 
(Landsm.) 


ERIKSSON, K. V., herr, Göteborg. 
ERIKSSON, M., fil. mag., Uppsala. (Landsm.) 
ERIXON,S., intendent, Stockholm. (Landsm.) 
VON ESSEN, Å., friherre, Uppsala. 
VON ESSEN, W., friherre, överste, Stockholm. 
Evangeliska fosterlandsstiftelsens förlags- 


expedition, Stockholm. 
FAXxÉN, H., docent, Uppsala. 
FEGREUS, HELGA, doktorinna, Visby. 


talfältet. 
FERNLUND, ÅA. I., herr, Uppsala. 
FeEstInN, E., länsantikvaric, 
(Landsm.) 
FLEETWOOD, ÅSTRID, friherrinna, Odensvi- 


| 
vON FEILITZEN, HjJ., professor, Experimen- 
Östersund. 


holm. | 
FoLKWAR, E., herr, Ocke. (Landsm.) 
ForsstLunpD, K. E., skriftställare, Sörvik. 

(Landsm.) 
FORSSLUND, MAJA, 

(Landsm.) 
FRANZÉN, J., kansliråd, Stockholm. 
FRANZÉN, O., direktör, Stockholm. 
(Landsm.) 


fröken, Kopparberg. , 


FREDRIKSSON, O., herr, Ocke. 
FRIBERG, A., civilingeniör, Jönköping. 
Fr1es, HjJ., doktor, Stockholm. | 
Fries, R. E., professor, Bergiclund, Stock- | 
holm. ; 
FrRIEsS, TH., docent, Uppsala. | 
C. E. Fritzes bokförlags-a.-b., Stockholm. 
FRÖDING, HEDDA, fröken, Uppsala. 
Förlaget Filadelfia, Stockholm. 
Förlags-a.-b. Fram, Stockholm. 
GEIJER, H., docent, (Även. 
Landsm.) 
GEIJER's, K. R., professor, sterbhus, Upp- | 


Uppsala. 


sala. 
GiHL, G., fil. lic., Uppsala. 
Gleerupska universitetsbokhandeln, Lund. 
Granbergs aktiebolag, Stockholm. 
GRAPE, A., förste bibliotekarie, Uppsala. 


” Hepbsrtröxm, G., fil. lic., Lund. 


'; JONSSON, JUGAS O., herr, Nås. 
' JUVEL, O., professor, Uppsala. 
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GRUNDSTRÖM, H., komminister, Jokkmokk. 
N. J. Gumperts bokhandel, Göteborg. 
GÖTHLIN, G. F., professor, Uppsala. 
GÖTLIND, J., fil. d:r, Uppsala. (Landsm.) 
HACKZELL, Å., fil. stud., Uppsala. 
H.EGGSTRÖM, C., disponent, Uppsala. 
HAHR, Å., professor, Uppsala. 
HALLBERG, G., herr, Nyköping. 
HAMBERG, AÅ., professor, Uppsala. 
HAMBERG, Eva, fröken, Stockholm. 
HAMMAR, J. A., professor, Uppsala. 
HANSBACK, L., hemmansägare, Älvdalen. 
(Landsm.) 
HASSELBERG, C. J. E., teol. d:r, kontrakts- 
prost, Husum. 


HASSELBERG, NAIMA, lärarinna, Tings- 
lunda. (Landsm.) 

HaUscHILDT, J. J., generalkonsul, Stock- 
holm. 


HEDBORN, ANNA, fröken, Rimforsa. 

HEDIN, S. G., professor em., Uppsala. 

HEDLUND, J., fil. lic., Linköping. (Landsm.) 

(Landsm.) 

von HEIJNE, M., f. d. kapten, Strängnäs. 

HENSCHEN, C., v. häradshövding, akademi- 
kamrerare, Uppsala. 


' HENSCHEN, S. E., professor em., Stockholm 


HeErRDIN, K. W., f. d. rådman, Uppsala. 
HeERLITZ, N., docent, Stockholm. 
HERNELL, K. J., bokbindare, Uppsala. 


. HESSELMAN, B., professor, Uppsala. (Även 


Landsm.) 
HEUMAN, E., biskop, Uppsala. 
HiPPEL, O., docent, Uppsala. 


; HOLMGREN, N., professor, Stockholin. 


HÖBINETTE, P., direktör, Uppsala. 


- HurtH, J. M., överbibliotekarie, Uppsala. 


L. Hökerbergs bokförlag, Stockholm. 
JANSE, O., fil. d:r, Stockholm. 

Jirrow, R., fil. lic., Uppsala. (Landsm.) 
JOHANSSON, A., redaktör, Uppsala. 

A.-B. Ad. Johnson & Co., Stockholm. 
(Landsm.) 


Julbudskapets förlag, Norrköping. 
JuULius, A., fil lic., Uppsala. 
KALLSTENIUS,G., lektor, Uppsala. (Landsm.) 


1924— 1925 


KaArLtréN, H., redaktör, Stockholm. | 
Kempe, E., fil. d:r, Stockholm. | 
KJELLBERG, E., fil. lic., amanuens, Stock- ' 
holm. g 
KJELLMAN, G. H., professor, Göteborg. | 
KLEin, E., fil. lic., amanuens, Stockholm. 
(Landsm.) | 
KLINTBERG, M., f.d. lektor, Visby. (Landsm.) 
KLocKHOFrF, O., f. d. lektor, Linköping. | 
KocKUM, A., apotekare, Råsunda. 
Krook, Eva, fru, Uppsala. | 
Kvinnliga missionsarbetares förlag, Stock- | 
holm. | 
LAGERBERG, T., professor, Råsunda. 
LAGERCRANTZ, O., professor, Uppsala. 
LAGERHEIM, TH., friherre, överstelöjtnant, 
Uppsala. 
LANDAHL, H., kontrollör, Uppsala. | 
LANGENFELT, G., fil. d:r, universitetslektor, | 
Berlin. | 
LARSSON, L., lektor, Växjö. 
LARSSON, L. ÉE., direktör, Uppsala. | 
LecH, G., fil. d:r, Lund. | 
LEWENHAUPT, E., | 
Säbylund, Kumla. 
LEWENHAUPT, ELIN, grevinna, Björnöborg, 
Västerås. | 
LiLJEFORS, C., grosshandlare, Uppsala. 
Lisp, E. H., f. d. andre bibliotekarie, 
Uppsala. 


(Landsrm.) 


greve, bibliotekarie, 


LINDBLOM, J., professor, Åbo. 
LInDKVIST, AÅ., 

(Landsm.) 
LinpQvisT, N., docent, Uppsala. 


folkskollärare, Delsbo. 


LotHIGIUS, S., hovrättsnotarie, Stockholm 
(Landsin.) 
LUNDBERG's, F., läroverksadjunkt, sterb- 


LUNDBERG, Å., stud., Uppsala. 


hus, Uppsala. 
LUNDBERG, O., andre bibliotekarie, Uppsala. 
LUNDBERG, OLGA, fru, Uppsala. 
LUNDELL, J. A., professor em., Uppsala. 
(Även Landsm.) 
LUNDELL, T. V., 
Smedby. 
A.-B. Lundeqvistska bokhandeln, Uppsala. 
LUNDSTRÖM, V., professor, Göteborg. 


löjtnant, Ebbetorp, 


LÖNNBERG,I., doktor, Karlshamn. (Landsm.) 
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MoosBERG, N., fil. lic., Uppsala. 
Nationaltemplarordens förlag, Stockholm. 
NELSON, A., förste bibliotekarie, Uppsala. 
NERMAN, B., professor, Dorpat. (Landsm.) 
NEUMAN, E., docent, Uppsala. (Landsm.) 
NORDENSON, W., docent, Uppsala. 
NORDLANDER, J., f. d. läroverksadjunkt, 
Stockholm. (Landsm.) 
NORDSTRÖM, J., docent, Uppsala. 
NOREEN, AÅ., professor em. (t), Uppsala. 
(Även Landsm.) 
NOREEN, E., docent, Stockholm. (Landsm.) 
A.-B. Sylve Norrbys bokhandel, Visby. 
NORRLANDER, ÅNNA, fröken, Öjung, Norr- 
Edsbyn. (Landsm.) 
Nykyrkliga bokförlaget, Stockholm. 


. NYSTRÖM, G., professor, Uppsala. 


OLIVECRONA, ESTER, fröken, Uppsala. 
(Landsm.) 

Parwy, B. T., fil. d:r, Medan, Sumatra. 

PALMÉR, J., lektor, Lund. (Landsm.) 

A.-B. Pehrssons förlag, Göteborg. 

PETERSSON, P., hemmansägare, Vallda. 
(Landsm.) 

T. J., f. 
Djursholm. 

Posse, G., greve, överste, Uppsala. 

RADHE, AÅ., Uppsala. 

RaADHE, S. O., f. d. borgmästare, Uppsala. 

RAMÉN, ANNA, fröken, Uppsala. 

REDIN, M., rektor, Göteborg. 

RopÉN, K. G., pastor, Uppsala. 


biblioteksamanuens, 


PETRELLI, d. krigsarkivarie, 


konsistorienotarie, 


RoortH, E., docent, 
Uppsala. 

ROTHMAN, S., fil. kand., Uppsala. 

RUDBECK, G., friherre, andre bibliotckarie, 
Stockholm. 

RUDBECK, J., friherre, förste intendent, 
Stockholm. 

Räär, H. L., kammarherre, Forsnäs, 

SAHLGREN, J., docent, Lund. 

SAMUELSSON, S., lektor, Uppsala. 

SAMZELIUS, J., biblioteksamanuens, Upp- 
sala. 

SERNANDER, R., professor, Uppsala. 

SIEVERT, R. M., fil. lic., Stockholm. 

SJÖBERG, CAROLINE, fru, Uppsala. 
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SJÖDAHL, N., lektor, Falun. (Landsm.) 


SJÖGREN, H., professor, Uppsala. 


SKOTTSBERG, C., professor, Göteborg. 
A.-B. Wilh. Sonesson & Co., Malmö. 
STAAFF, E., professor, Uppsala. 
STENsSsIÖ, E., professor, Stockholm. 


STEURING, K., herr, Hälsingborg. 

STJERNSTEDT, $S. F. A., friherre (1t), sterb- 
hus, Stockholm. 

STROH, SIGNE, fru, Uppsala. 

STRÖMBERG, G., fil. d:r, Pasadena, Cal. | 

SUNDLER, J., lektor, Skara. 

SVANFELDT, H., dircktör, Uppsala. 

SVEDBERC, TH., professor, Uppsala. 

SVENERZ, ÅNNA, fru, Varberg. 


Svensk läraretidnings förlag, Stockholm. 

Svenska Alliansmissionens förlag, Jönkö- 
ping. 

Svenska Bokhandelscentralen, Stockholm. 

SVENSON. F., professor, Uppsala. 

SVENSSON, J., skeppstimmerman, Trälle- 

(Landsm.) 

SVENSSON, S., amanucns, Stockholin. 


borg. 


SÖDERBLOM, N., ärkebiskop, Uppsala. 

SÖDERBÄCK, E., docent, Uppsala. 

TAMM, ÅNNA, fru, Stockholm. 

TAUBE, C., friherre, överste, Mukden. 

TAUBE, N. E., friherre, andre bibliotekarie, 
Uppsala. 


TAUBE, SIGNE, friherrinna, Uppsala. | 
THULIN, J., teol. d:r, kyrkoherde, Örtofta. | 


Tidens förlag, Stockholm. 
TORBIÖRNSSON, T., docent, Uppsala. 


årsredogörelse 


Trafikakticbol. 
Stockholin. 

TYnELL, K., andre bibliotekskonsulcnt, 
Stockholm. 

UGGLA, ÅA. HJ., andre bibliotekarie, Uppsala. 


Grängesberg-Oxelösund, 


Ungdomsstjärnans förlag, Ousby. 

A.-B. Upplandshem, Stockholm. 

UpPpPsTRÖM, W., fil. d:r, f. d. häradshövding, 
Stockholin. 

WALDE, O., förste bibliotekarie, Uppsala. 

WALLÉN, A., överdirektör, Stockholm. 

WALLER, E., lasarettsläkare, Lidköping. 


WENNERBERG, F., legationssekreterare, 


Tokyo. 
WeEssÉN, E., docent, Uppsala. (Landsm.) 
WESTGREN, ELSA, fru, Stockholm. 
WIDE, MARIA, professorska, Uppsala. 
WIDEGREN, P. G., arkivarie, Stockholm. 
WIKLUND, K. B., professor, Uppsala. 
WiTtTE, H., fil. dir, Stockholm. 
WUuLFF, F., professor em., Lund. 
ZACHRISSON, R. E., professor, Uppsala. 
ZETTERSTÉEN, K. V., professor, Uppsala. 
ÅBERG, ELLEN, fru, Stockholin. 
ÅHLANDER, F. E., bibliotekarie, Stockholm. 
Åhlén & Åkerlunds förlag, Stockholm. 
ÅMARK, HEDVIG, fru, Strängnäs. 
ÖDMAN, ANNA, fröken, Stockholm. 
ÖRTENDAHL, I., akademiörtagårdsmästare, 
Uppsala. 
ÖSTERGREN, Å., statskonsulent, Uppsala. 
ÖSTERGREN, O., docent, Uppsala. (Även 
Landsm.) 


2. Utländska. 


Aas, I., Sarpsborg (Norge). 

Augustana book concern, Rock Island, Ill. 
BALDASSARRE, T., d:r, Udine. 

BaraTtz, L., Berlin-Charlottenburg. 
BARKER, L. F., d:r, Baltimore, Md. 
BECHTEREV, P., ingeniör, Leningrad. 
BEwEs, W. A., Esq., London. 


Broser, L., Brasov-Kronstadt (Rumän.). 


CARNOVALE, L., Esq., Chicago. 


BUuRrss, G. J., Esq., Los Angeles. Cal. | 
| 
I 


CHAMBERLIN, T. B., Esq., Chicago. 


CHAMPION, ÉE., förläggare, Paris. 
CHRISTIANSEN, R. Tu., d:r, Oslo. (Landsm.) 
Covenant book concern, Chicago. 
CZECH VON CZECHENHERZ, J., Wien. 
DauL, FRrR., professor, Köpenhamn. 
DEGERING, H., Direktor der Handschnif- 
ten-Abt., Preuss. Staatsbibl., Berlin. 
voN DitFURTH, HH. K., Regierungsrat, 
Cassel. 


Dorovitz, D., Esq., Liverpool. 


i DossEeRrT, Mrs., New York. 


grott ENA ÖREN ” 


1924—1925 


E1sSEN, G. A., fill dir, New York. 

EsBEN-PETERSEN, P., borgmästare, Silke- 
borg (Danm.). 

FrRÖscuELs, E., docent, Wien, 

GLUBOKOVsSKY, N., professor, Sofia. 

HANSEN, FR. C. C., professor, Köpenhamn. 

HeEIL, J., Darmstadt. 

HURrTiG, K., pastor, Helsingfors. 

JANET, CH., d:r, Voisinlieu-lés-Beauvais p. 
Allonne (Oise). 

JESPERSEN, E., bokförläggare, Köpenhamn. 

JeESsSsEN, P., Geh. Regicrungsrat, Berlin- 
Lankwitz. 

JOHNSTON, J. C., Esq., Liverpool. 

Karhula osakeyhtiä, Karula. 

KARSTEN, T. E., professor, Helsingfors. 
(Landsrimn.) 

Karo, G., professor, Tokyo. 

Klein Co., Brandon. 

KiruG, A., Czernowitz (Rumän.). 

KR rRocivs, E., generalmajor, Helsingfors. 

KrRouHnN, K., professor, 
(Landsm.) 

KRUISINGA, E., Amersfoort (Holl.). 

KUsNnNEzOoOw, N. N., 
(Ryssl.). 

DE LAGERBERG, J., Shoreham, L. J., N. Y 


Helsingfors. 
professor, Tashkent 


LEMBKE, B., D:r, Regierungsrat, Danzig. 

Lip, N., docent, Oslo. (Landsin.) 

LIND, A., direktör, Åggersby. 

MADDALENA, E., professor, Firenze. 

MENSING, ÅA. W. M., förläggare, Amsterdam. 

MILKAU, F., Gencraldirektor d. Preuss. 
Staatsbibl., Berlin. 


MuIcaA, I., general, Brasov. (Rumänien). 
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OLASCOAGA, L., Argentinsk minister, Stock- 
holm. 

OLSEN, M., professor, Oslo. (Landsm.) 

Paruis, A., Esq., Liverpool. 

PETERSEN, TuH., bibliotekarie, Trondhjem. 

PeTREScCU, N., professor, Bukarest. 

RaAvcH, G., d:r, Dorpat. 

Otto Reichl Verlag, Darmstadt. 

RoBInovitcH, L. G., Colorado school of ' 
mines. 

ROLLAND, J., Paris. 

VAN ROOSBROECK, G. L., Esq., New York. 

SAUER, L. W.., d:r, Evanston, Ill. 

ScHLEsSscH, H. A., cand. pharm., Köpen- 
harun. 

ScHUBOTzZ, H., d:r, pressattaché vid tyska 
legationen, Stockholm. 

(Landsm.) 

(Landsm.) 
Köpen- 


SE1IP, D. A., professor, Oslo. 
Åbo. 


Overretssagförer, 


SJöros, B., professor, 


SKIBSTED, C., 
hamn. 

SKULERUD, O., d:r, Nordstrand (Norge). 
(Landsm.) 

STOMBERG, ÅA. A., professor, Minneapolis, 
Minn. 

THODEN VAN VELZEN, S. k., d:r, Joachims- 
thal b. Berlin. 

TörRckK, H., d:r, Weimar. 

WIESENER, ÅA. M., bibliotekarie, Bergen. 

WIGET, W., professor, Dorpat. (Landsm.) 

WIKMAN, K. R. V., fil. mag., Stora Malm, 
Finl. (Landsm.) 

WiLSTON, CH., Sir, London. 

Vorirv, L. N., Rio de Janeiro. 


Verksamhet och personal. 


Låneexpeditionen och läsesalen. 


Avdelningsföreståndaren, förste 


bibliotekarien WALDE, har utom ledning av och tillsyn över verksam- 
heten särskilt skött den interurbana lånerörelsen, nf&d biträde av fröken 


WEMAN. 


I den mån övriga uppgifter det medgivit, har han fortsatt 


revisionen och omläggningen av författarkatalogen. 
Den närmaste uppsikten över den lokala utlåningen har huvudsak- 
ligen handhafts av andre bibliotekarien frih. TAUBE och extra biblio- 
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tekarien HEYMAN (under 5 månader för var och en). Som biträden ha 
amanuenserna i tur och ordning tjänstgjort, en för var vecka. Vid 
återlämningen har fröken WEMAN biträtt. Läsesalen har under för- 
middagarna övervakats under juli 1924 av några amanuenser, under 
augusti och september av fröken INGRID PETTERSSON och under okt.— 
dec. 1924 samt januari—-juni 1925 av andre bibliotekarien LUNDBERG. 
Eftermiddagstjänsten har fördelats mellan de kvinnliga biträdena. 
Under april—juni ha även ett par extra biträden, fröknarna RAGN- 
HILD PETTERSSON och ÅGNES BJÖRKLUND, anlitats. 


Svenska tryckavdelningen. Utom avdelningsföreståndaren, förste 
bibliotekarien NELSON, ha här tjänstgjort andre bibliotekarierna VON 
DÖBELN, LUNDBERG (sept. 1924) och UGGLA samt amanuensen ÅGREN. 
Fröken INGRID PETTERSSON tjänstgjorde som biträde f. o. m. oktober 
1924. 

Av den till svenska tryckavdelningen anvisade personalen ha esom- 
oftast för längre eller kortare tid för speciella uppgifter särskilt kvali- 
ficerade krafter mäst disponeras för arbeten å andra bibliotekets 
avdelningar. Den genom boktryckeriernas leveranser inströmmande 
svenska accessionen har emellertid kunnat nödtorftligen behandlas 


och tillgänglighållas. Åtskilliga revisions- och kontrollarbeten å de 


äldre bokbeständen ha kunnat genomföras. Nyanordningen av avdel- 
ningen Universitetsväsen har avslutats, och samlingen av Prästmötes- 
avhandlingar och Synodalakter har reviderats och kompletterats. Inom 
den stora småtryckssamlingen har den sedan ett decennium lagrade, 
endast grovsorterade accessionen å avdelningarna Teknologi, Bankväsen 
och Försäkringsväsen kunnat definitivt inordnas; motsvarande arbete 
å avdelningarna Kommunalväsen och Militärväsen har påbörjats. 

Den svenska tryckavdelningens stora tillväxt har krävt ökat ut- 
rymme. För den skull ha anskaffats 2 dubbelhyllställ av trä med en 
sammanlagd hyllängd av 104 meter. För tidningssamlingens härbär- 
gerande har som nämnts i en provisoriskt upplåten sal i Uppsala slott 
inretts en enkel hyllanordning med en längd av 145 hyllmeter. 

Kontrollen av boktryckeriernas leveranser har som vanligt krävt 
mycket arbete och fivit anledning till en mängd skrivelser och person- 
liga hänvändelser till förläggare, bokhandlare, författare o. a. 


På utländska tryckavdelningen ha utom avdelningsföreståndaren, 
förste bibliotekarien BRING, tjänstgjort andre bibliotekarierna HöG- 
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BERG (9'/, månader), CARLSSON (9!/; månader), COLLIANDER (9”/, må- 
nader), extra bibliotekarien HEYMAN (2!/, månader), amanuenserna 
SAMZELIUS (1!/, månad), GURLI TAUBE, f. WESTGREN (10 månader), 
RooTH (10 månader), INGRID ÖDELSTIERNA (II månader), HJÄRNE (8 
månader), biträdena fröknarna HAMMAR, NYMAN, ESTRID ÅNCKER 
(på hösten 1924), SIGNE ANCKER (våren 1925) och ELSA DELPHIN. 
Arbetet inom avdelningen har fortgått som vanligt. Den i före- 

gående berättelser ständigt starkt framhävda bristen på arbetskrafter 
gör sig alltjämt märkbar och omöjliggör annat arbete än det strängt 
dagliga, som avser att hålla det hela flytande. Allt fortfarande måste 
vissa mindre brådskande arbetsuppgifter läggas å sido i avvaktan på 
bättre tider. Särskilt på katalogiseringsavdelningen ha under den tid 
berättelsen omfattar många restantier uppstått på grund av brist på 
arbetskrafter. På samma grund ha inga revisioner av bokavdelningarna 
kunnat företagas, hur nödvändiga de än länge varit. I bokmagasinen 
saknas allt fortfarande en tjänsteman för den dagliga eftersynen och 
för behövliga arbeten därinom. En redan länge planerad omläggning 
av tidskriftsstummet har tyvärr icke ens kunnat påbörjas. 

Katalogiseringen av den i förra årsberättelsen omnämnda Tottieska 
samlingen är i det allra närmaste avslutad. 


På kart- och planschsamlingen har andre bibliotekarien frih. TAUBE 
tjänstgjort under de tider, då han ej varit upptagen av utlåningen. 
Ett sakkunnigt och intresserat arbete har ägnats avdelningen av en 
frivillig medarbetare, fil. lic. G. ÖUENNERSTEDT. 

Samlingarna ha under året varit ganska livligt besökta. Mon- 
teringen av bibliotekets handteckningar har fortsatts. Bibliotekets 
ex-libris-samling har ordnats och monterats av lic. OQUENNERSTEDT. 


På handskriftsavdelningen ha utom avdelningsföreståndaren, förste 
bibliotekarien GRAPE, tjänstgjort: amanuensen SAMZELIUS större delen 
av senare halvåret 1924 (6 timmar), och omkr. 3 månader av förra 
halvåret 1925 (mestadels 5 timmar) och extra bibliotekarien HEYMAN 
omkr. halvannan månad under värterminen (6 timmar). 

Verksamheten å avdelningen (och därmed förbundna samlingar), 
vilken ju av nära till hands liggande skäl gemenligen först i sista hand 
kan tillgodoses med arbetskrafter, har även detta år måst uteslutande 
inriktas på de löpande göromålen. Dessa hava helt upptagit avdelnings- 
föreståndaren, i den mån denne ej tagits i anspråk för uppgifter utanför 
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avdelningen (vikariat för och biträde åt chefen o. likn.). Amanuensen 
SAMZELIUS har i första hand behandlat inlöpande accessioner ävensom 
en del dylika från de senare åren och därvid bl. a. ordnat och katalogi- 
serat Södermanlands-Nerikes nations stora arkivdeposition; han har 
även nedlagt åtskilligt arbete på supplering av avdelningens hand- 
bibliotek och på bildandet av en samling av litteratur rörande 
och editioner grundade på bibliotekets handskrifter. Extra bibliote- 
karien HEYMAN har påbörjat behandlingen av Astronomiska observa- 
toriets deposition. Avdelningen har även under detta år fått tillgodo- 
göra sig f. d. rektor C. A. BRoLÉN's värdefulla biträde; rektor Brolén 
har nämligen slutfört katalogiseringen av den Bernströmska autograf- 
och brevsamlingen, ordnat och katalogiserat samlingen av brev till 
professor Adolf Appellöf samt påbörjat behandlingen av den stora 
Arnellska brevsamlingen. 

Den i föregående årsberättelse omnämnda utredigeringen och ren- 
skrivningen av bibliotekets brevkatalog fortsattes till början av november 
1924, då det befanns nödvändigt att helt omlägga arbetet. Upprepade 
erfarenheter hade nämligen ådagalagt, att katalogens fullständighet 
lämnade åtskilligt övrigt att önska i fråga om sådana brev, som ej 
sammanförts till hela samlingar utan förekomma strödda i snart sagt 
alla delar av handskriftssamlingen. På den grund befanns oundgäng- 
ligt att företaga en fullständig kontrollgenomgång av dessa partier, innan 
utredigering och renskrivning fullföljes. Detta arbete har uppdragits 
åt den extra arbetskraft, som engagerats för renskrivningen, fröken 
B. BERLING, men kräver förklarligt nog en än kraftigare medverkan 
än detta från avdelningspersonalens sida. Under året ha avdelningarna 
A (Matematik m. m.), B (Juridik) och D (Naturvetenskap, me- 
dicin m. m.) genomgåtts, varav båda de senare visat sig betydligt 
givande. 

Bibliotekets fotostat har varit i trägen verksamhet och i stor ut- 
sträckning anlitats av de besökande forskarne; över 3,100 kopior ha 
utförts under året. För egen del har biblioteket bl. a. med välvilligt 
medgivande låtit kopiera ett Linnémanuskript tillhörigt Linnean Society, 
London, och varjehanda Linnébrev m. m. tillhöriga en enskild samlare, 
lasarettsläkaren d:r E. WALLER, Lidköping; kopior ha också tagits av 
de bekanta medeltida mässböckerna från Bjuråker och från Hög. Större 
beställningar ha utförts för Swedenborg Scientific Association i Bryn 
Athyn samt för åtskilliga enskilda vetenskapsidkare in- och utrikes. 
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Den kommitté, åt vilken Större akademiska konsistoriet, såsom 
redan i senaste årsberättelse nämndes, uppdragit ledningen av arbetet 
på universitetets planerade faksimile-edition av Codex argenteus, 
konstituerade sig vid höstterminens ingång under Rektors, professor 
STAVENOW's, ordförandeskap och utsåg till vice ordförande överbiblio- 
tekarien HULTH och till sekreterare och skattmästare förste biblioteka- 
rien GRAPE; kommitténs övriga medlemmar äro professorerna VON 
FRIESEN och SvEDBERG. Vid en ingående undersökning rörande möj- 
ligheterna att åstadkomma en lämplig lokal för utförande av handskrif- 
tens fotografering visade det sig, att tidigare påtänkta anordningar av 
mera provisorisk natur svårligen läte sig genomföra med tillfredsstäl- 
lande resultat, men att en utmärkt lokal skulle kunna vinnas genom 
en definitiv inredning av ett odisponerat källarutrymme, beläget i 
huvudbyggnadens nordöstra del intill bokbinderiverkstaden. Då 
vidare behovet av en fotografisk atelier av permanent natur inom bib- 
liotekslokalen länge gjort sig gällande och enär den apparatur, som 
anskaffas för codex-fotograferingen, torde kunna förutsättas böra för 
framtiden tillfalla biblioteket, gjorde undertecknad överbibliotekarie 
framställning om erhållande av nödigt anslag för ändamålet. Kanslers- 
ämbetet beviljade också det begärda beloppet ur universitetets reserv- 
fond (7,000 kr.), varjämte Codex argenteus-kommittén ansåg sig kunna 
ställa det i den ursprungliga kostnadsberäkningen upptagna beloppet för 
inredning av provisorisk lokal (1,100 kr.) till förfogande. Inrednings- 
arbetena, som voro av rätt omfattande natur (inläggning av golv, 
murbeklädnad, skiljeväggar för rumsindelning, indragning av rör för 
vatten och avlopp, elektriska ledningar o. s. v.), igångsattes därefter 
omedelbart och avslutades på våren 1925. Utrymmet indelades till 
två större rum, det yttre avsett för bibliotekets fotostat och för varje- 
handa arbeten, det inre för fotograferingen, samt emellan dem, förutom 
isoleringsgång m. m., ett mindre rum apterat till mörkrum. Samtidigt 
hade Codex argenteus-kommittén genom sin medlem professor Svedberg 
gått i författning om anskaffande av erforderlig apparatur. En repro- 
duktionskamera (40 X 40 cm.), byggd efter prof. Svedbergs anvisningar 
och försedd med stativ för belysningsanordningar, kuvetter för vätske- 
filtra o. s. v., har levererats av Penrose & Co., London, genom A.-B 
Idrottsmagasinet, Uppsala; tillhörande objektiv (Zeiss Tessar 1: 6,3 
F =60 cm.), metallspegel, inställningslup m. m. härröra från firman 
Zeiss i Jena. Kvarts-kvicksilver-lampor ha levererats av Bergman & 
Beving, Stockholm, optiskt glas (ultra-violett) av Chance Brothers 
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& Co., Ltd., Birmingham; Wratten-filter av Kodak Ltd., London, 
0. S. v.; åtskilliga smärre apparater ha utförts i Uppsala, däri- 
bland en av fil. lic. H. Andersson konstruerad anordning för uppfäst- 
ning och utslätning av det till reproduktion avsedda bladet. All ut- 
rustning står på höjden av teknikens nuvarande ståndpunkt, och det 
måste givetvis räknas som en synnerligen stor fördel för biblioteket 
att på denna väg ha erhållit en atelier, så sakkunnigt inredd och först- 
klassigt utrustad, med möjlighet icke blott att lösa den uppgift, för 
vilken den i första hand tillkommit, utan jämväl att för framtiden 
kunna gå forskningen tillhanda. 

Såsom teknisk assistent med uppdrag att under professor Svedbergs 
överinseende verkställa codex-fotograferingen har kommittén antagit 
amanuensen fil. lic. HUGO ANDERSSON. I början av juni månad kunde de 
första försöken igångsättas — en del förberedande arbeten hade dess- 
förinnan utförts på Kemiska institutionen. Dessa försök, som avse 
metodernas ytterligare fulländning och bemästrande av de många 
tekniska svårigheter som möta, pågå allt fortfarande, när detta 
skrives, men ha jämväl resulterat i ett betydligt antal provtryck, ut- 
förda av Generalstabens litografiska anstalt, Stockholm. 

Även frågan om Codex argenteus' konservering har varit föremål 
för biblioteksledningens och kommitténs uppmärksamhet. Efter varje- 
handa förberedande undersökningar i saken, korrespondens m. m. beslöt 
kommittén att anmoda konscrvatorn vid statsmuseerna i Berlin 
HuGOo IBSCHER, känd som framstående expert särskilt på papvrus- 
konserveringens område, att på ort och ställe företaga en undersökning 
av handskriften. Sedan herr Ibscher genom älskvärt tillmötesgående 
från »Generalverwaltung der Staatlichen Museen» och från sin närmaste 
chefs, professor W. SCHUBART's, sida erhållit erforderlig tjänstefrihet, 
infann han sig i Uppsala i november 1924, då kommittén hade tillfälle 
att närmare rådföra sig med honom. Härvid kunde även herr Ibschers 
erfarenhet och sakkunskap få påräknas för handskriftens särläggan- 
de i bladpar, resp. blad, en åtgärd som befanns nödvändig för såväl 
fotografering som konservering. I avgivet utlåtande har herr Ibscher 
förordat inläggning av bladen mellan glasskivor. Då emellertid denna 
konserveringsmetod numera icke är fri från invändningar, har icke 
någon slutgiltig åtgärd vidtagits, utan bladen ha åtminstone tills vidare 
inlagts i ark av vitt, syrefritt filtrerpapper. 
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Korrespondensens och postförsändelsernas omfattning (oberäknat 
brevkort) under de senaste fem åren framgår av följande tabell. 


Brev Paket och korsband 

=so—  A = 1 — 

inrikes utrikes inrikes utrikes 

1920. . .. .. . . 3,158 1,126 2,297 4,744 
1021 00 7 RN ER fr AR 4,206 1,130 2,411 3,586 
1922 3 20 sr fö se ör ve 4,364 1,972 2,645 4,060 
1923—1924: I. . . . 5,274 3,618 4,040 7,416 
1924/1925 . ov nr 3,866 2,641 2,971 4,790 


Bibliotekskommissionen har sammanträtt i december 1924 och i maj 
1925. 

På förslag av Vilhelm Ekmans universitetsfonds nämnd har Större 
akademiska konsistoriet i april 1925 beviljat docenten G. LJUNGGREN 
ett tilläggsanslag för hans av trycket utgivna arbete »Det kristna synd- 
medvetandet intill Luthepr. 


Landsmålsarkiwvet. Antalet antecknade besök under arbetsåret 
1924/1925 utgjorde 2,066. Hemlån för bearbetning till medarbetare 
inom staden ha ägt rum i 76 fall. Antalet lån utom staden utgör 88. 


Utnämningar, tjänstledigheter och förordnanden. 


Till extra bibliotekarie för året förordnade Kanslern amanuensen 
fil. d:r H. J. HEYMAN. 

Till amanuens antogs av det Mindre akademiska konsistoriet fil. 
lic. ERLAND HJÄRNE den 14 aug. 1924. 

Tjänstledighet ha åtnjutits av: 

Förste bibliotekarien BRING: 1—4 och 15—31 okt. 1924 (för uppdrag 
av Rektor att utarbeta en historik över de Gustavianska arvegodsen), 
22—29 jan. 1925 (för sjukdom). 

Förste bibliotekarien WALDE: 7—21 febr. 1925 (för sjukdom). 

Andre bibliotekarien HÖGBERG: 6O—11 okt. 1924 och 2—-13 juni 
1925 (för vetenskapligt arbete). 

Andre bibliotekarien CARLSSON: 16 maj—15 juni 1925 (för veten- 
skapligt arbete). Vikarie: amanuensen SAMZELIUS. 


116 Universitetets årsredogörelse 


Andre bibliotekarien COLLIANDER: 16 april—15 maj 1025 (för 
vetenskapligt arbete). Vikarie: amanuensen SAMZELIUS. 

Andre bibliotekarien frih. TAUBE: 18—28 febr. 1925 (för utrikes 
resa). 

Andre bibliotekarien UGGLA: 15 juli—25 aug. 1924 (för utrikes resa). 
Vikarier: 15—-31 juli amanuensen GURLI WESTGREN, 1—25 aug. ama- 
nuensen RooTH. 

Amanuensen EKHOLM hela perioden (för förordnande som professor). 

Amanuensen GOoBoM hela perioden (för tjänstgöring som stifts- 
bibliotekarie i Linköping). 

Amanuensen GURLI TAUBE, f. WESTGREN: 9 —28 febr. 1925 (för 
utrikes resa). 

Amanuensen RooTtH: september 1924 samt 22—28 maj 1925 (för 
fullgörande av uppdrag som fakultetsopponent vid Göteborgs högskola). 

Som kvinnliga biträden å ordinarie stat ha under hela året tjänst- 
gjort fil. kand. KARIN HAMMAR (2:a graden) och fröken MAJA WEMAN 
(1:a graden). Sedan vederbörligt tillstånd erhållits att på vanligt sätt 
ledigförklara och tillsätta en efter fru ÖLGA LUNDBERG, f. APPELLÖF, 
ledig befattning av 1:a graden, blev extra biträdet INGRID PETTERSSON 
den 13 dec. 1924 utsedd till innehavare av densamma. Hon hade emel- 
lertid redan från räkenskapsårets början haft förordnande på befatt- 
ningen med åtnjutande från reservfonden av fulla löneförmåner. 

Som extra biträden ha utom den till ordinarie plats befordrade 
under längre celler kortare tid tjänstgjort fröknarna ELIN NYMAN (hela 
året), ESTRID ÄNCKER, SIGNE ÅNCKER och ELSA DELPHIN. Under 
tiden för det ökade öppethållandet av läsesalen under eftermiddagarna 
ha vid uppsikten över densamma medverkat fröknarna RAGNHILD 
PETTERSSON och AGNES BJÖRKLUND. 


Biblioteket har haft glädjen och förmånen att som sina frivilliga 
medarbetare räkna f£. d. rektor C. A. BRoLÉN och friherre ÅA. VON ESSEN, 
våra hjälpare sedan många år, samt fil. lic. G. ÖVENNERSTEDT och frih. 
ERIK LANGENSKIÖLD, och får jag till dem alla uttrycka bibliotekets 
varma tacksamhet för deras intresserade arbete. 


Riksdagsärenden rörande biblioteket. 


Vid 1925 års riksdag löstes frågan om ny definitiv lönereglering 
för befattningshavare vid rikets universitet, efter att länge ha stått på 
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dagordningen. Tyvärr måste det sägas, att den lösning frågan erhöll 
för universitetsbibliotekens vidkommande icke i allo innebar den för- 
bättring av lönevillkoren, som man trott sig kunna förvänta. Över- 
bibliotekariernas lönevillkor hade i Kungl. Maj:ts proposition föresla- 
gits till samma belopp som professorernas (12,000 kr., med ett ålders- 
tillägg på 1,000 kr. efter 5 år), i enlighet med den jämställdhet som av 
ålder varit rådande, men Riksdagen nedflyttade dessa befattningshavare 
i lönegraden B 30, d. v. s. till en lönenivå som för Uppsala ligger i rundt 
tal 2,000 kr. lägre än professorernas och 3,000 kr. lägre än chefens för 
Kungl. Biblioteket, riksbibliotekariens. Förste bibliotekarierna fördes 
till lönegraden B 26, andre bibliotekarierna till B 21, vilket i båda 
fallen innebär en nedsättning i förhållande till vad universitetsmyn- 
digheterna påyrkat. Av de kvinnliga biträdesbefattningarna place- 
rades den av 2:a graden under namn av kanslibiträde i graden B 7 och 
de av 1:a graden under namn av kontorsbiträden i B 4. Maskinisten 
fördes till B 8 och vaktmästarne till B 7. 

För hela den ordinarie personalen medför löneregleringen en utsträck- 
ning av den dagliga arbetstiden å tjänsterummet till 7 timmar. Huru- 
vida denna förändring, mot vilken allvarliga betänkligheter gjorts 
gällande från universitetsmyndigheternas sida, verkligen kommer 
att medföra de fördelar för institutionen som avsetts, får fram- 
tiden utvisa. 

Riksdagen beslöt att inrätta 2 nya andre bibliotekarie-befattningar 
mot indragning av ett extra bibliotekarie-arvode och ett amanuens- 
arvode. Beviljandet skedde i ena fallet i överensstämmelse med Kungl. 
Maj:ts proposition, men föranleddes i andra fallet av enskild motion 
av ledamoten av Andra kammaren docenten G. ANDRÉN. 

Till avlöningar åt icke ordinarie befattningshavare beviljade riks- 
dagen på ordinarie stat kronor 35,400. Kungl. Maj:t har föreskrivit, 
att det skall ankomma på Kanslern för rikets universitet att meddela 
beslut ifråga om fördelningen av detta anslag, skolande härvid dock 
lakttagas, att från nämnda anslagspost skola utgå 5 amanuensarvoden, 
vart och ett å 4,800 kr. För amanuenserna innebär detta rcaliter i 
stort sett bibehållandet av deras lönevillkor före regleringen. 


På extra stat beviljade Riksdagen i likhet med föregående år 


för bokbinderiarbeten vid universitetsbiblioteket . . . kr. 2,650:— 
till materiell in. m. för universitetsbiblioteket ett re- 
servationsanslag åÅw . . ....... . .. . m » 44,500: — 


118 Universitetets årsredogörelse 


Bland petita till 1926 års riksdag gjorde överbibliotekarien hem- 
ställan om utvärkande av 


på ordinarie stat: 


höjning av de till biblioteket nu utgående anslagen å 94,500 kr. (varav 50.000 
kr. på ordinarie och 44,500 kr. på extra stat) med 15,500 kr. till kr. 
1 10,000: —; 

inrättande av en ny kanslibiträdesbefattning (lönegrad B 7); 

höjning av anslagsposten >»avlöningar till icke-ordinarie befattningshavare» å 
35,400 kr. med 2,000 kr. för att sätta biblioteket i stånd att hålla läsesal 
och tidskriftsrum öppna även mellan kl. 3,30—5 och 8—9 e. m. 

på extra stat: 


för bokbinderiarbeten vid universitetsbiblioteket kr. 2,650: —. 


Dessa petitaförslag godkändes av Större akademiska konsistoriet. 
Däremot ansåg sig Konsistoriet icke böra förorda överbibliotekariens 
förslag om inrättande av två nya andre bibliotekarie-befattningar mot 
indragning av två amanuensarvoden. 

Som redan i det föregående framhållits, gör sig emellertid bristen 
på arbetskrafter allt starkare gällande, och en effektiv förstärkning 
av desamma måste snarast möjligt påyrkas. 


Bibliotekets begagnande. 


Universitetsbiblioteket har, med nedan nämnda undantag, regle- 
mentsenligt hållits tillgängligt under sammanlagt 295 dagar: under tiden 
I juli 1924—31 jan. 1925 och 16—30 juni 1925 9 timmar, kl. 9,30 f. m.— 
3,30 e. m. och 5—8 e. m., under tiden 1 febr.—15 juni 1925 11'/, tim- 
mar eller kl. 9,30 f. m.—9 e. m. Under aftontimmarna hava endast 
läsesalen och tidskriftsrtummen varit tillgängliga. Biblioteket har varit 
reglementsenligt stängt påsk-, pingst-, midsommar-, jul- och nyårs- 
afton, samt under aftontimmarna trettondagsafton och skärtorsdagen; 
det har dessutom varit stängt två dagar för rengöring samt under kor- 
tare tid vissa dagar, nämligen två gånger med anledning av begravning, 
promotionsdagen (kl. 12—2) samt två gånger under tiden för pågående 
professcrsinstallation (kl. 12—1,30). 

Antalet av de i den i vestibulen framlagda boken antecknade 
utgjorde på f. m. 42,9385 och på e. m. 21,749 eller tillsammans 
64,687. 
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Läsesalens begagnande framgår av följande tabell. 


Begagnade böcker m. m. | 


| 4 
| PeSOkande | (utom referensbiblioteket) 
Lb dd ee RR RA RA 
Därav 
f. m. e. m Summa f. m. e. m. Summa hand- 
skrifter 


| 1921 20,612 13,670 | 34,282 131,179 ; 82,758 | 213,937 | 11,772 
 H038 21,999 | 13,239 | 35,238 | 147,696 | 85,219 | 232,915 | 14,337 
; 1923 22,262 | 13,444 | 35.706 || 163,022] 93,356 | 256,378 | 17,743 


1924!'/1—?"76] 14,119 8,317 | 22,436 | 101,262 | 54,246 | 155,508 | 10,356 
1924'/2—""/12. 14,352 | 9,053 | 23,405 | 98,428! 62,768 | 161,196 | 11,751 


1925!'/1—??/6: 15,885 | 11,107 | 26,992 || 101,043 : 75,533 176,576 | 14,974 


Besöken i läsesalen äro fördelade på årets månader sålunda. 


1924: f. m. e. m. Summa 
JUR 0 Ro Ver fn dn RA SR 1,030 2763 1,793 
Augusti .o..........css.Å.... 1,494 908 2,402 
September ner ke då dre REN Rng 2,729 1,766 4,495 
Oktober . .sc.omoo.s ...... . vv 3,438 2,263 5,701 
November -. . .. . .. os. om 3,384 2,050 5,434 
December =  . cc... ...v. vw. 2,277 1,303 3,580 
1925: f. m. e. m. Summa 
Januari «cc & soo Rn ende 2,438 1,385 3,823 
Februart: os cs oc 8 8 KA Re a 3,169 2,357 5,526 
Mars” sorterna dee ER ÖR Teo te Sä 3,235 2,520 5,755 
April oc oc f.d 8 sr Ro RA 2,655 1,714 4,369 
Maj: sr sea se de ve TER SB DR Rn SR Re 2,505 1,833 4,338 
JÖRN Ao ssknba RR dörr std Ra 1,883 1,298 3,181 


Medeltalet besökande i läsesalen för dag har under arbetsåret varit 
171 (1923: 122, första halvåret 1924: 154); medeltalet därstädes begag- 
nade volymer för dag 1,145 (1923: 890, första halvåret 1924: 1,072), 
utom handbiblioteket. Högsta antalet besökande en förmiddag har 
varit 150 (1923: 127, första halvåret 1924: 164), under en eftermiddag 
120 (1923: 81; första halvåret 1924: 94). 

För att göra bibliotekets läsesal och referensbibliotek mera till- 
gängliga vidtogs under år 1925 en åtgärd, som länge varit påtänkt, 
men icke tidigare kunnat realiseras. Redan år 1917 anhöll, med an- 
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ledning av ett antal besökandes skriftligen uttryckta önskan, då- 
varande överbibliotekarien ANDERSSON hos Drätselnämnden om 
tillstånd att få utsträcka tiden för öppethållandet av läsesalen 
med ytterligare en timme på aftonen eller till kl. 9, vilket emeller- 
tid då icke föranledde till någon åtgärd. I slutet av år 1924 in- 
gavs till mig en ny skrivelse, vari 135 biblioteksbesökande, därav 
36 akaderniska lärare, under framhållande av den allvarliga olägenhet, 
som bibliotekets stängningstid vid middagstiden kl. 3,30—5 ävensom 
kvällsstängningen kl. 8 innebure för det i biblioteket bedrivna veten- 
skapliga forskningsarbetet, hemställde, att jag hos vederbörande 
myndigheter ville utverka en utsträckning av läsesalens tillgänglighet 
till tiden 3,30—5 samt 8—9 e. m. Med anledning härav ingav jag, 
sedan vissa förberedande undersökningar gjorts angående av den be- 
gärda utsträckningen betingade förändringar i tjänstgöringen samt 
därmed förenade kostnader, en skrivelse till Mindre akademiska kon- 
sistoriet den 21 jan. 1925 med anhållan att få utsträcka öppethållandet 
av läsesal och tidskriftsrum därhän, att dessa lokaler vore tillgängliga 
utan avbrott mellan 9,30 f. m. till 9 e. m. under tiden 1 febr.—1 april 
1925. Kostnaderna härför, vilka falla på vakthållningen och belys- 
ningen, erbjöd jag mig att bestrida ur bibliotekets egna medel, nämligen 
ur anslaget för flitpenningar, extra arbetshjälp m. m. samt anslaget för 
uppvärmning och belysning. Denna anhållan blev av konsistoriet 
bifallen, och tiden utsträcktes efter ny ansökan även till 1 april —15 
juni. 

Detta försöksvis utsträckta öppethållande av bibliotekets läsesal 
och tidskriftstum under middagstimmarna 2,30—5 samt 8&—9 e. m. har 
slagit synnerligen väl ut och varit i hög grad uppskattat. För att ut- 
röna besöksfrekvensen under ifrågavarande timmar har noggrann 
statistik med räkning av besökandeantalet förts dels av garderobieren 
i vestibulen, dels av den i läsesalen jourhavande tjänstemannen. Dy- 
lika räkningar ha regelbundet företagits kl. 3,40, 4,30, 8,10 och 8,40. 
Medeltalet besökande kl. 3,40 var 37 (högsta antal 52), 4,30 22 (32), 
8,10 40 (62) och 8,40 24 (34). Dessa siffror visa att den vidtagna åt- 
gärden för utsträckandet av bibliotekets tillgänglighet varit behövlig 
och till synnerlig fromma för forskningen, vadan det må vara tillåtet 
att uttala en förhoppning om att denna utsträckning i framtiden måtte 
kunna bliva permanent, något som dock icke utan särskilt beviljat an- 
slag kan ske. För ernående av detta mål har jag också vidtagit de åt- 
gärder, som från min sida kunna ifrågakomma. 
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Antal rekvisitioner i låneexpeditionen: 
Transport 17,680 


Juli: sa on sö so 06 SP år de JR 1,934 Januari o.c.€c0coo0o oo ov oo ers 2,523 
Augusti . ....o..o...... 2,496 Februari .. ... cc... or 2,912 
September . ... ov .... 3,946 MäårsS: som 8 os do Ro dre + + 3,399 
Oktober . .. . . .. ..... 3,779 ApPHl son oder dne a Kg Ar 3,683 
November  .... os... .. 3,008 Maj = os os foder dr dr 2,983 
December . oso so so so ov or 2,517 JUDIT oc & de air fl LÄR MR NS SR de A 2,376 

Transport 17,680 Summa 35,556 


Motsvarande slutsiffra för 1923/1924 var 35,056. 


Referensbiblioteket har, oberäknat fortsättningar, tidskrifter och 
acta, under året ökats med 97 volymer. 


Antalet utlånade böcker m. m. har under de sista åren varit: 


0 


Till andra orter 
Hemlån Jere ooo 


| 
I 

Å | ; Summa 

r ; 1 Inrikes Utrikes 
U band 
ppsala a RK BTR EESK SINE 
| Böcker | Handskr. | Böcker | Handskr: 

1921 | 20,555 2,105 234 | 31 | II 22,936 

1922 22,121 2,288 266 I 25 | 12 24,712 

1923 19,680 2,540 | 301 | 54 | 10 22,585 

1924'/1—""/6 15,746 1,360 I 290 | 34 | 10 | 17.440 

| 1924/25 26,592 2,99 1 | 201 | 7 Il är | 29,956 


För begagnande av härvarande forskare hava under de sista åren 
böcker och handskrifter till låns erhållits från in- och utländska insti- 
tutioner till ett antal, som utvisas av följande tabell. 


| Från svenska Från utländska | 


År | institutioner institutioner Sämmå 

ö "= = | band 

| Böcker | Handskr. | Böcker i Handskr. 

| | | 
| 1921 1,318 427 59 22 | 1,826 | 

1922 1,380 443 56 13 1,892 
1923 1,540 450 41 | 31 2,062 
1924 !/1—"/e 793 | 231 43 | 19 1,086 | 
1924/25 1,370 > 636 |! <=&sSI 23 2,080 |! 


Omfattningen av låneförbindelserna med andra institutioner fram- 
går av följande tabell. 


Uppsala: Universitetets arkiv, institutioner, seminarier m. m. 


» Bibliothéque francgaise 
» Landsarkivet Sö Re kå 
a» Vetenskapssocietetens bibliotek . 


, Uppsala läns brandstodsbolag 
Stockholm: Kungliga biblioteket 


» Karolinska institutets bibliotek 

» Vetenskapsakademiens bibliotek 

» Vitterhetsakademicns bibliotek 

» Riksarkivet 

, Riksdagsbiblioteket 260 dö 

» Svenska akadermiens Nobelbibliotek 

? Svenska läkaresällskapets bibliotek 

> Övriga specialbibliotek, ämbetsverk m. m. (36 st. ) 


Lunds universitetsbibliotek 
Göteborgs stadsbibliotek 
Linköpings stiftsbibliotek 


Övriga stifts-, läroverks- och seminariebibliotek (47 st.) . 
D 


iverse bibliotek och arkiv i landsorten (40 st.) 
Enskilda personer s 
Universitetsbibliotcket, Öde 
Bergens Muscums Bibliotek, Bergen 
Norges tekniske Hoiskole, Trondhjem 
Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab, Trondhjem 
Det Kongelige Bibliotek, Köpenhamn 


' Universitetsbiblioteket, Köpenhamn 


Rigsarkivet, Köpenhamn nd 
Den Kgl. Vetcriner- og ffärtdlighölskatg Könenhartn 
Universitetsbibliotcket, Helsingfors 

Åbo akademis bibliotek, Åbo 

Universitetsbiblioteket, Dorpat 

Staatsbibliothek, Riga .. d 

Preussische Staatsbibliothek, Berlin 

Preussische Akademic der Wissenschaften, Berlin 
Musikhistorisches Seminar der Universität, Berlin 
Universitätsbibliothek, Bonn 


Vercein fär die Geschichte und Altertumskunde Ermlands, 


Braunsberg : ; 
Sächsische fandesbibliotkeks Dresden 
Naturforschende Gesellschaft, Görlitz ö 
Staats- und Universitäts-Bibliothek, Hamburg 
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: | Antal band 


I 

TR 

; Utlånade Inlånade : 
till från 

| 
| Universitätsbibliothek, Heidelberg . . .... co.cc. od dä 
| Universitätsbibliothek, Leipzig =. oc. css... cvc. | 4 — 
| Staatsarchiv, Läibeck = w ooo. ososo.o.sos....... ov. vr | = | 6 
, Bayerische Staatsbibliothek, Mänchen . ......... | — I 
' Sternwarte, MiäinchenNm o o—.  . csn cos... .... . v rv I | = 

| Öffentliche und Universitäts-Bibliothek, Prag . . . . os. | I | oe | 
Bibliothéque Nationale, Paris 'oc cc... s... sc... i — I 
, Bibliothéque universitaire et regionale, Strasbourg =. . . . | 3 | — 
| American academy, ROm  .......... ov rr” | 1 = 
Bibliothek der Rijksuniversiteit, Leiden . . .. ... .. . — | 3 

Linnean Socicty, London o ooo sssss cr oo os — | 4 
Summa | 3,364 | 2,080 


J. M. HULTH. 


Anatomiska institutionen. 


Anatomisalarna hava varit tillgängliga för de studerande från 
den 1 september till den 31 maj med undantag av tiden den 20 december 
— den 11 januari samt påskveckan. Antalet dissekanter uppgick under 
höstterminen till 140, under vårterminen till 129. De för dessa stu- 
derandes undervisning tillgängliga liken voro till antalet 19, därav 
g redan obducerade. I den vid institutionen givna kursen i jämförande 
anatomi deltogo under höstterminen 37, under vårterminen 30 stude- 
rande. En enskild kurs i centrala nervsystemets anatomi har givits. 

I de histologiska övningarna deltogo under såväl höst- som vår- 
terminen 58 studerande. I sammanhang med dessa övningar har så- 
som vanligt givits en enskild kurs i embryologi. 

De anatomiska samlingarna hava under året ökats med 46 num- 
mer. Bland dessa märkes särskilt en omfattande grupp rekonstruk- 
tioner och preparat från mänskliga dubbelmissbildningar, en frukt av 
dr FR. YSANDER's mångåriga undersökningsarbete på området. Mäng- 
den av numera inom nämnda område här förefintliga samlingspreparat 
har föranlett anskaffandet av ett särskilt för dem avsett museiskåp. 
När kollektionen i fråga hunnit bliva i detta inmonterad, kommer den 
att utgöra en vetenskaplig sevärdhet av såvitt jag känner enastående 
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art och av största intresse. Av t. f. professor BocK hava såsom gåva 
överlämnats tvenne människokranier från Söderhavsöarne. 

Under året hava 15 äldre och yngre undersökare varit å institu- 
tionen längre eller kortare tid sysselsatta med bearbetandet av själv- 
ständiga vetenskapliga uppgifter. 

Utom de skrifter, som utgivits av de vid institutionen anställda 
lärarne, och för vilka på annat ställe redogöres, hava under året från 
institutionen utgått följande arbeten: 

A. JoKL, Uber vitalfärbbare Erythrozytengranulationen (»Sub- 
stantia metachromatico-granularis») beim Rochen, nebst weiteren 
Bemerkungen iäber das Blut dieser Tiere. I: Zeitschr. f. mikr.-anat. 
Forsch., Bd 2, 1925. 

L. SANTESSON, Kryptorkismen i belysning av några nyare experi- 
mentella arbeten. I: Upsala Läkareför:s Förhandl. N. F., Bd 30, 1924. 

M. WRETE, Ein Fall von Encephalo-Myeloschisis totalis bei einem 
menschlichen Embryo in der 7. Woche der Schwangerschaft. I: Zeit- 
schr. f. mikr.-anat. Forsch., Bd 1, 1924. 

FR. YSANDER, Studies on the morphology and morphogenesis of 
human thoracopagic monsters with special reference to the malformation 
of the heart. Inaug.-Diss. Upsala 1924. 

FR. YSANDER, A human double embryo of the 6th week. I: Upsala 
Läkareför:s Förhandl. N. F., Bd 29, 1924. 

FR. YSANDER and R. WIKSTRÖM, A deformity of the visceral 
skeleton in a prosopo-thoracopagous monster. Ibidem, Bd 30, 1924. 

På därom gjord framställning har Kanslern för Rikets universitet 
funnit för gott i brev av den 28 mars 1925 anvisa medel från universi- 
tetets reservfond för utförande av vissa ändringsarbeten i institutions- 
byggnaden, framför allt avseende att bereda ökat utrymme för special- 
arbetare vid institutionen. För ifrågavarande arbeten, vilka då detta 
skrives just tagit sin början, skall vid deras avslutande närmare redo- 
göras. 

J. AUG. HAMMAR. 


Fysiologiska institutionen. 


I laborationskursen i fysiologi deltogo under höstterminen 29, 
under vårterminen 30 medicine studerande. 

Under läsåret har institutionens apparatutrustning ökats genom 
inköp av: 3 universalstativ; en uppsättning (6 st.) trachealkanyler av 
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olika kaliber; en apparat för mätning av blodtryck i hudkapillärer enligt 
E. KYLIN; 2 apparatutrustningar för registrering av tarmrörelser enligt 
MAGNUS; en LUucAS' Rectilinear Myograph; en kombinerad precisions-, 
volt- och ampéremätare (mätområde I millivolt—220 volt) från firman 
SIEMENS-SCHUCKERT; en rörmillivoltmätare för växelström, med 3 
mätområden, från samma firma; en reostat för höga motstånd (200,000 
ohm—17 megohm) samt ett transportabelt mindre ackumulatorbatteri 
å 220 volt från firman TUDOR. 

För medel, som beviljats från enskild stiftelse, har inköpts en 
elektrisk motor av !/, hästkrafts effekt, med vilken drives en tramp- 
bana för arbetsförsök på djur. 

Utom löpande årgångar av Jahresbericht äber die gesamte Physio- 
logie und experimentelle Pharmakologie, Skandinavisches Archiv fär 
Physiologie, Ergebnisse der Physiologie och Upsala Läkareförenings 
Förhandlingar ha inköpts Bd. 173—202 av PFLUGER's Archiv fär die 
gesamte Physiologie, av vilken tidskrift institutionen förut innehade 
Bd. 1—172. 

Vad som under krigsåren uppskjutits av tidskriftsinbindning har 
under läsåret verkställts. 

Med vetenskapliga specialuppgifter ha förutom de ordinarie lärarne 
7 personer under läsåret varit sysselsatta vid institutionen. 

Av på institutionen tidigare utförda specialarbeten har i tryck 
utkommit: 

C. HAHN, Uber die Wirkung von Hodenextrakten auf den Kreislauf 
des Blutes. Skand. Arch. f. Physiol., Bd. 46. 

GUSTAF GÖTHLIN. 


Medicinska kliniken. 


Antalet patienter, som vårdades å kliniken under år 1924, utgjorde 
1,088. 

Under läsåret 1924—1925 hava 23 medicine kandidater avslutat 
den grundläggande tjänstgöringen och 12 assistenttjänstgöringen vid 
kliniken. G. BERGMARK. 


Medicinska polikliniken. 


Under kalenderåret 1924 hava i medicinska poliklinikens journal 
inskrivits 1,125 patienter. För understödsbyråns räkning undersöktes 
under året 159 personer, å vilka utfördes inalles 630 undersökningar. 
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Antalet tjänstgörande medicine kandidater under läsåret 1924— 
1925 har utgjort 36. 
A. BJURE. 


Kirurgiska kliniken. 


Under läsåret 1924—1925 hava 24 medicine kandidater avslutat 
sin tjänstgöring i kirurgi och 16 medicine kandidater assistenttjänst- 
göringen vid kirurgiska kliniken. 

Under året 1924 vårdades å kliniken 2,537 patienter och utfördes 
1,436 kliniska operationer. Antalet polikliniskt vid kirurgiska avdel- 
ningen under tiden 1 jan. 1924—16 nov. 1924 (då den nya kirurgiska 
polikliniken å sjukhuset öppnades) behandlade patienter utgjorde 
1,500. 

För smittosamma könssjukdomar vårdades å sjukhuset under år 
1924 560 patienter. 

G. NYSTRÖM. 


Akademiska sjukhusets bröstklinik. 


Antalet vårdade patienter under året utgjorde 184. 24 medicine 
kandidater hava deltagit i de under läsåret givna tvenne kurserna i 
fysikalisk diagnostik. 

IvAR THORLING. 


Akademiska sjukhusets barnklinik. 


Antalet vårdade patienter under året utgjorde 361. 15 medicine 
kandidater ha under året genomgått föreskriven tjänstgöring i pediatrik. 
IVAR THORLING. 


Pediatriska polikliniken. 


Antalet nyinskrivna patienter under året har utgjort 620. I den 
polikliniska undervisningen ha deltagit de å kliniken tjänstgörande 
jämte ett flertal repetenter. Under höst- och vårtermin ha anordnats 
de vanliga kurserna i skyddskoppsympning, i vilka 16 medicine kandi- 
dater deltagit. 

Den 17 november 1924 inflyttade polikliniken i de nya lokalerna å 
akademiska sjukhuset. 

IVAR THORLING. 
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Under höstterminen tjänstgjorde 8 kandidater, under vårterminen 
16 kandidater, som avslutade tjänstgöringen. 
Antalet intagna patienter var 567, å vilka 768 operationer utfördes. 
R. BÅRANY. 


Otiatriska polikliniken. 


Polikliniken besöktes av 2,400 patienter, på vilka operationer ut- 
fördes till ett antal av 1,190. 
R. BARÅANY. 


Kirurgiska polikliniken. 


Universitetets kirurgiska poliklinik lämnade de gamla lokalerna 
vid St. Larsgatan 2 !/,, 1924 och öppnades åter /,, i Akademiska 
sjukhusets nya poliklinikbyggnad. Under den förra delen av år 1924 
inskrevos 1,970 patienter och utfördes 352 operationer förutom 977 
tandextraktioner. Under den senare delen av året bokfördes 733 pati- 
enter, av vilka 552 behandlades polikliniskt och 181 intogos å sjukhuset. 

Under läsåret 1924—235 ha 23 medicine kandidater avslutat tjänst- 
göringen. | 

AXEL PETTERSSON. 


Obstetrisk-gynekologiska kliniken och polikliniken. 


På gynekologiska kliniken ha under kalenderåret 1924 vårdats 
642 patienter och utförts 290 operationer. 

På obstetriska kliniken ha vårdats 1,054 patienter och utförts 137 
operationer. 

Gynekologiska polikliniken har besökts av 457 patienter. 

Under höstterminen fullgjorde 12 medicine kandidater den för 
medicine licentiatexamen föreskrivna tjänstgöringen, och under vår- 
terminen likaledes 12. 

Genom vissa förändringar i utnyttjandet av obstetrisk-gynekolo- 
giska klinikens utrymmen, har avdelningarnas kapacitet avsevärt 
ökats, så att den gynekologiska avdelningen nu utan överbeläggning 
kan mottaga 27 patienter och den obstetriska 31. Denna sistnämnda 
siffra ligger dock fortfarande under medelbeläggningen på barnbörds- 
avdelningen, som år 1924 var 31,9, och vid tillfälligt starkare tillopp av 
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patienter är utrymmet på båda avdelningarna alltjämt mycket otill- 
räckligt, såsom av siffrorna för starkaste beläggningen framgår: under 
år 1924 var denna på gynekologiska avdelningen 36 och på obstet”iska 
avdelningen 51. 

JOHN OLrow. 


Nä 
Oftalmiatriska kliniken och polikliniken. a 
Antalet under 1924 å kliniken intagna sjuka har utgjort 413, å 
vilka 260 operationer utförts. Polikliniken har besökts av 4,103 sjuka, 
å vilka 236 ingrepp utförts. | 
Antalet tjänstgörande medicine kandidater var under höstterminen 
9, under vårterminen 12. Antalet åhörare å föreläsningarna var under 
höstterminen 11, under vårterminen 12. å 
J. W. NORDENSON. 


Psykiatriska kliniken. 


Undervisningen har varit ordnad som föregående år. i 
Antalet tjänstgörande utgjorde höstterminen 9, vårterminen 22. 
HENRIK SJÖBRING. 


Patologiska institutionen. 


Undervisningen har under läsåret fortgått efter samma plan som 
förut. Antalet tjänstgörande medicine kandidater var under höst- 
terminen 33 och under vårterminen 45. Deltagarna i kursen i allmän 
patologi och obduktionsteknik utgjorde under höstterminen 25 medi- 
cine studerande och under vårterminen samma antal. 

Antalet obduktioner under tiden ?/, 1924—7/; 1925 var: på pato- 
logiska institutionen 255 och på hospitalet 32. För klinikernas räkning 
hava under året utförts 572 mikroskopiska undersökningar å för dylik 
undersökning från de olika klinikerna insända preparat. 

Sedan professor ARTUR VESTBERG på grund av uppnådd pensions- 
ålder erhållit avsked den 26 juni 1924 från laboratorsbefattningen i 
experimentell patologi och patologisk anatomi, har denna tjänst på 
förordnande uppehållits av med. lic. W. BoszUus. 

Med. lic. J.-NAESLUND förordnades den 2 mars 1925 till docent i 
patologisk anatomi och har såsom innehavare av ett medicinska fakul- 
tetens docentstipendium under senare delen av vårterminen givit en 
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föreläsnings- och demonstrationskurs över de kvinnliga genitalias pato- 
logiska anatomi. 


ULRIK QUENSEL. 


Farmakologiska institutionen. 


« ader höstterminen deltogo i farmakologikursen ävensom i öv- 
ningarna i läkemedelsberedning 29 medicine studerande, under vår- 
terminen likaledes 29. 

Av medel, som ur universitetets reservfond beviljats institutionen, 
har anskaffats en ganska omfattande instrumentell utrustning, närmast 
avsedd för experimentella undersökningar å isolerade och överlevande 
organ, för pletysmografiska, onkografiska och i allmänhet volumetriska 
registreringar, för perfusionsförsök m. m. BI. a. har anskaffats en 
större elektriskt driven cylinder för ändlöst papper. Vidare anskaffades 
för anslaget ifråga en uppsättning burar, bord, stolar, hyllor m. m., 
varjämte institutionen försågs med nödiga fönstergardiner. För anslag 
ur stiftelsen »Therése och Johan Anderssons minne», som tilldelats 
u: uertecknad, har institutionen tillförts dels en utrustning för utförande 
av blodsockeranalyser enligt Bang och Hagedorn, dels nödiga instrumen- 
tarier för aseptiskt, operativt arbete. 

Drogsamlingen har ökats genom inköp och samlingen av medi- 
cinska preparat genom gåvor. Från firman HOFFMAN LA ROCHE i 
Basel har institutionen erhållit en fullständig uppsättning av dess 
terapeutiska preparat jämte tillhörande väggskåp, dels en större sam- 
ling av från firman framställda aminosyror. Provinsialläkaren K. 
BERGSTRÖM i Grönskåra har överlämnat förpackningar av Yerba-thé 
med tillhörande ornerad kalebass-skål jämte sugrör av metall. Från 
samme givare har överlämnats en 1600-tals-avhandling över Cortex 
Chinae, från professor emeritus M. ELFSTRAND en samling äldre arbeten 
inom farmakologien (från 1700-talet och början av 1800-talet), samt 
från med. stud. H. BERONIUS »Excerpta medica», Bd I—NNIN, Basel 
och Leipzig 1891—1920, orig.-bd. Till samtliga givare uttalas härmed 
institutionens tack. 

Under läsåret ha förutom institutionens egna tjänstemän ytter- 
ligare 15 äldre och yngre undersökare varit sysselsatta med bearbetandet 
av vetenskapliga uppgifter. 

Utom de å annat ställe under vederbörande författares namn 
anförda skrifter, hava följande arbeten utgått från institutionen: 
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HARALD LUNDBERG (tills. m. E. L. BACKMAN), Beiträge zur Lehre 
von der Pharmakodynamik des Atropins und des Adrenalins. Upsala 
Läkareför:s Förhandl., Bd. 30, s. 1, 1924. 

HARALD LUNDBERG, Action de Y'hydrastinine sur les vaisseaux 
sanguins. C. R. de la Soc. de Biol., Bd. 91, s. 1095, 1924. 

HARALD LUNDBERG, Action de PF'hydrastinine sur l'innervation 
autonome du l'intestin des Mammiferes. C. R. de la Soc. de Biol., 
Bd. 92, s. 644, 1925. 

HARALD LUNDBERG, Action de Y'hydrastinine sur lV'innervation 
autonome de F'utérus de la Lapine. C. R. de la Soc. de Biol., Bd 92, 
s. 647, 1925. 

HARALD LUNDBERG, Action de I'hydrastinine sur PF'innervation 
autoncme du coeur. C. R. de la Soc. de Biol., Bd 92, s. 650, 1925. 

HARALD LUNDBERG, Uber die Wirkung des Hydrastinins auf das 
autonome Nervensystem. Verh. d. Nord. Kongresses f. Physiol. u. 
Exp. Med., Lund 14. u. 15. April 1925. Även i Skand. Arch. f. Physiol., 
Bd. 46, H. 5/6, 1925. 

HÅKAN RYDIN, Influence de I'éther et du chloroforme sur l'action 
exercée par l'acéthylcholine et la pilocarpine sur V'intestin. C. R. de 
la Soc. de Biol., Bd. 92, s. 654, 1925. | 

HÅKAN RYDIN, Influence de I'hydrate de chloral et de la chloral- 
amide sur PF'action exercée par les excitants parasympathiques sur 
V'intestin. C. R. de la Soc. de Biol., Bd 92, s. 658, 1925. 

HÅKAN RYDIN, Influence de VYFisopral et du chloréthone sur 
Paction motrice des excitants parasympathiques sur l'intestin. C. R. 
de la Soc. de Biol., Bd 92, s. 662, 1925. 

ALLAN BESKOW, Die lytische Wirkung des Saponins auf die geform- 
ten Bestandteile des Blutes in vitro. Skand. Arch. f. Physiol., Bd. 46, 
S. I, 1925. 

KARL-HERMAN BERGENGREN, Action de I'adrénaline sur les vais- 
seaux sanguins. C. R. de la Soc. de Biol., Bd 92, s. 635, 1925. 

KARL-HERMAN BERGENGREN, Influence de I eumydrine sur I'action 
exercée par V'adrénaline sur les vaisseaux sanguins. C. R. de la Soc. 
de Biol., Bd 92, s. 631, 1925. 

Bo CLASON, Action de PF'alcaloide de la Lobélie sur l'innervation 
autonome du coeur. C. R. de la Soc. de Biol., Bd 92, s. 640, 1925. 

Bo CLASON, Action de la lobéline sur le cceur. C. R. de la Soc. 
de Biol., Bd 92, s. 638, 1925. 

E. Louis BACKMAN. 
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Institutionen för medicinsk och fysiologisk kemi. 


I laborationskursen i allmän kemi deltogo under höstterminen 

30, under vårterminen 17 studerande. 
Antalet deltagare i laborationskursen i medicinsk kemi var under 

höstterminen 36, under vårterminen 37. 

Under september genomgingo 13 deltagare i av K. Medicinalstyrel- 
sen anordnad ämbetsläkarekurs en med laborationer förenad kurs i 
läkemedelsprövning m. m. 

Dessutom hava 7 personer (däri inräknade lärare och amanuens) 
sysslat med specialarbeten. 

För användande vid undervisningen i allmän organisk kemi har 
anordnats en ny preparatsamling. CARL TH. MÖRNER. 


Hygienisk-bakteriologiska institutionen. 


Hygienisk-bakteriologiska institutionen har under läsåret 1924— 
1925 fortfarande varit inrymd i den patologiska institutionens byggnad. 
Sedan akademiska konsistoriet efter medicinska fakultetens framställ- 
ning beslutat upplåta den övre våningen och vinden av det Berlingska 
boktryckeriets, universitetet tillhöriga byggnad till provisoriska lokaler 
för den Hygieniska institutionen, har kanslern dels genom brev av 
den 14 mars 1924 medgivit, att 20,000 kronor få utgå ur universitetets 
reservfond för lokalernas anordnande för ändamålet, dels genom brev 
den 23 februari 1925 medgivit, att ytterligare 19,000 kronor må få 
utgå ur reservfonden för lokalernas reparation och förseende med värme- 
ledning. | 

Under höstterminen har undertecknad under tiden den 10 novem- 
ber till och med den 15 december givit en kurs i bakteriologi till medi- 
cine kandidatexamen, besökt av 26 studerande. 

I den under höstterminen anordnade kursen i hygien för blivande 
lärare (30 timmar) deltogo 3 studerande vid universitetet. 

Under vårterminen 1924 har undertecknad givit en kurs i bakterio- 
logi till medicine kandidatexamen under tiden den 16 januari till och 
med den 20 februari, besökt av 27 deltagare. Under tiden 1 mars —30 
april har undertecknad dessutom givit kursen i hygien till medicine 
licentiatexamen, besökt av 28 medicine kandidater. 

Som docentstipendiat har docenten i hygien och bakteriologi 
CARL NESLUND under såväl höst- som vårterminen hållit kurser i 
»immunitet, skyddsympning och serumterapi». 

GERMUND WiIRGIN. 
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Epidemisjukhuset. 


Under år 1924 vårdades å epidemisjukhuset i Uppsala 270 st. 
patienter; samt fullgjordes I månads assistenttjänstgöring av 19 medi- 
cine kandidater. 

(Under tiden I juni 1924—31 maj 1925 fullgjordes samma tjänst- 
göring av 17 medicine kandidater.) 

OLOF BRATT. 


Institutionen för allmän och analytisk kemi. 


Under höstterminen har som vanligt en propedevtisk kurs givits, 
som har letts av docenten SÖDERBÄCK. Laborationsundervisningen 
har fortgått på fem avdelningar: A) för oorganisk syntes, ledd av pro- 
fessor STRÖMHOLM med biträde av amanuensen docent SÖDERBÄCK; 
B) för kvalitativ analys, ledd av professor STRÖMHOLM med biträde av 
amanuenserna licentiaterna RINDE och WIGREN; C) för kvantitativ 
analys, ledd av professor STRÖMHOLM med biträde av amanuensen 
licentiat ANDERSSON; D) för föreläsningsexperiment och fysikalisk 
kemi, ledd av professor SVEDBERG med biträde av amanuensen docent 
BJÖRNSTÅHL; E) för organisk kemi, ledd av professor RAMBERG med 
biträde av magister HAGELIN. — För uppehållande av övningarna i 
organisk kemi har riksdagen beviljat ett anslag på extra stat. 

Antalet laboranter på de olika avdelningarna framgår av följande 
tablå, där för vårterminen blott de laboranter upptagits, som ej börjat 
kursen redan under höstterminen. 


Ht. 1924 Vt. 1925 Summa 
A 15 r 17 
B 16 2 18 
C 6 18 24 
D 12 7 19 
E FH 17 24 


Förutom institutionens tjänstemän ha 7 studerande varit syssel- 
satta med originalundersökningar. 2 doktorsavhandlingar ha ven- 
tilerats. 

Tvenne rum ha inrctts till laborationsrum och försetts med nödiga 
inventarier. — Bland instrument och apparater, anskaffade för fysi- 
kalisk-kemiska avdelningen äro följande viktigast: diverse mätinstru- 
ment för växelström från HARTMAN och BRAUN, en motorgenerator 
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för 3,000 volt likström från RADIOBOLAGET, en mikrofotometer till- 
verkad på fysiska institutionens verkstad med pgalvanometer och 
termostapel från KiPP & ZOUEN, en ultracentrifug delvis tillverkad av 
UPSALA SEPARATORFABRIK, delvis på institutionens verkstad. 
För institutionens bibliotek ha de löpande tidskrifterna inköpts. 
D. STRÖMHOLM. 


Zoologiska institutionen. 


Institutionens prefekt sedan år 1907, professor A. WIRÉN, avled 
oväntat den 22 januari 1925. Hans arbete för den zoologiska insti- 
tutionen har varit osedvanligt omfattande och betydelsefullt. Här 
kan endast erinras om att han har skapat den nya institutionsbygg- 
naden samt utfört och organiserat ett genomgripande nydaningsarbete 
av museisamlingarna. 

Efter professor WIRÉN's frånfälle har undertecknad förordnats 
att förestå institutionen. 

Den vetenskapliga verksamheten. Lärare och tjänstemän inräknade, 
ha 19 personer varit vid institutionen sysselsatta med vetenskapliga 
undersökningar. Dessutom har material för undersökning eller bear- 
betning sänts till 7 svenska och 5 utländska forskare. Utom på annat 
ställe angivna skrifter av akademiska lärare ha följande arbeten, som 
grundats på här utförda undersökningar, offentliggjorts: 

L. FAXÉN, Stormfågelns spridningshistoria. Fauna och Flora 
1924. 18 s. 

T. RInGSTRÖM, Nashörner der Hipparion-Fauna Nord-Chinas. 
Peking. Palaeontologia Sinica Ser. C. Vol. 1. Fasc. 4. 156 s., 12 pl. 
Disp. 

Från docenten D. MELIN, vars forskningsresa till Sydamerika har 
omnämnts i föregående årsredogörelse, har en större sändning sam- 
lingar inträffat, hemsänd genom svenska legationens välvilliga försorg. 

Av Zoologiska Bidrag har g9:de delen utkommit. 

Till biblioteket ha gåvor överlämnats av fil. lic. M. AURIVILLIUS, 
Biolog. Station La Jolla, Calif., docenten S. Bock, K. Böhmische Gesell- 
sch. der Wissensch., Prag, professor N. VoN HOFSTEN, professor CH. 
KoroiDp, Berkeley, Calif., doktor CH. JANET, Alonne, professor L. A. 
JÄGERSKIÖLD, fil. lic. O. LUNDBLAD, professor T. ODHNER, doktor T. 
RINGSTRÖM, Siebenbärg. Verein, Hermannstadt, Svenska Hydrogra- 
fisk-Biologiska Kommissionen, docenten A. SÖDERSTRÖM, Södra Sveri- 
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ges Fiskeriförening, Tohoku Imp. University, U. S. National Museum, 
professor C. WESENBERG-LUND, Hilleröd, Zoologiska institutionerna i 
Graz och Ziärich. Biblioteket har dessutom ökats genom byten och 
något genom inköp. — I andra våningens södra korridor ha 6 skåp 
uppsatts för att bereda utrymme åt den under de senaste åren starkt 
ökade separatsamlingen. 

Zoologiska museet. Gåvor till museet ha lämnats av amanuensen 
C. G. ALM 7 rödingar från Torne träsk och en kull fjällemmelungar, 
herr HANS ÅNDERSSON, Ravlundabro, ett tumlarefoster, fil. stud. TH. 
ÅA RWIDSSON ett kranium av åkersork, docenten T. GISLÉN echinodermer 
från Bohuslän och Trondhjemsfjorden, 12 nummer, professor A. HAM- 
BERG och rektor I. SEFvVE bäckfaunmaterial från Lappland, Dalarna 
och Östergötland, doktor CHR. HESSLE evertebrater från Östersjön, 
15 burkar, fiskeritillsyningsman O. HoLMGREN, Tierp, 6 nosvimmor, 
konservator K. KOLTHOFF unge av tornsvala, bo av trädgårdssångare, 
KOLTHOFF's naturaliemagasin ett kranium av småvessla, Kristinebergs 
Zoologiska station genom fil. lic. M. AURIVILLIUS evertebrater från 
Bohuslän, ett 50-tal nummer, Köbenhavns Zoologiske Museum (pro- 
fessor Å. S. JENSEN) fladdermöss (Pipistrellus pipistrellus, P. abramus, 
Myotis mystacinus, M. dasycneme), redaktör A. MICHELSEN, Alingsås, 
en hasselmus, grosshandlaren E. NYMAN, Nälden, ett vargskelett, herr 
BRUNO PETTERSSON, Uppsala, en sävsparv, bataljonsveterinären O. 
WIDTSKIÖLD, Uppsala, ett nyfött hästföl, doktor O. ZDANSKY ett 
kranium av Phrynocephalus frontosus från Kina, akademiörtagårds- 
. mästaren I. ÖRTENDAHL 5 råskelett av tornsvala, stam med bo av 
Picus minor, 7 levande Mus sylvaticus, vaktmästaren O. ÖSTLING 2 
levande ungar av Mus sylvaticus m. m. Dessutom ha havseverte- 
brater, insekter m. m. skänkts av docenten H. FAxÉN, fil. kand. L. 
FAXxÉN, fil. stud. G. JOHANSSON, doktor C. A. NILSSON-CANTELL, ama- 
nuensen E. REHMAN, doktor T. RINGSTRÖM, doktor F. SVENONIUS, 
fröken ANNA WÄSTFELT, MARGIT ÖSTLING. 

Genom inköp, delvis byte ha bl. a. åtskilliga kranier av huvud- 
sakligen svenska däggdjur samt stoppade exemplar av däggdjur och 
fåglar förvärvats. Bland mera anmärkningsvärda förvärv kunna 
nämnas buskmöss från Jämtland, två honor och en hane (de förstnämnda 
hitförda levande av lektor SKÅRMAN) samt två levande hasselmöss 
och del av ett vinterbo från Nårunga socken, Älvsborgs län. En värde- 
full samling hydracarinpreparat har genom bemedling av fil. lic. O. 
LUNDBLAD inköpts från fru F. KOENICKE, Bremen. Från Riksmuseums 
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entomologiska avdelning ha genom professor Y. SJÖSTEDT 367 arter 
svenska insekter i c:a 515 exemplar erhållits. Härigenom har en viktig 
komplettering av den nedan nämnda svenska insektssamlingen möjlig- 
gjorts; institutionen står i stor tacksamhetsskuld till prof. SJÖSTEDT 
för visat intresse och tillmötesgående. I utbyte lämnades enligt givarens 
önskan en för flera år sedan av greve BIRGER MÖRNER skänkt samling 
tropiska skalbaggar, som har större intresse för Riksmuseum och där 
bättre kan komma till sin rätt. 

Museets utställda samlingar ha kompletterats och förbättrats. Ett 
viktigt arbete, på vilket konservatorn docenten ARWIDSSON har nedlagt 
stor möda och omtanke, är ordnandet av en systematisk samling svenska 
insekter; av 24 lådor äro 12 ordnade. Vidare ha de svenska ampbhi- 
poderna ordnats, sedan fil. lic. H. OLDEVIG har slutfört bestämningar 
och sortering. I den svenska fågelsamlingen ha omflyttningar före- 
tagits, varigenom en del fågelbon kunnat sammanföras i ett skåp. 
I magasinssamlingarna har allt spritmaterial av nordiska fiskar flyt- 
tats och ordnats. Vidare har ett flertal nya skåp för skelett m. m. 
uppsatts. 

Konservator ARWIDSSON vistades sommaren 1924 en månad vid 
Klubbans Biologiska Station för insamling och konservering av havs- 
djur, som sedan delvis ha uppsatts i museet. 

Instrument. Den mikroskopiska preparalsamlingen (utom Zooto- 
miska och Fysiologiska laboratorierna). Från LEITZ har ett binokulärt 
dissektionsmikroskop, från R. WINKLER en större, mycket användbar 
ritprojektionsapparat enligt Edinger inköpts. Snittsamlingen har för 
professor WIRÉN's undervisning och undersökningar utökats med 
några hundra glas (övervägande polychaeter). En stor del av snitt- 
samlingen har ometiketterats av fröken ÅA. WÄSTFELT, som även för- 
färdigat alla nya snitt, och amanuensen GUSTAFSON. 

Zootomiska laboratoriet och de anatomiska samlingarna. Ett antal 
nya, av amanuensen REHMAN förfärdigade makroskopiska preparat 
har uppsatts i museet. Även den mikroskopiska preparatsamlingen 
har kompletterats med ett flertal nya snittserier och preparat. 

Fysiologiska laboratoriet har omhänderhafts av docenten Bock. 
Arbetena med laboratoriets inredning ha fortsatts och i huvudsak av- 
slutats; bl. a. har en korkmatta inlagts. Kostnaderna ha bestritts ge- 
nom det föregående år från universitetets reservfond anvisade anslaget 
av 18,500 kronor. Utrustningen har kompletterats genom inköp av 
smärre instrument och utensilier. 
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För det ovannämnda reservfondsanslaget ha även möbler till ctt 
arbetsrum i bottenvåningen anskaffats. 

I övningskursen i jämförande anatomi för fil. kand.- och ämbets- 
examen ha 8, i kursen i embryologi för fil. lic.-examen har I studerande 
deltagit. Kursen i fysiologi, som skulle ha givits under vårterminen, 
har på grund av professor WIRÉN's frånfälle måst uppskjutas till föl- 
jande hösttermin, emedan docenten BocK såsom förordnad att uppe- 
hålla den lediga professuren hade att leda kursen i embryologi. 


NILS VON HOFSTEN. 


Klubbans biologiska station. 


Efter professor WIRÉN's frånfälle har stationen föreståtts av under- 
tecknad, som även innehade förordnande att förestå densamma som- 
maren 1924 och då ledde kursen i marin zoologi. I denna deltogo 11 
studerande, därav 4 äldre studenter, som ett flertal år tjänstgjort som 
lärare. Vid stationen arbetade dessutom amanuensen G. GUSTAFSON, 
som utförde undersökningar över polychaeternas anatomi, samt för 
Zoologiska institutionens räkning docenten ARWIDSSON. Ganska myc- 
ket material konserverades och hemfördes till museet och zootomiska 
laboratoriet. 

En C. G. J. PETERSEN's bottenhämtare har inköpts. Apparaten 
anlände först mot sommarens slut, men begagnades dock några gånger 
med utmärkt resultat. Detta förvärv kommer utan tvivel att visa sig 
vara av stor betydelse för stationens kommande verksamhet. Särskilt 
för arbeten med denna apparat har den hittillsvarande handvinschen 
visat sig olämplig och kräva ett oproportionerligt stort arbete. En 
vinsch för motorkraft har därför insatts i motorbåten. Motorpumpen 
för saltvattensledningen har underkastats en nödvändig reparation. 

Vad professor WIRÉN i förra årets redogörelse yttrade om stationens 
ekonomi kan i år upprepas. Stationen kunde även sommaren 1924 
hållas i gång tack vare de genom leveranser till 1923 års Göteborgs- 
utställning erhållna extra inkomsterna. Dessa medel äro nu förbru- 
kade. Om icke det erforderliga, av universitetsmyndigheterna begärda 
årsanslaget av 5,000 kronor i stället för nuvarande 3,600 kronor erhålles, 
torde det bli nödvändigt att nedlägga stationen eller inställa den kurs, 
som är dess huvudändamål. 

NILS VON HOFSTEN. 
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Botaniska institutionen. 


Botaniska Trädgården. I backen mot slottet har början gjorts 
till en ny anläggning för fjällväxter. 

En större samling fjällväxter från Torne Lappmark har skänkts 
till trädgården av kand. C. G. ALM, Uppsala. Andra gåvor av levande 
växter ha erhållits från Lunds, Bergielunds, Graz' och Kiels botaniska 
trädgårdar samt från docent E. ASPLUND, fil. stud. G. BJÖRKMAN, 
docent TH. FRIES, docent T. GISsLÉN, Jönköping, disponent S. GRAPEN- 
GIESSER, Robertsfors, lantbrukaren F. HULTHÉN, Kårehogen, direktör 
P. HÖUBINETTE, kapten H. KOLTHOFF, Vänersborg, direktör O. SALMON- 
SON, Djursholm, docent H. SMITH, godsägare A. F. TIGERSTEDT, Koria, 
Finland, herr A. VALENTIN, Stockholm, docent O. ÖSTERGREN. 

Gåvor av frön hava erhållits av kand. C. G. ALM, docent E. ASsP- 
LUND, kamrer E. BEIJNOFF, professor RoB. E. FRIES, Stockholm, fil. 
mag. E. HULTÉN, Stockholm, professor O. JUEL, amanuens J. A. NANN- 
FELDT, docent H. SMITH, godsägare A. ÖRTENDAHL, Klein Karas, 
5. V. Afrika. 

I byte hava erhållits 85 arter levande växter från 19 botaniska 
trädgårdar. En samling blomsterlökar har inköpts. 

Av frön hava erhållits: genom byte 4,029 kapslar från 117 botani- 
ska trädgårdar och 105 kapslar från enskilda personer, samt genom 
köp 370 kapslar från 3 firmor. 

Av frön hava avsänts: 6,644 kapslar till 118 botaniska trädgårdar 
och 307 kapslar till enskilda personer. 

Botaniska Museet. Samlingarna ha under året ökats genom tal- 
rika gåvor, bland vilka märkas: av amanuens C. G. ALM 78 europeiska 
och 25 exotiska fanerogamer samt 36 lavar; av rektor S. ALMQUIST'S 
sterbhus 12 skandinaviska och 51 extraskandinaviska lavar; av docent 
E. ASPLUND 416 svenska fanerogamer och 12 lavar; av herr S. BERG- 
STRÖM, Bäckefors, 60 mossor och 19 lavar från Dalsland; av fil. stud. 
G. BJÖRKMAN 29 fanerogamer från Lule Lappmark och Nordland; av 
fill mag. G. CEDERGREN 43 svenska fanerogamer; av docent Du RIETZ 
917 huvudsakligen skandinaviska lavar (till större delen använda som 
bytesmaterial) m. m.; av lektor E. ELIASON 271 skandinaviska lavar 
samt 52 huvudsakligen skandinaviska svampar; av docent FRIES 200 
Stoltzska fanerogamer från Nyassalandet samt en större skandinavisk 
lavsamling, huvudsakligen från Torne Lappmark; lektor A. FRIESEN- 
DAHL, Göteborg, ett exemplar Lathyrus sphaericus från Bohuslän; 
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d:r KE. HEDBOM's sterbhus 40 extraskandinaviska fanerogamer, 90 
skandinaviska !avar, 15 skandinaviska svampar m. m.; prof. C. MÖRNER 
42 skandinaviska fanerogamer, en knölbildning på aspstam, m. m.; 
apotekare C. PLEIJEL, Stockholm, 12 svenska Valerianor; Statens 
skogsförsöksanstalt 13 lavar från Västerbotten; professor G. SAMUELS- 
SON 860 skandinaviska fanerogamer; samt diverse smärre bidrag av 
fil. mag. E. ALMQUIST, herr ÅA. DALHEM, komminister K. FORSSELIUS, 
Åmots-bruk, f. d. organisten P. A. IssÉn, Norrköping, prof. G. Koip- 
zUuMI, Kyoto, prof. T. Nakai, Tokyo. 

I byte med andra botaniska museer och enskilda personer ha er- 
hållits: från Riksmuseets botaniska avdelning 13 skandinaviska och 3 
extraskandinaviska fanerogamer samt Lichenes austroamericani ex her- 
bario Regnelliano, fasc. 1—3; från Botaniska Museet, Oslo, 25 extra- 
skandinaviska mossor; från Botanisches Museum, Berlin-Dahlem, 301 
västindiska fanerogamer; från Lunds botaniska förening 22 skandi- 
naviska fanerogamer, 26 lavar och 4 alger; från herr EFR. ERIKSSON, 
Sundsvall, 356 lavar från Medelpad; från redaktör E. P. VraAnG, Fal- 
köping, 391 huvudsakligen skandinaviska lavar; från d:r G. WILBERG, 
Dorpat, 2 exemplar av den i Estland nyupptäckta Poa alpina samt 17 
estniska lavar; från professor V. P. Savicz, Leningrad, 220 lavar från 
Kamtschatka och Ryssland; från d:r M. BoULY DE LESDAINS, Dunker- 
que, 132 extraskandinaviska, mest exotiska lavar; från mr G. K. MER- 
RILL, Rockland, Maine, U.S. A., 269 nummer av hans Lichenes exsiccati. 

Genom köp ha förvärvats: JOHANSSON et SAMUELSSON, Hieracia 
scandinavica exsiccata n:r 201—300; MALME, Lichenes suecici exsiccati 
fasc. 37; SYDow, Fungi exotici, fask. 10, 11; SYDow, Mycotheca ger- 
manica, fask. 37—45. 

I byte ha följande samlingar av dupletter avsänts: Till Botaniska 
museet, Köbenhavn, 132 spanska växter ur HJ. NILSSON's samling; till 
Bergens museum 78 exemplar ur samma samling; till Botaniska museet 
i Berlin-Dahlem 275 exemplar ur samma samling; till Botaniska museet i 
Leningrad 94 exemplar ur samma samling; till British Museum, Lon- 
don, 211 exemplar ur samma samling; till herr EFR. ERIKSSON, Sundsvall 
221 skandinaviska och 6 extraskandinaviska lavar; till fil. mag. H. 
MAGNUSSON, Göteborg, 152 skandinaviska och 38 extraskandinaviska 
lavar; till docent B. LYNGE, Oslo, 75 skandinaviska och 37 extraskan- 
dinaviska lavar; till d'ir G. WILBERG, Dorpat, 16 skandinaviska lavar; 
till professor V. P. Savicz, Leningrad, 205 skandinaviska och 41 extra- 
skandinaviska lavar; till d'ir M.: BouLY DE LESDAIN, Dunkerque, 130 


-—- 


AA nr RR AV Ve 2 


= —DP = fö me = —-—— 


1924—1925 139 


skandinaviska och 16 extraskandinaviska lavar; till mr G. K. MERRILL, 
Rockland, Maine, U. S. A., 171 skandinaviska och 19 extraskandina- 
viska lavar; till d'ir H. H. ALLAN, Feilding, Nya Zeeland, 189 skandi- 
naviska och 19 extraskandinaviska lavar. 

Till 8 svenska och 4 utländska forskare ha under året utlånats 
sammanlagt 939 herbarieexemplar ur museets olika avdelningar. 

För vetenskapliga studier har museet besökts av 6 svenska forskare; 
under slutet av vårterminen voro prof. G. Koipzumi från Kyoto och 
prof. T. NAKAI från Tokyo på museet sysselsatta med studier i Thun- 
bergs herbarium. 

Konservatorstjänsten uppehölls under juli och augusti månader 
av docent ASPLUND, därefter av docent Du RIiETzZ, vilken d. 29 oktober 
utnämndes till tjänstens ordinarie innehavare. Arbetet på museet har, 
förutom uppläggning och montering av årets nyförvärv, utlåning och 
utsändning av material i byte, huvudsakligen bestått i fortsatt ordnande 
av lavherbarierna. I de förut grovordnade delarna av dessa har detalj- 
ordnandet och revisionen fortsatts samt årets stora nyförvärv inordnats. 
I det skandinaviska lavherbariet ha något mer än hälften av de förut 
mer eller mindre oordnade släktena slutordnats och delvis reviderats. 
Av det extraskandinaviska lavherbariets förut oordnade delar ha fa- 
miljerna Sphaerophoracex, Coemogoniacex, Chrystotrichacex, Pilo- 
carpacex, Thelotremacex, Heppiacex, Pannariace& samt släktena Psoro- 
thecium, Lecanora sekt. Placodium, Candelariella och Placolecania 
ordnats och delvis reviderats. Amanuens NANNFELDT har under året 
avslutat bestämningen av N. HJ. NILSSON's samling spanska växter 
samt distribuerat dupletterna; fortsatt etikettering, förgiftning och upp- 
läggning av första serien av H. SMITH's växter från Kina 1921—22; 
katalogfört och inordnat i parallellherbariet de två senaste årens ny- 
förvärv av skandinaviska fanerogamer. Undertecknad har under läs- 
året fortsatt inordnandet i svampherbariet av nytillkomna samlingar 
och i samband härmed fortsatt den påbörjade katalogen över EL. FRIES' 
svampherbarium. 

Botaniska laboratoriet. Ett objektiv !/; för hom. immersion av 
REICHERT'S fabrikat samt ett akromatiskt obj. n:r 5 av LEITZ' fabrikat 
ha inköpts. Av de för den mikroskopiska kursen avsedda leitz-mikro- 
skopen ha 16 stycken kompletterats med Abbe'ska belysningsapparater. 

Deltagarna i den organografiska kursen voro 11; i den mikrosko- 
piska kursen under båda terminerna 14. Med specialarbeten voro ama- 
nuensen och två andra studerande sysselsatta på laboratoriet. 
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Till institutionens bibliotek hava böcker, avhandlingar och tid- 
skriftshäften skänkts av Göteborgs botaniska trädgård, Istituto bota- 
nica dell universitå, Padova, Institut Mianowski, Warzawa; Société 
botanique de Pologne, Warzawa; Lloyd Library, Cincinnati; Govern- 
ment of India Central Publication branch; National Research Council 
of Japan, Tokyo; Ohara Institute, Kuraschiki; Tohoku Imp. Univer- 
sity, Sendai; Forestal Experiment Station, Seoul; docenten DAHLGREN; 
Apotekare J. G. GUNNARSSON, Arlöv; prof. G. KoipzumMI, Kyoto. 

O. JUEL. 


Växtbiologiska institutionen. 


Institutionens omfattande samlingar av jordprov och markprofi- 
ler hava under läsåret kompletterats och delvis omordnats av docenten 
i växtbiologi H. ÖSVALD i samband med hans föreläsningsserie: Växt- 
samhällenas markekologi. Preparering och ordnande av övriga samlingar 
har ombesörjts av prefekten och e. o. amanuensen. 

Kyrkoherde S. MEDELIUS, Axelvold, har liksom föregående år be- 
stämt ett mycket stort antal mossor i prov från växtsociologiska un- 
dersökningar i Sverige och norra Norge. 

Genom köp av en större samling mossor har institutionens moss- 
herbarium beträffande skandinaviska arter blivit så gott som full- 
ständigt. 

Institutionens samlingar ha bl. a. ökats genom följande gåvor: 
av d:r K. HEDBOM's sterbhus diverse lavar och mossor, av Botaniska 
institutionen pressade vattenväxter och av docenten O. ÖSTERGREN 
kärlväxter från Uppland. 

Samlingen av instrument och apparater har under året bl. a. kom- 
pletterats genom följande inköp: en aneroid för höjdmätningar, en 
omvändningstermometer med upphängningsanordning, en bottenskrapa 
samt attiralj för pH-bestämningar. Den fotografiska avdelningen har 
kompletterats och utökats. 

Med Botaniska institutet vid checkiska universitetet i Prag har 
inletts byte av botanisk litteratur. 

Bland större bokförvärv bör nämnas inköp av Botaniska Notiser 
1839—1904. 

Institutionens samlingar av fotografier och skioptikonbilder har 
under läsåret av e. o. amanuensen ökats och kompletterats. En serie 
ljusbilder över amerikanska jättebarrträd har skänkts av professor 0. 
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Utlåning av ljusbilder har ägt rum för vetenskapliga och pedago- 
gogiska syften. 

Docenten H. SMitH's samlingar av kinesiska växter hava under 
läsåret ordnats samt förgiftats mot insekter. 

Docenten Tu. C. E. FRIES och e. o. amanuensen ALM hava här 
bearbetat afrikanska ericacéer samt med anlitande av institutionens 
fotografiska utrustning för sitt arbete »Monographie der Gattung Blaeria 
Z» (Acta Horti Bergiani, Bd VIII: 8, 1925) framställt hela det om- 
fattande illustrationsmaterialet. 

Närmast under ledning av fil. dir ASTRID CLEVE-EULER har på 
institutionen arbetats med slamning, preparering och bestämning av 
recenta och fossila diatomacéer. För denna värdefulla hjälp ber insti- 
tutionen att få framföra sin stora tacksamhet. 

Ej så litet av det vetenskapliga arbetet på institutionen under läs- 
året har inriktats på uppsatser avsedda för sommarens internatio- 
nella växtgeografiska exkursion. För dessa publikationer har e. o. 
amanuensen utfört en del maskinskrivning av tabeller avsedda att re- 
produceras i fotolitografi. 

Utom de vanliga övnings- och demonstrationsexkursionerna i 
Uppsala-trakten företogs efter slutet av vårterminen 1924 en större 
exkursion till Gotland. 

Abisko naturvetenskapliga station. Docent G. E. Du RiETZ har 
fungerat som föreståndare för den biologiska avdelningen sommaren 
1924 och under sin vistelse här liksom docent FRIES och e. o. ama- 
nuens ALM gjort förarbeten för den förutnämnda internationella ex- 
kursionen sommaren 1925. 

RUTGER SERNANDER. 


Fysiska Institutionen. 


Under det gångna läsåret har undertecknad på grund av utländsk 
studieresa åtnjutit tjänstledighet under tiden 15 januari till 1 maj, 
varunder som föreståndare för institutionen varit förordnad laborator 
B. BECKMAN. 


Antalet laboranter har varit: 


a) i den fysikalisk-tekniska kursen ht. 3, vt. 25, 
b) i övningslaborationerna ht. 20, vt. 29, 
c) i de vetenskapliga arbetena ht. 8, vt. 6. 
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Den propedevtiska kursen under höstterminen meddelades av do- 
centen SJÖSTRÖM. Under vårterminen ledde docenten WETTERBLAD 
kursen i »fysikaliska demonstrationer och räkneövningar.» 

Arbetsfördelningen bland de båda ordinarie amanuenserna har 
varit densamma som föregående år. Assistenten för solarundersökning- 
ar har utom löpande komparationsarbeten lämnat en detaljerad redo- 
görelse för komparationsmetoden i en uppsats som influtit i Kungl. 
Vetenskapsakademiens Arkiv f. Mat. Astr. och Fysik. En andra upp- 
sats rörande standardinstrumentets oföränderlighet är under tryck- 
ning i samma skriftserie. 

Beträffande de vetenskapliga arbetena är att nämna, att licen- 
tiaten STOLT avslutat sina undersökningar över den roterande elektriska 
ljusbågen och framlagt resultaten härav i sitt under maj månad ven- 
tilerade gradualarbete. 

De flesta vetenskapliga undersökningarna hava berört röntgen- 
strålarnas fysik. Särskilt hava metoderna för noggrann uppmätning 
av röntgenspektra förbättrats och en del standardlinjer uppmätts. 
I detta arbete har lektor Eris HJALMAR tagit synnerligen aktiv del. 
Vid dessa arbeten har vidare e. o. amanuensen E. FAGERBERG assisterat. 
D:r BIDHUBHUSAN RAY från Calcutta avslutade i sept. 1924 sina i 
föregående års redogörelse omnämnda undersökningar, vilka nu före- 
ligga publicerade i Phil. Magazin. 

Amanuensen THORAUS har varit sysselsatt med att utarbeta me- 
toder för att utvidga det kända området för röntgenspektra 1 riktning 
mot större våglängder. Assistenten LINDBERG har upptagit en under- 
sökning av den hittills föga kända s. k. N-serien inom röntgenspektra. 
Amanuensen ÅSE har varit sysselsatt med undersökning och uppmät- 
ning av absorptionsspektra inom röntgenområdet. Assistenten Bäck- 
LIN har utfört en serie undersökningar till belysande av de s. k. gnist- 
liniernas natur. Vidare är att nämna undersökningar rörande avvikel- 
serna från den röntgenspektroskopiska fundamentallagen som av 
civilingeniör LARSSON blivit utförda med användande av glimmer- 
kristaller. 

Slutligen har Hr LARSSON varit sysselsatt med det experimentella 
fullföljandet av de undersökningar rörande röntgenstrålarnas avlänk- 
ning i ett prisma, varom ett meddelande lämnats i en uppsats i »Die 
Naturwissenschaften», av LARSSON, SIEGBAHN och WALLER. 


MANNE SIEGBAHN. 
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Mineralogisk-geologiska institutionen. 


Under året har den ursprungliga geologisk-mineralogiska institu- 
tionen delats i två självständiga institutioner: den mineralogisk-geo- 
logiska med professor H. BACKLUND som prefekt och den paleonto- 
logiska med professor C. WIMAN som prefekt. 

Mineralogisk-geologiska institutionen förfogar i den gamla lokalen 
(f. d. konsistoriehuset) över I föreläsningssal (samtidigt inrymmande 
handbiblioteket), 4 museisalar (en av dem med tvenne arbetsplatser), 
I övningsrum (med fotcgrafisk och goniometrisk skrubb), 1 arbets- 
rum med arbetssamlingar, I prefektrum, 1 f. d. mörkrum för optiska 
mätningar, I amanuensrum, 1 preparatorsverkstad, I f. d. kemiskt 
laboratorium och I uppackningsrum. Övriga lokaler inom komplexen 
disponeras av paleontologiska institutionen. 

Antalet studerande, som begagnat sig av undervisningen, ha i 
medeltal under bägge terminerna varit 15. 

Med självständiga vetenskapliga arbeten ha utom lärare och 
amanuens 2 studerande varit sysselsatta under någon större del av läs- 
året. 

Exkursioner i Uppsalas omgivningar ha företagits av docenten I. 
HöGBOM och professor H. BACKLUND. 

Antalet boklån från institutionens bibliotek utgör under läsåret 
306. Biblioteket har fått mottaga publikationer från samma veten- 
skapliga institutioner och sällskap, som förut regelbundet sänt sina 
skrifter. På grund av utrymmesbrist ha 316 band och broschyrer samt 
2 tidskriftserier, huvudsakligen äldre men dock delvis viktiga hand- 
böcker och mindre använda periodica inpackats i lårar och deponerats 
på centralbiblioteket i Carolina. Dessutom ha ett par tidskriftserier, 
även av utrymmesskäl, flyttats till prefektrummet. Boksamlingen har 
för övrigt ökats genom inköp av en del nyutkomna handböcker, var- 
jämte även kartsamlingen något ökats. Kartskisser och utkast till 
föreläsningsplanscher ha preliminärt ordnats. 

Instrumentsamlingen har ej ökats. Däremot har amanuensen S. 
ROSÉN uppgjort en förteckning över institutionens instrument samt i 
en inventariebok infört sådana instrument, vilka till en del efter genom- 
gången reparation och putsning kunna under vissa förutsättningar 
användas vid institutionsarbete. 

En revision och registrering av institutionens samling av bergarts- 
och mineralpreparat har påbegynts, men fortskridit mycket långsamt 
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beroende på att delar av samlingen varit och fortfarande äro på ut- 
låning. 

Av utrymmesskäl ha även en del bergartssviter blivit nedpackade 
i lårar och deponerats i skrubbar, där de tillsvidare ej äro tillgängliga 
för studier. 

En revision av paragenetiska mineral- och bergartssamlingen har 
påbegynts men ej kunnat fullföljas på grund av utrymmesbrist. 

Den stora äldre kristallmodellsamlingen från professor HJ. SjJö- 
GREN 'S tid har kompletterats. 

Fotografiska och goniometriska skrubbarna samt mörkrummet 
ha utrymts i och för en mycket välbehövlig reparation och nyinredning, 
men i brist på anslag ha dessa arbeten ej kunnat fullföljas. 

Mineralsamlingen har under året ökats genom frikostig gåva av 
fru professorskan ÅA. SJÖGREN med en samling innehållande 78 vackert 
kristalliserade mineral i 120 stuffer från olika bekanta fyndorter. Vidare 
har av preparator ÅA. R. ANDERSSON följande mineralsviter förvärvats: 
Alnön (6 st.), Gellivare (7 st.), Bölet (4 st.), Taberg (1 st.), Åker (1 st.), 
Åmmeberg (22 st.), Långban (19 st.), Harstigen (2 st.), Yxsjö (12 st.), 
Kaveltorp (8 st.), Revåla (1 st.). Från F. SONNTAG 1 Stassfurt ha 
18 mineral inköpts, dels för övningssamlingen, dels som viktigare kom- 
plettering av fundamentalsamlingen. Exkursionsvis ha mineral från 
Bastnäsgruvan kompletterats. 

Bergartssamlingen har tillväxt dels genom inköp av preparator 
A. R. ANDERSSON (2 sviter Gillinge, I svit Håksberg), dels genom byte 
med Oslo universitetsinstitution (I svit norska eklogiter), dels genom 
exkursioner (1 svit Stavsjöbergarter, I svit Riddarhyttan). Ett av 
docenten G. FRÖDIN donerat block av klotnorit från Bohuslän har 
polerats och uppställts vid institutionens yttervägg. 

På årsdagen av professor HJ. SJÖGREN's död har i institutionen 
upphängts ett porträtt av honom. 

Docenten J. PALMGREN har i museet varit sysselsatt med en mi- 
neralhistorisk revision av mineralogiska fundamentalsamlingen och 
från denna avskilt stuffer som härstamma från LINNÉ-lärjungars in- 
samlingar. 

Amanuensen S. RosÉn har förutom ovan anförda inventering av 
institutionens instrumentförråd delvis katalogiserat under föregående 
räkenskapsår av fru professorskan A. SJÖGREN till institutionen skänkta 
mineralsamling. Han har även uppmätt institutionens lokaler samt 
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lingarnas och arbetsplatsernas mest rationella och rumsekonomiska 
placering. 

Preparator A. R. ANDERSSON har varit fullt sysselsatt med till- 
verkning av mineral- och bergartspreparat för försökskomplettering av 
mikroskopiska övningssamlingen. Han har dessutom varit behjälp- 
lig vid nymontering av en del mineralstuffer samt underkastat montrerna 
en preliminär besiktning. 

H. G. BACKLUND. 


Paleontologiska institutionen. 


Ur den geologiska institutionen har under senare år utvuxit en 
paleontologisk institution, som genom kanslersbrev av den 16 okt. 1924 
blivit fullständigt skild från den geologiska, av vilken den förut ut- 
gjort en avdelning. 

Institutionen är inhyst i fyra skilda byggnader och förfogar över 
följande utrymmen: 

I. I gamla konsistoriehuset: 2 museirum, 3 arbetsrum, delvis 
använda såsom prepareringsverkstad, 2 verkstadsrum, en kall källare : 
samt del i vind, föreläsningssal och bibliotek. 

2. I Gustavianum: 2 museirum samt ett litet arbetsrum. 

3. I Stockholms nationshus: 2 förhyrda magasinsrum. 

4. I universitetshuset: en uppvärmd källarkorridor. 

Museirummen på Gustavianum ha på grund av bristande utrymme 
delvis förlorat sin karaktär av museum och övergått till magsin. En 
stor del av samlingarna måste förvaras nedpackade. 

Antalet studerande, som under året begagnat sig av undervis- 
ningen har varit 16. 

Museet har mottagit följande gåvor: Av zoologiska institutionen 
två fågelskelett, av professorskan ELSA KYLIN ett vackert exemplar av 
Pterocoma pennata från Solnhofenområdet samt av kapten H. WESTMAN 
på Valla 1,000 kr. för inköp av ett synnerligen väl bevarat exemplar 
av en ny Pterodactylus-art från Mörnsheim vid Solnhofen. Ännu en 
flygödla har under läsåret inköpts, nämligen ett exemplar av Ptero- 
dactylus micronyx från övre juran vid Eichstätt i Bayern. 

Av amanuensen SETH ROosÉN har inlösts årets skörd av silurfossil 
från Östergötland. Från dr F. KRANTZ i Bonn ha inköpts två exemplar 
Små stegocephaler från den nya perm-fyndorten vid Oderheim 1 Pfalz. 

Prepareringen av de stora Sternbergska samlingarna av verte- 
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brater ur kritformationen i New Mexico har under året legat nere, då 
både personal och utrymme helt tagits i anspråk av andra arbeten. 

Av museets icke kinesiska material äro följande sviter utlånade 
till bearbetning: till professor E. STEnsiö, Riksmuseum, paleozoiska 
fiskar från Ösel och Canada, till rektor I. SEFvE, Falun, sydamerikanskt 
hästmaterial, till docent TRoOEDSSON 1 Stockholm material av fossila 
reptilier ur Skånes krita, till fil. lic. O. ISBERG silurmusslor från Dalarne, 
till assistenten R. HäGG, Riksmuseum, tertiära mollusker från Spets- 
bergen och jurassiska musslor från Dompäng i Skåne, till konservator 
O. HöerG, Oslo, jurassiska växtlämningar från Spetsbergen samt till 
chefen för Kinas geologiska undersökning Dr WonG WEN Hao ett antal 
exemplar av Fusulina från Spetsbergen. Docenten B. BERGERSEN 
från Oslo har under en vecka studerat museets vertebratsamlingar, 
och konservator HöEG har under några dagar studerat institutionens 
preparationsmetoder. 


Av »Öfverintendenten AXEL LAGRELII samling af ostasiatiska fos- 
sila vertebrater» ha de sista go lådorna under våren avgått från Shanghai. 
Prepareringen av förra årets sändning har fortgått med rask fart, och 
utom undertecknad ha under året 5 personer varit sysselsatta med 
densamma. Arbetet har bekostats dels med 5,000 kr., som av Kungl. 
Maj:t anvisats, dels med en summa av samma storlek, som av Kanslern 
beviljats ur Universitetets reservfond. 


Följande under läsåret utkomna publikationer beteckna, att 
den vetenskapliga bearbetningen av vissa delar av samlingarna är av- 
slutad: 

RINGSTRÖM, T., Nashörner der Hipparion-Fauna Nord-Chinas. 
Palaeontologia Sinica, Ser: C., Vol. 1, Fasc. 4. 

ZDANSKY, O., Jungtertiäre Carnivoren Chinas. Ibid. Vol. 2, Fasc. 1. 

Duplettsviter ha enligt överenskommelse avgått till Kina. 

Följande material är utlämnat till bearbetning: till doktor T. 
RINGSTRÖM de kvartära noshörningarna, till fil. lic. B. BoHLuin de 
tertiära girafferna, till doktor O. ZDANSKY, som delvis på bekostnad 
av Kinafonden vistas i staden, de kvartära däggdjuren och de tertiära 
och kvartära hjortdjuren, till rektor I., SEFvE de tertiära hästarna 
och tapirerna samt till Miss HELGA PEARSON i London de fossila 
Suiderna. 

C. WIMAN. 
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Astronomiska observatoriet. 


Under året har för institutionen uppförts ett mindre verkstads- 
hus, avsett för grövre och finare metall- och snickeriarbeten. Häri- 
genom har ett länge känt behov blivit tillgodosett. 

Bland nyanskaffningar till materiellen må nämnas en med urverk 
försedd roterande sektorbländare till stora refraktorn, ett gitter till 
den nya astrografen samt en räknemaskin »Facit». 

Stora refraktorn har hela året varit anförtrodd åt assistenten 
ÅSKLÖF i och för fullföljandet av det i föregående årsberättelse om- 
nämnda parallaxbestämningsarbetet, varjämte instrumentet i den 
mån det kunnat bli tillgängligt även för andra arbeten använts av fil. 
kand. Å. WALLENQUIST för försök med nyare färgbestämningsmetoder. 
Den Heydeska astrografen har använts av docenten LINDBLAD för 
fortsatta undersökningar över stjärnspektra, varjämte andra arbeten 
av liknande art med detta instrument utförts av amanuensen PETERS- 
SON, fil. mag. S. JUNGKVIST och fil. kand. C. SCcHALÉN. Alternerande 
med dessa arbeten har prof. v. ZEIPEL, biträdd av fil. kandidaterna 
GRETA HULTQUIST och F. LINDÉN, under hela året använt samma 
instrument för sitt fotometriska arbete över stjärnorna inom zonen 
mellan 35 och 40 graders deklination. Den nya Zeiss-astrografen 
har, utom för vissa smärre undersökningar, av mig använts för ett 
under året igångsatt större fotometriskt arbete, omfattande stjärnorna 
mellan 60 och 65 graders deklination. Meridianinstrumenten ha varit 
i bruk huvudsakligen för övningsändamål, då för tidstjänsten numera 
de internationella trådlösa tidssignalerna stå till buds. — Uppmätningen 
och bearbetningen av det medelst stora refraktorn och de båda astro- 
graferna erhållna synnerligen rikhaltiga fotografiska observations- 
materialet har vid de olika mätapparaterna fortgått hela året jämsides 
med fotograferingarna på himlen. — Docenten LUNDMARK har under 
året varit sysselsatt huvudsakligen med bearbetningen av det i Amerika 
erhållna observationsmaterialet. 

Observatoriets bibliotek har som vanligt, utom genom inköp, 
förökats genom ett mycket stort antal gåvor från in- och utländska 
institutioner och enskilda personer. I utbyte har ett antal på insti- 
tutionen utarbetade avhandlingar av S. ASKLÖF, Ö. BERGSTRAND, 
B. LINDBLAD, K. LUNDMARK, H. PETERSSON, C. SCHALÉN och H. v. 
ZEIPEL distribuerats. 

ÖSTEN BERGSTRAND. 
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Meteorologiska institutionen. 


Den dagliga tjänstgöringen å institutionen har fortgått efter samma 
plan som föregående år. 

Institutionens seismograf har under läsåret varit i oavbruten verk- 
samhet. 

Bulletin mensuel vol. LVI, 1924, har utkommit i tryck. 

Biblioteket har under detta liksom under föregående år ökats 
med ett stort antal arbeten, varav endast en mindre del inköpts men 
allra största delen skänkts av vetenskapliga institutioner eller enskilda 
författare. 

F. ÅKERBLOM. 


Geografiska institutionen. 


Instrumentsamlingen har erhållit ett synnerligen värdefullt till- 
skott genom inköp av en Sundstrands additions- och subtraktionsmaskin 
samt en Original Odhner multiplikationsmaskin, till vilket Universitets- 
kanslern beviljat särskilda medel ur reservfonden. 

Vidare har anskaffats: en Parallel Rule från W. F. Stanley, Lon- 
don, samt ett Ica-Hand-Epidiascop genom Idrottsmagasinet, Uppsala. 

Till de etnografiska samlingarna har professorskan MARIE LOUISE 
BERG, f. SANTESSON, överlämnat en mycket intressant och värdefull 
gåva, nämligen 59 fotografiska negativ, tagna under den bekante et- 
nografen och antropologen, professor frih. GUSTAF VON DUBEN'sS resor 
i Lappland av hans maka friherrinnan LOTTEN VON DUBEN, mormoder 
till givarinnan. Dessa resor företogos omkring år 1870 före upptäckten 
av de fotografiska torrplåtarna, varför det fotografiska arbetet i all 
synnerhet under tältresor var förenat med mycket besvär. Negativen, 
som genomgående äro utmärkta, bestå huvudsakligen av avbildningar 
av lapska etnografiska föremål samt porträtt av lappar, väl de första 
som tagits i vårt land ur rasbiologisk synpunkt. 

Av källarmästaren RUPERT YGBERG, Uppsala, har överlämnats 
en handkvarn av sten, vilken hittats vid grundgrävningsarbeten i 
Stadshotcllets trädgård. 

Professor K. B. WIKLUND har lämnat en lapsk piprensare, tjel- 
kim-takte, bestående av ett metakarpalben av renens framfot. 

Till institutionens kartsamling anskaffade undertecknad under en 
resa i Holland och Frankrike sistlidna vår (1924) serier av holländska 
och franska topografiska kartor. 
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Liksom under föregående år har bok- och kartsamlingen tillvuxit 
genom åtskilliga gåvor, bland vilka följande äro att nämna: 


Av Kungl. Vetenskapsakademien: Årsbok 1924; 


av Statens Metcorologisk-hydrografiska anstalt: Metcorologiska 
iakttagelser i Abisko 1922, 1917. Årsbok 1, 1919: I; 2, 1920: II och 
III; 4, 1922: III; 5, 1923: I, II, V; 6, 1924: VI; Meddelanden I: 5 och 
III: 1 samt ett stort antal separat; 

av Svenska Hydrografisk-Biologiska Kommissionen: Fyrskepps- 
undersökningar 1923; | 

av Kungl. Kommerskollegium: Sveriges officiella statistik: Bergs- 
hantering 1923, Handel 1923, Industri 1923, Sjöfart 1923, Kommer- 
siella meddelanden 1925:8 och 10; 

av Kungl. Statistiska Centralbyrån: Årsbok för Sveriges kommuner 
1924, Statistisk årsbok för Sverige 1924, Folkmängden inom admini- 
strativa områden ?/,, 1923 och ?/,, 1924, Folkräkningen ?/,, 1920, 
Fiske 1923, Årsväxten 1924, Jordbruk och boskapsskötsel 1923; 

av Sveriges Geologiska Undersökning: Karta i 2 blad och 1: 500 000 
över Södra Sveriges myrmarker, Underlagskartor till densamma, Ser. 
Aa n:r 154, 155 och 161 med kartblad, Ser. D n:r 34; 

av Rikets allmänna kartverk: 11 ekonomiska kartblad över delar 
av Hallands län jämte 7 beskrivningar till dylika, 2 ex. Översiktskarta 
över Sverige i 1: 400 000 bladet NVIII Pitcå; 

av Universitetsbiblioteket: Accessionskatalogen 1923, Caldenius: 
Ragundasjöns stratigrafi och geokronologi; Anna Kristoffersson: Land- 
skapsbildens förändringar i Färs härad under de senaste 200 åren; 
H. Almquist: Ibn Batutas resa genom Maghrib diss. 1866; T. J. Arne: 
La Suéde et F'Orient diss. 1914; Norrländskt Handbibliotek X: Skogs- 
bruk och skogsindustri; 

av Meteorologiska observatoriet i Uppsala: dess Bulletin Mensuel; 

av Lunds Geografiska institution: diverse separattryck; 

av Generalstabens Litografiska Anstalt: Tidskriften Globen; 

av Svenska Skogsvårdsföreningen: Skogsvårdsföreningens Tidskrift, 
Meddelanden från Statens Skogsförsöksanstalt 21: 1—3, 4—6, 7, 8 
och 9, 22: 2, Skogsvårdsstyrelsernas berättelse 1923; 

av Geologiska föreningen i Stockholm: dess Förhandlingar; 

av Svenska sällskapet för antropologi och geografi: Ymer; 

av Geografiska föreningen i Göteborg: Meddelanden 1—III samt 
Skandinaviska Geofysikermötets 1918 Förhandlingar; 
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av Svenska Turistföreningen: Årsskrift 1925, Atlas över Sverige 
III, Cirkulär n:r 44; 

av Dalsällskapet i Säter: 2 ex. Karta över Sätersdalen av Almér 
och Sten De Geer; 

av Svenska fiskareförbundet: Svensk fiskeritidskrift; 

av Sveriges allmänna exportförening: Svensk export; 

av J. A. Lindblads förlag, Uppsala : J. Thulin: De våra i västern, 
René Malaise: Jakter och jordbävningar; Hedvig af Petersens: Ett år 
i Australien; Nils Vilh. Lundh: En författares resa, Nordafrika; samme 
förf.: Kring Italien; C. Skovgaard-Petersen: Källsprångens land; G. 
Lindblom: De geografiska upptäckternas historia, Afrika; Ernst Klein: 
Runö; 

av docent H. AHLMANN: Ufficio idriografico del Po, Boll. Mensile 
1923; Ufficio idriografico del Po, Bilancio idrol. d. bacino d. Po 1919— 
23; Commiss. alla navigazione del Po, Relazione ed. allegati; Kommer- 
siella meddelanden: 117 häften från åren 1914—25; Kungl. Kommers- 
kollegium: Ekonomiska översikter, 12 häften från åren 1922—24; 
D:o, Sveriges industriella produktion (Prel. redog. av K. Komm.-koll.) 
1918—23; D:o, Sveriges varuutförsel (Prel. redog. av K. Komm.-koll.) 
1921—23; D:o, Sveriges varuinförsel (Prel. redog. av K. Komm.-koll.) 
1921—23; D:o, Preliminär redogörelse för Sveriges in- och utförsel; 
Interskandinavisk handelsstatistik 1912—18; 

av undertecknad: Naturwissenschaftliche Untersuchungen des 
Sarekgebirges. Band III, Lief. 6—38; 

av Geologiska kommissionen i Finland: Agrogeologiska meddelan- 
den 17—20; 

av Geografiska sällskapet i Finland: Fennia 44; 

av Videnskabsselskabet i Kristiania: O. HoLTEDAHL: Report of 
the scientific Results of the Norwegian Expedition to Novaya Zemlya 
1921, Vol. I; 

av Tidens Tegn, Oslo: Ökonomiske Specialnumre 1—4; 

av Bureau du Conseil permanent international pour lP'exploration 
de la mer: Bulletin statistique des påches maritimes etc. X (1919—20), 
Rapport et procés verbaux:des réunions, Vol. XXNXIN—-XNXVI, 
Publications de Circonstance, 83—85, Bulletin hydrographique 1920 
—23. 

av National Research Council of Japan: Japanese Journal of 
Geology and Gcography, II: 2, 3, 4; III: 1; 

av MAx WEG: Der Geologe N:r 35, 36; 
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av RUDOLF MOoONnTIGEL, Java: Tafeln zur Reduktion der optischen 
Distanzmessung; 

av flera vetenskapsidkare: separattryck. 

I de praktisk-geografiska rit- och mätningsövningarna, som delvis 
höllos på institutionen, delvis i det fria, deltogo under höstterminen 19, 
under vårterminen 16 studerande. 

AXEL HAMBERG. 


Museet för nordiska fornsaker. 


Gåvor till museets samlingar ha lämnats av: läroverksadjunkten 
K. A. KARLINDER, Stockholm (20 st. keramikbitar fr. Nyskotten, 
Altuna s:n), herr RICHARD SKIÖLD, Uppsala (nackdel av skafthålsyxa), 
herr PÄR OLOV OLSSON, Östa, Tärnsjö (ett bronsålderspänne), amanuens 
KARL-ÅLFRED GUSTAWSSON (hängsmycke från vikingatid), korpral 
A. F. STANDAR, Örsundsbro (tjocknackig flintyxa), herr RAGNAR THE- 
LIN, Ålandsdal (grönstensyxa), herr J. MATTSON, Svarvarbo, Åkerby 
(en plog), O. ALB. ÖBERG, Enköping (sten med älvkvarnar). 

Till biblioteket ha gåvor lämnats av: K. Vitterhets Historie och 
Antikvitets Akademien, Sveriges Geol. Undersökning, Generalstaben, 
Nordiska Museet, professor O. ALMGREN, docent G. EKHOLM, docent 
N. ÅBERG, professor BIRGER NERMAN. 

Genom köp har förvärvats: I st. järnålderssvärd från Harbo s:n, 
stenålderskeramik från Vadbron, Skuttunge s:n, I st. trindyxa från 
Åloppe, Nysätra s:n, I st. grönstensmejsel från Lena s:n, I st. tjock- 
nackig flintyxa med hålegg från Lena s:n, 2 st. grönstensyxor från Ny- 
skotten, Altuna s:n, I skafthålsyxa (skadad) från Tensta socken, 1 st. 
båtyxa (skadad) från Östra Tegelbruket, Uppsala, I st. holkyxa av brons 
från Vendel s:n, I st. tjocknackig flintyxa från Fröslunda s:n, 6 st. 
grönstensyxor (några skadade) från Lilla Ramsjö, Vittinge s:n. 

Materialet från Seminariets undersökning våren och hösten 1924 
av stenåldersboplatserna vid Ytterby och Vadbron, Skuttunge s:n, 
har genom tillstånd av Riksantikvarien fått införlivas med museets 
samlingar. 

Genom köp har förvärvats till museets bibliotek diverse arkeologisk 
litteratur. | 

Till museets kulturhistoriska avdelning ha gåvor lämnats av: 
lektor O. B. SANTESSON (en bräda med hål), Pastor BRATTSTRÖM (borr- 
skatt), kapten C. BRETZNER (selbåge). 
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Museet har varit öppet lördagar kl. 1—2 em. och första och tredje 
söndagen i varje månad kl. 1—3 em. Dessutom har hållits 36 före- 
visningar för skolklasser, föreningar, resande och särskilt intresserade 
med sammanlagt omkr. 1,020 deltagare. Av museets tjänstemän ha 
vid inkomna anmälningar om fynd verkställts besiktningar och mindre 
grävningar. I samband med de för universitetet ledda övningar i 
arkeologiska fältarbeten ha utförts mera omfattande undersökningar av 
gravar och stcenåldersboplatser. 

BENGT HESSELMAN. 


Victoria-Museet. 


Liksom under de närmast föregående åren har Victoria-Museet 
även under det gångna läsåret varit tillgängligt för allmänheten ons- 
dagar kl. 1—2 e. m. men på grund av den stora besöksfrekvensen efter 
särskild överenskommelse också å andra tider. Amanuensen LUGN 
har därvid demonstrerat samlingarna för ett stort antal skolklasser, 
föreningar och enskilda sällskap. Den 4 mars genomgicks museet av 
deltagarna i prof. E. REUTERSKIÖLD'sS religionshistoriska seminarium, 
och under februari och mars togs samlingarna i anspråk för den kurs 
i egyptisk arkeologi, som amanuensen LUGN givit för ett 15-tal deltagare. 
Även för kurser och studier i teckning och målning ha samlingarna 
med stort utbyte använts. 

Med känd minnesgodhet har H. M. Drottningen även under detta 
läsår ihågkommit museet med värdefulla gåvor. I juli 1924 fick sålunda 
museet emottaga en försändelse, innehållande en usjebtifigur av fajans 
med hieroglyfiska inskriptioner, ett brottstycke av en kalkstensrelief 
framställande en okänd konung samt tvenne målningar med motiv 
från Ti's mastaba vid Sakkara. Den ena av dessa sistnämnda kopierar 
en framställning av båtbygge och arbete på en dörr (STEINDORFF, 
Das Grab des Ti, Taf. 119), den andra visar, huru ett antal får fram- 
drivas på åkern för att nedtrampa utsädet (STEINDORFF, ibid. Taf. 111). 

Även museets bibliotek har erhållit ett värdefullt tillskott, i det 
att bibliotekarien S. GASELEE, London, nu liksom vid ett föregående 
tillfälle, översänt ett antal välkomna böcker: SEDMENT I & II, LAHUN 
II och STEPHEN GASELEE, The native Literature of Christian Egypt, 
särtryck 1923. 

Sedan medel numera kunnat anslås, har amanuens LUGN åter- 
upptagit arbetet med att upplägga ett fullständigt inventarium över 
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museets fornsaksbestånd. För ändamålet ha anskaffats 2,000 register- 
kort; för att vinna ytterligare säkerhet komma föremålen även att 
införas i en liggare. Arbetet på dessa inventarieförteckningar, som 
väl får anses vara en av de angelägnaste uppgifterna för närvarande, 
är avsett att slutföras under kommande läsår. 


K. V. ZETTERSTÉEN. 


Myntkabinettet. 


Samlingarna ha ökats genom gåvor från Svenska Akademien (dess 
medalj över N. Lovén), K. Vetenskapsakademien (dess medalj över 
ÅA. E. Nordenskiöld), Finlands beskickning i Stockholm (medaljer över 
Finlands självständighetsförklaring 1917 och över den republikanska 
statsformens stadfästande i Finland 1919), staden Vasa (medalj över 
befrielsekrigets begynnelse 1918), universitetet i Neapel (minnespenning 
från universitetsjubileet 1924), mrs FRITS HoLM (minnesmedalj över 
den s. k. Holm-Nestorianska expeditionen 1907—08), fröken B. HOoLM- 
BERG (av givarinnan slagna plaketter över G. Cavalli, D. Holmberg, 
ÅA. J. Lagerberg och N. Nilsson), överstelöjtnanten frih. TH. LAGERHEIM 
(16 ex. av minnespenning över A. Lagerheims och Chr. Manderströms 
bröllop 1874), docenten A. BoiTtHIus (9 äldre svenska mynt, därav 
ett silvermynt, präglat för Erik af Pommern, och ett dylikt från Vasa- 
tiden, de övriga kopparmynt från tiden 1680—1867), bankkamrer 
T. BÄCKSTRÖM (4 äldre silvermynt, därav ett anglosaxiskt och ett skotskt, 
präglat för Maria Stuart), fil. lic. Å. STAVENOw (8 belgiska, franska, 
holländska och tyska mynt och mynttecken från åren 1914—23), andre 
bibliotekarien frih. N. E. TAUBE (14 finländska, franska, italienska, 
polska, spanska och tyska mynt, mynttecken och sedlar från tiden 
1870—1923) samt docenten B. THORDEMAN (24 svenska, danska och 
norska mynt från åren 1905—22). 

Genom köp ha förvärvats en medalj, slagen till Kant-jubilcet 1924, 
ett silvermynt från Johan III:s tid (jordfynd å studenternas idrotts- 
plan i Uppsala) samt en samling, bestående av 3 svenska silvermynt 
från Kristinas, Karl XI:s och Karl XII:s tid, 21 svenska kopparmynt 
från tiden 1718—1873, ett portugisiskt kopparmynt av 1744 samt 
ett norskt kopparmynt av 1867. 

Biblioteket har ökats med 7 volymer Numismatisk litteratur 
(inköp) samt ett separat (gåva av docenten B. THORDEMAN). 


LUDVIG STAVENOW. 
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Universitetets Konstsamlingar. 


Under okt.-nov. 1924 var i Gustavianums kupolsal anordnad en 
utställning av målningar och etsningar av konstnären CARL WILHELM- 
SON. 

Från Nationalmuseet ha följande tavlor med K. Maj:ts tillstånd 
deponerats i universitetets konstsamlingar: C. VERBRUGGEN, Blomster- 
stycke, oljemålning på duk, D. Von DEEHN, Salsinteriör med figurer, 
oljemålning på trä, J. WAY, Karl XIV Johans besök på Uppsala högar 
1834, oljemålning på duk. 

Av de i universitetshuset uppsatta porträttmålningarna har en av 
LORENZ PaAscH d. ä. utförd bröstbild, framställande en greve Gyllen- 
borg, förtjänstfullt renoverats av konstnären JoHN ÖSTERLUND. Ett 
flertal andra porträtt äro likaledes i behov av rengöring, omspänning 
av dukarna och eventuellt lagning av uppkomna bristfälligheter i 
duken, allt i enlighet med en redan förefintlig och till universitets- 
myndigheterna överlämnad förteckning. 

AUGUST HAHR. 


Seminarierna. 


1. Teologiska seminariets avdelning för teologiska 
prenotioner och teologisk encyklopedi. 

Föreståndare och ledare av övningarna har varit professor E. 
REUTERSKIÖLD. 

Under läsåret har seminariet varit så uppdelat, att varannan vecka 
hållits övningar med dem, som studera för avläggande av teologie kan- 
didatexamen, och varannan vecka med dem, som arbeta för högre 
betyg i filosofie kandidatexamen eller ämna avlägga licentiatexamen. 
Under såväl höst- som vårterminen höllos 12 sammanträden. Delta- 
garnas antal var höstterminen 21, vårterminen 23. Ämne för öv- 
ningarna var under höstterminen religion och historia, under vårter- 
minen religionspsykologi omväxlande med föredrag och ventilering av 
originaluppsatser. Onsdagen har varit sammanträdesdag. 

Föredrag ha hållits av följande deltagare: fil. mag. G. BRUNDIN, 
fil. stud. H. LINDSTRÖM, fil. kand. G. WAHLSTRÖM, teol. stud. SvEn 
ARÉN, teol. stud. GUNNAR WIKMARK samt teol. stud. E. ÅA. SPERRING. 


EDGAR REUTERSKIÖLD. 
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2. Teologiska seminariets avdelning för exegetik. 

Ledare av övningarna i Nya testamentets exegetik har varit pro- 
fessor G. WETTER. Ämnet har under båda terminerna varit Jesu bergs- 
predikan, som genomgåtts diskussionsvis med särskild hänsyn tagen 
till de litterärkritiska problemen och deras betydelse för textens tolk- 
ning. Antalet deltagare har under höstterminen varit 31, under vår- 
terminen 40. Sammanträden ha hållits varje vecka. 

Ledare av övningarna i Gamla testamentets exegetik har varit 
docent S. LINDER. Under höstterminen behandlades valda psalmer 
och till desamma knutna religionshistoriska problem. Antalet delta- 
gare var omkring 15—20. Fyra uppsatser föredrogos och ventilerades, 
därav en vetenskaplig. Under vårterminen behandlades valda religions- 
historiska uppgifter. Antalet deltagare var omkring 14. Sex upp- 
satser föredrogos och ventilerades, därav tre vetenskapliga. 

GILLIS P:SON WETTER. 


3. Teologiska seminariets avdelning för systematisk 
teologi. 

Föreståndare: professor N. J. GÖRANSSON. 

Ledare av övningarna i dogmatik: professor N. J. GÖRANSSON, i 
teologisk etik: professor A. RUNESTAM. 

I dogmatik höllos under höstterminen 1924 seminarieövningar 
varannan fredag över följande ämnen: »Evighetsfrågan», »Jaget», »Det 
teologiska nutidslägety, »Kristen tro och filosofisk idealism», »Humani- 
tetsreligionen», Erling Eidems bok »Den bidande Guden» analyserad 
med särskilt avseende på frågan om Guds frälsnings hushållning. 

Under vårterminen 1925 behandlades följande problem, också var- 
annan fredag: »Den waldenströmska läran om försoningen», »Biskop 
Gottfr. Billings inlägg i den waldenströmska försoningsläran», »Tron, 
analys och kritik av H. E. Fosdick's bok om detta ämne», »Otto Ahn- 
feldts avhandling över ämnet Nådens ordning», »Henrik Schartaus 
Teologi». 

Antalet deltagare var under höstterminen 13 och under vårter- 
minen 22. 

I teologisk etik höllos under höstterminen varannan fredag semi- 
narieövningar över valda etiska problem. Under sex sammanträden 
ventilerades uppsatser över följande ämnen: 1) Den moderna ärftlig- 
hetsläran och den kristna etiken, 2) Till frågan om förhållandet mellan 
den kristna etiken och den moderna psykologien, 3) Viljefrihetsläran 
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hos Vitalis Norström, 4) De imitatione Christi, 5) Individualetik och 
socialetik. Under vårterminen höllos likaledes seminarieövningar var- 
annan tredag, varvid under dess sex sammanträden Bd I och IX i 
C. O. P. E. C. Commission reports genomgingos och diskuterades 
samt därjämte under dess två sista sammanträden behandlades, i upp- 
satser och diskussionsvis, socialiseringsproblemet och den industriella 
demokratiens problem ur etisk synpunkt. 

Deltagarnas antal var under höstterminen i genomsnitt 13, under 
vårterminen 20. 

N. J. GÖRANSSON. 


4. Teologiska seminariets avdelning för historisk 
teologi. 

Föreståndare och ledare av övningarna i kyrkohistoria: professor 
LINDERHOLM. Föremål: Valda kyrkohistoriska uppgifter. Samman- 
träden och deltagare: under höstterminen 6 och 43, under vårterminen 
7 och 44. 

Efter inledande föredrag med metodiska anvisningar av förestån- 
daren vid första sammanträdet i terminen föredrogos och ventilerades 
nedannämnda av följande deltagare författade uppsatser, nämligen: 

Teol. och fil. kand. G. WESTIN: Georg Scotts verksamhet i Sverige 
(2) (forts.). 

S. M. K. P. A. BJÖRKMAN: Hedbergianismen (forts.), 

Teol. kand. MARIA CRONQUIST: Teologfrekvensen 1 Sverige efter 
1830 (med grafiska tabeller på basis av de statistiska uppgifterna.) 

Teol. stud. N. BOoLANDER: C. Fr. af Wingård (referat). 

Teol. kand. ANITA NATHORST: Nils Ignells liv och verksamhet. 

Byråsekreteraren, jur. och fil. kand. E. P. PEHRZANDER: Den 
kyrkliga jordens rättsliga ställning i Sverige (referat). 

Teol. stud. K. O. DEGERMAN: J. N. Cramér (2). 

Teol. stud. GÖSTA ANDERSSON: Den Strausska striden i Sverige (2). 

EMANUEL LINDERHOLM. 


5. Juridiska seminariets avdelning för rättshistoria. 
Under höstterminen höllos 5 sammanträden. Deltagarnas antal 
var 48. - | 
Vid sammanträdena genomgingos och behandlades rättskällor i 
original från 1600—1700-talen. 
K. G. WESTMAN. 
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6. Juridiska seminariets avdelning för straffrätt. 


Under höstterminen höllos fem sammanträden. 

Vid första sammanträdet behandlades strafflagstiftningen vid 1924 
års riksdag. Vid två sammanträden diskuterades inlämnade lösningar 
beträffande tillräknande av åldersgränser i en brottsbeskrivning samt 
beträffande det straffrättsliga bedömandet av tillgrepp av mineral. 
Vid återstående två sammanträden förekommo referat och diskussion 
av rättsfall inom förmögenhetsbrotten och rörande understickande av 
barn. 

Under vårterminen höllos likaledes fem sammanträden. 

Vid fyra av dessa behandlades genom rättsfallsreferat och diskus- 
sion frågor tillhörande ärekränkningsbrotten, skogsåverkan, förmögen- 
hetsbedrägeri och barnamordsbrotten. Vid sista sammanträdet före- 
kom ett större föredrag om det italienska strafflagsförslaget av år 1921 
av jur. stud. LENNART NYLANDER. 


F. WETTER. 


7. Seminariet för klassiska språk. 


Föreståndare: under höstterminen professor LAGERCRANTZ, under 
vårterminen professor SJÖGREN; bibliotckarie: fil. lic. HERMAN LJUNG- 
VIK. 

Ledare av övningarna: å den grekiska avdelningen under båda 
terminerna professor LAGERCRANTZ med biträde av docent KALÉN, å 
den latinska under höstterminen professor SJÖGREN. Dessutom leddes 
latinska proseminaricövningar under höstterminen af docent GAGNÉR 
och under vårterminen av professor SJÖGREN. 

Deltagarnas antal: å den grekiska avdelningen höstterminen 7 
och vårterminen 6, å den latinska avdelningen höstterminen 9; i det 
latinska proseminariet höstterminen 17 och vårterminen 24. 

Ämnen för övningarna: under båda terminerna ventilerades å 
den grekiska avdelningen uppsatser rörande grekiska ämnen, å den la- 
tinska avdelningen behandlades under höstterminen valda kapitel ur 
Historia Apbpollonii Regis Tyri, varjämte där ventilerades en uppsats. 
I det latinska proseminariet behandlades under höstterminen kapp. 
I—10 av Tacitus” Germania, under vårterminen valda delar av Plautus' 
Trinummaus. 


H. SJÖGREN. 
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8. Seminariet för KLASSTSR fornkunskap och antikens 
historia. 

Föreståndare för seminariet och ledare av övningarna ha varit 
under höstterminen docenten AXEL BoETHIUS, under vårterminen pro- 
fessor A. W. PERSSON. Ämne: under höstterminen äldre grekisk skulp- 
tur, under vårterminen interpretation av antika konstverk. Delta- 
garnas antal var under höstterminen sex, under vårterminen åtta. 
Under höstterminen höllos sju sammanträden, under vårterminen sex. 
Under vårterminen gav dessutom fil. mag NEANDER NILSSON vid ett 
sammanträde en redogörelse för sina undersökningar rörande dryo- 
perna. 

Som bibliotekarie har under läsåret tjänstgjort fil. mag S. NE- 
ANDER NILSSON. 

AXEL W. PERSSON. 


9. Seminariet för romanska språk. 

Föreståndare för seminariet har under läsåret varit professor E. 
STAAFF. 

Seminariet har arbetat på två avdelningar. Den högre axvdel- 
ningen (för filosofie licentiatexamen) har letts av professor E. STAAFF, 
den lägre (proseminariet) av docent HJ. KALLIN. Såsom bibliotekarie 
tjänstgjorde under höstterminen fil. lic. CARL BJÖRKBOM, under vår- 
terminen fil. mag. PAUL FALK. 

I den högre avdelningen av seminariet ha föredrag hållits och 
diskuterats rörande frågor inom fransk betydelselära. Antalet samman- 
träden var under höstterminen 6, under vårterminen 7. Medlemmarnas 
antal var under båda terminerna 12. I regeln ha sammanträdena be- 
vistats av docenterna WAHLGREN och KALLIN samt rektor NORDFELT. 

Följande föredrag ha hållits: 

A. OLSSON, Kritiskt referat av Milloecht, Linguistique et dialec- 
tologie III. 

J. ANDRÉN, Vissa betydelseskridningar vid tidsadverb. 

B. CARLBERG, Om ordet chose från semantisk synpunkt. 

A. TABACHOWITZ, Kritiskt referat av H. Hatzfeld, Leitfaden 
der vergleichenden Bedeutungslehre. 

A. SAHLIN, Kritiskt referat av Sperber, Finföhrung in die Bedeu- 
tungslehre. 

A. PETTERSSON, Folkliga personnamn i appellativisk användning 
i franskan. 
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R. LARSSON, Pronomina ersättande obestämda, tanken endast 
dunkelt föresvävande substantiv. 

I docent KALLIN's proseminarium har under höstterminen behand- 
lats Anatole France, La Vie en fleur, under vårterminen Rostand, La 
princesse lointaine. Antalet sammanträden var under höstterminen 6, 
under vårterminen 8, antalet deltagare resp. 40 och 45. 

. E. STAAFF. 

10. Seminariet för nordiska språk. 

Föreståndare för seminariet har under läsåret varit professor 
VON FRIESEN. 

Seminariet har arbetat på två avdelningar. Den högre avdel- 
ningen, avsedd för dem som studera på filosofie licentiatexamen, har 
letts av professor HESSELMAN. Den lägre (proseminariet) har under 
höstterminen och under april och maj letts av professor VoN FRIESEN, 
under februari och mars av docent LINDQVIST. Som biträdande lärare 
ha tjänstgjort: i seminariets högre avdelning docent LINDQVIST, i 
proseminariet under höstterminen docent NEUMAN, under mars, april 
och maj docent BUCHT. 

I seminariets högre avdelning var ämnet under hela läsåret texter 
på dialekt från 1600- och 1700-talen. Därvid ha olika bröllopsdikter 
Språkligt behandlats och tolkats av herrar P. ENVALL, S. LARSSON, 
H. GUSTAVSON, E. SÖDERLUND, D. STRÖMBÄCK, F. WIKSTRÖM och 
N. SVANBERG. Därjämte har ventilerats en uppsats av S. LARSSON: 
Om dativen i Nysätra-målet. Under höstterminen höllos 6, under 
vårterminen 6 sammanträden. Antalet deltagare var under höst- 
terminen 9 och under vårterminen 9. 

I proseminariet var ämnet under hela läsåret »Valda dikter av 
fru Lenngren», varvid genomgingos de i Mjöbergs »Svensk litteratur» 
upptagna dikterna s. 112—119. 

Dessutom ha följande uppsatser ventilerats: 

S. BERGSTRÖM: Normalisering och översättning av ett parti ur 
norska homilieboken. 

W. ANDERSSON: Översättning av Tingsmålabalken i Upplands- 
lagen. 

H. LJUNGBERG: Transkription och översättning av ett parti ur 
Flatöboken. 

G. OLrsson: Ortnamn i och vid norra Vättern. 

G. ENEQUIST: Gamla och nya diftonger i Nederluleå- Halde, 
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J. BJÖRKLUND: Termer och talesätt i samband med slåtter och 
skörd i Tierp. 

L. BROMAN: Metriken hos A. M. Lenngren. 

T. HINDERSON: Rimmen hos A. M. Lenngren. 

S. LUNDQUIST: Bildspråket hos A. M. Lenngren. 

Under höstterminen höllos 6 (+1) och under vårterminen 7 (+4) 
sammanträden. Antalet deltagare var under höstterminen 54 och 
under vårterminen 351. 

Som bibliotekarie har under höstterminen tjänstgjort fil. lic. 
ÅKE LAGERHOLM och under vårterminen fil. mag. H. GUSTAVSON. 

OTTO VON FRIESEN. 


II. Seminariet för engelska språket. 

Det engelska seminariet har arbetat på tvenne avdelningar: den 
högre för fil. lic.-examen och den lägre för fil. kand.- och ämbetsexamen. 
Den högre avdelningen har hela läsåret, den lägre under vårterminen, 
varit uppdelad i tvenne sektioner A och B. 

I seminariets högre avdelning, sekt. A, behandlades under båda 
terminerna valda äldre nyengelska texter på grundval av English Prose 
(The Scott Library) och ventilerades följande avhandlingar för fi. 
lic.-examen: 

MARGIT EKMAN, Archaisms in the Syntax of the Verb in some 
Authors of the Latter Part of the 17th Century. 

B. BLoMmÉ, Some Devonshire Place-Names. 

Dessutom höllos följande fristående föredrag: 

S. KARLSTRÖM, Survey of English Place-Names. 

A. JOHANSON, The Pronouns in Burton's Anatomy of Melancholv. 

ÅA. FÄGERSTEN, The Feudal Element in English Place-Names. 

C. BERGENER, Names and Adjectives in Burton's Anatomy of 
Melancholy. 

I seminariets högre avdelning, sektion B, ha båda terminerna 
behandlats valda fornengelska texter på grundval av H. SWEET, Anglo- 
Saxon Reader. | 

Under höstterminen höllos 6, under vårterminen 6 (sekt. A) resp. 
8 och 8 (sekt. B) sammanträden. Antalet deltagare var under höst- 
terminen 12, under vårterminen 12 (sekt. A), resp. 4 och 4 (sekt. B). 

I seminariets lägre avdelning (sekt. B) behandlades under höst- 
terminen valda texter i LUBBoCK, A Book of English Prose, Part II, 
under vårterminen The New Statesman 17/1 1925. 
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I sekt. A behandlades under vårterminen SHAKESPEARE's Mid- 
summer Night Dream samt de svenska tolkningarna av detta skåde- 
spel (HAGBERG och HALLSTRÖM). 

Under höstterminen höllos 6, under vårterminen 7 (sekt. A och B) 
sammanträden. Antalet deltagare var under höstterminen 64, under 
vårterminen 51 (sekt. A) resp. 56 (sekt. B) deltagare. 

Övningarna ha letts av undertecknad (högre och lägre avdelning- 
arna, sekt. A), av docent REDIN (lägre avdelningen, sekt. B) och av 
docent WALLENBERG (högre avdelningen, sekt. B). 

R. E. ZACHRISSON. 


12. Seminariet för tyska språket. 

Seminariets övningar ha under läsåret letts av undertecknad och 
docenten HOLMBERG. 

I seminariets högre avdelning behandlades under höstterminen 
reproduktioner av medelhögtyska handskrifter, under vårterminen 
äldr  nyhögtyska textprov, varjämte hållits trenne föredrag över 
orugeografiska ämnen (terminologien för linberedning i germanska 
språk). Antalet övningar var under höstterminen 3, under vårter- 
minen 4, antalet övningar under höstterminen 12, under vårterminen 6. 
Ledare av övningarna var under båda terminerna docenten HOLMBERG. 

I seminariets avdelning för filosofie ämbets- och kandidatexamen 
ha under höstterminen (ledare: docenten HOLMBERG) och vårterminen 
(ledare: undertecknad) hållits övningar över medelhögtyska texter. 
Antalet deltagare var under höstterminen 60, under vårterminen 56, 
antalet övningar under båda terminerna 7. 

Under höstterminen ha av undertecknad letts övningar i holländska. 
Antalet deltagare var 54, antalet övningar 6. 

Såsom seminariets bibliotekarie har under läsåret tjänstgjort 
docenten HOLMBERG. HJALMAR PSILANDER. 


13. Seminariet för sanskrit med jämförande indocuro- 
peisk språkforskning. 

Seminariet, som under läsåret arbetat på tvenne avdelningar, 
vardera med sammanträde varannan vecka, hade under höstterminen 
12 sammanträden, 6 i vardera avdelningen, under vårterminen 13, 6 
1 proseminariet, 7 i seminariet. 

Föreståndare under båda terminerna: undertecknad, biträdande 
lärare: docent ARBMAN. 
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Bibliotekarie: ARVID JOHANSSON. 

Deltagarnas antal var under höstterminen 8, 3 i proseminariet, 5 
i seminariet; under vårterminen 7, 2 i proseminariet, 5 i seminariet. 

Övningarna hava bestått företrädesvis i tolkning och kommen- 
tering av sanskrit-texter; i proseminariet: Hitopadega, Lanmans Reader, 
varvid genomgåtts sidd. 17—31; i seminariet Kalidasas GCakuntala 
(Cappellers edition) sidd. 1—19. Dessutom har förekommit föredrag: 

Föreståndaren: Inledning till Cakuntala, i seminariet. 

Föreståndaren: Om Hitopadega och Pancatantra, i proseminanet. 


K. F. JOHANSSON. 


14. Seminariet för slaviska språk. 

Föreståndare för seminariet var professor EKBLOM, vilken även 
lett övningarna. SE 

Som bibliotekarie tjänstgjorde fil. mag. K. ANDERSSON. 

Antalet deltagare var under höstterminen 3, under vårterminen 3. 

Övningar ha hållits varannan vecka, varvid under höstterminen 
avhandlades äldre polska, under vårterminen polska dialekter. De två 
sista seminariesammanträdena under vårterminen ägnades åt för- 
beredande övningar i lettiska. Som handböcker användes Nehring, 
Psalt. Flor. och Altpoln. Sprachdenkm., Berneker, Slav. Chrest. och 
Endzelin, Lett. Lesebuch. 

Under vårterminen höll fil. mag. K. ANDERSSON ett föredrag över 
fonetiska egenheter i de storpolska dialekterna och fil. kand. S. ÅLUND 
över fonetiska skiljaktigheter inom lillpolskan. 

Under höstterminen höllos 6, under vårterminen 7 sammanträden. 

Ett ryskt proseminarium under ledning av professor EKBLOM 
med biträde av lektor DE ROUBETZ, anordnades under höstterminen. 

Antalet deltagare var 8. Som underlag för övningarna användes 
Zosctenko, Razskazy. Under terminen höllos 5 sammanträden. 

Det tjeckiska seminariets övningar leddes av prof. emer. LUNDELL, 
med biträde av legationssekreteraren WALTER. Under hösten lästes 
bröderna Capeks drama »Ze Zivota hmyzw, under våren Komensky's 
»Labyrint svéta a råj srdce» med grammatisk och stilistisk kommentar 
(Komensky delvis med översättning till nytjeckiska). Därjämte höl- 
los föredrag av prof. LUNDELL (dels på svenska, dels på tjeckiska) 
om Böhmens äldre historia, om Hus' betydelse för tjeckiska språket och 
litteraturen, om Komensky's språk, av leg. sekr. WALTER (på tjeckiska) 
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om Tjeckoslovakien, dess naturhistoria och kultur (3 föredrag, delvis 
med ljusbilder), varjämte W. flera gånger redogjorde för olika sidor av 
tjeckiska vardags- och umgängesfraser. — Antal sammanträden under 
hösten 10, under våren 9; deltagare under hösten 7, under våren 5. 
Till seminariet har som gåva från tjeckoslovakiska staten skänkts 
Otto's stora konversationslexikon (Slovnik nanény, i 28 band). 
R. EKBLOM. 


15. Seminariet för semitiska språk. 

Föreståndare och ledare av övningarna undertecknad. 

Bibliotekarie fil. kand. SVEN DEDERING. 

Övningarna hava under båda terminerna hållits varannan vecka 
och huvudsakligen bestått i läsning av arabiska handskrifter efter 
TISSERANT, Specimina codicum orientalium, och fotografier av hand- 
skrifter i Uppsala universitetsbibliotek. Dessutom har en artikel i 
La Revue de P'Académie arabe, 1924, genomgåtts. 

Deltagarnes antal var under höstterminen 4, under vårterminen 3. 

K. V. ZETTERSTÉEN. 


16. Filosofiska seminariet. 

Undertecknad HÄGERSTRÖM har under höstterminen 1924 lett 
Övningar i praktisk filosofi över Otto, Das Heilige med 9 deltagare och 
7 sammanträden och vårterminen 1925 (från 15 mars) över Nordling, 
Svensk civilrätt med 8 deltagare och 4 sammanträden. Övningarna 
ha bestått i föredrag, referat och diskussioner. 

Professor PHALÉN har under höstterminen 1924 lett seminarie- 
övningar i teoretisk filosofi över Bruno Bauch, Wahrheit, Wert und 
Wirklichkeit med 4 deltagare och 6 sammanträden samt under vår- 
terminen 1923 över Bertrand Russel, Our Knowledge of the external 
World med 9 deltagare och 7 sammanträden. Övningarna ha bestått 
1 referat och diskussioner. 

AXEL HÄGERSTRÖM. 


17. Psykologiska laboratoriet. 

Under höstterminen 1924 gav docent S. ALRUTZ en laborations- 
och demonstrationskurs i experimentell psykologi, som omfattade 14 
dubbeltimmar och vari 12 laboranter deltogo. 

BERTIL HAMMER. 
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18. Seminariet för pedagogik. 

Föreståndare och ledare av övningarna undertecknad, bibliotekarie 
rektor S. UHR. 

Under höstterminen höllos i seminariets allmänna avdelning 6 
sammanträden, i speciella avdelningen 6; under vårterminen resp. 7 
och 7. Antalet deltagare var under höstterminen resp. 17 och 5, under 
vårterminen resp. 12 och 6. I allmänna avdelningen har under läsåret 
behandlats didaktik samt viljans psykologi och pedagogik, i speciella 
avdelningen genetisk psykologi i anslutning till föredrag eller referat 
ur litteraturen (arbeten av Ch. Bähler, E. Spranger, A. Lilius m. fl). 

Pedagogiska skolan har under läsåret genomgått kurserna för 
realskolans mellan- och överstadium. BERTIL HAMMER. 


19. Litteraturhistoriska seminariet. 
Föreståndare: professor BLANCK. 


A. Avdelningen för licentiatexamen. 


Ledare av övningarna: professor BLANCK. Under vårterminen 
var docent V. SVANBERG biträdande lärare. Sammankomster höllos å 
Universitetsbiblioteket varannan tisdag kl. 6—8 e. m. 

Under höstterminen höllos 6 sammanträden. Ledamöternas antal 
var 15. Under vårterminen höllos 7 sammanträden. Ledamöternas 
antal var 13. Undersökningarna ha rört G. F. Gyllenborgs tidigare 
diktning och huvudsakligen inriktats på dess relation till Gyllenborgs 
liv och de samtida förhållandena. Under vårterminens sista samman- 
träde ventilerades en originaluppsats: ÅA. E. SJÖDING, Leopolds oo-tals- 
estetik. 


B. Avdelningen för ämbets- och kandidatexamina. 


1. Allmän litteraturhistoria. Ledare av övningarna: professor 
BLANCK. Under hela läsåret ha vid sammanträden var fredag kl. 10—12 
genomgåtts typiska verk från tiden intill c:a 1700. 

2. Svensk litteraturhistoria. Ledare av övningarna: docent 
VICTOR SVANBERG. Under höstterminen höllos 8 sammanträden, i 
regeln varannan onsdag. Deltagarnes antal var 16. Under väårter- 
minen höllos 3 sammanträden och deltagarnes antal var 10. 

Följande uppsatser ventilerades under höstterminen: 

KARIN ALEXANDERSON: Gyllenborgs »Den svenske sprätthöken. 

Bo LUNDQVIST: »Jakob Wallenberg». 
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MÄRTHA WESTERLUND: Tegnérs Akademisång. 

AGDA FORSLUND: Tegnér och liberalismen. 

MAJ VON ENGESTRÖM: »Signora Luna». 

KARL LARM: »Det går an. 

Vid två sammanträden behandlades som diskussionsuppgift Teg- 
nérs »Nore». 

Under vårterminen ventilerades följande uppsatser: 

MATTI MÖRTBERG: Den politiska satiren i »Röda rummet». 

BRrRITA BRING: Linköpingsbladet 1804—1814. 

ERIK HEMLIN: »Gustaf III:s och Kellgrens Gustaf Vasa». 

Dessutom har lektor OruF FRrRius under vårterminen lett övningar 
över dansk litteratur. ANTON BLANCK. 


20. Konsthistoriska seminariet. 

Under höstterminen gjordes 16—17 september en två dagars 
exkursion till Gripsholms slott med inkvartering av deltagarne på 
slottet enligt Riksmarskalksämbetets medgivande. Därvid höll under- 
tecknad föredrag om slottets byggnadshistoria och demonstrerade dess 
arkitektur och historiska rumsinredningar. Intendenten vid National- 
museet S. STRÖMBOM demonstrerade Gripsholms porträttsamling i 
samband med ett kortare föredrag om porträttmålningars bestånd 
och småningom skeende förvandling under tidernas lopp. 

Under undertecknads tjänstledighet 15 okt.—15 dec. som för- 
ordnad sakkunnig vid tillsättande av professuren i de bildande konster- 
nas teori och historia vid Stockholms Högskola, då docenten H. CORr- 
NELL var förordnad att uppehålla min professur, höllos följande före- 
drag: 

fil. stud. BIRGIT EKELUND, Renässansmålningarna i Karlskoga 
kyrka; 

fil. stud. C. HERNMARCK, Jämförelse mellan Italiens quattrocento 
och cinquecinto; 

fil. stud. H. AHLENIUS, Om rumsbildningen i det italienska renäs- 
sansmålernet; 

docent H. CORNELL, Nya upptäckter inom Birgitta-ikonografien. 

Under vårterminen höllos följande föredrag: 

fil. stud. F. BERGMAN, Referat och kritik av Nils Åbergs skrift 
Förhistorisk nordisk ornamentik; 

fill kand. S. RöÖNNOWw, Bruks- och smedjebilder i äldre svensk 
konst; 
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fil. stud. L. WiCKSTRÖM, Referat och kritik av J. Roosvals skrift 
Den baltiska Nordens kyrkor; 

fill stud. H. AHLENIUS, Göteborgs rådhus byggnadshistoria; 

fil. lic. W. NISSER, Det italienska barockporträttet; 

fill kand. H. TÖRNELL, Pieter Brughel d. ä. som landskapist. 

Under maj månad företogs en exkursion till Västerås, där docent 
H. CORNELL demonstrerade domkyrkans arkitektur och byggnads- 
historia och undertecknad domkyrkans konstminnesmärken i altar- 
skåp, gravmonument, epitafier etc. Likaså besöktes slottet med dess 
nyrestaurerade rikssal samt besågos sevärda partier av den äldre stads- 
bebygg elsen. 

Antalet deltagare var under höstterminen 18 och under vårter- 
minen 20. AUGUST HAHR. 


21. Historiska seminariet. 
Föreståndare: professor LUDVIG STAVENOW. 


A. Avdelningen för licentiatexamen. 


Ledare av övningarna: professor GEORG WITTROCK. Samman- 
komster höllos varannan onsdag kl. 6-8 e. m. 

Under höstterminen höllos 6 sammanträden. Ledamöternas antal 
var 10. Ämnet för terminens övningar var: »1800-talets svenska his- 
toria». 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

GUNNAR KJELLIN: Oppositionen under Karl XIV Johan till 1823. 

KNUT WICHMAN: Från rabulistfejderna 1848. 

EDVARD GÖRANSSON: Novembertraktaten och dess förutsättningar. 

RAGNAR LILJEDAHL: Greve Posses ministär. 

ERIK HOLMKVIST: Tullfrågan och lantmannapartiets sprängning. 

Under vårterminen höllos likaledes 6 sammanträden med 10 
ledamöter. Ämne: sSvenska stormaktstidens inre historia». 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

EDVARD GÖRANSSON: Det svenska förläningsväsendet. 

OLOF SvVvENONIUS: Ståndsstriden och tronföljdsfrågan under drott- 
ning Kristina. 

ELISABET SCOTT: Englands statsfinanser under Karl II. 

RAGNAR LILJEDAHL: Förmyndarstyrelsens finanspolitik 1660— 
1672. 

GUNNAR KJELLIN: Sveriges inre tillstånd under Karl XII. 
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B. Avdelningen för kandidat- och ämbetsexamen (Proseminarium). 


Ledare av övningarna: docent CARLSSON. Sammankomster 
höllos varannan fredag kl. 6—8 e. m. Antalet sammankomster: under 
höstterminen 5, under vårterminen 7. Antalet deltagare: under höst- 
terminen 41, under vårterminen 37. Under höstterminen behandlades 
ämnen ur Sveriges historia under medeltidens sista århundrade, under 
vårterminen valda uppgifter rörande Nordens historia under 1300-talet. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

PER SUNDELIN: Kristofers val till svensk konung. 

A. GUMszLIUS: Tillkomsten av Kristofers landslag. 

A. RONGE: Tronskiftet och konungavalet 1448. 

H. G. SÖDERBERG: Det politiska förspelet till slaget vid Brunkeberg. 

T. LINDER: Svante Nilsson och rådsoppositionen 1511. 

G. UuHr: Striden om riksföreståndarskapet 1512. 

B. ANTONSSON: Unionstraktaten i Oslo 1319. 

O. AHLÉN: Magnus Erikssons val till svensk konung. 

P. Jonsson: Tronföljdsbesluten i Norge och Sverige 1343—1344. 

STEN LJUNGGREN: Skånes övergång i dansk besittning 1360. 

Dessutom ägnades under vårterminen ett sammanträde åt dis- 
kussion av den historiska metodiken, delvis med ledning av Bernheims 
»Einleitung in die Geschichtswissenschaft». 

LUDVIG STAVENOW. 


22. Seminariet för statskunskap. 

Föreståndare och ledare av övningarna: professor BRUSEWITZ. 

Seminariet var under läsåret uppdelat på tvenne avdelningar: 
en för fil. lic-examen och en för fil. kand.- och ämbetsexamen. Sam- 
mankomster höllos alternerande med de båda avdelningarna varje 
vecka onsdagar kl. 6—8 e. m. Vid övningarna med avdelningen för 
fil. lic.-examen biträdde docent TINGSTEN under vårterminen. 


A. Avdelningen för licentiatexanien. 


Ämnet för övningarna var båda terminerna: »Den tyska riksför- 
fattningen». 

Under höstterminen höllos 6 sammanträden. Ledamöternas antal 
var 7. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

JOHN LINDGREN: Den tyska rådsrepubliken 1918. 

EDVARD THERMAZNIUS: Den tyska riksregeringen. 
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ERIK ARHÉN: Parlamentariska strömningar i tysk politik före 
och under världskriget intill oktoberdagarna 1918. 

FÖRESTÅNDAREN: Ett förslag till rådsförfattning i Baden 1918. 

Under vårterminen höllos 6 sammanträden. Ledamöternas antal 
var 8. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

BROR CEDERSTRÖM: Den tyske rikspresidenten. 

FERDINAND NILSSON: Tvåkammarproblemet i den tyska författ- 
ningsdiskussionen. 

GEORG KJELLBERG: Rikshushållningsrådet i den tyska författ- 
ningen. 

Docent TINGSTEN: De konstitutionella fullmaktslagarna i Tyskland 
efter världskriget. 

FÖRESTÅNDAREN: Den tyska författningstypen. 


B. Avdelningen för kandidat- och ämbetsexamen (proseminarium). 


Ämnet för övningarna var båda terminerna: »Rösträttsfrågan i 
svensk politik». 

Under höstterminen höllos 6 sammanträden. Ledamöternas antal 
var I5. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

RAGNAR SIMONSSON: Rösträttsfrågan före 1865. 

ERIK EKBLOM: De ursprungliga rösträttsbestämmelserna i 1866 
års R. O. 

Eris HåstaAD: Det konservativa motförslaget i representations- 
frågan vid 1865—66 års riksdag. 

GUNNAR SANDBERG: ÅA. W. Uhrs rösträttsmotioner vid riksdagarna 
18069—72. 

STELLAN ROSÉN: Rösträttsfrågan vid 1879 års riksdag. 

Under vårterminen höllos 6 sammanträden. Ledamöternas antal 
var I9. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

SvEN HäGGLÖF: Andra kammarens beslut i rösträttsfrågan vid 
riksdagarna 1880—382. 

BENNO NILSSON: Rösträttsfrågan vid 1888 års riksdag. 

HENRIK MUNKTELL: Rösträttsfrågan i andra kammaren vid riks- 
dagarna 1891—93. 

HUuGo Tamm: Reformförslag i första kammaren vid riksdagarna 
18591—393. 


1924 —1925 169 


Eris HåstAD: Kungl. Maj:ts rösträttsproposition 1896. 
SIGFRID MÅRTENSSON: Liberala rösträttsförslag vid riksdagarna 
1899 och 1900. 
AXEL BRUSEWITZ. 


23. Statistiska seminariet. 

Föreståndare: professor N. WOHLIN. 

Ledare av övningarna: under höstterminen t. o. m. den 31 oktober 
docenten K. A. EDIN, under höstterminen fr. o. m. den I november 
samt under vårterminen professor WOHLIN. 

Antal sammanträden: under höstterminen 8, under vårterminen 6. 
Antal deltagare i medeltal 7. 

Följande föredrag hava hållits och diskuterats: 

Docent K. A. EDpin: Den moderna amerikanska dödlighetsstati- 
stiken. 

Docent K. A. EDpin: Amerikansk dödsorsaksstatistik för vita och 
negrer enligt försäkringsmaterial. 

Docent K. A. Ebin: Officiell amerikansk fruktsamhetsstatistik. 

Aktuarien KJ. SANNE: Den svenska befolkningens agglomeration 
enligt 1920 års folkräkning. 

Fil. lic. J. F. LInDERsS: Det svenska rasbiologiska institutets 
undersökningar. | 

Fil. kand. B. WOoLLERT: Rysslandssvenskarna och svensk ekono- 
misk verksamhet i Ryssland sedan mitten av 1800-talet. 

Fil. stud. R. PETERSSON: Grunddragen av den franska befolk- 
ningsstatistiken, jämförd med den engelska och den tyska 1850—1910. 

Professor N. WOHLIN: Statistiken såsom vetenskap och universi- 
tetsämne. 

Fil. kand. S. WAHLUND: Öm sexualproportionen. 

Professor N. WouHLIiN: Kritiskt referat av »Samhället sådant det 
än av R. Sandler. 

Professor N. WOHLIN: Några omtvistade delar av tull- och traktat- 
kommitténs betänkande. 

Fil. lic. J. F. LINDERS: Några demografiska data rörande den svenska 
kyrkans prästerskap. 

Fil. stud. HJ. LARSEN: Studier över Schweiz” demografiska för- 
hållanden. 

Professor N. WOHLIN: Egyptisk befolkningsstatistik. 

N. R. WOHLIN. 
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24. Seminariet för nordisk och jämförande fornkun- 
skap. Å 

Ledare av övningarna: docent G. EKHOLM. 

Under höstterminen höllos 4, under vårterminen 7 sammanträden 
med respektive 11 och 14 deltagare utom ledaren. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

E. o. amanuens F. BERGMAN: Redogörelse för de arkeologiska 
fältarbetena vårterminen 1924. 

Fil. kand. J. NIHLÉN: Undersökningarna i Visby sommaren 1924. 

Fil. kand. J. NIHLÉN: Om primitiv järnberedning. 

E. o. amanuens HJ. LARSEN: Plogfyndet från Svarvarbo, Skut- 
tunge sin. 

E. o. amanuens HJ. LARSEN: Om arkeologiska kartarbeten. 

Fil. stud. P. OLSÉN: De svenska mossfynden från äldre järnåldern 
och folkvandringstiden. 

Fil. stud. P. OLsÉN: Vendelgravarnas inbördes tidsställning. 

Fil. kand. A. NORDÉN: Östergötlands bronsålder. 

Fil. stud. H. ÖBERG: Skeppsbilder å metallarbeten från bronsåldern. 

Under läsåret ha å seminariet föredragits och diskuterats 3 st. av 
deltagarna författade artiklar, avsedda för Reallexikon der Vorgeschichte 
hrsg. M. EBERT (Berlin 1924— ). 

Av fil. stud. S. DRAKENBERG, fil. stud. fröken INGER WILHELMSON, 
jägmästare A. KARLÉN och fil. stud. G. HOLMGREN har refererats nyare 
arkeologisk litteratur (arbeten av F. BEHN, H. SEGER, W. LA BAUME, 
H. SHETELIG och A. W. BROGGER). 

GUNNAR EKHOLM. 


25. Seminariet för geografi. 

Den för filosofie kandidat- och filosofisk ämbetsexamen avsedda 
proseminarieavdelningen har under läsåret haft 17 sammanträden. 
Deltagarnas antal var under höstterminen 40, under vårterminen 20. 

Följande föredrag höllos och diskuterades: 

Prof. A. HAMBERG: Australiens upptäckande och första kolonisation. 

Fil. stud. MARGARET THELANDER: Petroleums förekomstsätt, an- 
tagliga bildning och ekonomiska betydelse. 

Fil. kand. K. G. ZETTERSTÉN: Det svenska bergsbrukets uppkomst 
och utveckling intill Gustav Vasas tid. 

Fil. stud. G. ÅA. WESTFELDT: Färöarna. 

Fil. stud. MARGIT HOLMVALL: Den islamitiska kulturen. 


ma 3 - 


1924—1925 171 


Fil. stud. G. A. LÖGDBERG: Det franska kolonisationsväsendet förr 
och nu. 

Fil. stud. LENNART WAY MATHIESEN: Det holländska kustland- 
skapet. 

Fil. stud. KARL ERIK NÄSMARK: Judarna, deras nuvarande ut- 
bredning och sociala förhållanden. 

Fil. stud. Gösta OMAN: Indien i politiskt hänseende. 

Fil. stud. MARIANNE VON. BAHR: Om eskimåerna på Grönland. 

Fil. stud. K. H. FORSLUND: Om Dalälven från fysiskt geografisk 
och antropogeografisk synpunkt. 

Fil. stud. ERIC LINDSTEDT: Strabo, en kort redogörelse för hans 
verk och hans ställning bland forntidens geografer. 

Fil. stud. S. JOHANSSON: De norska fiskerierna, deras organisation 
och ekonomiska betydelse. 

Fil. stud. EDVARD FRANZÉN: De svenska bondbyarnes habitus- 
förändringar genom de olika skifteslagarna. 

Fil. stud. T. NORSTAD: Norrköpings läge, mnäringsgeografiska 
typ och trafikförhållanden ur allmän stadsgeografisk synpunkt. 

Fil. stud. RUNE RYDÉN: Översikt över australiska statsförbundets 
närlngsgeografi. AXEL HAMBERG. 


26. Matematiska seminariet. 

Högre avdelningen. Ledare av övningarna var under höstter- 
minen professor HOLMGREN. 

Antalet deltagare var 4. Sammanträdenas antal 7. 

Ämne för övningarna: Funktionsteori (kvasianalytiska funk- 
tioner m. m.). 

Under vårterminen leddes övningarna av professor A. WIMAN. 
Ämnet för övningarna var gruppteori. Antalet deltagare var 6 och 
antalet sammanträden 7. 

Övningarna i matematiska seminariets lägre avdelning ha under 
läsåret letts av docenten N. ZEILON. Under höstterminen höllos 4 
och under vårterminen 6 sammanträden med 19 deltagare. 

ÅA. WIMAN. 


27. Seminariet för fysik. 

Seminariet för fysik sammanträdde under höstterminen 7 gånger. 
Antalet deltagare var 20. Övningarna utgjordes av föredrag, refe- 
rerande nyutkommen litteratur. Under vårterminen var antalet 
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sammanträden 6, antalet deltagare 15. Under denna termin behand- 
lade föredragen olika frågor ur atomteorien, oftast i anslutning till 
Sommerfelds Atombau und Spektrallinien. Ö 

C. W. OÖSEEN. 


28. Växtbiologiska seminariet. 

Föremålet för seminariets arbeten under läsåret har som förut varit 
Nordens växtsamhällen. 

I arbetet deltogo, de akademiska lärarne oberäknade, höstterminen 
16 och vårterminen 14 personer. Dessutom har seminariet vid flera 
tillfällen haft besök av utomstående forskare. 

Under höstterminen höllos följande föredrag: 

B. LUNDMAN: En tall-Ledum-Betula-nana-mosse i mellersta Väst- 
manland. | 

C. G. ALM: Den gångna sommarens fenologi i Torne Lappmark. 

F. ENQUIST: Trädgränser i norra Skandinavien. 

TH. ARWIDSSON: Vegetationen på ett lappländskt delta. 

G. BooBERG: Norrländska myrtyper. 

E. WESTLIN: Återblick på »Excursio Gotlandica» 1924. 

G. E. Du RiETZ: Gotlands lavsamhällen. 

Under vårterminen höllos följande föredrag: 

C. G. ALM: Från en botanisk resa i Könkämädalen. 

TH. C. E. FRIES: Art- och regionsgränser 1 nordligaste Lappland. 

S. ERLANDSSON: Planktonliv och gyttjebildning i Säbysjön. 

TH. ARWIDSSON: Naumanns limnologiska författarskap. 

R. SERNANDER: De cpilitorala ängarna på Utö. 

E. GRANLUND: Erica- och Ledum-problemen. 

A. G. HöGBoM: Norrlands lider och lidskogarna. 

RUTGER SERNANDER. 


Exercitieinstitutionerna. 


1. Ridinstitutionen. 

Genom ett Kungl. brev av den 29 augusti 1924 har det medgivits 
att anordna ridundervisning vid Kungl. Upplands artilleriregemente 
för akademiska medborgare vid Uppsala universitet. 

Ridundervisningen har pågått under tiden 15 oktober—135 maj 
med tre till fyra lektionstimmar per söckendag, nämligen med en kl. 
8.15—9.15 f. m. samt med två å tre mellan kl. 6—9 e. m. Dessutom 
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har ridundervisning ägt rum med 1—2 timmar under söndagarna. 
Morgonlektionerna, ävensom lektionerna å söndagarna och ett fåtal av 
kvällslektionerna hava bedrivits i form av uteridning, då däremot de 
Övriga försiggått i regementets ridhus. 

I undervisningen hava deltagit akademiska medborgare till ett 
antal av 80. | 

Antalet timmar, som undervisningen meddelats, utgör under 
vårterminen 1,757 eller i medeltal 14,5 per dag. Under höstterminen 
voro siffrorna resp. 784 och 13. Fyra stipendiater hava åtnjutit kost- 
nadsfri undervisning, under såväl höst- som vårterminen. 


HERBERT SELANDER. 


2. Gymnastikinstitutionen. 


a) Gymnastik: Lektionerna hava pågått under höstterminen den 
15 september—15 december och under vårterminen den 26 januari— 
15 maj med 14 lektioner i veckan varje söckendag kl. 8—9 f. m. och 
2—3 e. m. (utom lördagar) samt måndagar, onsdagar och fredagar 
kl. 7—8 e. m. 

Undervisningen har meddelats av undertecknad samt har om- 
fattat såväl motionsgymnastik som kraftigare gymnastik, lämpad för 
mera övade gymnaster. 

b) Fäktning: Lektionerna hava pågått under samma tidsperiod 
som gymnastiklektionerna med en timme om dagen kl. g9—10 f. m. 

Undervisningen har omfattat fäktning med florett och värja samt 
sabelhuggning. Instruktör har varit biträdande gymnastikläraren 
kapten S. EDGREN. 

Antalet deltagare har varit under höstterminen 251 i gymnastiken 
och 16 i fäktningen, under vårterminen 250 i gymnastiken och 14 i 
fäktningen. 

Lokalen har under såväl höst- som vårterminen varit upplåten 
under 3 timmar i veckan åt gymnastiserande damer, vilkas övningar 
letts av gymnastikdirektören fröken HölJER. I dessa övningar hava 
deltagit under höstterminen 77, därav 37 studentskor, samt under vår- 
terminen 81, därav 40 studentskor. Därjämte har Uppsala gymnastik- 
klubb haft övningar i lokalen två gånger i veckan. Övningarna hava 
letts av universitetets gymnastiklärare. 

Under övriga tider på dagen mellan kl. 9 f. m.—7 e. m., då lokalen 
ej varit upptagen av gymnastik, har den uthyrts till studenter för 
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tennisspel och idrottsträning samt under fyra timmar i veckan till 
officersaspirantskolan vid K. Upplands artilleriregemente. 
HJALMAR EKSTEDT. 


3. Akademiska kapellet. 


Undertecknad var på grund av sjukdom tjänstledig hela höst- 
terminen, under vilken tid befattningen uppehölls av Musikaliska 
akademiens sekreterare professor ÖLALLO MORALES. 

Akademiska kapellet (vårterminen 1925). 

Vid övningarna ha följande tonsättningar studerats: 

Basile Kalinnikow: Symfoni n:r 1; Beethoven: Pianokonsert n:r 3; 
Weber: Ouv. till operan »Friskytten»; Liszt: Les Préludes; Mendelssohn: 
Symfoni, A-dur; Sibelius: Rakastava; Joseph Haydn: Symfoni n:r 13; 
Grieg: »Fra Holbergs tid»; G. Pierné: Piece; Mozart: Ballettmusik zur 
Pantomime »Les petits riens»; Johan Svendsen: Zorahayda; Elfrida 
André: Pianokvintett. 

Under terminen ha 5 timmars extra övningar hållits. 

Den 25 mars gav akademiska kapellet matiné i Universitetets aula 
med följande program: Kalinnikow: Symfoni n:r 1, Sibelius: Rakastava, 
Beethoven: Pianokonsert n:r 3. 

Under vårterminen medverkade 28 studenter. 

De musikhistoriska föreläsningarna ha omfattat musiken i Eng- 
land fr. o. m. 1300-talet t. o. m. 1700-talet samt Chopin, Liszt, Wagner 
och Brahms. 13 åhörare. 

HUGO ALFVÉN. 


4. Ritundervisningen. 


Ritlärarinnan SIGRID OLSSON har på botaniska institutionen givit 
handledning i teckning efter mikroskopiska preparat åt 11 studerande 
under höstterminen och åt 5 under vårterminen, tillsammans under 15 
timmar; har på geografiska institutionen handlett vid kartritning, 
teckning och lavering åt 16 studerande under 30 timmar av vårter- 
minen; har på zoologiska institutionen biträtt med utförande av teck- 
ningar i blyerts och i tusch för vetenskapliga" arbeten under 64 timmar 
under vårterminen; samt på konsthistoriska institutionen biträtt med 
ritning och lavering för vetenskapligt ändamål under 16 timmar av 


vårterminen. Sammanlagda timantalet var 125. 
O. JUVEL. 
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Studentantal. Examina. Promotioner. 


Studentantal. 


Under tiden från och med den 1 juni 1924 till samma dag 1925 
inskrevos vid universitetet 449 studerande. Motsvarande tal för de 
två närmast föregående åren voro 479 och 468. 

Antalet vid universitetet närvarande studenter var enligt den av 
studentkåren utgivna katalogen under hösterminen 2,743 och under 
vårterminen 2,680. Under näst föregående läsår voro motsvarande 
tal 2,659 och 2,604. Fördelningen på de särskilda fakulteterna var 
följande: teologiska fakulteten under höstterminen 212 och under vår- 
terminen 209; juridiska fakulteten under höstterminen 638 och un- 
der vårterminen 625; medicinska fakulteten under höstterminen 552 
och under vårterminen 525; filosofiska fakulteten under höstterminen 
1,335 och under vårterminen 1,317. Under höstterminen voro 6 och 
under vårterminen 4 studenter i studentkatalogen upptagna utan an- 
given studieriktning. 


Examina. 


Inför teologiska fakulteten avlades teologie licentiatexamen av 6, 
teologie kandidatexamen av 34 och praktisk-teologiska prov av 32 
studerande. 

Inför juridiska fakulteten avlades juris licentiatexamen av 2, juris 
kandidatexamen av 59 och kansliexamen av 12 studerande. 

Inför medicinska fakulteten avlades medicine licentiatexamen av 
7 samt medicine kandidatexamen av 71 studerande. 

Inför filosofiska fakulteten avlades filosofie licentiatexamen av 25, 
filosofisk ämbetsexamen av 57, filosofie kandidatexamen av 77, efter- 
prövning i filosofie licentiatexamen av 4, efterprövning i filosofisk 
ämbetsexamen av 9, efterprövning i filosofie kandidatexamen av 15, 
särskild prövning för teologie kandidater och teologie licentiater av 
I samt teologisk-filosofisk examen av 31 studerande. 
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Akademiska avhandlingar. 


ALGÅRD, N., Johan Henrik Thomander; kyrkomannen-personligheten. 
Uppsala 1924. (Vent. den "/,, 1924.) 

AÅREEN, E. E., Uppsala universitetsbiblioteks byggnadshistoria. 1. 
1620—1809. Uppsala 1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

ASKLUND, B., Petrological studies in the neighbourhood of Stavsjö 
at Kolmården; granites and associated basic rocks of the Stavsjö 
area. Stockholm 1925. (Vent. den !"/; 1925.) 

BJURE, A., Uber den Zusammenhang zwischen der Albuminurie und 
der Wasserstoffionenkonzentration im Blut und Urin. Uppsala 
1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

BJÖRNSTÅHL, Y., Experimental studies on the accidental double 
refraction in colloids, with special reference to the structure of 
the colloidal particle. Uppsala 1924. (Vent. den "/,, 1924.) 

DOHLMAN, G., Physikalische und physiologische Studien zur Theorie 
des kalorischen Nystagmus. Uppsala 1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

ENBLOM, W., Privilegiestriderna vid frihetstidens början 1719—1723. 
Ett bidrag till ståndsutjämningens historia. Uppsala 1925. (Vent. 
den ”/; 1925.) 

FAHLBECK, E., Riksrättsinstitutet i 1809 års författning. Uppsala 1924. 
(Vent. den '"/,, 1924.) 

HOoGNER, E., Contributions to the theory of ship waves. Stockholm 
1925. (Vent. den ”/; 19235.) 

HoLMQuIST, V., Platotrimetylen-bis-tioglykolat och dess derivat. 
Lund 1923. (Vent. den ”/; 1925.) 

HÅRD AF SEGERSTAD, F., Sydsvenska florans växtgeografiska huvud- 
grupper. [Med] KDeutsche Zusammenfassung). Malmö 1924. 
(Vent. den "/,, 1924.) 

HöGBOM, A., De geologiska förhållandena inom Stekenjokk-Remdalens 
malmtrakt. Stockholm 1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

IvERUS, G., Hertig Karl av Södermanland, Gustav III:s broder. 1. 
Till ryska kriget. Uppsala 1925. (Vent. den "/, 1925.) 

JUNnG, I., Uber die gänstigste Gewichtsverteilung in Basisnetzen. 
Upsala 1924. (Vent. den "/,, 1924.) 

KÖHLER, H., Untersuchungen äöber die Elemente des Nebels und der 
Wolken. Stockholm 1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

LANDBERG, G., De nordiska rikena under Brömsebroförbundet. Upp- 
sala 1925. (Vent. den '/; 1925.) 
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LINDBERGER, B., Undersökningar över äggvitefällning med syror och 
sura saltlösningar. Stockholm 1924. (Vent. den "/, 1925.) 
MALMROT, B., Studien iäber Gruppen, deren Ordnung ein Produkt 

von sechs Primzahlen ist. Uppsala 1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

NORDSTRÖM, J., Georg Stiernhielm[s] Filosofiska fragment, med inled- 
ning och kommentar. 1—2. Stockholm 1924. (Vent. den "/,, 
1924.) 

NAESLUND, J., Zur Kenntnis der Pneumatosis cystoides intestinorum. 
Pathologisch-anatomische und experimentelle Studien. <Stock- 
holm 1924. (Vent. den ”/,, 1924.) 

OLOVSSON, H., Etude sur les rimes de trois pogtes romantiques, Alfred 
de Musset, Théophile Gautier, Charles Baudelaire. Lund 1924. 
(Vent. den ”/,, 1924.) 

OLSSON, B., Papyrusbriefe aus der frähesten Römerzeit. Uppsala 
1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

RINGSTRÖM, T., Nashörner der Hipparion-Fauna Nord-Chinas. Stock- 
holm 1924. (Vent. den "/,, 1924.) 

STENAR, ÅA. H. S:son, Embryologische Studien. 1. Zur Embryologie 
einiger Columniferen. 2. Die Embryologie der Amaryllideen. 
Uppsala 1925. (Vent. den ”/; 1925.) 

STENHOLM, T., Pathologisch-anatomische Studien iäber die Osteodystro- 
phia fibrosa Ksog. Ostitis fibrosa v. Recklinghausen>. Uppsala 
1924. (Vent. den "/,, 1924.) 

STENSTRÖM, O., Synthetische Untersuchungen des Systems von 27 
Geraden einer Fläche dritter Ordnung. Uppsala 1925. (Vent. 
den "/, 1925.) 

Stort, H., Uber den im madialen Magnetfeld rotierenden Lichtbogen 
und öber die Temperaturverhältnisse auf der Kathode eines Licht- 
bogens. Uppsala 1925. (Vent. den ?"/; 1925.) 

SUNDBERG, C. G., Studien iäber die Blutzuckerregulation bei epinephrek- 
tomierten Tieren. Stockholm 1925. (Vent. den 7/; 1925.) 
SVENSSON, H. G., Zur Embryologie der Hydrophyllaceen, Borragina- 
ceen und Heliotropiaceen, mit besonderer Räcksicht auf die Endo- 

spermbildung. Uppsala 1923. (Vent. den ”/; 1925.) 

SÖDERSTRÖM, G., Epigraphica latina Africana. De titulis sepulcralibus 
prosa oratione compositis provinciarum Byzacenae et proconsu- 
laris quaestiones selectae. Upsaliae 1924. (Vent. den ?”/,, 1924.) 

WALLER, I., Theoretische Studien zur Interferenz- und Dispersions- 
theorie der Röntgenstrahlen. Uppsala 1925. (Vent. den ”/, 1925.) 
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WARBURG, ELSA, The trilobites of the Leptaena Limestone in Dalarne, 
with a discussion of the zoological position and the classification 
of the trilobita. Uppsala 1925. (Vent. den ”/, 1925.) 

VÄRMON, J., Uber Abel'sche Körper, deren alle Gruppeninvarianten 
aus einer Primzahl 1 bestehen, und iäber Abel'sche Körper als 
Kreiskörper. Lund 1925. (Vent. den ?/; 1925. 

YSANDER, F., Studies on the morphology and morphogenesis of human 
thoracopagic monsters, with special reference to the malformation 
of the heart. Uppsala 1924. (Vent. den "/,, 1924.) 


Promotioner. 


Vid den promotion, som ägde rum den 30 maj 1925, promoverades: 

Inom teologiska fakulteten av dess dekanus professor G. WETTER 
till teologie doktor teologie licentiaten: 

NILS SIGFRID HERMAN ÅALGÅRD, st. 

Inom medicinska fakulteten av dess dekanus professor J. O. OLow 
till medicine doktorer medicine licentiaterna: 

GÖSTA FRITZ DOHLMAN, st. 

BERTIL JULIUS LINDBERGER, st. 

CARL GUSTAF SUNDBERG, g-.-h. 

JOHAN ÅLFRED BJURE, v.-d. 

LARS FREDRIK YSANDER, gbg. 

JOHN PETRUS NAESLUND, norrl. 

TURE OSSIAN STENHOLM, norrl. 

Inom filosofiska fakulteten av dess dekanus professor L. RAMBERG 
till filosofte jubeldoktorer filosofie doktorerna: 

AXEL JULIUS ALEXANDER CRONVALL, st. 

KNUT ROBERT GEETE, st. 

ANDERS GEORG GÖTHE, st. 

JOHAN WILHELM PERSONNE, st. 

JOHAN THEODOR WESTRIN, st. 

JOHAN ALFRED FAGERHOLM, Ög. 

AXEL MAGNUS VALLSTRÖM, Ög. 

PETER FREDRIK LEO BAGGE, vg. 

KARL ABRAHAM ÖRSTRÖM, S.-N. 

JOHAN ANSHELM FERDINAND SVARTZ, v.-d. 

ÅKE GERHARD EKSTRAND, smål. 

SVEN FREDRIK DAHLGREN, värml. 
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GUSTAF SAMUEL MEYER, värml. 
HAMPUS WILHELM ÅRNELI., norrl. 
ERNST MAURITZ DAHLIN, norrl. 

till filosofie doktorer filosofie licentiaterna: 
AXEL WALFRID ENBLOM, st. 
FELIX ERIK FAHLBECK, st. 
EINAR GUSTAF EVALD HOGNER, st. 
IVvAR CASPER JUNG, st. 
ELSA MARIANNE WARBURG, st. 
BROR HENRIK WALDEMAR ÅSKLUND, Ög. 
KARL YNGVE BJÖRNSTÅHL, Ög. 
AXEL HELGE S:SON STENAR, Ög. 
FRANS ÖLOF STENSTRÖM, Ög. 
KARL HELGE VALDEMAR STOLT, ög. 
HARRY GUSTAF SVENSSON, Ög. 
ALVAR HÖGBOM, sS.-n. 
BERTIL AXELSSON MALMROT, sS.-n. 
AUGUST HALVAR ÖI.OVSSON, S.-n. 
JOHAN GEORG LANDBERG, Vv.-d. 
TORSTEN JONAS RINGSTRÖM, Vv.-d. 
KNUT FREDRIK HÅRD AF SEGERSTAD, smål. 
VERNER SEVERIN HOLMQUIST, gbg. 
HILDING KÖHLER, gbg. 
IVAR WALLER, gbg. 
ERNST ERIK ÅREEN, kalm. 
BROR HJALMAR OLSSON, kalm. 
GUSTAF HERBERT IVERUS, norrl. 
NILS JOHAN NORDSTRÖM, norrl. 
GUNNAR ÅRVID SÖDERSTRÖM, norrl. 
JOHN OLOF JONSSON VÄRMON, norrl. 
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Ekonomi. 


Anslag av statsmedel. 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till statskontoret den 
6 juni 1925 ang. nya stater för universitetet i Uppsala m. m. 


GusTtAF 0. 8. v. Vår ynnest o.s.v. I skrivelse den 30 maj 
1925 (nr 261) i anledning av Kungl. Maj:ts proposition angående 
löne- och pensionsreglering för befattningshavare vid rikets uni- 
versitet samt karolinska institutet ävensom åtskilliga i ämnet 
väckta motioner har riksdagen anmält de beslut, såvitt angår 
universitetet i Uppsala, som här nedan angivas. 

I. Riksdagen har 

a) med giltighet från och med den 1 juli 1925 godkänt i 
skrivelsen intagen utgiftsstat för universitetet i Uppsala beträf- 
fande avlöningsstater för professorer och lärare m. fl. samt an- 
slag till materiell m. m. ävensom de till utgiftsstaten i dess helhet 
fogade anmärkningar; 

b) föreskrivit, att de i nämnda avlöningsstater upptagna be- 
fattningshavare skola vara för åtnjutande av de i staterna an- 
givna avlöningsförmåner underkastade vissa 1 skrivelsen angivna 
allmänna villkor och bestämmelser; 

c) medgivit, att Kungl. Maj:t må utfärda nödiga bestämmelser 
i fråga om övergång på ny stat för befattningshavare, vilka in- 
begripas under de i a) angivna avlöningsstater; 

d) förklarat, 

att sådan innehavare av i nu angivna stater upptagen or- 
dinarie befattning, vilken ej vill underkasta sig ny stat och de 
för åtnjutande av däri uppförda avlöningsförmåner fastställda 
bestimmelser, och vilken icke lagligen kan därtill förbindas, skall 
1 sådant hiinseende till kanslern för rikets universitet göra an- 
mälan före viss av Kungl. Maj:t bestämd tidpunkt, 

att befattningshavare, som gjort dylik anmälan, skall varda 
behållen vid honom enligt dittills gällande ordinarie stat tillkom- 
mande avlöningsförmåner ävensom, i den mån ej annat föran- 
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ledes av bestämmelserna i lagen angående civila tjänstinnehavares 
rätt till pension, vid den rätt till pension, som dittills tillkommit 
honom, 


att en var annan, som den 1 juli 1923 innehar ordinarie be- 
fattning eller som senare tillträder sådan befattning, skall vara 
pliktig underkasta sig ny stat och de för åtnjutande av däri 
uppförda avlöningsförmåner fastställda bestämmelser ävensom dels, 
efter Kungl. Maj:ts bestimmande, upphörande av eller minskning 
i extra inkomster, som kunna åtfölja tjänstebefattning eller utgå 
för bestyr i sammanhang härmed, dels ock de ändrade föreskrifter, 
som kunna varda utfärdade i fråga om pension, dock att nu ut- 
gående förmån av vissa famnar ved vid universitetet i Uppsala 
skall omedelbart vid vederbörandes tillträde till ny stat upphöra. 


II. Riksdagen har 


a) beslutat, att å innehavare av annan ordinarie befattning 
vid universitetet i Uppsala än den, som är i de under I angivna 
stater upptagen, skall avlöningsreglementet för befattningshavare 
vid statsdepartementen och vissa andra verk, tillhörande den 
civila statsförvaltningen, från och med den 1 juli 1925 äga till- 
limpning med iakttagande likväl av vissa i skrivelsen angivna, 
av riksdagen godkända särskilda bestämmelser; 

b) från och med den 1 juli 19235 på i skrivelsen angivet sitt 
bestämt antalet ordinarie befattninghavare, å vilka nämnda av- 
löningsreglemente skall äga tillämpning; 

ce) godkänt i skrivelsen intagna avlöniugsstater för vissa 
tjänstemän och betjänte vid universitetets i Uppsala samlingar 
och inrättningar m. m.; 


d) beslutat, att avlöningsreglementet för befattningshavare 
vid statsdepartementen och vissa andra verk, tillhörande den 
civila statsförvaltningen, skall, med iakttagande av de under II a) 
ovan apgivna särskilda bestimmelser, från och med den 1 juli 
1925 äga tillimpning jimväl å den vid universitetets i Uppsala 
egendoms- och skogsförvaltning anstiillda personalen, varande an- 
talet hithörande ordinarie befattningshavare bestämt på 1 skri- 
velsen närmare angivet sätt; 

e) medcsivit, att Kungl. Maj:t må utfärda nödiga bestäm- 
melser ifråga om övergång på ny stat för de tjänstemiin, å vilka 
förenämnda avlöningsreglemente skall äga tillämpning; 
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f) medgivit, att kostnaderna för de förmåner, som omför- 
mälas i $$ 25, 26, 27, 28, 29 och 32 av nämnda avlöningsregle- 
mente, må bestridas från vederbörande förslagsanslag till avlö- 
ningar åt ordinarie tjänstemän; 

g) beslutat, att till en var ordinarie befattningshavare, å 
vilken nyssberörda avlöningsreglemente skall äga tillämpning, 
skall vid ingången av juli 1925 på statsverkets bekostnad, dock 
i vad angår vid Uppsala universitets egendoms- och skogsförvalt- 
ning anställd befattningshavare från avkomsten av denna för- 
valtning, utbetalas ett belopp, motsvarande vad befattningshavaren 
skulle hava i den befattning, han vid utgången av juni 1925 
innehar såsom lön — vare sig enligt stat eller i tillfällig löne- 
förbättring — uppburit för juli 1925, om de dittillsvarande av- 
löningsbestämmelserna då fortfarande varit gällande, vilket be- 
lopp för befattningshavare, som utöver kontant avlöning åtnjuter 
fri bostad eller fri bostad jämte fritt bränsle eller fri bostad 
jämte fri uppvärmning och fri belysning, bör ökas med värdet, 
enligt vederbörlig uppskattning, av denna förmån för en månad; 


h) medgivit, att kostnaderna för senast berörda övergångs- 
anordning må, i den mån desamma falla på statsverket, bestridas 
av de i vederbörande stater upptagna anslagsposterna till av- 
löning åt ordinarie tjänstemän; 

i) medgivit, att, därest Kungl. Maj:t antingen med stöd arv 
31 $ avlöningsreglementet för särskilda fall finner en avvikelse 
från de i 19 8 av reglementet stadgade regler om vikariatsersitt- 
ning påkallad eller i motsvarande fall med stöd av 34 $& tiller- 
känner icke-ordinarie befattningshavare vikariatsersättning, Kungl. 
Maj:t må äga att för ändamålet taga i anspråk de i vederbö- 
rande stater upptagna anslagsposterna till avlöning åt ordinarie 
tjänstemän; 

j) bemyndigat Kungl. Maj:t att i förekommande fall med: 
giva, att det föreslagna avlöningsreglementet må äga tillämpning 
jimviäl å en å äldre stat än den nuvarande kvarstående tjänste- 
man, därest denne förklarar sig villig underkasta sig nämnda 
reglemente. 

III. Riksdagen har — med uteslutande av de för Uppsala 
universitet nu uppförda ordinarie anslag å tillhopa 1,107,627 kronor 
— under Uppsala universitet uppfört dels med rubrik: universitets- 
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staten ett ordinarie anslag å 1,337,620 kronor, dels ock med 
rubrik: avlöningar till vissa tjänstemän och betjänte vid univer- 
sgitetets samlingar och inrättningar m. m. ett ordinarie förslags- 
anslag å 349,500 kronor. 


IV. Riksdagen har för beredande av avlöningsförmåner för 
vissa extra ordinarie lärare, amanuenser och tjänstemän m. m. 
vid universitetet i Uppsala anvisat för budgetåret 1925—1926 ett 
extra anslag av 35,355 kronor att med särskilda belopp av 
Kungl. Maj:t användas för i skrivelsen angivna ändamål. 

V. Riksdagen har förklarat, att jämväl till de befattnings- 
havare vid universitetet i Uppsala, för vilka avlöningsreglementet 
för befattningshavare vid statsdepartementen och vissa andra 
verk, tillhörande den civila statsförvaltningen, icke är avsett att 
gälla, skall utgå dyrtidstillägg enligt samma grunder som till de 
befattningshavare, å vilka nämnda avlöningsreglemente äger till- 
lämpning. 


Vidare har riksdagen i skrivelse den 8 maj 1925 (nr 160) i 
anledning av Kungl. Maj:ts förberörda proposition, i vad avsåge 
användningen utav de till universitetet i Uppsala hörande åker- 
lotternas avkastning, anmält, att riksdagen, med bifall till Kungl. 
Maj:ts i ovanberörda proposition dirom framställda förslag med- 
givit, att avkastningen av de till universitetet i Uppsala hörande 
åkerlotterna, i den mån dessa redan blivit eller framdeles bleve 
för ändamålet tillgängliga, må överlämnas till universitetets i 
Uppsala pensionsinriättning för tjänstemäns änkor och barn att 
användas till ökande av de åt universitetets lärares och tjänste- 
mäns änkor och barn utgående pensioner enligt av Kungl. Maj:t 
utfärdade närmare bestämmelser. 


Slutligen har riksdagen i skrivelse den 30 maj 1925 (nr 300) 
i anledning av Kungl. Maj:ts ifrågavarande proposition, i vad 
avsåge punkterna [TV och V i föredragande departementschefens 
hemstiällan, anmält, bland annat, att riksdagen, med bifall till 
Kungl. Maj:ts diirom framstiillda förslag, såvitt angår universitetet 
i Uppsala, under riksstatens elfte huvudtitel, allmänna indrag- 
ningsstaten, med uteslutande av vad där förekommer angående 
avlöningsförmåner åt innehavare av personliga professurer vid 
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universitetet i Uppsala samt angående personliga lönetilligg åt 
vissa befattningshavare vid nämnda universitet, uppfört 

ej mindre i fråga om personliga professurer följande anslags- 
poster, nämligen: 

dels för professor A. Gullstrand såsom innehavare av per- 
sonlig professur i fysiologisk och fysikalisk optik, 


lön jämte ålderstillägg . . . . . . . . . . . kronor 9,000:— 
tjänstgöringspenningar . . . .. co .s.ccc cc 2 4,000: — 
kronor 13,000: — 


dels för professor K. B. Wiklund såsom innehavare av per- 

sonlig professur i finsk-ugrisk språkforskning, 
lön jämte ålderstillägg . . . . . . . . . . . kronor 9,000:— 
tjänstgöringspenningar . . . . . .. .... >  4,000:— 
kronor 13,000: — 


dels för professor T. Svedberg såsom innehavare av personlig 
professur i fysikalisk kemi, 
lön, förutom 3,500 kronor från C. F. Liljewalchs 
fond för personliga professurer vid Uppsala 
universitet . . .. .  .. ..... .. . kronor 4,500:— 


ålderstillägg '.!|. ccs... 7? 1,000: — 
tjänstgöringspenningar . . . . sc... co.cc cv > — 4,000:— 


kronor 9,5300: — 


dels ock för professor E. H. von Zeipel såsom innehavare av 
personlig professur i astronomi, 
lön, förutom begynnelselön vid den i staten upp- 
förda observatorsbefattningen i astronomi. . kronor 2,000: — 
alderstillägg år dt AR leda fkl sö JA Sr ver de R | 1,000: — 
tjänstgöringspenningar, förutom tjänstgörings- 
penningarna vid observatorsbefattningen . . > 1,000: 


kronor 1.000: 


I id 


än även följande personliga lönetillägg, nämligen: 

dels 1,000 kronor till professorn i anatomi vid Uppsala uni- 
versitet O. M. Ramström, så linge han uppehåller prosektors- 
tjänsten vid nämnda universitet, 
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dels 600 kronor till preparatorn vid samma universitets mine- 
ralogisk-geologiska institution A. R. Andersson, så länge han kvar- 
står i sin nuvarande befattning. 

I sistnämnda skrivelse har riksdagen vidare anmält, att riks- 
dagen, med bifall till Kungl. Maj:ts därom framställda förslag, 
medgivit, att innehavare av personlig professur må varda i pen- 
sionshänseende likställd med ordinarie professor vid universitetet 
och följaktligen underkastad bestimmelserna i 1907 års lag an- 
gående civila tjänstinnehavares rätt till pension. 


Med godkännande av riksdagens omförmilda beslut, i vad 
desamma skilja sig från Kungl. Maj:ts förslag, meddelar Kungl. 
Maj:t i anledning härav följande beslut: 

1. Kungl. Maj:t fastställer med tillämpning från och med 
den 1 juli 1925 följande 


Stat för universitetet i Uppsala. 


Inkomststat: 


1. Statsanslag . . . . . 1,337,620: —- 
(Häri ingår ett belopp. av A2, 676 je 85 öre, ut- 
görande dels ersättning för förlorade mantals- 
penningar, dels ock ersiittning för indelta riintor 
och kronotionde, som indragits till statsverket.) 


2. Egendomsförvaltningen: 


Inkomster: 
Spannmål från universitetets hemman 
m. m., 20,724,26 hl., hälften råg och 
hälften korn, beriiknad efter 8,86 kr. för 


hl., i runt tal. . . oo. . . . . . 183,610: — 
Penningar och persedlar av tilfvergitatete 
hemman m. m. i runt tal . . . . . 593,150: — 


Summa kronor 238,160: — 
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Utgifter: 


1 fogde, avlöning (beräknad 
efter lönegraden B 27), för- 
slagsvis . 

1 assistent vid sgendömstös 
valtningen, avlöning (beräk- 
nad efter lönegraden B 20), 
förslagsvis . 

Dyrtidstillägg, förslägsris 

Respenningar till fogden, för- 
slagsvis . 

Respenningar till ÄH re älade 
mikamreraren vid dritsel- 
verket, förslagsvis 

Avlöning av riittare 

Ersättning till Skosstörva lb 
gen för till arrendatorerna 
under egendomsförvaltnin- 
gen från skogarna utlämnat 
virke, förslagsvis . 

Övriga utgifter (lantmiteri- o. 
riittegångskostnader samt 
övriga utgifter för universi- 
tetets hemman å landet), för- 
slagsvis . 


9.540: — 


6,384: — 
3,026: — 


4,000: — 


300: — 
1,050: — 


12,000: — 


Stama behållen inkomst krönor 


3. Skogsförvaltningen: 


Inkomster: 


Inkomst av universitetets sko- 
gar enlist de nya hushåll- 
ningsplanerna samt från 
allmiinningsskocar och av 
diverse arrendemedel: 

Kontant inflytande . 

Ersättning från ecendomsför- 
valtningen för förutnämnda 
virke till arrendatorer 


. 309,100: — 


11,000: — 


-12,000: — 381,700: —- 
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1 skogsförvaltare, avlöning 

(beräknad efter lönegraden 

B 27), förslagsvis . . . . 9,540:— 
1 assistent vid skogsförvaltnin- 

gen, avlöning (beräknad efter 

lönegraden B 20), förslagsvis 6,384: — 
11 skogvaktare, avlöning (be- 

räknad efter lönegraden B 8 

med avdrag för värdet av 

bostad, beräknat till 200 kr. 

för en var), förslagsvis . . 33,380: — 
Dyrtidstillägg, förslagsvis . . 9,786: — 
Rese- o. traktamentsersättning 

åt skogvaktare, förslagsvis $8,800: — 
Utgifter för kapitalökning (nya 

skogsförvärv) . . . . . . 40,000: — 
Övriga utgifter (direkta ut- 

gifter för skogarnas vård 

m. m.), förslagsvis . . . . 121,250:— 92929 140: -- 


Summa behållen inkomst kronor 152,560:—- 


4. Inkomst av försålda hus å landet, 
arrende av humlegårdar, övriga av- 
gifter av stadsjord i Uppsala, hyres- 
medel, inkomst av auktionsverket, 
dekanatsmedel samt inskrivnings- 


och kallelsepenningar, i runt tal . 5,369: — 
5. Ränta å vissa donationsfonder . . . -10,152: — 


6. Bostiillsrum för 4 professorer, beräk- 
nat värde av 1,500 kronor, samt för 
director musices, beriknat värde av 
800 kronor . ss ss cc co 2 2 — 6,800: — 240 341: — 


Summa kronor 1,577,961: — 
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Utgiftsstat. 


I. Avlöningsstater för professorer och lärare m. fl. 


"som prebende innehar Uppsala stads pasto- 


1 professor . . 


A. Avlöningsstat för professorer m. fl. 


Teologiska fakulteten. 
1 professor i praktisk teologi . 


Anm.: Innehavaren av denna professur 
uppbär avlöninglika med ordinarie professor; 
så länge han i egenskap av domprost så- 


rat, uppbär han av domprostlönen dels 
4.600 kronor, dels ock 500 kronor, sist- 
nämnda belopp utgörande ersättning för 
utgifter i ämbetet. 


4 professorer . . . . . 


1 professor, Kalsenianus 


A4nm.: I lönen för professor Kalsenianus , 


ingår 291 kronor 67 öre ränta å Kalseni- 
anska fonden. 


Anm.: Av den teologiska fakultetens 7 
professorsbefattningar omfatta 2 vardera 
exegetik samt 2 vardera dogmatik och mo- 
ralteologi; de övriga 3 vardera ett av föl- 
jande ämnesomraden: 1) praktisk teologi; 


. . 


Tjänst- | 

görings- 

pennin- 
gar | | 


Lön Arvode Summa 


i I 
Kronor | Kronor | Kronor Kronor 

| | 

I 

I 

I 


| I 
i 
I 


3.400 4,000 — 0 ,400 
| 
| 
| | 
a 
I 
8,000 | —4,000 | — I 12,000 
32,000 | 16.000  — | 48,000 
4.000 — 1 12.000 


- 
So 
S 
S 


2: kyrkohistoria; 3) teologiska prenotioner : 


och teologisk encyklopedi. 


Till uppehållande av kostnadsfri undervis- 
ning och examination i kyrkosäång . . 


Juridiska fakulteten. 


1 professor . 
17 professorer . . . vv 


40. Den juridiska fakultetens 8 liäro- 
stolar omfatta vardera ett av följande äm- 
nesomraden: 1) civilrätt, med undervis- 


nings- och examinationsskyldighet i obli- | 


1 8000" —4,000 = 


12,000 
84.000 


536,000 | 28,000 
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gationsrätt, samt romersk rätt; 2) civilrätt, 


': med undervisnings- och examinationsskyl- 
dighet i familjerätt och sakrätt, samt : 


internationell privaträtt; 3) nationaleko- 
nomi och finansrätt; 4) statsrätt, förvalt- 
ningsrätt och folkrätt; 5) rättshistoria; 6) 
speciell privaträtt; 7) straffrätt och juri- 
disk encyklopedi; 8) processrätt. 


Till uppehållande av den praktiska kursen 
inom fakulteten. . . ... . . . « 


Medicinska fakulteten. 


1 professor . . .. . .. 


11 professorer . 


Anm. 1: En av professorerna i anatomi 


uppbär utöver avlöningen 125 kronor ränta 


å Rönnowska fonden. 


Anm. 2: Från lönen för professorn i 
medicinsk och fysiologisk kemi skola från- 
dragas 1,500 kronor, utgörande beräknat 
värde för bostad. 


1 professor i psykiatri . 
Befattningen är förenad med överläkarbe- 
fattningen vid Uppsala hospital. 


Anm.: Av de 12 ordinarie professurerna 
inom medicinska fakulteten omfatta 2 var- 


dera anatomi samt de övriga 10 vardera 


ett av följande ämnesområden: 1) praktisk 
medicin; 2) kirurgi; 3) patologisk anatomi; 
4) fysiologi; 5) obstetrik och gynekologi; 
6) allmän och experimentell farmakodyna- 
mik samt farmakognosi; 7) medicinsk och 
fysiologisk kemi; 8) pediatrik och praktisk 
medicin; 9) oftalmiatrik; 10) hygien och 
bakteriologi. 


Till professorn A. Gullstrand såsom inne- 
havare av en personlig professur i fysio- 
logisk och fysikalisk optik utgår av- 
löning, 13,000 kronor, från allmänna 
indragningsstaten. 


I laborator i patologisk anatomi 


of Tjänst- - | 

| Lön görings- | Arvode Stininå. 

G | | 

| 

| 

| | 
| 

| I 

| 

| | 

| — — 1,500 1,500 

| 

| 

8,000 4,000 — 12,000 | 

&8,000 | 44,000 —  1132,000 : 

| | 

| 

| | 
| 

| 

se äm 3,000 | 3,000 
| 
| 
; 
| 

oo 

| | 

| 

| | 

: | 6,000 3,000 — 2,000 | 
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ee or 


1 laborator i experimentell fysiologi och 
medicinsk fysik. . .. ..... 


1 laborator i medicinsk och adl 
KOD 20 fn RAN Ner så 


1 prosektor 


Anm.: Så länge professorn O. M. Ram- 
ström uppehåller prosektorstjänsten, åtnju- 
ter han från allmänna indragningsstaten 
ett personligt lönetilläg å 1,000 kronor. 


Lärare vid kursen i allmän kemi .. .. 
Biträdande lärare i kirurgi . . ..... 


Biträdande lärare i Ööron-, näs- och hals- 
sjukdomar . . . . .. .. . . . oc 


Föreståndare för akademiska sjukhusets i 
Uppsala röntgenavdelning . . . . .. 


Anm.: Arvodet till föreståndaren utgår 
under förutsättning, att ett lika stort be- 
lopp tilldelas honom från akademiska sjuk- 
husets stat. 


Filosofiska fakulteten. 


Humanistiska sektionen. 
1 professor . . . . «. 


19 professorer . . . 


1 professor i vältalighet och statskunskap, 
Skytteanus . . 


Anm.: Professor Skytteanus uppbär 
dessutom från avkastningen av riksrådet 
Skyttes donation lön, beräknad till 7,000 
kronor, däri inbegripen fri bostad i Skyt- 
teanska huset, sistnämnda förmån upp- 
skattad till 1,000 kronor 


Anm.: Av dé 20 professorsbefattningarna 
inom filosofiska fakultetens humanistiska 
sektion omfatta 2 vardera historia och de 
övriga 18 vardera ett av följande ämnes- 
områden: 1) teoretisk filosofi; 2) praktisk 
filosofi; 3) pedagogik; 4) litteraturhistoria 
med poetik; 5) konsthistoria med konst- 
teori; 6) klassisk fornkunskap och antikens 
historia; 7) statistik; 8) sanskrit med jäm- 


t 


Tjänst- | 
Lön | 897085 | Arvode Summa 
pennin- 
gar . 
| | 
6,000 | —3,000 | — 9,000 
6,000 | — 3,000 2 9,000 
6,000 | —3,000 = 9.000 
| 
oc — I 3,700 | 3,700. 
= = 2,400 | 2,400' 
SS — | 5,400 | 5,400) 
| 
| 
= &3 | 3,500 | —3,600/ 
| 
8,000 | —4,000 ; — | 12.000 
1152,000+ 76,000 | —  |228,000 
1,000 = 4,000 | — 5,000 
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Tjänst- 

görings- 

pennin- 
gar 


Lön Arvode | Summa 


förande indoeuropeisk språkforskning; 9) 
semitiska språk; 10) grekiska språket och 
litteraturen; 11) latinska språket och litte- 
raturen; 12) nordiska språk; 13) svenska 
språket; 14) tyska språket; 15) engelska 
språket; 16) romanska språk; 17) slaviska 
språk; 18) nordisk och jämförande forn- 
kunskap. 
Till professorn K. B. Wiklund såsom in- 
nehavare av en personlig professur i 
finsk-ugrisk språkforskning utgår av- 
löning, 138,000 kronor, från allmänna 
indragningsstaten. 
1 universitetslektor i tyska språket . . . = -— 6,600 6,600 
1 » i franska språket . . — — 6,600 6,600 
1 » i engelska språket . . — -—- 6,600 6,600 


1 » i danska språket och 
litteraturen . . .. ... «.. so . 0 sv = — 6,600 6,800 


Matematisk-naturvetenskapliga sektionen. 
1 professor . . .. . . . .. + » « . «| 8,000! 4,000 — 12,000 
14 professorer . . ... ... os. ov He000 56,000 | — l!168,000 


Anm. 1: Från lönen för dels professorn 
i astronomi, de!s8 den av professorerna i 
kemi, vilken av kanslern förordnas till 
föreståndare för kemiska institutionen, |! 
dels ock den av professorerna i botanik | 
och i botanik och praktisk ekonomi, vil- 


VV XV KKR SA 


ken av kanslern förordnas till förestån- 
dare för den botaniska institutionen, skola 
fråndragas 1,500 kronor, utgörande beräk- 
nat viirde för bostad. 


Anm. 2: Professorn i fysik äger jämlikt 

donation, utöver vanlig professorsavlöning, 

åtnjuta fri bostad i särskild för den fv- 

siska institutionens föreståndare uppförd 

boställsbyggnad. 

1 professor i växtbiologi . . . . . . . .| 8000 4,000 = 12,000 
Anm.: I lönen för professorn i växt- 

biologi ingå 7,500 kronor från Kempeska | 

donationsfonden. 


Anm.: Av de 16 professorshefattnin- 
garna inom filosofiska fakultetens mate- 


192 Universitetets årsredogörelse 


Tjänst- 
Lön | fOMD8S I Arvode Samma 
pennin- | 
gar . 


I 
4 


matisk-naturvetenskapliga sektion omfatta 
2 vardera matematik och 2 vardera kemi 
samt de övriga 12 vardera ett av följande 
' ämnesområden: 1) mekanik och matema- | 
tisk fysik; 2) zoologi; 3) jämförande ana- | 
tomi; 4) botanik; 5) botanik och praktisk : 
ekonomi; 6; fysik; 7) astronomi; 8) geologi | 
med petrografi och mineralogi; 9) meteoro- ; 
logi; 10) geografi; 11) paleontologi och | 
historisk geologi; 12; växtbiologi. | 


Till professorn T. Svedberg såsom inne- 
havare av en personlig professur i fysi- 
kalisk kemi utgår avlöning dels med 
3,600 kronor från C. F. Liljewalchs 
fond för personliga professurer vid 
Uppsala universitet, dels med 9,500 | 
kronor från allmänna indragningsstaten. . | 

| 


1 laborator i experimentell fysik . . . .' 6,000 


1 observator i astronomi . . .. .. . . 6,000 2,000 


Anm.: Så länge professorn E. H. von | 
Zeipel bekläder en för honom inrättad | 
personlig professur i astronomi, bestridas ; l 
von Zeipels avlöningsförmåner av den för 
observatorsbefattningen i astronomi an- 
givna begynnelseavlöningen jämte tillskott 
från allmänna indragningsstaten av 4,000 
kronor. 


| 
| 


Anmärkning till avlöningsstat för pro- 
fessorer m. fl. | 


1. För ordinarie professor kan lönen efter 
5 år höjas med 1,000 kronor. 

2. För laborator, prosektor och observator | 
kan lönen efter 5& år höjas med 500 . | 
kronor och efter 10 år med ytterligare | 
500 kronor. 

3. För professor utgör pensionsunderlaget 
7,500 kronor och pensionsavgiften 450 
kronor. 

4. För proscktorn, professor O. M. Ram- 

ström utgör pensionsunderlaget 6,500 

kronor och pensionsavgiften 390 kronor. 

För laborator, prosektor och observa- | 

tor utgör pensionsunderlaget 6,000 kro- 

nor. 


Tr 
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görings- 
pennin- 
gar 


Arvode | Summa 


6. Vid utnämning av professor i geografi | | | | 
eller omedelbart därefter bestämmer 

Kungl. Maj:t, på framställning av kans- | | 

lern för rikets universitet, vilkendera | . 

av filosofiska fakultetens båda sektio- | 

| 


ner hemälde professor skall tillhöra. 


41 docentstipendier, vartdera å kronor 6,000, 
varav 4 i teologiska fakulteten, 3 i | 
juridiska fakulteten, 5 i medicinska 


| 
| 
| 
| B. Stipendier. 
| 
| 


| 

fakulteten, 17 i filosofiska fakultetens | 

humanistiska sektion och 12 i samma | 
fakultets matematisk-naturvetenskap- | 

liga sektion | 

| 

| 


Riksstatens stipendier: 


14 stipendier i teologiska fakulteten, vart- 
dera å kronor 150 


8 stipendier i medicinska fakulteten, vart- 
dera å kronor 150 


större akademiska konsistoriet mellan 
de särskilda fakulteterna och musika- | | 
liska kapellet. . ... ss. AA I - — +; 2,900: 


. Kungliga stipendier att fördelas av ed | 


C. Avlöningsstat för assistenter och 
amanuenser. | | | 


Medicinska kliniken. ; | 


| 
1 amanuens, tillika underläkare . «ss 6 o—- > — | 1,800 
| 


1 » Strandbergianus . . . . .. =S 


Anm.: I arvodet för amanuens Strand- 
|; bergianus ingår 58 kronor 33 öre ränta å | 
Strandbergska fonden. 


Il amanuenS . .. .. .. ... . . vr — | — 1,500 1,500 


Anm.: Ovanstående arvodesbelopp utga 
till amanuenserna under villkor, vad var 
och en av dem angär, att ett lika stort | | 
belopp tilldelas honom från akademiska 
I sjukhusets stat. | 


”- 
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Kirurgiska kliniken. 
1 underkirurg, tillika förste underläkare 


Anm.: Till gift befattningshavare ut- 
går hyresbidrag med 750 kronor av all- 
männa medel och 750 kronor från akade- 
miska sjukhusets stat 


1 amanuens, Nilsson-Åschanius 


Anm.: I arvodet för amanuens Nilsson- 
Aschanius ingår 150 kronor ränta å Nils- 
son-Aschanska amanuensfonden. 


1 amanuens , ....... 


4nm.: Ovanstående arvodesbelopp utgå 
till underkirurgen och amanuenserna un- 
der villkor, vad var och en av dem angår, 
att ett lika stort belopp tilldelas honom 
från akademiska sjukhusets stat. 


Obstetrisk-gynekologiska kliniken. 


1 amannens, tillika amanuens vid gyne- 
kologiska polikliniken . . . .. . . . 


Anm.: Ovanstående arvodesbelopp ut- 
går till amanuensen under villkor, att ett 
lika stort belopp tilldelas honom från aka- 
demiska sjukhusets stat. 


Oftalmiatriska kliniken. 


1 amanuens, tillika amanuens vid oftal- 
miatriska polikliniken . . . . . . . « 


Anm.: Ovanstående arvodeshelopp ut- 
går till amanuensen under villkor, att ett 
lika stort belopp tilldelas honom från aka- 
demiska sjukhusets stat. 


Kliniken för öron-, näs- och halssjukdomar. 


1 amanuens . .. 


Anm.: Ovanstående arvodesbelopp ut- 
går till amanuensen under villkor, att ett 
lika stort belopp tilldelas honom från aka- 
demiska sjukhusets stat. 


red 
I 


| 


| 


1,500 


Tjänst- 
BOTINES Arvode | Summa 
pennin- 
gar | 
! t t 
| | 
| — 3.500 j 3,500 
; | 
I i 
Ta 
— | 750 750 
ooo 1,500 ' 1,300 
| | 
| | 
| ; 
| —- 1 1,500 = 1,500 
; I 
| | 
| 
| | | 
| | 
| 
|o— 1,500 = 1,500 
| | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
cd — 1,500 - 1,500 
| | 
| — 1.500 
| 
I 
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| 
Pediatriska kliniken. 


I amanuens, tillika amanuens vid pedia- 
| 


triska polikliniken . . .... ... 1,500 | 1,500 


Anm.: Ovanstående arvodesbelopp ut- 
går till amanuensen under villkor, att ett 
lika stort belopp tilldelas honom från aka- 
demiska sjukhusets stat. 


Kliniken för bröstsjuka. 


l amanuen8 . .. . ... .. .. . os 1,500 | 1,500 


| Anm.: Ovanstående arvodesbelopp ut- 

går till amanuensen under villkor, att ett 
» lika stort belopp tilldelas honom från aka- 
demiska sjukhusets stat. 
| 


Akademiska sjukhusete röntgenavdelning. 


1 amanuen8 . . . .. .. . so vo s Sr a 1,500 1,500 


Anm.: Ovanstående arvodesbelopp ut- 
går till amanuensen under villkor, att ett 
lika stort belopp tilldelas honom från aka- 
demiska sjukhusets stat. 


Medicinska poliklinikerna. 
1 amanuenS . .. .... cc... .. . « 
1 » UA dere Sör dn då gt de NERE 
1 » vid gypvekologiska poliklini- | 
ken, se under obstetrisk-gy- 

nekologiska kliniken. 


2,400 | 2,400 


1 » vid oftalmiatriska poliklini- 
ken, se under oftalmiatriska 
kliniken. 


1,800 
1,800 


1,800 
1,800 


Anatomiska institutionen. | 
1 amanuenS . .. .. ox os... . os 4 | 


Patologiska institutionen. 
3,600 
3,000 


3,600 


3,000 


| 
| 

1 assistent sig or dyster = 
I 1 amanuens . ... ...... | 
| 
| 


| 
| 
2,400 | 2,400 
| Fysiologiska institutionen. 
1,800 


1 amanuen8S .. .. .... . . 1,800 
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Tjänst- : | 
Lön | SOMNES" Arvode /Summa 
| pennin- 
| |» gar 
Institutionen för medicinsk och fysiologisk | 
kemi. | | | 
I amanuens . .. ...s..s ss. — 1 1,800 ' 1,800 : 
| 
Farmakologiska institutionen. | | | 
I AnanvVvens ; « sh cv vo 8 os os & JK of 8 = 1,800 1.800 
Anm.: I arvodet för amanuensen vid | 
farmakologiska institutionen ingar 350 kro- | | 
nor ränta från Wahlenbergs amannensfond. | 
Instilutionen för allmän och analytisk kenu. 
1 amanueNnS . . ...o cc... . , . ov va = | — | 1,800 ' 1.800 
4 amanuenser . oo. ss se se see | = | 7,200 7,200 
i i i i 
| 
| Mineralogisk-geologiska institutionen. | | 
| EAA UCNS es a fork JE SN Rd = 0 SR 1,800 | 1.800 
1 » Se Rn Måna Oj Er AN 1,800 
| 
| Fysiska institutionen. 
IMAN UeNS! «ooh MT SR RR RAR AA Rp 1,800 1.500 
1 » ör a SE 
| | 
| Astronomiska institutionen. | | 
1 ässistenb a cs v. om RR RR | — 3,600 | 3.600 
1 amanuens . ......ssss sov, — | — — 1,800 ; 1.800 
Anm.: T arvodet för amanuensen ingär : | | 
44 kronor ränta å Melanderhjelmska, Mal- | 
letska, Prosperinska och Bredmanska ama- | 
nuensfonden. 
Meteorologiska institutionen. 
L-ASSIStönt oc så kel de Rb MN AR — > 2,400 2.400 
| | 
1 amanuens . .. .... sc... el — to — -"'" 1.800 1.500 
| I 
Botaniska institutionen. | 
I amanuens vid botaniska trädgården . . = | — -' 1,800 = 1.500 


Anm.: I arvodet för denne amanuens 
ingår 120 kronor ränta å Wahlenbergska 
fonden. 


| 1 amanuens vid botaniska laboratoriet . ev SR | — | 1,800 1.800 
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; | Tjänst- 


. görings- ; 
g - Arvode Summa 


Zoologiska institutionen. 


junk 


amanuens vid zoologiska museet . . ., — 


Geografiska institutionen. 


pA 


i 

1 »” » 2z0ootomiska laboratoriet .; — | — 
AMaANUens . . LJ LJ . . + . . . LJ LJ e ae ran | 
| 


Myntkabinettet. 


| 
1 amanuens . ... .........v. — 


Museet för nordiska fornsaker. 


] amanUuUeNS . ...  .. vc... co. se 


| 1 amanuens ..  . . .... 
I 


Victortamuseet för eqyptiska fornsaker. 


| 
! 
I 
| 
| 
Konstmuseet. | | 
| 
| 
I amanuens . scr ör sc 60 ss st | 


| 


D. Avlöningsstat för exercitie- 
. mästare. 


| 

| 

i | 
| 

1 director musices . . . . .  3,300 1,700 | — 5,000 
Anm. 1: Åtnjuter director musices bo- | . | 
ställsrum, skall lönen minskas med 800 : | 
| 

| 

| 

i 

| 

| 


kronor årligen. 


| 4nm. 2: Lönen kan efter 5 år höjas | 

med 500 kronor och efter 10 år med ytter- 
ligare 500 kronor. 

1,200 


1 gymnastiklärare . . ........ . | 2,400 — 1 3,600 


bun.: Lönen kan efter 5 år höjas med 
300 kronor och efter 10 år med ytterligare 
300 kronor. en | 

I 

| 

ms 

| 

ål 


200 200 


1 biträdande gymnastiklärare . . 


E. Diverse arvoden m. m. 
2,400 ' 2,400 


| 


2,400 ' 2,400 


Rektors honorarium . . .. .. . . . « 


Arvoden å& 800 kronor till drätselnämndens 
tre valda ledamöter . 
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Tjänst- 
Lön '69MM85 Arvode Summa 
i pennin- 
gar 
1 lärare i utförande av ritningar för veten- 
| skapliga ändamål .. co... sov 0 — 600 600 
Arvoden till bibliotekarier vid seminari- 
erna för klassiska, nordiska och ro- 
manska språk, tyska språket, engelska i 
språket, historia, statskunskap, filosofi, 
estetik och litteraturhistoria, semitiska 
och slaviska språk, sanskrit och jäm- | 
| förande indo-europeisk språkforskning, 
| klassisk fornkunskap och antikens bis- 
toria samt statistik . . ....... — +; — 3.000 3.000 


2 oo — —1.209,100 


Anmärkning till avlöningsstater för professorer och lärare m. £l.: 


Värdena av indragna naturaförmåner, nämligen ersättning för humlegårds- 
lott och ved in natura, den sistnämnda beräknad till ett pris av 15 kronor för 
varje famn, skola särskilt bokföras å och redovisas till ålderstilläggsfonden. Vad 
sålunda under ett år influtit till fonden skall under det nästföljande användas 
till bestridande i första hand av utgifterna för ålderstillägg åt befattnings- 
havare vid universitetet. 


II. Anslag till materiell m. m. 


| Summa 
| kronor 
Biblioteket: | 
Bokinköp och bokbindning m. m. .. ... . . . . . 50,000 | 
Uppvärmning och belysning m. m. . . . ... . . . 15,800 | 
Till akademiska läsesällskapet . . ... . .. . . sv d2d 
Inskrivningspenningar av studenter och auktionsprovision 667 66,992. 
Medicinska kliniken . . cc. v.ocoo ss. oo mr oas... vn. oo 0 sa 1,350 
Kirurgiska kliniken soo os... ..s ss. vo a 500 
Obstetrisk-gynekologiska kliniken . . oc... ..s...".. s 500 
Oftalmiatriska kliniken . cos. ov. so sov 500 
Pediatriska kliniken oa oc vs os 4 ön er RK ok 0 ER RR RS 500 
Kliniken för bröstsjuka . . oc... cs... ss. oe om 600 


Medicinska poliklinikernaå ooo sosos...o..s oo om 1,7:00 


1924— 1925 


£99 


Akademiska sjukhuset: 
Materiell jämte avlöning åt vaktmästare . . . .. é 
För sjukvård åt fattiga eller mindre bemedlade ska 
från ort utom Uppsala län . .... . ... .. 
Ersättning för indragen ved in natura . . 
Anatomiska institutionen 
Patologiska institutionen ....... 
Fysiologiska institutionen . . .. ....... 
Institutionen för medicinsk och fysiologisk kemi 
Farmakologiska institutionen . 
Institutionen för allmän och analytisk kemi . 
Geologisk-mineralogiska institutionen . 
Paleontologiska institutionen . 
Fysiska institutionen 
Astronomiska institutionen =. 
Meteorologiska institutionen . 
Botaniska institutionen: 
Botaniska museet . . .. . .. ... 
Botaniska trädgården . . 
Botaniska laboratoriet . 
Växtbiologiska institutionen 
Zoologiska institutionen . . 
Geografiska institutionen . ... ... .... 
Myntkabinettet . . . . . . 
Museet för nordiska fornsaker . 
Konstmuseet . .......... . . ov 


Viktoriamuseet för egyptiska fornsaker . 


Seminariet för klassisk fornkunskap och antikens historia: 


Till städning och rengöring m. m 
De i Gustavianum inrymda institutionerna: 
Till uppvärmning och belysning 
Musikaliska kapellet 
Gymnastikinrättningen . 
Seminarierna inom teologiska fakulteten 


» » juridiska fakulteten . 


7 


Summa 
kronor 


| 
13,008 ' 
12,100 
8,650 
8,550 
b,270.. 
1,330 | 
14,400 
4,050 | 
1,750 


1,450 ; 
11,300 | 
1,910 | 
100 | 
3,32ö5 | 
1,200 | 
360 


| 


340 ! 


6,050 
1,050 | 
8,725 | 
1,200 

800 | 


i 


| 
| 
| 
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Summa | 

| kronor + 

Seminarierna inom filosotiska fakultetens humanistiska sektion: | 

Till inköp av böcker och annan undervisningsmateriell EN | 

för tillfälliga utgifter - ss so ccs... ... . vs SR 

Matematiska seminariet . . .. . . .. ss... vc. 1,6140 
De i gamla länslasarettsbyggnaden inrymda seminarierna: 

Till uppvärmning . . .... .. ... 336 
Till ridundervisningens uppehållande . . 3.380 
Reparationer” — 5 «och 6 6 Rv RR RR NR 
Krono- och kommunalutskylder samt brandavgifter för universi- : 

tetets fastigheter i Uppsala . - 6,500 | 
Extra utgifter, däri inberäknad tryckningskostnad "> 68,97A! 

348,081 | 
III. Anslag till diverse ändmål. 
Summa | 
kronor 
For EN SIN EESTINSENN IEEE 1.340 
, Gratial, varur utgå till professorernas, överbibliotekariens och 
| räntmästarens änkor högst 240 kronor för var och en samt till 

övriga tjänstemäns änkor högst 180 kronor för var och en och 

återstoden tillfaller universitetets pensionsinrättning . . . . . 7,140 
Gratial för lägre betjäningens änkor och barn eller betjänte själva, 

då de blivit oförmögna till tjänstgöring . . . .. . ... . .. 600 
Understöd at avlidne akademiekursorn L. F. Lundbergs dotter Anna 

| Charlotta Lundberg, så länge hon lever ogift . ....... 150 
Livränta till jungfru Wilhelmina Bergström . . ........ 300 
| Humlegårdsersättning att redovisas till universitetets ålderstill- : 
(UEKATONA > gts de ene Ra dd nte AED ot JE LD da en 230 
Ersättning till ålderstilläggsfonden för indragen ved in natura . 4, 350) 
Ersättning till riksrådet Skyttes donation för indragen spann- 
| målsindelning vo. osse.snes.s ss ss sl 1785 
153,900 
IV. Till Kungl. Maj:ts disposition oo. oo. co.c.o.c.c...c. | 4,8S0 


| fre 
Summa kronor | 1,577.961 
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Anmärkningar till staten: 

1. Därest å anslagen till materiell för de särskilda institutionerna, till 
reparationer av universitetets byggnader, till krono- och kommunalutskylder 
samt brandavgifter för universitetets fastigheter och till extra utgifter, däri 
inberiknad tryckningskostnad, under något år uppstå besparingar, må dessa 
bibehållas för samma ändamål under kommande år. Skulle det under en följd 
av år visa sig, att materiellanslaget för en institution kan något minskas, me- 
dan samma anslag för en annan institution behöver ökas, äger kanslern hos 
Kungl. Maj:t göra framställning om jämkning i anslagen. 

2. Nu ifrågavarande anslag böra särskilt bokföras. 

3. Såväl besparingar å utgiftsstaten i andra fall än ovan omförmälts 
och med undantag i vissa fall av besparingar å docentstipendier, varom be- 
stämmelser i annan ordning meddelas, som ock tillfälliga och i inkomststaten 
icke inberäknade inkomster ingå till reservfonden, vilken står under kanslerns 
disposition för universitetets vetenskapliga och ekonomiska behov, i den ord- 
ning universitetsstatuterna stadga. 

4. Om inkomsterna något år icke fullt motsvara utgifterna, må bristen, 
efter hemstiillan hos kanslern och enligt hans föreskrift i ämnet, täckas av 


reservfonden. 


II. Kungl. Maj:t — som denna dag utfärdat kungörelse an- 
gående villkor och bestimmelser beträffande avlöningsförhållan- 
dena för professorer m. fl. vid universiteten i Uppsala och Lund 
samt karolinska mediko-kirurgiska institutet, vilken kungörelse 
intages i svensk författningssamling — föreskriver, att de i före- 
nämnda avlöningsstater upptagna befattningshavare skola för 
åtnjutande av de i staterna angivna avlöningsförmåner vara un- 
derkastade de allmiinna villkor och bestimmelser, som innefattas 
i nyssniimnda kungörelse. 


III. Kungl. Maj:t föreskriver ifråga om övergång till ovan- 
berörda från och med den 1 juli 1925 gällande avlöningsstater: 

1) Ifrågavarande avlöningsstater jämte de till desamma 
knutna, i ovan omförmiälda kungörelse intagna villkor och be- 
stämmelser skola för samtliga befattningshavare så tillämpas, 
som om desamma varit gillande under vars och ens hela tjänste- 
tid i oavbruten följd; 

2) Diirest befattningshavare jämlikt hittills gällande bestäm- 
melser eller eljest jämlikt särskilt beslut fått för erhållande av 
ålderstilligg i innehavd befattning tillceodoräkna viss tid, var- 
under han utfört arbete, som ansetts likvärdigt med eller av 
högre värde än det, han haft att utföra å befattningen, skall i 
och för befattningshavarens tillgodoräiknande av ålderstilläigg en- 
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ligt den nya staten så anses, som om han under sagda tid varit 
ordinarie innehavare av förenämnda befattning; 

3) Befattningshavare må icke genom tillämpning av de nya 
avlöningsbestämmelserna vid övergång till ny lönestat lida minsk- 
ning i den sammanlagda löneinkomst, han enligt hittills gällande 
bestämmelser skulle hava vid övergången uppburit i den ordi- 
narie befattning, han omedelbart före övergången innehade. 

Med sammanlagd löneinkomst skall härvid förstås lön, tjänst- 
göringspenningar, beviljade ålderstillägg och arvode enligt stat 
utan hänsyn tagen till förekommande löneavdrag för bostads- 
förmån, ävensom värdet av förmånen utav fri bostad jämte fri 
uppvärmning och belysning, för så vitt denna förmån åtnjutes 
utan löneavdrag, samt personligt lönetillägg, provisoriskt löne- 
tillägg och tillfällig löneförbättring; 

4) Gottgörelse för genom övergången eljest minskad löne- 
inkomst skall utgå i form av personligt lönetillägg, att av be- 
fattningshavare tillgodonjutas i den mån han icke genom av- 
löningsförhöjning erhåller en löneinkomst, som uppgår till den, 
han enligt den 30 juni 1925 gällande avlöningsbestämmelser 
skulle i sin då innehavda befattning hava åtnjutit vid övergång- 
en med tillämpning av det i niästföregående punkt angivna be- 
riikningssättet. 

I löneinkomsten skall härvid i förekommande fall inberäk- 
nas till vissa befattningshavare å den nya lönestaten utgående 
personligt lönetillägg. 


IV. Kungl. Maj:t förklarar, 


1) att sådan innehavare av i ovan angivna stater upptagen 


ordinarie befattning, vilken ej vill underkasta sig ny stat och 
de för åtnjutande av däri uppförda avlöningsförmåner fastställda 
bestämmelser, och vilken icke lagligen kan därtill förbindas, skall 
i sådant hinseende till kanslern för rikets universitet göra an- 
mälan före den 24 juni 1925, skolande meddelande om dylik 
anmälan av kanslern limnas chefen för ecklesiastikdepartementet 
och statskontoret; 

2) att befattningshavare, som gjort dylik anmälan, skall 
varda bibehållen vid honom enligt hittills gällande ordinarie stat 
tillkommande avlöningsförmåner ävensom, i den mån ej annat 
föranledes av bestimmelserna i lagen angående civila tjänstinne- 
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havares rätt till pension, vid den rätt till pension, som hittills 
tillkommit honom; 

3) att en var annan, som den 1 juli 1925 innehar ordinarie 
befattning eller som senare tillträder sådan befattning, skall vara 
pliktig underkasta sig ny stat och de för åtnjutande av däri 
uppförda avlöningsförmåner fastställda bestämmelser ävensom 
dels, efter Kungl. Maj:ts bestämmande, upphörande av eller 
minskning i extra inkomster, som kunna åtfölja tjänstebefattning 
eller utgå för bestyr i sammanhang härmed, dels ock de ändrade 
föreskrifter, som kunna varda utfärdade ifråga om pension, dock 
att nu utgående förmån av vissa famnar ved skall omedelbart 
vid vederbörandes tillträde till ny stat upphöra. 


V. Kungl. Maj:t medgiver, att avkastningen av de till uni- 
versitetet i Uppsala hörande åkerlotterna, i den mån dessa redan 
blivit eller framdeles bliva för ändamålet tillgängliga, må över- 
lämnas till universitetets pensionsinrättning för tjänstemäns änkor 
och barn att användas till ökande av de åt universitetets lära- 
res och tjänstemäns änkor och barn utgående pensioner, och an- 
befaller Kungl. Maj:t kanslern för rikets universitet att, efter 
vederbörandes hörande, till Kungl. Maj:t inkomma med förslag 
till de närmare bestämmelser, som härutinnan må vara erfor- 
derliga. 


VI. Kungl. Maj:t — som denna dag utfärdat kungörelse 
angående utsträckt tillämpning av avlöningsreglementet den 22 
juni 1921 (nr 451) för befattningshavare vid statsdepartement och 
vissa andra verk, tillhörande den civila statsförvaltningen, vilken 
kungörelse intages i svensk författningssamling och innebär till- 
lämpning av nämnda avlöningsreglemente å de ordinarie befatt- 
ningshavare vid universitetet, vilka icke innefattas i ovan under 
I angivna stater — bestämmer antalet ordinarie befattningsha- 
vare, å vilka sagda avlöningsreglemente skall äga tillämpning, 
på följande sätt: 


Biblioteket: 
Avlöningsgrad. 
1 överbibliotekarie . . . .. . ..... .....  B30 
4 förste bibliotekarier . . . . ..... .owo.."w... B26 
9 andre bibliotekarier . . . .... oo ."......  B21 


p- 


1 kanslibiträde . . .. —.. oc...  .o.wvw .. pm... B 1 
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Vetenskapliga institutioner och inrättningar, 


je bör fä jä jä  — fä 


kontorsbiträden 
maskinist . 
vaktmästare 


Botaniska och zoologiska institutionerna: 


konservatorer . 
trädgårdsmästare 


Kansliet: 


sekreterare 

akademinotarie öck ägda. 
kanslibiträde 
akademivaktmiistare . 
fakultetsvaktmistare . 

portvakt 


Dräåtselrverket : 


räntimiästare . 

kamrerare 

andre kamrerare 

kanslibiträde 

maskinist ; 
rinteri- och könlorstälthidtere ; 


och filosofiska fakulteterna: 
preparator vid anatomiska institutionen 
maskinist vid institutionen för allmän och analyt kemi 
maskinist vid fysiska institutionen 
vaktmistare vid anatomiska institutionen 
vaktmistare vid patologiska institutionen 
vaktmiistare vid fysiologiska institutionen 
vaktmiistare vid institutionen för medicinsk och fysiölö: 
gisk kemi : do fr 
vaktmistare vid färmakolödtska stitutioken : 
vaktmiistare vid institutionen för allmän och ätälptisk 
kemi ; GR 
vaktmiistare vid Stine ocisk KOIOS institutionen 
vaktmiistare vid fysiska institutionen 


ww wimx 
I LL 


B 21 
B 18 


tillhörande medicinska 


B 10 
B 8 
B 8 
B i 
B i 
B i 
B i 
B i 
B i 
B i 
B i 
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Avlöningsgrad. 
1 vaktmästare vid astronomiska institutionen . B 7 
1 vaktmästare vid meteorologiska institutionen B 7 
1 vaktmästare vid botaniska museet . B 7 
2 vaktmästare vid zoologiska institutionen B i 
I vaktmästare vid museet för nordiska fornsaker B 7 
1 vaktmästare vid gymnastikinrättningen . B 7 
2 underträdgårdsmistare B 7 
2 trädgårdsmedhjälpare S 0 B 5 
I vaktmästare vid geografiska nstitationen B 5 


VII. Kungl. Maj:t fastställer med tillämpning från och med 
den 1 juli 1925 följande 


Avlöningsstater för vissa tjänstemän och betjänte vid universi- 
tetets i Uppsala samlingar och inrättningar m. m. 
Biblioteket: 


Kronor. 
Avlöningar till ordinarie tjänstemän, förslagsanslag -. . 131,500 
Avlöningar till icke-ordinarie befattningshavare . . . . 35,400 


Botaniska och zoologiska institutionerna: 


Avlöningar till konservatorer och trädgårdsmästare, för- 
slagsanslag . . ..... cc... .".". ."." ." . . 19,500 


Kansliet: 
Avlöningar till ordinarie tjänstemiin, förslagsanslag -. . 30,900 
Arvoden till tjänstemiin vid universitetets och fakulte- 


ternas kanslier . . ...........w.. . 85,000 
Dvriätselverket: 

Avlöningar till ordinarie tjänstemin, förslagsanslag -. . 35,000 

Sifferoranskare å rintekammaren, arvode . . ... .. 3200 


Vetenskapliga institutioner och inrättningar, tillhörande 
medicinska och filosofiska fakulteterna: 
Avlöningar till ordinarie vaktmiistare och med dem jiäm- 
förliga befattningshavare, förslagsanslag . . . . . 716,540 


Anm.: Till preparatorn vid mineralogisk-geologiska institutionen 
A. R. Andersson utgår, så länge han kvarstår i sin nuvarande 
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befattning, från allmänna indragningsstaten ett personligt löne- 
tillägg av 600 kronor. 


Vaktmästare vid musikaliska kapellet, förutom boställsrum, 


arvode . . . .. 700 
Tillsyningsman för TäNsaneka stiftelsen å Hemntaniy. 

arvode . . . . . dir ria öde dv dir sir br Te oe ol de 960 
Instrumentmakare, Artolde a CE Se fö, lh Är. Sto. derför LB Dörr 300 


Vikariatsersättningar: 
Ersättningar till vikarierande akademiska lärare m. fl., 
förslagsanslag . . . . . . . 10,000 
Summa förslagsanslap 349,500 


VIII. Kungl. Maj:t föreskriver, att det skall ankomma på 
kanslern för rikets universitet att meddela beslut dels ifråga om 
fördelningen av den under VII och Biblioteket angivna anslags- 
posten å 35,400 kronor till avlöningar till icke-ordinarie befatt- 
ningshavare, skolande härvid dock iakttagas, att från nämnda 
anslagspost skola utgå 5 amanuensarvoden, vart och ett å 4,800 
kronor, dels ock ifråga om fördelningen av den under VII och 
Kansliet angivna anslagsposten å 8,000 kronor till arvoden till 
tjänstemän vid universitetets och fakulteternas kanslier, skolande 
härvid dock iakttagas, att den nuvarande innehavaren av kanslist- 
befattningen vid universitetet må, med bibehållande av sin ställ- 
ning som ordinarie tjänstinnehavare, tillerkännas arvode till sådant 
belopp, att han icke lider minskning i den till honom nu utgå- 
ende ersättningen. 


IX. Kungl. Maj:t fastställer antalet ordinarie befattnings- 
havare vid universitetets egendoms- och skogsförvaltning på föl- 
jande sätt: 


1 fogde ; 
1 assistent vid ssendomstörvalbunsen 5 
1 skogsförvaltare . E 

I assistent vid skoestörgaltnintgen 

11 skogvaktare 


[ 
-) 


3 


bt It 
[a 


rn wW 
NÄ 


Öc 


samt föreskriver, 
dels att traktamentsersittning till skogvaktare skall utgå 
under förutsättning att resan sträckt sig mer än fem kilometer, 
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räknat i rak riktning från bostadsorten, samt under iakttagande 
i övrigt av de i nådiga brevet den 19 december 1919 givna be- 
stämmelserna; 

dels ock att universitetets drätselnämnd äger att bestämma 
erforderligt antal rättare samt avlöningsförmåner för dem under 
iakttagande av att i staten fastställt belopp ej överskrides. 


X. Kungl. Maj:t föreskriver, efter hörande av allmänna 
civilförvaltningens lönenämnd, följande ifråga om övergång till 
de från och med den 1 juli 1925 gällande avlöningsstaterna för 
sådana befattningshavare vid universitetet, beträffande vilka om- 
förmälda kungörelse den 6 juni 1925 från och med nämnda den 
1 juli äger tillämpning: 


A. Bestämmelser beträffande den personal, som övergår till ny 
lönestat. 


1) Bestämmelserna i avlöningsreglementet den 22 juni 1921 
med däri vidtagna ändringar jämte till reglementet hörande till- 
lämpnings- och tilläggsbestiämmelser skola för ifrågavarande be- 
fattningshavare så tillämpas, som om bestämmelserna varit gäl- 
lande under vars och ens hela tjänstetid i oavbruten följd vid 
något av de verk eller avdelningar därav, beträffande vilka be- 
rörda reglemente länder till efterrättelse; dock att bestämmelserna 
i 10 $ 3 mom., sista stycket, och 4 mom. samt i 16 8 skola, i 
vad avser tiden före den 1 juli 1925, undantagas från berörda 
tillämpning. 

Vid tillämpning efter ingången av juli månad 1925 av be- 
stämmelserna i 16 8 3 mom. i avlöningsreglementet skall den i 
samma mom. omförmälda tid av sex månader i varje fall räknas 
från det tjänstemannen avstängdes från tjänstgöring, oavsett om 
avstängningen skett före den 1 juli 1925. 

Därest tjänsteman jämlikt kungörelsen den 7 maj 1920 (nr 
212) med vissa bestämmelser angående ålderstillägg för civila 
befattningshavare i statens tjänst eller kungörelsen den 15 juni 
1922 (nr 373) med ändrade bestämmelser angående ålderstillägg 
för civila befattningshavare i statens tjänst eller eljest jämlikt 
särskilt beslut varit berättigad att för erhållande av ålderstillägg 
i innehavd befattning tillgodoräkna viss tjänstetid, skall beträf- 
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fande tjänstemannens placering i löneklass i samma eller mot- 
svarande tjinst eller i annan till samma lönegrad å den nva 
lönestaten hörande tjänst så anses, som om han under sagda tid 
varit ordinarie innehavare av förstnämnda befattning. VWVarder 
sådan tjänsteman med ingången av juli månad 19235 eller där- 
efter befordrad eller jämlikt 13 8 i avlöningsreglementet förflyt- 
tad till annan tjänst än nu nämnd, må han å den nya tjänsten 
icke uppbira avlöning enligt lägre löneklass än den han skulle 
hava tillhört, om han kvarstått i den förra tjänsten. 

2) Tjänsteman må icke genom tillämpning av de nya av- 
löningsbestimmelserna vid övergång till den nya lönestaten lida 
minskning i den sammanlagda löneinkomst, han enligt hittills 
viällande bestimmelser ägt omedelbart före övergången uppbära 
i den ordinarie befattning han då innehade. 

Med sammanlagd löneinkomst skall härvid förstås lön, tjänst- 
göringspenningar, beviljade ålderstillägg, ortstillärg och arvode 
enlist stat, utan hänsyn tagen till förekommande löneavdrag för 
bostadsförmån, ävensom värdet av förmånen utav fri bostad, 
jämte fri uppvärmning och fri belysning, för så vitt dylik förmån 
åtnjutes utan löneavdrag, samt personligt lönetilläigg, tillfälligt 
lönetillägg och tillfällig löneförbättring. 

Värdet av förmånen utav fri bostad jämte fri uppvärmning 
samt i förekommande fall fri belysning, där denna förmån enligt 
hittills gällande avlöningsbestämmelser åtnjutes utan löneavdrag, 
skall vid jämförelse, varom nu är fråga, anses utgöra det belopp 
för helt år räknat, som universitetets drätselnämnd kan finna 
skäligt bestimma. 

3) Gottvörelse för genom övergången minskad löneinkomst 
skall utgå i form av personlig lönefyllnad att av tjänstemannen 
tillgzodonjutas i den mån han icke genom särskild i 31 8 i av- 
löningsreslementet avsedd gottgörelse för fullgörande av visst 
uppdrag eller arbete, som redan före övergången till ny stat alegat 
tjänstemannen, eller genom avlöningsförhöjning, vare sig till följd 
av uppflyttning till högre löneklass inom samma eller högre löne- 
erad eller ock på grund av förflyttning till annan ort, erhåller 
en löneinkomst, som uppgär till den, han enligt den 30 juni 1925 
gillande avlöningsbestämmelser skulle i sin då innehavda befatt- 
ning hava åtnjutit vid övergången med tillämpning av det i näst- 
föregående punkt angivna berikningssiättet. 
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I löneinkomsten skall härvid i förekommande fall inberäknas 
till vissa befattningshavare å den nya lönestaten utgående per- 
sonligt lönetillägg och särskilt arvode. 

4) För bestämmande av vad tjänsteman, som åtnjuter per- 
sonlig lönefyllnad, personligt lönetillägg eller särskilt arvode, bör 
avstå av sin avlöning vid tjänstledighet enligt 16 eller 17 $$ i 
avlöningsreglementet skall så anses, som åtnjöte han lön enligt 
den löneklass, vars belopp å stationeringsorten närmast motsvarar 
summan av tjänstemannens lön, personliga lönefyllnad, person- 
liga lönetillägg och särskilda arvode, eller, om denna summa 
faller mitt emellan beloppen för två löneklasser, enligt den lägre 
av dessa. Överstiger nämnda summa lönen enligt högsta löne- 
klassen inom vederbörande avdelning av löneplanen, ankommer 
det på kanslern att bestämma det avdrag, tjänstemannen bör 
vidkännas. 

5) Tjänsteman må ej efter övergång till den nya lönestaten 
lida minskning i den honom enligt den 30 juni 1925 gällande 
avlöningsbestämmelser å hans ordinarie tjänst tillkommande för- 
mån i fråga om semester eller motsvarande tjänstledighet. Här- 
vid skall månad alltid räknas som 30 dagar. 

6) Därest tjänsteman den 1 juli 1925 innehar tjänstebostad, 
skall sådant avdrag, som omförmäles i 22 $ i avlöningsreglementet 
(hyresavdrag), ske å det belopp, vilket skall såsom övergångslön 
till honom utbetalas vid ingången av juli månad 1925. 

7) För a) akademinotarie, b) akademibokhållare, c) kvinnligt 
bitride med lön enligt andra lönegraden, d) kvinnligt biträde 
med lön enligt första lönegraden samt e) vaktmistare vid uni- 
versitetets kansli meddelat konstitutorial eller utfärdad fullmakt 
skall gälla såsom konstitutorial eller fullmakt å befattning såsom 
a) akademinotarie och ombudsman, b) andre kamrerare, c) kansli- 
biträde, d) kontorsbiträde samt e) akademivaktmästare. 


8) a) För befattningshavare, som den 30 juni 1925 inne- 
hade och den 1 juli 1925 fortfarande innehar tjänstebostad i för 
statsverkets räkning förhyrt hus eller lägenhet, bestämmes den 
i 22 8 i avlöningsreglementet föreskrivna ersättningen så, att 
den motsvarar den hyra, som av vederbörande myndighet eller 
eventuellt av bostadsnämnden kommer att faststillas för en full- 
god bostad av enahanda storlek, som den befattningshavaren 
innehar, i statens egna å samma eller jimförlig ort belägna hus. 
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b) Om befattningshavare anvisas en större tjänstebostad än 
vad som anses motsvara hans tjänsteställning, må hyresavdraget 
med hänsyn härtill kunna bestämmas till lägre belopp än eljest 
skolat ske. 

c) Tjänsteman, som den 30 juni 1925 innehade och den 1 
juli 1925 fortfarande innehar tjänstebostad i av statsverket dispo- 
nerad lägenhet, må, så länge han, utan att på egen ansökan vara 
förflyttad, kvarstår i samma befattning, som han vid övergången 
på den nya lönestaten innehade, dock högst tio år, med hänsyn 
till värdet av förut åtnjuten bostadsförmån kunna erhålla skälig 
nedsättning i den hyra, som eljest enligt 22 $ i avlöningsregle- 
mentet samt ovanstående mom. a) och b) skolat åsättas lägenheten. 


B. Bestämmelser beträffande personal på äldre lönestat. 


1) Tjänsteman som anmält sig vilja kvarstå på hittills gäl- 
lande lönestat, men samtidigt med eller efter det den nya lönestaten 
trätt i kraft tilltrider å ny lönestat uppförd ordinarie befattning 
vid något av de verk eller avdelning därav, beträffande vilka 
avlöningsreglementet äger tillämpning, inträder därigenom omedel- 
bart på ny lönestat. Beträffande sådan tjänsteman skola i till- 
lämpliga delar gälla de under avdelning A. här ovan meddelade 
bestämmelser. 

2) Därest tjänsteman tillhörande äldre stat förordnas att 
under längre tid i oavbruten följd än sju dagar såsom vikarie 
bestrida högre befattning, äger han för den tid vikariatet varar 
uppbära utöver samtliga avlöningsförmåner å egen tjänst — per- 
sonligt lönetillägg, tillfälligt lönetillägg, och tillfällig löneför- 
bättring inberäknade — särskild vikariatsersättning med ett be- 
lopp för dag räknat, motsvarande skillnaden mellan det i 16 8 
1 mom. avlöningsreglementet angivna tjänstledighetsavdraget i, 
å ena sidan, lägsta löneklassen för den högre befattningen och, 
å andra sidan, den löneklass inom vederbörande avdelning av 
löneplanen, vars belopp å stationeringsorten närmast motsvarar 
begynnelseavlöningen för den vikarierandes egen tjänst enligt för 
honom gillande lönestat jämte personligt lönetillägg, tillfälligt 
lönetillägg och tillfällig löneförbättring, dock med minst 50 öre 
om dagen. Åtnjuter tjänstemannen enligt för honom gällande 
lönestat utöver kontant avlöning förmånen av fri bostad jämte 
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uppvärmning samt i förekommande fall fri belysning, skall vid 
begynnelseavlöningens bestämmande för nu ifrågavarande ända- 
mål värdet av nämnda förmån fastställas på sätt i avdelning A. 
punkt 2 här ovan angives. 

Under vikariat, varom nu är fråga, å annan ort än statio- 
neringsorten må här avsedd tjänsteman kunna komma i åtnjutande 
av tjänstgöringstraktamente enligt bestämmelserna i 26 8 3 mom. 
i avlöningsreglementet. 

3) Vad i nästföregående punkt stadgats skall äga motsvarande 
tilllämpning i fråga om tjänsteman tilllhörande äldre stat, vilken 
uppehåller ledig tjänst eller erhållit uppdrag att bestrida göro- 
mål, vilka eljest ankomma på tjänsteman i högre befattning. 


XI. Kungl. Maj:t förordnar 

"1) att kostnaderna för de förmåner, som omförmälas i $$ 
25, 26, 27, 28, 29 och 32 av avlöningsreglementet för befattnings- 
havare vid statsdepartement och vissa andra verk, tillhörande 
den civila statsförvaltningen, skola bestridas från vederbörande 
förslagsanslag till avlöningar åt ordinarie tjänstemän; 

2) att till en var ordinarie befattningshavare, å vilken av- 
löningsreglementet skall äga tillämpning, skall vid ingången av 
juli 1925 på statsverkets bekostnad, dock i vad angår universi- 
tetets ezendoms- och skogsförvaltning anställd befattningshavare 
från avkomsten av denna förvaltning, utbetalas ett belopp, mot- 
svarande vad befattningshavaren skulle hava i den befattning, 
han vid utgången av juni 1925 innehar, såsom lön — vare sig 
enligt stat eller i tillfällig löneförbättring — uppburit för juli 
1925, om de dittillsvarande avlöningsbestimmelserna då fort- 
farande varit gillande, vilket belopp för befattningshavare, som 
utöver kontant avlöning åtnjuter fri bostad, eller fri bostad jämte 
fritt bränsle, eller fri bostad jämte fri uppvärmning och fri belys- 
ning, bör ökas med värdet, enligt vederbörlig uppskattning, av 
denna förmån för en månad; 

3) att kostnaderna för denna övergångsanordning skola, i 
den mån desamma falla på statsverket, bestridas av de i veder- 
börande stater upptagna anslagsposterna till avlöning åt ordinarie 
tjänstemän; 

4) att, därest tjänsteman, å vilken avlöningsreglementet 
kommer att från och med den 1 juli 1925 äga tillämpning, 
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omedelbart dessförinnan innehar befattning å då gällande stat 
för universitetet och icke vill underkasta sig reglementets villkor 
och bestämmelser ävensom särskilda av Kungl. Maj:t och riks: 
dagen beslutade föreskrifter och icke heller kan därtill lagligen 
förbindas, han för att tillgodonjuta de enligt avlöningsreglementets 
36 8 första stycket honom för sådant fall tillförsäkrade förmåner 
skall till kanslern göra anmälan i nämnda hänseende före den 24 
juni 1925, skolande meddelande om dylik anmälan av kanslern 
lämnas chefen för ecklesiastikdepartementet och statskontoret. 


XII. Kungl. Maj:t föreskriver, att jämväl till de befattnings- 
havare vid universitetet, för vilka avlöningsreglementet för be- 
fattningshavare vid statsdepartement och vissa andra verk, till- 
hörande den civila statsförvaltningen icke är avsett att gälla, skall 
utgå dyrtidstillägg enligt samma grunder som till de befattnings- 
havare, å vilka nämnda avlöningsreglemente äger tillämpning. 


XIII. Kungl. Maj:t fastställer — med upphävande av vad 
därom nu är föreskrivet och häremot i övrigt stridande bestäm- 
melser — de förut omförmälda beslut, som innefattas i riksdagens 
ovanberörda skrivelse nr 300 beträffande anslag å riksstatens 
elfte huvudtitel samt ifråga om pension för innehavare av per- 
sonlig professur. 


XIV. Kungl. Maj:t 

1) anbefaller kanslern för rikets universitet att efter veder- 
börandes hörande till Kungl. Maj:t inkomma med förslag till be- 
stämmelser ifråga om undervisnings- och tjänstgöringsskyldighet 
för innehavare av den nyinrättade laboratorsbefattningen i medi- 
cinsk och fysiologisk kemi; skolande, sedan Kungl. Maj:t med- 
delat beslut i anledning av sådant förslag, åtgärder omedelbart 
vidtagas för befattningens tillsättande; 

2) föreskriver, att den genom Kungl. Maj:ts beslut den 30 
maj 1924 fastställda instruktionen för laboratorn i experimentell 
patologi och patologisk anatomi skall avse laboratorn i patologisk 
anatomi; 

3) föreskriver, att, därest nuvarande innehavare av biträdes- 
befattningen vid egendomsförvaltningen förklarar sig villig att 
med utgången av juni 1925 frånträda det honom den 25 januari 
1924 av kanslern meddelade förordnandet att för en tid av fem 
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år, räknat från och med den 1 januari 1924 vara innehavare av 
nämnda befattning, åtgärder för tillsättande av assistentbefatt- 
ningen vid egendomsförvaltningen skola omedelbart vidtagas, men 
att eljest sistberörda tjänst skall tillsvidare uppehållas på för- 
ordnande, till dess Kungl. Maj:t på framställning av veder- 
börande annorlunda förordnar; 


4) föreskriver, att åtgärder för tillsättande av övriga i an- 
ledning av riksdagens beslut nyinrättade tjänster skola omedel- 
bart vidtagas; 

5) anbefaller kanslern att efter vederbörandes hörande ut- 
färda ny instruktion för akademinotarien och ombudsmannen; 


6) bemyndigar kanslern att i avseende å ordinarie befatt- 
ningshavare vid universitetsbiblioteket föreskriva, att desamma 
skola, i den mån ej undantag kan för särskilda fall efter pröv- 
ning av vederbörande medgivas, vara å tjänsterummet tillstädes 
minst sju timmar varje söckendag, ävensom att beträffande övriga 
ordinarie befattningshavare, å vilka avlöningsreglementet för be- 
fattningshavare vid statsdepartement och vissa andra verk, till- 
hörande den civila statsförvaltningen skall äga tillämpning, efter 
vederbörandes hörande lämna de föreskrifter i avseende å tjänst- 
göringstidens omfattning, som kunna befinnas erforderliga, var- 
vid skälig hänsyn bör tagas till den utsträckning av arbetstiden, 
som ägt rum inom andra förvaltningsgrenar, å vilka nämnda 
avlöningsreglemente kommit att äga tillämpning; 

7) anbefaller kanslern att i samband med avgivande av för- 
slag till sådana framställningar rörande universitetet, som äro 
avsedda att föreläggas 1926 års riksdag, efter vederbörandes hö- 
rande till Kungl. Maj:t inkomma med uppgift å den årliga medel- 
inkomst under femårsperioden 1920—1924, som influtit till uni- 
versitetets resevfond i form av besparingar å anslag till avlö- 
ningar åt sådana befattningshavare, å vilka förenämnda avlönings- 
reglemente skall äga tillämpning och vilkas löner förty komma 
att framdeles bestridas från för ändamålet uppförda förslags- 
anslag. 

8) anbefaller kanslern att efter vederbörandes hörande till 
Kungl. Maj:t inkomma med förslag till sådana ändringar i gäl- 
lande föreskrifter eller till sådana bestämmelser i övrigt, vilka 
kunna föranledas av den utav riksdagen nu beslutade löne- 
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regleringen och äro av beskaffenhet att böra av Kungl. Maj:t 
utfärdas. 


XV. Kungl. Maj:t ställer slutligen ovan omförmälda extra 
anslag å 35,355 kronor till förfogande av det större akademiska 
konsistoriet i Uppsala att användas för angivna ändamål, därvid 
konsistoriet har att iakttaga, att av anslaget skola, med tillämp- 
ning av riksdagens beslut, till nedan nämnda ändamål utgå föl- 
jande belopp, vart för sig betraktat såsom ett särskilt anslag, 
nämligen: 

1) till uppehållande av den praktisk-teologiska 
undervisningen ... . kronor 10,000; 
ägande kanslern att SErer vederbörandes hö- 
rande till Kungl. Maj:t inkomma med för- 
slag såväl till disposition av anslaget som 
till de bestämmelser, vilka kunna vara av 
beskaffenhet att böra av Kungl. Maj:t i detta 
ämne utfärdas; 

2) arvode åt en lärare i symbolik . 
skolande i avseende härå gälla enahanda je 
stämmelser som de, vilka genom Kungl. Maj:ts 
beslut den 10 juni 1912 meddelats rörande 
det för motsvarande ändamål för år 1913 an- 
visade anslaget; 

3) förstärkning av anslaget till uppehållande av 
den praktiska kursen inom SNR fakul- 
teterk oa «a ov de & RN a AEG ; 800; 

4) arvode åt en extra ordinarie amanuens säd 
anatomiska institutionen . . . : » 150; 
skolande i avseende å detta ändlag i tillämp- 
liga delar gälla de föreskrifter, vilka inne- 
hållas i kungl. brevet den 6 oktober 1916; 

5) arvode åt en amanuens vid NE EEee institu- 
tionen . .. ån. Ma do » 1,800; 

6) arvode åt bitridande tare i Hedidian 6. jön » 4,500; 

7) arvode åt biträdande lärare i fysikalisk dia- 
gnostik . .... od » 3,000; 

8) arvode åt ledare av - körer i äl ju 
vårdsteknik . ...........w... » 1,125; 


LD) 
3 
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förstärkning av arvode till biträdande SS i 
kirurgi ; 

arvode åt biträdande Järsre i STA 

arvode åt biträde vid statistiska seminariet 
arvode till biträde vid övningarna å institu- 
tionen för allmän och analytisk kemi . 


13) arvode åt en assistent vid fysiska institutionen 


14) 


15) 


16) 


gamtidigt härmed expedieras till länsstyrelsen i Uppsala. 


för arbetet med den internationella solar- 
forskningen g . 
anordnande av fädervisting i bokföring. 
skolande i fråga om detta anslag gälla ena- 
handa bestämmelser som de, vilka meddelats 
genom kungl. beslut den 18 december 1908 
och den 24 november 1916; 

ersättning till akademivaktmästaren för bi- 
träde vid tillsynen över universitetets bygg- 
nader . 

lönetillägg åt äl tanistaren vid iäsikaliska 
kapellet . 


kronor 
» 


» 


2 
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2,400; 
1,200; 
1,200; 
2,250; 


2,400; 
600; 


480; 


600. 


Detta allt meddelas statskontoret till efterrättelse i vad på 
statskontorets åtgärd ankommer, jämte det avskrift av detta brev 


holms slott den 6 juni 1925. 


GUSTAF 


Rätt avskrivet betygar å tjänstens vägnar: 


C. d' Albedyhll. 


Stock- 


Olof Olsson. 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till kanslersämbetet för ri- 
kets universitet. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest o. s. v. 


Sedan riksdagen i skrivelse den 30 maj 1925, n:r 261, fastställt 
villkor och bestämmelser beträffande avlöningsförhållandena för profes- 
sorer m. fl. vid universiteten i Uppsala och Lund samt karolinska mediko- 
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kirurgiska institutet, har Kungl. Maj:t den 6 juni 1925 utfärdat kun- 
görelse i ämnet, innefattande i överensstämmelse med riksdagens be- 
slut jämväl bestämmelser rörande arvoden till vikarierande akademi- 
ska lärare ävensom i fråga om docentstipendier. 


Beträffande arvoden åt vikarierande akademiska lärare föreskriver 
Kungl. Maj:t i avseende å tillämpningen av de utav riksdagen härut- 
innan meddelade bestämmelserna följande: 


8 I. 

Vikariearvode utgår för varje månad med en tolftedel av det årliga 
beloppet. Likaså skola, där tjänstgöringspenningar, lön eller del av 
lön, som lärare, vilken icke uppehåller sin befattning, prövas skyldig 
att avstå, eller ock docenstipendium eller del därav i enlighet med ovan 
angivna bestämmelser avstås, dessa medel beräknas för varje månad 
med en tolftedel av årliga beloppet. 


$ 2. 

Därest vikarie äger åtnjuta annat stipendium än docentstipendium 
eller ock legat eller annan med docentstipendium jämförlig förmån, 
har kanslern att på framställning av det mindre konsistoriet och vid 
karolinska institutet av lärarkollegiet bestämma, om dylika medel 
skola helt eller delvis inberäknas i vikariatsarvodet, som för sådant fall 
endast till återstående delen skall utgå i förut angiven ordning; dock 
att tjänstgöringspenningar alltid skola först användas till vikariens 
gottgörande. 

$ 3. 

Vikarie, som bestrider endast viss del av professors eller laborators 
och med sådan likställd befattningshavares tjänstgöringsskyldighet, 
skall av det för full tjänstgöring stadgade vikariatsarvodet erhålla den 
del, som kanslern, på därom av det mindre konsistoriet efter drätsel- 
nämndens hörande och vid karolinska institutet av lärarkollegiet av- 
givet förslag, i sammanhang med förordnandets utfärdande bestämmer, 
och skall kanslern härvid, likaledes på nämnda myndigheters förslag, 
meddela föreskrift, huru tjänstgöringspenningarna skola fördelas; 
skolande härvid iakttagas, att där vikarie, varom nu är sagt, innehar 
docentstipendium, vikariatsarvodet icke må utgå med belopp, som under- 
stiger docentstipendiet. 

De grunder, som här stadgats, skola även tillämpas i fall, där tjänst- 
göringsskyldigheten fördelas mellan flera vikarier. 
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Har vikarie, som i första stycket sägs och som under minst fem års 
tid innehaft anställning såsom docent vid något av rikets universitet 
eller vid karolinska institutet, redan under sammanlagt minst ett år 
uppehållit professorsbefattning vid någon av nämnda läroanstalter 
men har han därvid icke haft full tjänstgöring under så lång tid, som 
i $ 10 av kungörelsen den 6 juni 1925 (n:r 211) stadgas, för att vikariats- 
arvode å 7,000 kronor för år må höjas till 7,600 kronor, respektive 
8,200 kronor, ankomme på kanslern att, på därom av det mindre kon- 
sistoriet efter drätselnämndens hörande eller vid karolinska institutet 
av lärarkollegiet avgivet förslag, bestämma, vilket av sagda belopp 
som skall för honom anses utgöra vikariatsarvode för full tjänstgöring, 
och skall därefter förfaras, såsom här ovan 1i första stycket stadgas. 


Beträffande docentstipendrer föreskriver Kungl. Maj:t i avseende å 
tillämpningen av de utav riksdagen härutinnan meddelade bestämmel- 
serna samt jämväl i övrigt följande: 


$ I. 

Docentstipendierna hava till ändamål att vid vederbörande uni- 
versitet, respektive karolinska institutet fästa unga framstående do- 
center samt sålunda tillgodose undervisningen och det vetenskap- 
liga arbetet vid universitetet, respektive institutet. 


$ 2. 

Det i vederbörande stater uppförda antalet docentstipendier för- 
delas på följande sätt: 

vid universitetet + Uppsala: 

a) Av teologiska fakultetens fyra docentstipendier bör ett företrä- 
desvis stå till förfogande för vart och ett av ämnena exegetik, kyrko- 
historia eller symbolik, teologiska prenotioner med teologisk encyk- 
lopedi eller systematisk teologi samt praktisk teologi. 

b) Juridiska fakultetens tre docentstipendier fördelas icke på vissa 
ämnen eller ämnesgrupper. 

c) Medicinska fakultetens läroämnen uppdelas med hänsyn till 
fakultetens docentstipendier i två grupper. Till den ena höra de veten- 
skaper och vetenskapsgrenar, som falla inom medicine kandidatexa- 
mens läroområde, till den andra höra de, som falla inom medicine li- 
centiatexamens läroområde, dock med den inskränkning, att patolo- 
gisk anatomi samt rätts- och statsmedicin anses tillhöra den förra grup- 
pen. Av fakultetens fem docentstipendier skola två företrädesvis 
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tillgodokomma docenter inom den förra och två företrädesvis tillgodo- 
komma docenter inom den senare gruppen. 

d) Filosofiska fakultetens docentstipendier, av vilka sjutton till- 
höra den humanistiska sektionen och tolv den matematisk-naturve- 
tenskapliga sektionen, fördelas i följande SrUppEr 

Inom humanistiska sektionen: 

1) två för den filosofiska gruppen: teoretisk filosofi, praktisk 
filosofi samt pedagogik, av vilka två stipendier det ena bör företrädes- 
vis stå till förfogande för ämnet teoretisk filosofi; 

2) fem för den historiska gruppen: historia, statskunskap, statis- 
tik, litteraturhistoria med poetik, konsthistoria med konstteori, klas- 
sisk fornkunskap och antikens historia samt nordisk och jämförande 
fornkunskap, av vilka stipendier ett bör företrädesvis stå till förfogande 
av vart och ett av ämnena historia, statskunskap och litteraturhistoria 
med poetik; 

3) åtta för den språkliga gruppen: nordiska språk (inklusive 
svenska språket), tyska, engelska, romanska språk, slaviska språk. 
latin, grekiska, sanskrit med jämförande indo-europeisk språkforskning, 
semitiska språk samt finsk-ugrisk språkforskning, av vilka stipendier 
ett bör företrädesvis stå till förfogande för vart och ett av ämnena 
nordiska språk (inklusive svenska språket), tyska språket, engelska 
språket, romanska språk, latin, grekiska samt semitiska språk; 

4) två utan avseende å någon av angivna ämnesgrupper; 

Inom maltematisk-naturvetenskapliga sektionen: 

5) tre för den matematiska gruppen: matematik, matematisk 
fysik, mekanik samt astronomi, av vilka stipendier ett bör företrädes- 
vis stå till förfogande för ämnet matematik; 

6) tre för den fysisk-kemiska gruppen: fysik, meteorologi, fysika- 
lisk kemi samt kemi, av vilka stipendier ett bör företrädesvis stå till 
förfogande för vartdera av ämnena fysik och kemi; 

7) fem för den biologisk-geografiska gruppen: botanik, växtbiologi, 
zoologi, paleontologi, geologi med mineralogi samt geografi, av vilka 
stipendier ett bör företrädesvis stå till förfogande för ett vart av ämnena 
botanik, zoologi, geologi med mineralogi samt geografi; 

8) ett utan avseende å någon av angivna ämnesgrupper. 

Vid universitetet + Lund: 
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$ 3. 

Då vid tillsättande av docentstipendium flera docenter ifråga- 
komma, skall, med iakttagande av vad angående vissa ämnens före- 
trädesrätt här ovan stadgas, stipendiet tilldelas den docent, som prövas 
vara mest förtjänt med avseende på graden av vetenskaplig skicklighet, 
där ej hänsyn till vad undervisningens vederbörliga upprätthållande 
oundgängligen kräver därigenom skulle åsidosättas. 


$ 4. 

Docentstipendium tillsättes, med undantag för fall, som framgår 
av $ 6, av kanslern efter ansökan hos vederbörande fakultet eller sektion 
samt vid karolinska institutet hos lärarkollegiet. Söker docent i geografi 
docentstipendium, skall professorn i geografi, därest han icke är ledamot 
i den scktion, stipendiet tillhör, vid ärendets behandling adjungeras. 
Erforderliga närmare föreskrifter rörande tillkännagivande av ledig- 
het av stipendium, tid för ansökan m. m. utfärdas av kanslern. Vid 
ansökning skola fogas meritförteckning, utgivna skrifter och övriga 
lärdomsbevis, sökanden önskar åberopa. 

Beträffande de vid särskilda ämnesgrupper bundna docentstipen- 
dier iakttages, att professorerna inom vederbörande ämnesgrupper 
böra yttra sig över ansökningarna, innan fakulteten eller sektionen 
fattar beslut i ärendet. 

Fakulteten eller sektionen respektive lärarkollegiet skall snarast 
möjligt till kanslern jämte eget yttrande och förslag översända hand- 
lingarna, dock häri icke inräknat sökandes utgivna tryckta skrifter, 
för så vitt de icke äro för ärendets avgörande av särskild betydelse. 


5 
Vid avgivande till kanslern av förslag angående bortgivande av 
docentstipendium åligger det vederbörande fakultet eller sektion samt 
vid karolinska institutet lärarkollegiet att lämna uppgift, dels huruvida 
och för vilken tid docent, som blivit ifrågasatt till erhållande av docent- 
stipendium, förut varit innehavare av sådant stipendium, dels angående 
allmän eller enskild befattning eller uppdrag, som till äventyrs av sådan 
docent innehaves, dels ock huruvida och till vilket belopp han innehar 
annat stipendium. 
$ 6. 
Docentstipendium tillsättes för en tid av tre år. På framställning 
av fakultet eller sektion samt vid karolinska institutet av lärarkolle- 
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glet äger kanslern att för stipendiat, som utmärkt sig genom vetenskap- 
ligt författarskap, eller det sätt, varpå han biträtt vid undervisningen, 
förlänga tiden för stipendiets åtnjutande med ett, två eller sammanlagt 
högst tre år. I fråga om totaltiden för stipendiets åtnjutande på grund 
av förordnande av kanslern gäller, att ingen må åtnjuta stipendium 
under längre tid än sammanlagt sex år. Anses i särskilda undantags- 
fall förhållandena påkalla, att docent, som vare sig i sammanhang 
eller med avbrott innehaft docentstipendium i tillhopa sex år, må ännu 
ett år erhålla sådant stipendium, må kanslern, på förslag av vederbö- 
rande fakultet eller sektion, respektive lärarkollegiet, härom göra fram- 
ställning hos Kungl. Maj:t. 


857. 

Docent må cj erhålla, ej heller behålla docentstipendium, om han 
på grund av befattning eller uppdrag, som av honom innehaves, eller av 
annan verksamhet är i avsevärd grad förhindrad att utöva sådan 
lärar- eller forskarverksamhet, vars stödjande avses med docentsti- 
pendium; åliggande det vederbörande fakultet eller sektion samt vid 
karolinska institutet lärarkollegiet att, därest för docentstipendiat 
sådant hinder uppkommer, härom hos kanslern ofördröjligen göra an- 
mälan samt jämväl yttra sig i ämnet. På särskild prövning av kanslern 
skall bero, huruvida docent må äga att jämte annat stipendium, som av 
honom innehaves, erhålla eller behålla docentstipendium. 


$ 8. 

Docentstipendium må kunna på förslag av vederbörande fakultet 
eller sektion samt vid karolinska institutet lärarkollegiet med kanslerns 
medgivande behållas av docent, som, efter vederbörlig tillåtelse, för 
vetenskapligt ändamål uppehåller sig annorstädes än vid universitetet. 
Dock vare i sådant fall stipendiaten skyldig att, därest annan person — 
efter uppdrag av vederbörande fakultet eller sektion och sedan det 
mindre konsistoriet över detta förslag avgivit yttrande samt vid karo- 
linska institutet efter lärarkollegiets förslag —- av kanslern förordnats 
att under stipendiatens frånvaro uppehålla större eller mindre del 
av den med åtnjutande av docentstipendiet förenade undervisnings- 
skyldighet, till bestridande av de härmed förenade kostnaderna utav 
stipendiet avstå så stor del, som motsvarar den tid, under vilken för- 
ordnandet varar. Tages härvid det sålunda tillgängliga beloppet icke 
till fullo i anspråk, skall överskottet tillfalla den i $ 10 nämnda fond. 

Efter återkomsten till universitetet respektive institutet äger do- 
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centstipendiets innehavare, såvida han i övrigt uppfyller föreskrivna 
villkor, rätt att jämväl efter den för docentstipendiets åtnjutande 
bestämda tids utgång uppbära detsamma under lika lång tid, som han 
på grund av nyssnämnda föreskrift måst avstå stipendiet åt annan, 
med skyldighet för stipendiaten att även under denna överskjutande 
tid fullgöra alla åligganden, vilka äro förenade med åtnjutande av detta 
docentstipendium. 


$ 9. 

Docent, som efter vederbörlig tillåtelse för uppgivet vetenskapligt 
ändamål uppehåller sig annorstädes än vid universitetet, respektive 
karolinska institutet, vare sig inom eller utom riket, må anses behörig 
att, såvida han i övrigt uppfyller erforderliga villkor, erhålla docentsti- 
pendium, men vare, vid äventyr att förlora detta stipendium, skyldig 
att, så snart den tid gått till ända, för vilken han fått sig rätt till från- 
varo från universitetet, respektive institutet, medgiven, ofördröjligen 
sig därstädes infinna. Under frånvaro från universitetet respektive 
institutet efter den tid, vid vilken han ägt tillträda stipendiet, vare han 
underkastad samma skyldighet och åtnjute samma förmån, som enligt 
8 8 tillkommer den, vilken före sin avresa från universitetet respektive 
institutet innehar docentstipendium. 


8 IO. 


Medel, som jämlikt $ 8 eller eljest besparas å anslaget till docent- 
stipendier, skola bilda, vid karolinska institutet en docentstipendie- 
fond, och vid universitetet dylika fonder, fördelade på fakulteter och 
sektioner. 

I avseende å dessa fonder gäller följande: 

a) beträffande Uppsala universitet: 

De medel, som under ett budgetår besparats, skola vid årets 
slut fördelas i förhållande till det å varje fakultet eller sektion belö- 
pande antal docentstipendier, så att teologiska fakulteten erhåller 
$/.,, juridiska fakulteten ?/,,, medicinska fakulteten ”/,,, filosofiska 
fakultetens humanistiska sektion ?/, samt filosofiska fakultetens 
matematisk-naturvetenskapliga sektion ?/,,. 

Skulle vid ett års slut på grund av besparingar fakultets eller sek- 
tions docentstipendiefond överskjuta hälften av fakultetens eller sek- 
tionens andel i anslaget till docentstipendier eller alltså för teologiska 
fakulteten 12,000 kronor, för juridiska fakulteten g9,000 kronor, för me- 


222 Universitetets årsredogörelse 


dicinska fakulteten 15,000 kronor, för filosofiska fakultetens humanis- 
tiska sektion 51,000 kronor samt för filosofiska fakultetens matematisk- 
naturvetenskapliga sektion 36,000 kronor, skall överskottet föras till 
reservfonden. 


b) beträtfande Lunds universitet: 
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c) beträffande karolinska institutet: 
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8 II. 


På fakultets eller scktions samt vid karolinska institutet lärar- 
kollegiets hemställan må ur dess docentstipendiefond, för undervisning- 
ens behov eller för uppmuntrande av vetenskaplig forskning, understöd, 
dock för varje person icke överstigande 6,000 kronor för budgetår 
räknat, av kanslern tilldelas docent, som icke innehar docentstipen- 
dium, eller ock annan yngre vetenskapsidkare. Med åtnjutande av 
dylikt understöd skola efter kanslerns bestämmande i huvudsak följa 
motsvarande skyldigheter, som äro stadgade för innehavande av docent- 
stipendium. Ur docentstipendiefond må vidare även till ostipendierad 
docent, som förordnats att å fakultets eller sektions vägnar opponera 
vid disputationsakt, utgå ersättning jämlikt bestämmelserna i 8 I mom. 3 
1 kungörelsen den 6 juni 19235 (n:r 211). 


$ 12. 


I de fall, då innehavare av docentstipendium tillika innehar be- 
fattning vid universitetet, för vilken avlöning utgår av medel, anvisade 
å ordinarie eller extra stat, skall avlöningen för befattningen minskas, 
så att densamma jämte stipendiet ej överstiger 8,200 kronor för år 
räknat. 

Detta meddelas kanslersämbetet till efterrättelse samt vederbö- 
randes underrättande. Stockholms slott den 6 juni 1925. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Vidimeras. Ex officio: 


Axel Hamacher. 
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Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till länsstyrelsen i Uppsala. 


GUSTAF 0. S. v. Vår ynnest o. s. Vv. 

I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 A, i anledning av dels vissa 
utav Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvud- 
titeln gjorda framställningar, dels ock åtskilliga beträffande samma 
huvudtitel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen, med 
bifall till Kungl. Maj:ts förslag, i riksstaten för budgetåret 1925—1926 
uppfört det ordinarie förslagsanslaget till akademiska sjukhuset i 
Uppsala med oförändrat belopp 110,000 kronor, ävensom för samma 
budgetår anvisat följande extra anslag, nämligen: 

dels till materiell för vissa institutioner m. m. vid universitetet i 
Uppsala ett extra reservationsanslag av 103,450 kronor, att av Kungl. 
Maj:t användas för de av departementschefen i statsrådsprotokollet 
över ecklesiastikärenden den 2 januari 1925 omförmälda ändamål, 

dels till täckande av motsedd brist i de för budgetåret 1924—1925 
anvisade medel till materiell m. m. för patologiska institutionen vid 
universitetet i Uppsala ett extra anslag av 3,000 kronor, 

dels för beredande av ytterligare medel för budgetåret 1925—1926 
till materiell m. m. för sistnämnda institution ett extra reservations- 
anslag av 3,000 kronor, 

dels till materiell m. m. för hygieniska institutionen vid universi- 
tetet i Uppsala ett extra reservationsanslag av 8,500 kronor, 

dels till täckande av en under förra halvåret 1923 uppkommen brist 
i de till materiell för fysiologiska institutionen vid universitetet i Upp- 
sala anvisade medel ett extra anslag av 1,500 kronor, 

dels till förstärkande av sistnämnda medel för budgetåret 1925— 
1920 ett extra reservationsanslag av 2,000 kronor, 

dels till materiell för kliniken för öron-, näs- och halssjukdomar 
vid universitetet i Uppsala ett extra anslag av 2,000 kronor, 

dels ock till materiell m. m. för psykiatriska kliniken vid universi- 
tetet i Uppsala ett extra reservationsanslag av 300 kronor. 

Kungl. Maj:t ställer ovan omförmälda extra anslag till förfogande 
av det större akademiska konsistoriet i Uppsala att användas för 
angivna ändamål, därvid konsistoriet har att, beträffande ovan angivna 
extra reservationsanslag av 103,430 kronor, iakttaga, att därur skola, 
med tillämpning av riksdagens beslut, till nedan nämnda ändamål 
utgå följande belopp, vart för sig utgörande ett reservationsanslag, 
nämligen: 
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a) materiell m. m. för det praktiskt teologiska övningsinstitutet 
kronor 300; 

b) till förstärkande av det ordinarie anslaget till juridiska seni- 
nariet kronor 200; ; é 

c) till höjning av anslaget till materiell m. m. för institutionen 
för medicinsk och fysiologisk kemi kronor 1,000; 

d) materiell för medicinska poliklinikerna kronor 1,500; 

e) sjukvård åt fattiga eller mindre bemedlade sjuka från ort utom 
Uppsala län kronor 10,000; 

f] upprätthållande av verksamheten å psykologiska laboratoriet 
kronor 1,000; 

g) upprätthållande av verksamheten å pedagogiska seminariet 
och övningsskolan kronor 16,100; 

h) förstärkande av det i utgiftsstaten för universitetet för vissa 
seminarier uppförda anslaget å 5,500 kronor till inköp av böcker och 
annan undervisningsmateriell ävensom för tillfälliga utgifter kronor 
5,570; : 

skolande detta anslag på det sätt fördelas emellan de i det ordi- 
narie anslaget delaktiga seminarierna, att vart och ett av dem ur det 
extra anslaget erhåller ett tillskott, motsvarande vad som till dem 
utgår ur det ordinarie anslaget, varjämte seminariet i statskunskap skall 
bekomma ett särskilt tillskott av 70 kronor; 

i) materiell vid statistiska seminariet kronor 1,530; 

j) driftkostnader vid Klubbans biologiska station kronor 3,600; 

k) bestridande av löpande utgifter för de vid observatoriet an- 
ordnade seismologiska undersökningarna kronor 500; 

1) materiell m. m. för universitetsbiblioteket kronor 44,500; 

m) bokbinderiarbeten vid universitetsbiblioteket kronor 2,6030; 

n) utgivande av universitetets årsskrift kronor 13,000. . 


Detta meddelas länsstyrelsen till efterrättelse i vad på länsstyrelsens 
åtgärd ankommer. Drottningholms slott den 22 maj 1925. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Rätt avskrivet; betygar å tjänstens vägnar: 


C. A. Löwenhielm. 


1924—1925 225 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till länsstyrelsen i Uppsala. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest o. s. v. 


Från universitetet i Uppsala gjordes under år 1924 åtskilliga 
äskanden, avseende anslag för budgetåret 1925—1926 till förstärkande 
av materiellanslagen till vissa institutioner vid nämnda universitet. 

Följande översikt giver vid handen, vilka institutioner och vilka 
anslagsbelopp, varom här är fråga: 


Zoologiska institutionen . . ...... .. . . . . kronor 6,000 
Botaniska trädgården o. . cc... .......c. » 18,000 
Geografiska institutionen dd » I1,000 
Institutionen för allmän och ärlalstik kört » 3,000 
Växtbiologiska institutionen » 2,000 
Meteorologiska institutionen oo. .......... » 3,751 
Geologisk-mineralogiska institutionen » 4,020 
Paleontologiska institutionen » 3,000 
Astronomiska observatoriet » 4,580 
Fysiska institutionen » — I3,980 


Summa kronor 59,331 


Sedan Kungl. Maj:t föreslagit riksdagen att för beredande av ytter- 
ligare medel till materiell m. m. för ovan angivna institutioner vid 
universitetet i Uppsala anvisa för budgetåret 1925—1926 ett extra 
reservationsanslag av 55,000 kronor, har riksdagen, i skrivelse den 31 
mars 1923, n:r 8 A, i anledning av dels vissa utav Kungl. Maj:t i 
statsverkspropositionen under åttonde huvudtiteln gjorda framställ- 
ningar, dels ock åtskilliga beträffande samma huvudtitel väckta mo- 
tioner anmält, att riksdagen i anledning av Kungl. Maj:ts framställ- 
ning, för omförmälda ändamål anvisat ett extra reservationsanslag 
av 20,000 kronor. 


Med godkännande av riksdagens beslut, i vad detsamma skiljer 
sig från Kungl. Maj:ts förslag, anbefaller Kungl. Maj:t länsstyrelsen i 
Uppsala att på rekvisition till det större akademiska konsistoriet 
därstädes utbetala omförmälda anslag att användas för de med anslaget 
avsedda ändamål och av konsistoriet fördelas på de särskilda insti- 
tutionerna i proportion till de ovan angivna, för ifrågavarande insti- 
tutioner från universitetet begärda anslagen. 
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Detta meddelas länsstyrelsen till efterrättelse i vad på länsstyrelsens 
åtgärd ankommer. Drottningholms slott den 22 maj 1925. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Rätt avskrivet; betygar å tjänstens vägnar: 
C. A. Löwenhielm. 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till statskontoret. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest o. s. v. 

I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 A, i anledning av dels vissa 
utav Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvud- 
titeln gjorda framställningar, dels ock åtskilliga beträffande samma 
huvudtitel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen, med 
bifall till Kungl. Maj:ts förslag, till anordnande vid epidemisjuk- 
husen i Stockholm, Göteborg, Malmö och Uppsala av klinisk under- 
visning i epidemiologi åt medicine kandidater anvisat för budget- 
året 1925—1926 ett extra anslag å 9,400 kronor, att användas enligt 
av vederbörande departementschef till statsrådsprotokollet över eckle- 
siastikärenden den 9 januari 1919 angivna grunder samt av Kungl. 
Maj:t i övrigt meddelade bestämmelser. 

Kungl. Maj:t föreskriver, att beträffande användningen av det 
sålunda av riksdagen beviljade anslaget å niotusenfyrahundra kronor, 
de föreskrifter, som genom kungl. brev den 11 juni 1920 fastställts 
angående klinisk undervisning i epidemiologi åt medicine kandidater, 
skola äga motsvarande tillämpning. 

Detta meddelas statskontoret till efterrättelse, i vad på stats- 
kontorets åtgärd ankommer, jämte det bestyrkt avskrift av detta brev 
samtidigt härmed expedieras till en var av länsstyrelserna i Göteborg, 
Uppsala och Malmö. Drottningholms slott den 22 maj 1925. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 
Rätt avskrivet betygar å tjänstens vägnar: 
C. A. Löwenhielm. 
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Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till statskontoret. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest 0. s. v. 

I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 A, i anledning av dels vissa utav 
Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvudtiteln 
gjorda framställningar, dels ock åtskilliga beträffande samma huvud- 
titel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen, med bifall 
till Kungl. Maj:ts förslag, till arvoden å 100 kronor åt biträdande läkare 
samt till kostnader för materiell m. m., 25 kronor, vid en var av två 
kurser i skvddskoppympning vid vartdera av universiteten i Uppsala 
och Lund samt vid en var av fyra dylika kurser vid karolinska mediko- 
kirurgiska institutet anvisat för budgetåret 1925—1926 ett cxtra 
reservationsanslag av 1,000 kronor. 


Kungl. Maj:t anbefaller statskontoret samt länsstyrelserna i 
Uppsala och Malmö att på rekvisition i mån av behov till vederbörande 
utbetala berörda av riksdagen anvisade anslag. 

Detta meddelas statskontoret till efterrättelse, i vad på stats- 
kontorets åtgärd ankommer, jämte det bestyrkta avskrifter härav 
expedieras till länsstyrelserna i Uppsala och Malmö. Drottningholms 
slott den 22 maj 1925. 

GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Rätt avskrivet; betygar å tjänstens vägnar: 
K. Egerström. 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till statskontoret. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest o. s. v. 

I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 A, i anledning av dels vissa utav 
Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvudtiteln 
gjorda framställningar, dels ock åtskilliga beträffande samma huvud- 
titel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen, med bifall 
till Kungl. Maj:ts förslag, till ersättning för opposition å disputations- 
avhandling åt person, som icke tillhör vederbörande universitets eller 
karolinska mediko-kirurgiska institutets lärarkår, för budgetåret 1925— 
1926 anvisat ett extra anslag av 1,500 kronor. 
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Detta meddelas statskontoret till efterrättelse i vad på statskon- 
torets åtgärd ankommer, med erinran tillika, att Kungl. Maj:t genom 
beslut den 19 december 1919 och den 27 mars 1925 meddelat bestäm- 
melser att tillämpas beträffande användningen av omförmälda anslag. 
Drottningholms slott den 22 maj 1925. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Rätt avskrivet; betygar å tjänstens vägnar: 
K. Egerström. 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till statskontoret. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest o. s. v. 

I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 A, i anledning av dels vissa utav 
Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvudtiteln 
gjorda framställningar dels ock åtskilliga beträffande samma huvud- 
titel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen, med bifall 
till Kungl. Maj:ts förslag, för budgetåret 1925—1926 anvisat såsom 
särskilda extra reservationsanslag att utgå enligt av Kungl. Maj:t 
meddelade bestämmelser, 

dels såsom bidrag till tryckning av doktorsavhandlingar vid uni- 
versiteten i Uppsala och Lund samt Karolinska mediko-kirurgiska 
institutet ett belopp av 30,000 kronor, 

dels ock såsom bidrag till tryckning av doktorsavhandlingar vid 
högskolorna i Stockholm och Göteborg ett belopp av 6,000 kronor. 


Kungl. Maj:t, som utfärdat kungörelser dels den 27 november 
1919 angående statsbidrag till tryckning av vissa akademiska avhand- 
lingar (svensk författningssamling n:r 721), dels ock den 15 april 1921 
angående statsbidrag till tryckning av akademiska avhandlingar vid 
Stockholms och Göteborgs högskolor (svensk författningssamling n:r 
248) ställer av nämnda anslag å trettiotusen kronor till förfogande av 
det större akademiska konsistoriet i Uppsala sjuttontusentvåhundra- 
femtio kronor, till förfogande av det större akademiska konsistoriet 
i Lund niotusensjuhundrafemtio kronor samt till förfogande av lärar- 
kollegiet vid karolinska mediko-kirurgiska institutet tretusen kronor. 
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att på rekvisition i mån av behov av statskontoret samt länsstyrelserna 
i Uppsala och Malmö utbetalas till vederbörande för därmed avsett 
ändamål. 

Detta meddelas statskontoret för kännedom och efterrättelse, 
jämte det bestyrkt avskrift av detta brev samtidigt härmed expedieras 
till en var av länsstyrelserna i Uppsala, Göteborg och Malmö. Drott- 
ningholms slott den 22 maj 1925. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Rätt avskrivet; betygar å tjänstens vägnar: 
C. A. Löwenhielm. 


Avskrift av Kungl. Maj:ts nådiga brev till statskontoret. 


GUSTAF 0. s. v. Vår ynnest o. s. v. 

I särskilda underdåniga skrivelser den 13 augusti 1921, den 23 
augusti 1922 och den 16 augusti 1923 har kanslersämbetet för rikets 
universitet hemställt om avlåtande till riksdagen av framställningar 
om beviljande av extra anslag för förra halväret 1923, respektive 
för budgetåret 1923—1924 och 1924—1923 till resestipendier åt ordinarie 
lärare och vissa andra tjänstemän vid rikets universitet samt karo- 
linska mediko-kirurgiska institutet. 

Vidare har kanslersämbetet i underdånig skrivelse den 11 augusti 
1924 hemställt om utverkande av proposition till riksdagen om bevil- 
jande av dels anslag för budgetåret 1925—1926 till resestipendier åt 
ordinarie lärare och vissa andra tjänstemän vid rikets universitet och 
karolinskå institutet, dels ock av nödigt anslag för att de s. k. riks- 
statens resestipendier måtte i någon form upptagas å ordinarie stat och 
på förut vanligt sätt utgå från och med budgetåret 1925—19206. 

I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 ÅA, i anledning av dels vissa 
utav Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvud- 
titeln gjorda framställningar, dels ock åtskilliga beträffande samma 
huvudtitel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen, med 
bifall till därom inom riksdagen framställda förslag, för budgetåret 
10925—1926 anvisat såsom extra reservationsanslag 

1) till resestipendier åt ordinarie lärare och vissa andra tjänstemän 
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vid rikets universitet och karolinska mediko-kirurgiska institutet ett 
belopp av 20,000 kronor; 

2) till resestipendier åt obefordrade vetenskapsidkare vid univer- 
siteten i Uppsala och Lund ett belopp av 15,000 kronor. 


Kungl. Maj:t godkänner riksdagens omförmälda beslut under före- 
skrift tillika att rörande ovan under punkt I upptagna resestipendier 
skola i tillämpliga delar gälla bestämmelserna i Kungl. Maj:ts brev 
den 7 oktober 1921 samt beträffande ovan under punkt 2) upptagna 
resestipendier (s. k. riksstatens resestipendier) skola i tillämpliga delar 
gälla bestämmelserna i Kungl. Maj:ts brev den 13 juni 1919 och den 
7 oktober 1921. 

Detta meddelas statskontoret till efterrättelse i vad på stats- 
kontorets åtgärd ankommer. Drottningholms slott den 22 maj 1025. 


GUSTAF. 
Olof Olsson. 


Rätt avskrivet, betygar å tjänstens vägnar: 
C. A. Löwenhielm. 


Avskrift av ämbetsskrivelse till länsstyrelsen i Uppsala. 


I skrivelse den 31 mars 1925, n:r 8 A, i anledning av dels vissa 
utav Kungl. Maj:t i statsverkspropositionen under åttonde huvud- 
titeln gjorda framställningar, dels ock åtskilliga beträffande samma 
huvudtitel väckta motioner har riksdagen anmält, att riksdagen i 
riksstaten för budgetåret 1925—1926 uppfört det ordinarie förslags- 
anslaget till akademiska sjukhuset i Uppsala med oförändrat belopp, 
110,000 kronor. 

Detta får jag, på nådigste befallning, meddela länsstyrelsen för 
kännedom. Drottningholm den 22 maj 1925. 


Olof Olsson. 
M. Munck af Rosenschöld. 


Rätt avskrivet; betygar å tjänstens vägnar: 
H. B. Hammar. 
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Anslag av de till Kungl. Maj:ts disposition ställda medel å 
universitetets stat. 


Av de å universitetets stat upptagna, till Kungl. Maj:ts disposition 
stående medel anvisades ett belopp av 1,000 kronor för år räknat som 
arvode åt den lärare vid universitetet, som förordnades att under läs- 
året 1924—1925 uppehålla examinationen och undervisningen i rätts- 
och statsmedicin. | 

Till docenten S. ALRUTZ anvisades för höstterminen 1924 av anslaget 
ett belopp av 1,800 kronor med skvldighet för docenten ALRUTZ att 
fullgöra den undervisningsskyldighet, som kanslern för rikets universitet 
på förslag av humanistiska sektionen kunde finna skäligt bestämma. 

Till docenten J. CHARPENTIER anvisades för höstterminen 1924 och 
vårterminen 1925 av anslaget ett belopp av 1,000 kronor för vardera 
terminen med skyldighet för docenten CHARPENTIER att fullgöra den 
undervisningsskyldighet, som kanslern för rikets universitet på förslag 
av humanistiska sektionen kunde finna skäligt bestämma. 


Anslag ur reservfonden. 


Ett belopp av 300 kronor såsom resebidrag för en av humanistiska 
sektionens ledamöter för att i Köpenhamn studera därvarande semi- 
nariehus' inredning m. m. (4 juni 1924). 

Ett belopp av högst 5,000 kronor för komplettering av fysiska 
institutionens utrustning (4 juni 1924). 

Ett belopp av 50,000 kronor för utgivande av en reproduktion av 
den s. k. Codex argenteus. 

Ett belopp av 554 kronor till professorn vid Lunds universitet 
S. HERNER såsom ersättning för på grund av sakkunniguppdrag vid 
Uppsala universitet mistade tjänstgöringspenningar (20 juni 1924). 

Ett belopp av 1,300 kronor för år räknat ävensom dyrtidstillägg 
såsom fyllnadsarvode till t. f. kvinnliga biträdet å akademiräntekam- 
maren fru EBBA HÄGGQUIST (20 juni 1924). 

Ett belopp av 1,100 kronor för år räknat ävensom dyrtidstillägg 
såsom fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet vid universitetsbiblio- 
teket INGRID PETTERSSON (20 juni 1924). 

Ett belopp av 100 kronor till anordnande av en instruktionskurs 
i svensk folklivsforskning (20 juni 1924). 
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Ett belopp av 1,156 kronor 70 öre till bekostande av Rektor pro- 
fessor L. STAVENOW's resa till universitetets i Neapel 700-årsfest (20 
juni 1924). 

Ett belopp av 2,452 kronor 50 öre till inköp för den geografiska 
institutionens räkning av en räknemaskin (20 juni 1924). 

Ett belopp av 8,750 kronor för inköp av instrument och material 
för den farmakologiska institutionens räkning (28 juni 1924). 

Ett belopp av 5,500 kronor för inköp av instrument och apparater 
för den hygieniska institutionens räkning (28 juni 1924). 

Avsättande av ett belopp av 80,000 kronor för reparation m. m. 
av humanistiska sektionens seminarielokaler (28 juni 1924). 

Ett belopp av 1,300 kronor för år räknat jämte dyrtidstillägg till 
fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet å akademiräntekammaren 
Eva HELLENIUS (17 juli 1924). 

Ett till beloppet cj bestämt anslag till fyllnadsarvode åt t. f. kon- 
servatorn vid botaniska muscet E. ASPLUND (17 juli 1924). 

Ett till beloppet ej bestämt anslag till fyllnadsarvode åt t. f. kon- 
servatorn vid botaniska museet G. E. Du RIETZ (17 juli 1924). 

Ett belopp av högst 3,300 kronor till uppförande av ett verkstads- 
hus vid astronomiska observatoriet (22 juli 1924). 

Ett belopp av 4,800 kronor till bekostande av tillfällig arbets- 
hjälp vid fysiska institutionen (20 augusti 1924). 

Ett till beloppet ej bestämt anslag till fyllnadsarvode åt t. f. director 
musices O. MORALES (13 september 1924). 

Ett belopp av 1,300 kronor för år räknat jämte dyrtidstillägg till 
fyllnadsarvode åt t. f. kvinnliga biträdet å akademiräntekammaren Eva 
HELLENIUS (19 september 1924). 

Ett belopp av 934 kronor 50 öre till bestridande av rensknrfts- 
kostnader å akademiska kansliet (9 oktober 1924). 

Ett belopp av högst 7,000 kronor för inredning av en fotografisk 
atelier å universitetsbiblioteket (16 oktober 1924). 

Ett belopp av 1,000 kronor till ökning av anslaget till städning och 
uppassning å geografiska institutionen och matematiska seminanet 
(16 oktober 1924). 

Ett belopp av 500 kronor såsom ersättning till professor emeritus 
P. PERSSON för fullgörande av sakkunniguppdrag (18 november 1924). 

Ett till beloppet ej bestämt anslag till arvode åt ledaren av en 
kurs i norska (21 november 1924). 

Ett belopp av 48,833 kronor till täckande av bristen i de olika 
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institutionernas materiellanslag för tiden 1 juli 1923—30 juni 1924 
(21 november 1924). 

Ett belopp av 1,000 kronor till envar av förste bibliotekarien S. E. 
BRING och skogsförvaltaren O. KOLLBERG såsom arvode för utarbetande 
av historik över Konung Gustaf II Adolfs donation av arvegods och 
kronotionde till Uppsala universitet (21 november 1924). 

Ett belopp av 2,650 kronor för anskaffande av ett ackumulator- 
batteri för fysiologiska institutionen (19 december 1924). 

Ett belopp av 447 kronor för bestridande av engångsavgift för 
sjuksköterskan GERDA GUSTAVA MATILDA ANDERSSON 'sS rätt till retro- 
aktiv tjänsteårsberäkning (22 januari 1925). 

Ett belopp av 1,000 kronor till ersättning för biträde vid aka- 
demiska sjukhusets avdelning för öron-, näs- och halssjukdomar (31 
januari 1925). 

Ett belopp av 3,300 kronor för år räknat till fyllnadsarvode åt 
medicine licentiaten G. BLix under förordnande att uppehålla med 
e. o. professuren i medicinsk och fysiologisk kemi förenad undervisning 
(23 februari 1925). 

Ett belopp av 800 kronor för ordnande av vissa av mineralogisk- 
geologiska institutionens samlingar (23 februari 1925). 

Ett belopp av 39,474 kronor 38 öre till nedskrivningar av arrenden 
(23 februari 1925). 

Ett belopp av 19,000 kronor till reparationsarbeten i de åt hygie- 
nisk-bakteriologiska institutionen upplåtna lokalerna (23 februari 1925). 

Ett belopp av 10,000 kronor till omläggning av universitetets 
idrottsplats samt ett belopp av 1,500 kronor till avlöning av vakt- 
mästare vid idrottsplatsen (9 mars 1925). 

Ett belopp av 1,000 kronor till avlönande av skrivbiträde å aka- 
demikontoret under år 1925 (20 mars 1925). 

Ett belopp av 5536 kronor såsom ersättning för av docenten S. 
ALRUTZ fullgjord undervisning (28 mars 1925). 

Ett belopp motsvarande 100 engelska pund för inköp av grekiska 
papyrer från Egypten (28 mars 1925). 

Ett belopp av 50 kronor för täckande av brist i anslaget till biträ- 
dande lärare i ryska (29 mars 1925). 

Ett belopp av 32,000 kronor till omändringsarbeten vid anatomiska 
institutionen (28 mars 1925). 

Ett belopp av 250 kronor till avlöning av vikarie under det kvinn- 
liga biträdets å akademiräntekammaren semester (9 april 1923). 


234 Universitetets årsredogörelse 


Ett bidrag av 13,000 kronor till ändringsarbeten i akademiska 
sjukhusets isoleringsavdelning (9 april 1925). 

Ett belopp av 5,000 kronor för bekostande av hyllinredningar inom 
universitetsbiblioteket (9 april 1925). 

Ett belopp av 100 kronor från ur reservfonden avsatta medel till 
" ritning för ändringsarbeten i teologiska seminariets lokal (2 maj 1925). 


Donationer. 


(Se kanslersbrev.) 
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Universitetets finansiella ställning räkenskapsåret 


I juli 1924—230 juni 1925. 


Inkomster. 


HA LSANSläR ap ar te des sn dr RS RP fä Skr 1 Ed BTR ot dr OR 
Inkomst av jordegendom och anslagen tionde . . ... .... 
Räntor å reserverade skulder och fordringar . . .. . . . ov se 
Diverse- Inkomster” does &« & Koh ae oe MH RR OR BR Ro OR 


Summa kronor 


Utgifter. 
I. Löner, pensioner m. m. 


1) Professörer om. fl sars så revs Ares 732,596: 27 
2) Tjänstemän vid universitetets samlingar och 
inrättningar . . ... os... . » « 204,519: 34 


3) Vikarierande lärare . .. oc... . .. oh 16,076: 35 
4) Extra stat . .. oo. ccs sc so. ov «0 - 60,726: 90 
5) Betjäningenll « = a «ee se 6 a es 2 + 66,790: — 
6) Kungl. och Riksstatens stipendier . . .« . = 6,200: — 
7) Dyrtidstillägg  . sc... os. so. ss 0 oc 462,515: 52 
8 Tillfällig löneförbättring . . . . . .. . » 1IO9,019: 44 


9) Provisoriskt lönetillägg åt professorer m. fl. 90,977: 48 
10) Tillfälligt lönetillägg åt vaktbetjänte . . . . 9,888: 30 


11) Pensions- och Gratialstaten . . . ... .. 5,940: — 

12) Indragningsstaten . . .. ... ... ..« 2,613: 30 

13) Allmänna indragningsstaten . . ..... 36,020: 15 
II. Institutioner och fonder: 

1) Institutiönef ; . + «sc så 6 so &  & a 594,708: 07 

Cassa studiosorum. . .... de sä IA 508: 50 


2) Egna fonders intressen . .s ss « « « « &« = 10,294:46 
Diverse donationer och fonder . . « . « « 627,274:93 
Uppsala, Ulva m. fl. vattenkvarnars repara- 


tionsfond . soc .soev.. .. . « : 2,000: — 
Universitetets årsskriftsanslag . . . . . . . 17,124: 63 
Anslag till tryckning av vissa avhandlingar = 17,250: — 
Anslag till opposition å vissa avhandlingar 170: 22 
Reservfonden . . . .. . vv os se 0 « + 244,440: 08 


Transport 


2,303,229: 69 
408,401: 79 
562,952: 61 
187,228: 74 


3,461,812: 83 


1,803,883: 05 


1,513,770: 89 
3,317,653: 94 
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Transport 3.317,653: 94 
II: ReEparallöners. 28 > le skede JR des vd dersde vån de de jer Då 54.429: 17 
IV. Diverse utgifter: 
Utskylder och brandavgifter « . ss. ss «+ = 6,500: — 
Extra utgifter och tryckningskostnader . . 75.463: 40 
Till Kungl. Maj:ts disposition stående medel = 4,856: 74 


Hyresmedel «ss 4 & som es & 3 625: — 
Diverse avskrivningar . ....... «0 228258 = 89,729:72 


Summa kronor 3.461.812: 83 


1924— 1925 


INNEHÅLL. 


IAlGANIAR <a. sec ar ära dr re VB Se rn SE OR OR en Aa BR AE se VR AR 
Könungabrév Co &8 so = 8 ok 6 oa dh ke Br KR 8 RR RR je 1 AO 
Kanslersbrev +... oder ds de MR d8c EG el dör VR ED SD dä IR i NERE de 8 
Styrelse- och Personälförkållanden, 


Tjänstledigheter och förordnanden . . . . . de EE sö nd 
Utnaämningat" a ks övar mo tån en ED rn jer rs RR i fe RR dé $i JR så 
AVlIdna cc & fc Bk oR Be BIR NR KR RR 

Offentliga uppdrag la 

Stipendier, belöningar och understöd . . .. .. ... . « 


Vetenskapliga resor oo. oss ss sc. oo. so oo os 
Av universitetets lärare och tjänstemän i tryck utgivna skrifter . 
Institutioner och samlingar. 


Universitetsbiblioteket 

Anatomiska institutionen . . 

Fysiologiska institutionen 

Medicinska kliniken 

Medicinska polikliniken . é 

Kirurgiska kliniken ocoscocoooones. oo so ss os 
Akademiska sjukhusets bröstklinik . . . wo. å SEE 
Akademiska sjukhusets barnklinik och pediatiska polikliniken 
Otiatriska kliniken . 

Otiatriska polikliniken där 8 og vå ns 
Kirurgiska polikliniken . . . . RR 
Obstetrisk-gynekologiska kliniken ch polikliniken 
Oftalmiatriska kliniken och polikliniken . 

Psykiatriska kliniken . . . .... 

Patologiska institutionen . . . 

Farmakologiska institutionen . g ER ag 
Institutionen för medicinsk och föslölopisk kemi 
Hygienisk-bakteriologiska institutionen 

Epidemisjukhuset AD JE En Nr de od 

Institutionen för allmän och analytisk kemi 

Zoologiska institutionen . 

Klubbans biologiska station 

Botaniska institutionen 


Växtbiologiska institutionen 
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Sid. 
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Fysiska institutionen . . . . . . 
Mineralogisk-geologiska institutionen 
Paleontologiska institutionen . 
Astronomiska observatoriet . . . . . 
Meteorologiska institutionen . . . 
Geografiska institutionen . . . . . 
Museet för nordiska fornsaker . . . . 
Victoriamuseet för egyptiska fornsaker 
Myntkabinettet . . . . ss ss 0 ss sv 
Konstsamlingarna . . .. ..  . « 
Seminarierna . . . . co cs 0 oo oc 
Exercitieinstitutionerna . . . . . . 
Studentantal. Examina. Promotioner. 
Studentantal «= . . . ss. . ss . » s+ & 
EXAMINA: > If os RNE en UN 
Akademiska avhandlingar . . . . 
Promotioner . . . . cc. soo ss 0 0 4 
Ekonomi. 
Anslag av statsmedel . . . . . . . . 


Anslag av de till Kungl. Maj:ts disposition ställda medel 


tets stat . . . e. . . . . . [1 a . 
Anslag från universitetets reservfond 
Donationer . . . «ccs o e + sj js 
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Uppsala Universitets Årsskrift 1925. 


Första bandets innehåll: 
Teologi. 
Y. Brilioth, Svensk kyrka, kungadöme och påvemakt 1363—1414. 1925. 
IN + 389 sidor. 


Filosofi, Språkvetenskap och Historiska vetenskaper. 


.. R. Josephson, Apollotemplet i Versailles. 192ö. 104 sidor. 


J. Holmberg, Eine mittelniederfränkische iibertragung des Bestiaire d'amour 
sprachlich untersucht und mit altfranzösisehem paralleltext heraus- 
gegeben. 1925. NVI + 253 sidor. 

R. Ekblom, Quantität und intonation im zentralen hochlitauischen. 1925. 
155 sidor. 

C. Hellström, Om Hume's aprioribegrepp. 1925. 60 sidor. 


Andra bandets innehåll: 


M. Redin, Word-order in English verse from Pope to Sassoon. 1925. 225 
sidor. 


Matematik och Naturvetenskap. 


I. Waller, Theoretisehe Studien zur Interferenz- und Dispersionstheorie der 
Rönvtgenstrahblen. 1925. VI + 130 sidor. 

H. G. Svensson, Zur Embryologie der Hydrophyllaceen, Borraginaceen und 
Heliotropiaceen mit besonderer Räcksicht auf die Endospermbildung. 
1925. 176 sidor, 3 pl. 


Program m. m. 


Äldre svenska biografier. 7—58. 1925. 38 sidor. 

L. Ramberg, Svra, bas och salt. En blick på gamla och nya föreställningar 
och teorier. 1925. 74 sidor. 

Uppsala universitets matrikel. 11. 1730—1760. På uppdrag av universi- 
tetets rektor utg. av A. B. Carlsson. 1925. 79 sidor. 


Kungl. Universitetets i Uppsala redogörelse 1924/25. 1925. 2328 sidor. 
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